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บทที่ 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
 การวิจัยคร้ังนี้มีจุดมุงหมายเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรและ
ความสามารถดานการคิดอยางมีวิจารณญาณของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ที่เรียนดวยวิธีการ  
จัดการเรียนรูแบบบูรณาการและการจัดการเรียนรูแบบรวมมือรูปแบบ STAD การวิจัยครั้งนี้
เปน      การวิจัยกึ่งทดลอง (Quasi – Experiment research) ในการศึกษาคนควา
คร้ังนี้ผูวิจัยไดดําเนินการตามขั้นตอน ดังตอไปนี้ 

1. ประชากรและกลุมตัวอยางทีใ่ชในการวิจยั 
2. แผนแบบการทดลอง 
3. เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
4. การเก็บรวบรวมขอมูล 
5. การวิเคราะหขอมูล 

 
ประชากรและกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย 
 1. ประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียน
วิเชียร         กล่ินสุคนธอุปถัมภ    อําเภอวังนอย    จังหวัดพระนครศรีอยุธยา  ภาคเรียนที่  2   
ปการศึกษา  2549     จํานวน  8  หองเรียน  รวมนักเรียนทั้งหมด  275  คน 
 2. กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปที่ 3  ภาคเรียนที่ 
2             ปการศึกษา 2549 โรงเรียนวิเชียรกล่ินสุคนธอุปถัมภ  อําเภอวังนอย  จังหวัด
พระนครศรีอยุธยา  สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่พระนครศรีอยุธยา เขต 1  จํานวน  80  คน  ซ่ึง
ไดมาจากการสุมโดยจับฉลากมา  2  หองจากหองเรียนทั้งหมด  8  หอง ซ่ึงเปนหองที่จัดตาม
สภาพจริง (Intact group) และสุมอยางงายโดยการจับฉลากอีกครั้งเพื่อกําหนดวิธีการสอน
ใหกับกลุมตัวอยาง  ดังนี้ 
 หองที่ 1  เปนกลุมทดลองที่ 1 จัดการเรยีนรูแบบบูรณาการ  มีนักเรยีน  40  คน 
 หองที่ 2  เปนกลุมทดลองที่ 2 จัดการเรยีนรูแบบรวมมือรูปแบบ STAD มีนักเรียน 
40 คน 
 
แผนแบบการทดลอง 
 การวิจัยคร้ังนี้เปนการทดลองในหองเรียนที่จัดตามสภาพจริง (Intact group) 
กระบวนการวิจัยที่เหมาะสมคือ การวิจัยกึ่งทดลอง (Quasi – Experiment research) 
โดยศึกษากลุมทดลอง 2  กลุมวัดกอนและหลังการทดลอง (Pretest – Posttest  design  
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with  nonequivalent  group) (Cook and Cambhell.  1979 : 103-
115)  มีลักษณะการทดลอง ดังตาราง  1 
ตาราง  1  แผนแบบการวิจัย Pretest – Posttest  Design  with  
Nonequivalent  Group 
 

 
E1 

 
T1 

 
X1 

 
T2 

E2 T1 X2 T2 

 

 
 สัญลักษณที่ใชในแผนแบบการวิจัย 
 E1 แทน กลุมทดลองที่ 1   
 E2 แทน กลุมทดลองที่ 2   
 X1 แทน การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 
 X2 แทน การจัดการเรียนรูแบบรวมมือรูปแบบ STAD 
 T1 แทน การสอบกอนจัดกระทําการทดลอง (Pretest) 
 T2 แทน การสอบหลังจัดกระทําการทดลอง (Posttest) 
 
เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
 เครื่องมือที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ ประกอบดวย 

1. แผนการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 
2. แผนการจัดการเรียนรูแบบรวมมือรูปแบบ STAD 
3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูวิทยาศาสตร  
4. แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ 

 ซ่ึงสามารถแสดงขั้นตอนการสอนแบบบูรณาการ และการสอนแบบรวมมือรูปแบบ 
STAD  ดังตาราง  2 
 
 
 
 
 
 



มห
าวิท

ยาล
ัยร
าช
ภัฏ
พร
ะน
คร
ศร
ีอย
ุธย
า

  
58

 
ตาราง 2  แสดงขั้นตอนการสอนแบบบูรณาการ และการสอนแบบรวมมือรูปแบบ STAD 
 

การสอนแบบบูรณาการ การสอนแบบรวมมือรูปแบบ STAD 
 
1.  ข้ันนําเขาสูบทเรียน  :  เปนการกระตุน

ให       ผูเรียนเกิดความสนใจและอยากรูใน
เนื้อหาที่กาํลังจะเรียนดวยการแจงผลการ
เรียนรูที่    คาดหวัง 

 
1.  ข้ันนําเขาสูบทเรียน  :  เปนการกระตุนใหผูเรียนเกิด

ความ        สนใจและอยากรูในเนือ้หาที่กาํลังจะเรียนดวย
การแจง               ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

2.  ข้ันกิจกรรมการเรียนการสอน   
2.1 แบงนักเรียนเปนกลุม ๆ ละ 4-5 คน  

ตามความสมัครใจ  และเลอืกประธาน  
รองประธานและเลขานุการ 

2.2 ปฏิบัติงานกลุม โดยชวยเหลือกัน
   เพื่อใหเกิดความเขาใจในเนื้อหา 
   ทุกคน 

2.  ข้ันกิจกรรมการเรียนการสอน   
2.1 แบงนักเรียนเปนกลุมยอย กลุมละ 4 คนโดยคละเพศ

และความสามารถในอัตรา 1 : 2 : 1 สมาชิกจะทาํ
หนาที่ตางกนั ดังนี้ 

หมายเลข  1  ศึกษากิจกรรมในใบกิจกรรมรับและสง
อุปกรณการทดลอง 

หมายเลข  2  ทําการทดลอง และสรุปผลการทดลอง 
หมายเลข  3  บันทึกผล และตอบคําถามในใบกิจกรรม 
หมายเลข  4  นําเสนอผลการทดลองหนาชั้นเรียน 
2.2 ปฏิบัติงานกลุม โดยชวยเหลือกันทําเพือ่ใหเกิดความ     

เขาใจในเนื้อหาทกุคน 
3.  ข้ันสรุป  :  เปนการสรุปองคความรูของ  

นักเรียนดวยการสรางแผนผัง ความคิดหรือ
เขียนเรียงความ โดยนักเรียนจะตอง ใชทักษะ
ดานการคิดวิจารณญาณสราง องคความรู
ใหกับตนเองทุกครั้งที่จบหนวย 

3.  ข้ันสรุป  :  สุมนักเรียนบางกลุมรายงานผลหรือซักถาม
เพื่อสรุปความเขาใจ 

4.  ข้ันวัดผลและประเมินผล  : เปนการ
ประเมินความรูโดยการสังเกตจากการตอบ
คําถาม   การอภปิราย การรายงาน ประเมนิ
ความสามารถในการทํางานรวมกันในกลุม
อยางมีคุณธรรม และประเมินการทํางานของ
ตนเอง 

4.  ข้ันวัดผลและประเมินผล  
      4.1 นักเรียนแตละกลุมทําการประเมินผลการทํางานของ

กลุมโดยใชแบบสังเกต 
      4.2 นักเรียนแตละคนทาํแบบทดสอบยอย เมื่อเรียนจบ

เรื่องแตละเรื่อง 
      4.3 ครูตรวจผลการสอบและพิจารณาผลเปนคะแนน     

รายบุคคลและคะแนนเฉลี่ยของกลุม 
 5.  ข้ันสรางความประทับใจ  : ครูประกาศคะแนนของกลุม

ใหรูพรอมคําชม รางวัลใหกับกลุมที่ทํางานประสบ
ความสําเร็จตามเกณฑที่กาํหนดไวเปนการจูงใจใหนกัเรียน
ตระหนักถึงความสําเร็จของกลุม 
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 ขั้นตอนการสรางเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
 1.   แผนการจัดการเรียนรูแบบบรูณาการ ในสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง
ไฟฟา         มีขั้นตอนการสรางดังนี้  
  1.1 ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศกัราช  2544  คูมือการ
จัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  มาตรฐานการศึกษา  หลักสูตรสถานศึกษาของ
โรงเรียน 

1.2 ศึกษาวิธีการสรางแผนการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ จากเอกสารและ
งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

1.3 ศึกษารายละเอียดและเนื้อหาที่จะนํามาสรางแผนการจัดการเรียนรูจากแนว
การสอนตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2544   
  1.4  กําหนดจุดประสงคเชงิพฤติกรรม  กิจกรรมการเรยีนการสอน และส่ือการ
เรียนการสอน 
  1.5  สรางแผนการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ จํานวน  21 ช่ัวโมง  ซ่ึง
ประกอบดวยรายละเอียดดังนี้ 
   1.5.1 สาระสําคัญ 
   1.5.2 จุดประสงคการเรียนรู 
   1.5.3 สาระการเรียนรู 
   1.5.4 กระบวนการจัดการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ ซ่ึงจัดตาม
ขั้นตอน ไดแกขั้นนําเขาสูบทเรียน   ขั้นกิจกรรมการเรียนการสอน  ขั้นสรุป  และขั้นวัดผลและ
ประเมินผล 
   1.5.5 กระบวนการวัดและประเมินผล 
   1.5.6  แหลงเรียนรู / ส่ือการเรียนการสอน 
  1.6 นําแผนการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการที่สรางขึ้นเสนอตอคณะกรรมการ
ควบคุมวิทยานิพนธและผูเชี่ยวชาญทางการสอนวิทยาศาสตร  จํานวน 5 ทาน ซ่ึงผูวิจัยไดกําหนด
คุณสมบัติไวดังนี้  มีคุณวุฒิไมต่ํากวาปริญญาโท และ/หรือทําการสอนเกี่ยวกับวิชาวิทยาศาสตรมา
ไมนอยกวา  5 ป  เพื่อพิจารณาความสอดคลองของจุดประสงค  เนื้อหา  วิธีการสอน  ส่ือ / 
แหลงเรียนรู  การวัดผลประเมินผล และตรวจสอบความถูกตองของเนื้อหา  การจัดกิจกรรมการ
เรียนการสอน เพื่อนํามาปรับปรุงแกไข ซ่ึงไดคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) อยูระหวาง 0.6 – 
1.0 
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  1.7 นําแผนการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการที่ปรับปรุงแกไขแลว ไปทดลอง
ใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3โรงเรียนวิเชียรกล่ินสุคนธอุปถัมภ ที่ไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 
40  คน  เพื่อตรวจสอบความเปนไปได  ความถูกตอง  ความเหมาะสม และบันทึกปญหา
ขอบกพรองตาง ๆ ที่พบแลวนํามาแกไขและปรับปรุงกอนนาํไปใชจริง 
  1.8 ปรับปรุงแกไขเปนแผนการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการที่สมบูรณ 
 2.   แผนการจัดการเรียนรูแบบรวมมือรูปแบบ STADในสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร เร่ือง ไฟฟา  มีขั้นตอนการสราง  ดังนี ้ 
  2.1 ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศกัราช 2544  คูมือการ
จัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  มาตรฐานการศึกษา  หลักสูตรสถานศึกษาของ
โรงเรียน 
  2.2 ศึกษาวิธีการสรางแผนการจดัการเรียนรูแบบรวมมือ รูปแบบ STAD 
จากเอกสารและงานวิจัยทีเ่กีย่วของ 
  2.3 ศึกษารายละเอยีดและเนื้อหาที่จะนํามาสรางแผนการจัดการเรียนรูจาก
แนว          การสอนตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพืน้ฐานพุทธศักราช 2544   
  2.4 กําหนดจุดประสงคเชิงพฤติกรรม  กิจกรรมการเรียนการสอน และส่ือ
การเรียนการสอน 
  2.5 สรางแผนการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ  รูปแบบ  STAD  จํานวน  
21  ชั่วโมง   ซ่ึงประกอบดวยรายละเอียดดังนี ้
   2.5.1 สาระสําคัญ 
   2.5.2  จุดประสงคการเรียนรู 
   2.5.3  สาระการเรียนรู 
   2.5.4 กระบวนการจัดการจัดการเรียนรูแบบรวมมือรูปแบบ STAD  
ซ่ึงจัดตามขั้นตอน ไดแก  ขั้นนําเขาสูบทเรียน  ขั้นกิจกรรมการเรียนการสอน  ขั้นสรุป  ขั้นวัดผล
และประเมินผล  และขั้นสรางความประทับใจ 
   2.5.5  กระบวนการวัดและประเมินผล 
   2.5.6  แหลงเรียนรู / ส่ือการเรียนการสอน 

2.6 นําแผนการจัดการเรียนรูแบบรวมมือรูปแบบ   STAD  ที่สรางขึ้น
เสนอตอ 

คณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธและผูเชี่ยวชาญทางการสอนวิทยาศาสตร จํานวน  5  ทาน ซ่ึง     
ผูวิจัยไดกําหนดคุณสมบัติไวดังนี้  มีคุณวุฒิไมต่ํากวาปริญญาโท และ/หรือทําการสอนเกี่ยวกับวิชา
วิทยาศาสตรมาไมนอยกวา  5 ป  เพื่อพิจารณาความสอดคลองของจุดประสงค  เนื้อหา  วิธีการ
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สอน  ส่ือ / แหลงเรียนรู  การวัดผลประเมินผล  และตรวจสอบความถูกตองของเนื้อหา  การจัด
กิจกรรม    การเรียนการสอน เพื่อนํามาปรับปรุงแกไข  ซ่ึงไดคาดัชนีความสอดคลอง (IOC)  อยู
ระหวาง 0.6 – 1.0 

2.7 นําแผนการจัดการเรียนรูแบบรวมมือรูปแบบ  STAD ที่ปรับปรุง
แกไขแลวไปทดลองใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3โรงเรียนวเิชียรกล่ินสุคนธอุปถัมภ ที่ไมใช
กลุมตัวอยางจํานวน  40  คน  เพื่อตรวจสอบความเปนไปได  ความถูกตอง  ความเหมาะสม 
และบันทึกปญหา   ขอบกพรองตาง ๆ ที่พบแลวนํามาแกไขและปรับปรุงกอนนําไปใชจริง 

2.8 ปรับปรุงแกไขเปนแผนการจัดการเรียนรูแบบรวมมือรูปแบบ STAD 
ที่สมบูรณ 
 

ศึกษาหลักสูตร 
 

ศึกษาสาระและมาตรฐานการเรียนรู 
 

ศึกษาการสรางแผนการจัดการเรียนรู 
 

วิเคราะหสาระการเรียนรู / ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
 

สรางแผนการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 
แผนการจัดการเรียนรูแบบรวมมือรูปแบบ STAD 

 
นําแผนการจดัการเรียนรูใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบ 
ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาและตามโครงสราง 

 
นําแผนการจดัการเรียนรูที่ไดรับการตรวจสอบแลวมาปรับปรุง 

แกไขตามคําแนะนําของผูเชีย่วชาญกอนนาํไปใชจริง 
 

ภาพประกอบ 3   ขั้นตอนการสรางแผนการจัดการเรยีนรู 
 
 3.   แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูวิทยาศาสตร  มีขั้นตอนการสราง  
ดังนี้ 
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  3.1 ศึกษาวิธีการสรางแบบทดสอบ และการเขยีนขอสอบสาระการเรียนรู          
วิทยาศาสตรจากเอกสารที่เกีย่วของกับการวัดผลประเมินผล 
  3.2 ศึกษาจุดประสงคการเรียนรู และสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ชวงชั้นที่ 
3 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  เร่ืองไฟฟา  เพื่อสรางตารางวิเคราะหขอสอบ ซ่ึงแบงพฤติกรรมดานตาง 
ๆ 4  ดาน  คือ  ความรู – ความจํา ความเขาใจ   การนําไปใช  และทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 6  ทักษะ  ไดแก  การสังเกต  การคํานวณ  การลงความคิดเห็นจากขอมูล   การ
พยากรณ การทดลอง  และ    การลงขอสรุปขอมูล 
  3.3 สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรูวิทยาศาสตร ชนิด
เลือกตอบ       4  ตัวเลือก โดยใหมีสัดสวนจํานวนขอในแตละจุดประสงคการเรียนรูตรงตาม
ตารางวิเคราะห  ขอสอบจํานวน  60  ขอ (ดูรายละเอียดในภาคผนวก  ข) 
  3.4 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูวิทยาศาสตรที ่สรางขึ ้น
เสนอตอ 
คณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ  ผูเชี่ยวชาญทางการสอนวิทยาศาสตรและทางวัดผล จํานวน 5  
ทาน  ตรวจสอบลักษณะการใชคําถาม ตัวเลือก ความสอดคลองระหวางจุดประสงคกับพฤติกรรมที่
ตองการวัด ความถูกตองดานภาษา แลวนํามาปรับปรุงแกไขดานความสอดคลองระหวาง
จุดประสงคและพฤติกรรมที่ตองการวัด รวมถึงการใชภาษาทั้งคําถามและตัวเลือกแลว คัดเลือก
ขอสอบที่มีความเที่ยงตรงตามเนื้อหา (Content  validity)  โดยมีคาดัชนีความสอดคลอง 
(IOC) เทากับ 0.5  หรือมากกวา 0.5  ขึ้นไป ซ่ึงไดคาดัชนีความสอดคลอง (IOC)  อยู
ระหวาง 0.6 – 1.0 
  3.5 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูวิทยาศาสตรที่ปรับปรุงแกไข
แลว ไปทดลองใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ที่เรียนเรื่องไฟฟามาแลว  จํานวน  50  คน 

3.6 นําคะแนนที่ไดมาวิเคราะหหาคาความยากงาย (p)  และคาอํานาจ
จําแนก (r) ของแบบทดสอบรายขอโดยหาจากสหสัมพันธแบบพอยทไบซีเรียล (Point 
biserial correlation) (พวงรัตน  ทวีรัตน.  2543 : 130)  ใชโปรแกรมสําเร็จรูป 
SPSS  โดยเลือกขอสอบที่มีคาความยากงาย (p)  มีคาตั้งแต  0.20 – 0.80  และคาอํานาจ
จาํแนก (r)  มีคา  0.20 ขึ้นไป  จํานวน  40  ขอ  พบวามี  คาความยากงาย (p)  อยูระหวาง  
0.22 – 0.76  และคาอํานาจจําแนก (r)  อยูระหวาง  0.23 – 0.75  
  3.7 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรูวิทยาศาสตรที่คัดเลือกไว  
จํานวน  40  ขอ  ไปทดลองใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ที่เรียนเรื่องไฟฟามาแลว  
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จํานวน  50  คน  เพื่อหาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับโดยคํานวณจากสตูร KR–20  
ของคูเดอร  ริชารดสัน โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป  SPSS  ไดคาความเชื่อมั่นเทากับ 0.87 
  3.8 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูวิทยาศาสตรไปเก็บขอมูลกับ
กลุมตัวอยางจริงตอไป 
 4.   แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ  มีขั้นตอนการสราง  
ดังนี้ 
  4.1 กาํหนดจุดมุงหมายในการวัด  ซ่ึงจุดมุงหมายสําคัญในครั้งนี้  คือ  
ตองการวัดความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ  ซ่ึงประกอบดวยความสามารถ  5  ดาน  
ไดแก  ความสามารถในการนิยามปญหา ความสามารถในการเลือกขอมูลที่เกี่ยวของกับปญหา 
ความสามารถในการตระหนักในขอตกลงเบื้องตน  ความสามารถในการกําหนดและเลือกสมมติฐาน  
และความสามารถในการ ลงสรุปอยางสมเหตุสมผล 
  4.2 ศกึษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการสรางแบบวัดความสามารถใน
การคิดอยางมีวิจารณญาณ  ในดานการใหนิยามองคประกอบ ลักษณะการเขียนขอคําถาม การ
สรางตัวเลือกและการใหคะแนน 
  4.3 เขียนขอคําถามใหสอดคลองกับองคประกอบของความสามารถดานการ
คิดอยางมีวิจารณญาณ ทั้ง  5  ดาน โดยปรับปรุงจากแบบทดสอบของ พรศรี   ดาวรุงสวรรค 
(2548 : 84 - 89)  ที่สรางขึ้นตามแนวคิดของเดรสเซลและเมยฮิว  (ดูรายละเอียดใน
ภาคผนวก  ข) 
  4.4 แบบทดสอบประกอบดวย ขอความที่มีลักษณะเปนปญหา ขอโตแยง 
สถานการณหรือขอมูลทางวิทยาศาสตรที่ไดจากบทความหรือรายงานตาง ๆ ที่นักเรียนสามารถพบ
ไดจากการศึกษา  การฟงหรือการมีสวนรวมในการอภิปรายกับบุคคลอื่น และจากสื่อ อุปกรณตาง 
ๆ ขอสอบเปนแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ  ในแตละขอจะมี คําตอบ
ที่ถูกตองเพียง ขอเดียว  การตรวจใหคะแนน  ถาตอบถูกใหคะแนนขอละ  1  คะแนน  ถาตอบ
ผิดหรือตอบเกนิ        1  คําตอบ  ให  0  คะแนน  คะแนนของแบบทดสอบวัดความสามารถ
ในการคิดอยางมีวิจารณญาณ  คิดจากผลรวมของขอสอบที่ตอบถูก 
  4.5  นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ  ไปให
ผูเชี่ยวชาญทางการสอนวิทยาศาสตรและทางวัดผล  จํานวน  5  ทาน  ตรวจสอบลักษณะการใช
คําถาม  ตัวเลือกความถูกตองดานภาษาและนํามาปรับปรุงแกไขดานความสอดคลองระหวาง
องคประกอบของ ความสามารถดานการคิดอยางมีวิจารณญาณกับตัวเลือกและการใชภาษา  แลว
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คัดเลือกขอสอบที่มีความเที่ยงตรงตามเนื้อหา โดยมีคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) เทากับ 0.5  
หรือมากกวา  0.5 ขึ้นไป   ซ่ึงไดคาดัชนีความสอดคลอง (IOC)   อยูระหวาง 0.8 – 1.0 
  4.6 นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณที่ปรับปรุง
แกไขแลวไปทดลองใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4  จํานวน  50  คน 
  4.7 นําคะแนนที่ไดมาวิเคราะหหาคาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก 
(r)  ของแบบทดสอบรายขอโดยหาจากสหสัมพันธแบบพอยทไบซีเรียล (Point biserial 
correlation) (พวงรัตน  ทวีรัตน.  2543 : 130)  ใชโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS   โดย
เลือกขอสอบที่มีคาความยากงาย (p)  มีคาตั้งแต  0.20 – 0.80 และคาอํานาจจําแนก (r) มี
คา 0.20 ขึ้นไป สวนขอสอบบางขอท่ีมีคาไมถึงเกณฑผูวิจัยไดนํามาแกไขปรับปรุง  พบวา มีคา
ความยากงาย (p)  อยูระหวาง  0.70 – 0.80 และคาอํานาจจําแนก  (r)  อยูระหวาง  0.23 – 
0.89 
   
 
 
  4.8 นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณที่คัดเลือก
ไวไปทดสอบกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4  จํานวน  50 คน  เพื่อหาคาความเชื่อมั่นของ
แบบทดสอบทั้งฉบับ  โดยคํานวณจากสูตร KR–20  ของคูเดอร  ริชารดสัน โดยใชโปรแกรม
สําเร็จรูป SPSS    ไดคาความเชื่อมั่นเทากับ 0.92 
  4.9 นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณที่หา
คุณภาพแลวไปเก็บขอมูลกับกลุมตัวอยางจริงตอไป 
 
การเก็บรวบรวมขอมูล 
 ในการวิจัยคร้ังนี้  ผูวิจัยดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล ดังนี้ 
 1.   สุมนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  มาจํานวน  2  หองเรียน  จากทั้งหมด 8  
หองเรียนและจับฉลากเปนกลุมทดลองที่ 1  และกลุมทดลองที่ 2  กลุมละ  40  คน   
 2.   แนะนําขั้นตอนการทํากิจกรรมและบทบาทของนักเรียนในการจัดการเรียนการ
สอน 
 3.   ทดสอบกอนเรียน  (Pretest)  โดยใชแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชา วิทยาศาสตร และแบบทดสอบวดัความสามารถดานการคิดอยางมีวจิารณญาณที่ผานการ
ตรวจสอบคุณภาพ ปรับปรุงและแกไขแลว 
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 4.  ดําเนินการสอนโดยผูวิจัยเปนผูสอนเองทั้ง 2 กลุม  ในเนื้อหาเดียวกันคือ เร่ือง 
ไฟฟา  ใชเวลาสอนเทากัน  กลุมละ  21  ชั่วโมง  
 5.   เมื่อส้ินสุดการสอนตามกําหนดแลวจึงทําการทดสอบหลังเรียน (Posttest) 
กับนักเรียนทั้ง 2 กลุม โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูวิทยาศาสตร และ
แบบทดสอบวัด   ความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ (ฉบับเดิม) 
 6.   นําผลคะแนนที่ไดจากการตรวจแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู
วิทยาศาสตร และแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ มาวิเคราะหโดย
วิธีการทางสถิติดวยโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS  เพื่อทดสอบสมมติฐานตอไป 
 
การวิเคราะหขอมูล 
 สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 1.    สถิติพื้นฐาน  ไดแก   คาเฉลี่ย ( X )  และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)  
 2.    สถิติที่ใชตรวจสอบเครื่องมือ 
  2.1 คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) (พวงรัตน  ทวีรัตน.  2543 : 
119) 
  2.2 คาความยากงาย (p)  (พวงรัตน  ทวีรัตน.  2543 : 130) 
  2.3 คาอํานาจจําแนก (r)  โดยใชสูตร Point  biserial  
correlation (พวงรัตน  ทวีรัตน. 2543 : 130) 
  2.4 คาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบโดยใชสูตร  KR–20  ของคูเดอร  ริ
ชารดสัน  (พวงรัตน  ทวีรัตน.  2543 : 123) 
      3.   สถิติที่ใชในการตรวจสอบสมมติฐาน  ไดแก  การวิเคราะหความแปรปรวน
พหุคูณ 
(MANOVA)  
 
 


