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บทที่ 4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
  การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร
และความสามารถดานการคิดอยางมีวิจารณญาณของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ระหวางการ
จัดการเรียนรูแบบบูรณาการกับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือรูปแบบ STAD  โดยมีสมมติฐานวา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรและความสามารถดานการคิดอยางมีวิจารณญาณหลังเรียน
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่เรียนดวยวิธีการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการกับการจัดการ   
เรียนรูแบบรวมมือรูปแบบ STAD แตกตางกัน 
  ในบทนี้เปนการนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการทดลองตามขั้นตอนที่กําหนด
ไว ซ่ึงการวิเคราะหขอมูลเพื่อตรวจสอบสมมติฐานที่กําหนดไว โดยผูวิจัยใชการวิเคราะหความ
แปรปรวนพหุคูณ (MANOVA) ที่ระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05 และใชสถิติทดสอบ t-
test  แบบ Independent  group  และนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลในรูปของตาราง
ประกอบคําอธิบายเปนความเรียง โดยมีสัญลักษณที่ใชในการวิจัย ดังนี้ 

X  หมายถึง คาเฉลี่ย 
S.D. หมายถึง สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
N หมายถึง จํานวนขอมูลทั้งหมด 
S.O.
V. 

หมายถึง Source  of  variation  คือ  แหลงความแปรปรวน 

D.V. หมายถึง Dependent   variable  คือ  ตัวแปรอิสระ 
S.S. หมายถึง Sum of square  คือ  ผลบวกของคะแนนเบี่ยงเบนยก

กําลังสอง 
df หมายถึง Degree  of  freedom  คือ  ชั้นแหงความเปนอิสระ 
M.S. หมายถึง Mean  square  คือ  คาเฉลี่ยยกกําลังสอง 

  ผูวิจัยแบงการนําเสนอไว  3  ตอน  ดงันี้ 
  ตอนที่ 1 คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตรและความสามารถดานการคิดอยางมีวิจารณญาณกอนการทดลองและหลังการทดลอง
ของกลุมทดลองที่ใชการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการกับกลุมทดลองที่ใชการจัดการเรียนรูแบบ
รวมมือรูปแบบ STAD        
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  ตอนที่ 2 เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรและ
ความสามารถดานการคิดอยางมีวิจารณญาณกอนการทดลองของกลุมทดลองที่ใชการจัดการเรียนรู
แบบบูรณาการกับกลุมทดลองที่ใชการจัดการเรียนรูแบบรวมมือรูปแบบ STAD        
  ตอนที่ 3  เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตรและความสามารถ
ดานการคิดอยางมีวิจารณญาณหลังการทดลองของกลุมทดลองที่ใชการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ
กับกลุมทดลองที่ใชการจัดการเรียนรูแบบรวมมือรูปแบบ STAD        
 
ตอนที ่1  คาเฉล่ียและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาวิทยา 
        ศาสตรและความสามารถดานการคิดอยางมีวิจารณญาณกอนการทดลองและหลังการ
ทดลอง 
        ของกลุมทดลองที่ใชการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการกับกลุมทดลองที่ใชการจัดการเรียนรู
แบบ 
        รวมมือรูปแบบ STAD   
  คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร
และความสามารถดานการคิดอยางมีวิจารณญาณกอนการทดลองและหลังการทดลองของกลุมทดลอง
ที่ใชการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการกับกลุมทดลองที่ใชการจัดการเรียนรูแบบรวมมือรูปแบบ 
STAD  ซ่ึงผูวิจัยนําเสนอในตาราง  3 - 4 
 
ตาราง  3  คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตร  
 กอนการทดลองและหลังการทดลองของกลุมทดลองที่ใชการจัดการเรยีนรูแบบบูรณาการ 
 กับกลุมทดลองที่ใชการจัดการเรียนรูแบบรวมมือรูปแบบ STAD   
 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 
กอนการทดลอง หลังการทดลอง กลุมทดลอง N 

X  S.D. X  S.D. 
 

กลุมทดลองที่ 1 
 

40 
 

17.95 
 

3.374 
 

31.88 
 

3.777 
กลุมทดลองที่ 2 40 17.90 2.073 30.30 4.096 
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  จากตาราง 3 พบวา คาเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรกอนการ
ทดลองของกลุมทดลองที่ 1  เทากับ 17.95 และของกลุมทดลองที่ 2  เทากับ  17.90  และ
คาเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรหลังการทดลองของกลุมทดลองที่ 1 เทากับ 
31.88 และของกลุมทดลองที่ 2  เทากับ 30.30 จะเห็นวาคาเฉลี่ยของผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาวิทยาศาสตรหลังการทดลองของกลุมทดลองที่ 1  สูงกวาคาเฉลี่ยของกลุมทดลองที่ 2 
ตาราง  4  คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนความสามารถดานการคิดอยางมีวจิารณ 
     ญาณกอนการทดลองและหลังการทดลองของกลุมทดลองที่ใชการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 
      กับกลุมทดลองที่ใชการจัดการเรียนรูแบบรวมมือรูปแบบ STAD   
 

ความสามารถดานการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
กอนการทดลอง หลังการทดลอง กลุมทดลอง N 

X  S.D. X  S.D. 
 

กลุมทดลองที่ 1 
 

40 
 

15.85 
 

1.902 
 

24.00 
 

2.287 
กลุมทดลองที่ 2 40 15.20 2.289 23.08 1.730 

 
 
  จากตาราง 4   พบวา  คาเฉลี่ยของความสามารถดานการคิดอยางมีวิจารณญาณกอนการ
ทดลองของกลุมทดลองที่ 1  เทากับ 15.85 และของกลุมทดลองที่ 2  เทากับ  15.20  และ
คาเฉลี่ยของ     ความสามารถดานการคิดอยางมีวิจารณญาณหลังการทดลองของกลุมทดลองที่ 1 
เทากับ 24.00  และของกลุมทดลองที่ 2 เทากับ 23.08 จะเห็นวาคาเฉลี่ยของความสามารถ
ดานการคดิอยางมีวิจารณญาณหลังการทดลองของกลุมทดลองที่ 1  สูงกวาคาเฉลี่ยของกลุม
ทดลองที่ 2 
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ตอนที ่2  เปรียบเทียบคาเฉล่ียของผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรและความสามารถ          

ดานการคดิอยางมีวิจารณญาณกอนการทดลองของกลุมทดลองที่ใชการจัดการเรียนรูแบบ 
บูรณาการกับกลุมทดลองที่ใชการจัดการเรียนรูแบบรวมมือรูปแบบ STAD     

     การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรและความสามารถ
ดานการคิดอยางมีวิจารณญาณกอนการทดลองของกลุมทดลองที่ใชการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ
กับกลุมทดลองที่ใชการจัดการเรียนรูแบบรวมมือรูปแบบ STAD ซ่ึงผูวิจัยนําเสนอในตาราง  5 
- 6     
 
ตาราง 5  การทดสอบความเทากันของแมทริกซความแปรปรวนรวมตามวิธีการของบอกซ 
 

 
Box’s M 

 
 10.738 

F 3.480 
df1                                          3 
df2                              1095120 
Sig.   .015 

 
 
  จากตาราง 5 พบวา ที่ระดับความมีนัยสําคัญ .01 นั้นเปนไปไดที่แมทริกซความ
แปรปรวนรวมของตัวแปรตามทั้งสองตัว คือ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรและ
ความสามารถดานการคิดอยางมีวิจารณญาณเทากัน ซ่ึงเปนไปตามเงื่อนไขของการวิเคราะหความ
แปรปรวนพหุคูณ(MANOVA) 
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ตาราง  6   ผลการวิเคราะหความแปรปรวนพหุคูณของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร
และ 
 ความสามารถดานการคิดอยางมีวิจารณญาณ (Test of  between- subjects 
effects)  
 

S.O.V. D.V. S.S. df M.S. F Sig
. 

 
ผลสัมฤทธิ์ .050 

 
1 

 
.050 

 
.006 

 
.937

 
Corrected 

Model คิดอยางมีวิจารณญาณ 8.450 1 8.450 1.908 .171
ผลสัมฤทธิ์ 25704.4

50
1 25704.

450 
3278.7

36 
.000Intercept 

คิดอยางมีวิจารณญาณ 19282.0
50

1 19282.
050 

4353.1
11 

.000

ผลสัมฤทธิ์ .050 1 .050 .006 .937กลุม 
คิดอยางมีวิจารณญาณ 8.450 1 8.450 1.908 .171
ผลสัมฤทธิ์ 611.500 78 7.840   Error 
คิดอยางมีวิจารณญาณ 345.500 78 4.429   
ผลสัมฤทธิ์ 26316.0

00
80    Total 

คิดอยางมีวิจารณญาณ 19636.0
00

80    

ผลสัมฤทธิ์ 611.550 79    Corrected 
Total คิดอยางมีวิจารณญาณ 353.950 79    

 
 
  จากตาราง  6  พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร   มีคา  F = .006  
คา Sig.  of  F = .937  ซ่ึงมีคามากกวา .05  แสดงวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตรกอนการทดลองของกลุมทดลองที่ 1 กับของกลุมทดลองที่ 2  ไมแตกตางกัน  ดาน
ความสามารถดานการคิดอยางมีวิจารณญาณ  มีคา F = 1.908   คา Sig. of  F = .171  
ซ่ึงมีคามากกวา .05  แสดงวา ความสามารถดานการคิดอยางมีวิจารณญาณหลังการทดลองของ
กลุมทดลองที่ 1 กับของกลุมทดลองที่ 2 ไมแตกตางกัน  
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ตอนที่ 3 เปรียบเทียบคาเฉล่ียของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรและความสามารถ     
 ดานการคิดอยางมีวิจารณญาณหลังการทดลองของกลุมทดลองที่ใชการจัดการเรียนรูแบบ 
 บูรณาการกับกลุมทดลองที่ใชการจัดการเรียนรูแบบรวมมือรูปแบบ STAD     
     การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรและความสามารถ
ดานการคิดอยางมีวิจารณญาณหลังการทดลองของกลุมทดลองที่ใชการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ
กับกลุมทดลองที่ใชการจัดการเรียนรูแบบรวมมือรูปแบบ STAD ซ่ึงผูวิจัยนําเสนอในตาราง 7 
-  9   
 
ตาราง  7   การทดสอบความเทากันของแมทริกซความแปรปรวนรวมตามวิธีการของบอกซ 
 

 
Box’s M 

 
 5.715 

F 1.852 
df1                                          3 
df2                              1095120 
Sig.   .135 

 
 
  จากตาราง  7  พบวา ที่ระดับความมีนัยสําคัญ .05 นั้นเปนไปไดที่แมทริกซความ
แปรปรวนพหุคูณของตัวแปรตามทั้งสองตัว คือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรและ
ความสามารถดานการคิดอยางมีวิจารณญาณเทากัน ซ่ึงเปนไปตามเงื่อนไขของการวิเคราะหความ
แปรปรวนพหุคูณ (MANOVA) 
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ตาราง  8  การวิเคราะหความแปรปรวนพหุคูณ 
 

Effect Value F Hypothe
sis df 

Error 
df 

Sig
. 

 
Pill’s Trace .996 8764.

529

 
2.000 

 
77.00

0 

 
.00
0 

Wilk’s 
Lambda 

.004 8764.
529

2.000 77.00
0 

.00
0 

Hotelling’s 
Trace 

227.6
50

8764.
529

2.000 77.00
0 

.00
0 

 
 

Interce
pt 

Roy’s 
Largest Root 

227.6
50

8764.
529

2.000 77.00
0 

.00
0 

Pill’s Trace .097  
4.123

2.000 77.00
0 

.02
0 

Wilk’s 
Lambda 

.903  
4.123

2.000 77.00
0 

.02
0 

Hotelling’s 
Trace 

.107  
4.123

2.000 77.00
0 

.02
0 

 
กลุม 

Roy’s 
Largest Root 

.107  
4.123

2.000 77.00
0 

.02
0 

     
 
  จากตาราง 6  พบวา  ที่ระดับความมีนัยสําคัญ  .05  นั้นเปนไปไดที่คะแนน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร และความสามารถดานการคิดอยางมีวิจารณญาณของกลุม
ทดลองที่ 1     จะสูงกวากลุมทดลองที่ 2  พิจารณาจากคาสถิติของโฮเทลลิง (Hotelling’s 
Trace)  ซ่ึงไดคาเทากับ  .107  และคา  Sig.  เทากับ .020  (ซ่ึงนอยกวาคาอัลฟาที่
กําหนดคือ .05) 
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ตาราง  9   ผลการวิเคราะหความแปรปรวนพหุคูณของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร
และ 
 ความสามารถดานการคิดอยางมีวิจารณญาณ (Test of  between-subjects 
effects) 
 

S.O.V. D.V. S.S. df M.S. F Sig.
 
ผลสัมฤทธิ์ 49.613 

 
1 

 
49.613 

 
3.196 

 
.078

 
Corrected 

Model คิดอยางมีวิจารณญาณ 17.113 1 17.113 4.135 .045
ผลสัมฤทธิ์ 77314.6

13
1 77314.

613 
4980.7

27 
.000Intercept 

คิดอยางมีวิจารณญาณ 44321.1
13

1 44321.
113 

10710.
392 

.000

ผลสัมฤทธิ์ 49.613 1 49.613 3.196 .078กลุม 
คิดอยางมีวิจารณญาณ 17.113 1 17.113 4.135 .045
ผลสัมฤทธิ์ 1210.77

5
78 15.523   Error 

คิดอยางมีวิจารณญาณ 322.775 78 4.138   
ผลสัมฤทธิ์ 78575.0

00
80    Total 

คิดอยางมีวิจารณญาณ 44661.0
00

80    

Corrected 
Total 

ผลสัมฤทธิ์ 1260.38
8

79    
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คิดอยางมีวิจารณญาณ 339.888 79    
 

 
  จากตาราง  8  พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร   มีคา  F = 3.196   
คา Sig. of  F = .078  ซ่ึงมีคามากกวา .05  แสดงวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตรหลังการทดลองของกลุมทดลองที่ 1 กับของกลุมทดลองที่ 2  ไมแตกตางกัน ซ่ึงไม
สอดคลองกับสมมติฐานที่ตั้งไว  ดานความสามารถดานการคิดอยางมีวิจารณญาณ  มีคา F = 
4.135   คา Sig. of  F = .045  ซ่ึงมีคา  นอยกวา .05  แสดงวา ความสามารถดานการ
คิดอยางมีวิจารณญาณหลังการทดลองของกลุมทดลองที่ 1 กับของกลุมทดลองที่ 2  แตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  ซ่ึงสอดคลองกับ      สมมติฐานที่ตั้งไว   
  
 
 


