
 

 

สารบัญ 
 
  หน้า 

������*�2�#�v��........................................n..........................................................................   j 
������*�2�#����ก�#................................................n.............................................................   w 
ก�,,�ก���(�$ก�+......................................................................................................................   1 
!����........................................................................................................................................   % 
!����.,����.......................................................................n...................................................   � 
!����.2��(�$ก��..................................................................................................................   � 
���� 

1 �����......................................................n..............................n.............................   1 
  �����()���o�$����!����.���(�.	�..............................................................   1 
  ��,s4(�$!������ก����j��....................................................................................   4 
  ����!����.���ก����j��......................................................................................   4 
  �����,ก����j��..................................................................................................   5 
    	�*��p�ก��������$	�..................................................................................   5 
    ���'�	���p1mp�ก��+"ก#�...............................................................................   5 
    (�$1�ก���p1mp�ก��+"ก#�...........................................................................   5 
   ,��o(���+"ก#�..............................................................................................   5 
   ก���o�����p�ก����j��...............................................................................   6 
  �����+�����w��$.................................................................................................   7 
  !��,�x��ก����j��...............................................................................................   8 
  (�$��1��������*�j$v�m���.................................................................................   9 
 
2 ��ก!��o�$�����j�����ก����m��.................................................................................  10 

   o������ก���ก����������	
�..............................................................................  10 
  o���������ก����ก����o�$��&ก��(�$����(�$!��&�l�                                              

���ก����ก����.........................................................................................  14 
  o�����ก��(���ก��oกmv�(�.	����!�,��........................................................  26 



 

 

สารบัญ (ต่อ) 
 

บทที?                      หน้า 

 2 (,*�) o������ก���ก�������	�m�������	��ก��ก�������������ก���������                          
���������������*��|}~�|-o�$������4/2��1��, (�ก#,���&��)...................  34 

   	��ก!-,���p1mp�ก����ก����p�����ก�����������������������                                
(������������)  6  �����1�............................................................................  42 

  ����ก����������������������� (������������) ก�����	������� 9..............  50 
  ,��o(����l�ก����������	
�.............................................................................  52 
  �����j�����ก����m��.............................................................................................  56 
 
 3     ��&�������ก����j��....................n...........................n...............................................  64 
   ��'�,���������ก����j��.....n...........................n...............................................  64 
   (�$1�ก���p1mp�ก����j��...................................................................................  64 
   ������������p1mp�ก����j��....................................................................................  65 
   ก���ก
��������m��-�.......................................................................................  66 
   ก��������$	��m��-�o�$ก��o(�l�..........................................n......................  66 
   !s�,���p1mp�ก��������$	��m��-�..........................................................................  67 
 

4 l�ก��������$	��m��-�.....................................................................n......................  68 
     ,���� 1  l�ก��������$	�!2��o�$2-��	������!���������ก����                                

��������������p�����ก����������������������� (������������)                               
ก�����	�������  9........................................................n......................  68 

    ,���� 2  l�ก��������$	���������	
��ก���ก������ก���������                                   
�������������� (������������) �����ก������������������                                           
ก�����	������� 9........................................................n......................  70 

    ,���� 3  l�ก��������$	��(��������m��-��ก���ก��!2��o�$2-��	���                           
���!�������  ��ก������������������ก����������	
��ก���ก��                                 

� 



 

����ก�����������������������  (������������) �����ก����                                 
�������������� ก�����	������� 9...........................................................  77 

สารบัญ (ต่อ) 
 
บทที?                      หน้า 

5     !�4(l�  �2�(���l� o�$�m��!��o�$..................................................................... 105 
  !�4(l�ก����j��........................................................................................n....... 105 
        �2�(���l�......................................................................................................... 106 
     �m��!��o�$....................................................................................................... 109 

 

 ���/��4ก��....................................................................................................................  111 
 
 2��l��ก..........................................................................................................................  116 
 2��l��ก ก  	���!�������1�.�()�l-m����4/�4��/l-m�1���1�.p�ก����j�� 
  o�$	���!����������4����$	�p�ก���ก
��������m��-������ก����j��...............  117 
 2��l��ก �  o��!��s�������ก����j��.....................................................................  121 
 (�$��,��*�l-m��j��..................................................................................................................  127 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

. 



 

 
 

สารบัญตาราง 
 

ตาราง                                                                                                                                          หน้า 

 1 j�����o�$�m���$�����ก������������������j��o�ก,��!2��o�$                                      
2-��	������!����..............................................................................................  69 

2 �*��w��� (µ)  !*������������,�x�� (σ) ��������	
��ก���ก������ก��                          
��������������������� (������������) �����ก������������������                                   
ก�����	������� 9.........................................................................................  70 

3 �*��w���  (µ)  !*������������,�x��  (σ)  ��������	
��ก���ก������ก��                            
��������������������� (������������) p������1��	�����'��,m������ก����           
��������������  ก�����	�������  9 p������1��	�����'��,m�.......................  71 

4 �*��w���  (µ)  !*������������,�x��  (σ)  ��������	
��ก���ก������ก��                           
���������������������  (������������) p������1��4��ก��/�o�$                      
(�$1�&�(v,������ก������������������ ก�����	������� 9                                          
p������1��4��ก��/�o�$(�$1�&�(v,�............................................................  72 

5 �*��w���  (µ)  !*������������,�x��  (σ)  ��������	
��ก���ก������ก��                             
���������������������  (������������)  p������1�!4�2��o�$������                            
�����ก������������������ก�����	������� 9 p������1�!4�2��o�$                      
������...............................................................................................................  73 

6 �*��w���  (µ)  !*������������,�x��  (σ)  ��������	
��ก���ก������ก��                             
��������������������� (������������) p������1�+�&���o�$+�!��                            
�����ก������������������ ก�����	������� 9  p������1�+�&���                             
o�$+�!��.........................................................................................................  74 

7 �*��w���  (µ)  !*������������,�x��  (σ)  ��������	
��ก���ก������ก��                              
��������������������� (������������) p������1�ก����ก��1�1����                                 
��ก������������������  ก�����	������� 9 p������1�ก����ก��1�1�...........  75 

8 �*��w���  (µ)  !*������������,�x��  (σ)  ��������	
��ก���ก������ก��                          
��������������������� (������������) �����ก������������������                               

 



 

p������1�ก��|}~�|-!���s2�� �m��ก��(�$�4ก,�p1mก��������  |}~�|-o��               
��m��m����!��p	�* 	���  FAST  Model............................................................  76 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 

ตาราง                                                                                                                                          หน้า 

9 �(���������������	
��ก���ก������ก�����������������������                                       
(������������)  �����ก������������������ j��o�ก,�����4...............................  77 

10 �(���������������	
��ก���ก������ก�����������������������                                       
(������������) �����ก������������������ j��o�ก,��!s��2��!��!...........  79 

11 �(���������������	
��ก���ก�� ����ก�����������������������                          
(������������) p������1��	�����'��,m������ก������������������                             
j��o�ก,��!s��2��!��!..............................................................................  80 

12 �(���������������	
��ก���ก������ก�����������������������                                   
(������������) p������1��4��ก��/�o�$(�$1�&�(v,������ก����                              
�������������� j��o�ก,��!s��2��!��!.......................................................  81 

13 �(���������������	
��ก���ก�� ����ก�����������������������                                   
(������������) p������1�!4�2��o�$�����������ก������������������                       
j��o�ก,��!s��2��!��!...............................................................................  82 

14 �(���������������	
��ก���ก�� ����ก�����������������������                                             
(������������)  p������1�+�&���o�$+�!�������ก������������������                      
j��o�ก,��!s��2��!��!................................................................................  83 

15 �(���������������	
��ก���ก������ก�����������������������                                           
(������������)  p������1�ก����ก��1�1�  �����ก������������������                                 
j��o�ก,��!s��2��!��!................................................................................  84 

16 �(���������������	
��ก���ก������ก����������������������� (������������)                         
p������1�ก��|}~�|-!���s2���m��ก��(�$�4ก,�p1mก��������|}~�|-o��                         
��m��m����!��p	�* 	���  FAST  Model  �����ก������������������                           
j��o�ก,��!s��2��!��!................................................................................  85 

17 �(���������������	
��ก���ก������ก��+-����������������� (������������)                  
�����ก������������������ j��o�ก,��ก��+"ก#�..............................................  86 

3 



 

18 �(���������������	
��ก���ก������ก��+-����������������� (������������)                    
�����ก������������������ j��o�ก,����1�....................................................  88 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 

ตาราง                                                                                                                                          หน้า 

19 �(���������������	
��ก���ก������ก�����������������������                                    
(������������)  p������1��	�����'��,m� �����ก������������������                            
j��o�ก,����1�................................................................................................  89 

20 �(���������������	
��ก���ก������ก�����������������������                                           
(������������)  p������1��4��ก��/�o�$(�$1�&�(v,������ก����                                     
�������������� j��o�ก,����1�..........................................................................  90 

21 �(���������������	
��ก���ก������ก�����������������������  (������������)                         
p������1�!4�2��o�$������ �����ก������������������ j��o�ก,����1�.......   91 

22 �(���������������	
��ก���ก������ก�����������������������   (������������)                    
p������1�+�&���o�$+�!�� �����ก������������������ j��o�ก,����1�.....   92 

23 �(���������������	
��ก���ก������ก����������������������� (������������)               
p������1�ก����ก��1�1������ก������������������ j��o�ก,����1�................   93 

24 �(���������������	
��ก���ก������ก����������������������� (������������)              
p������1�ก��|}~�|-!���s2���m��ก��(�$�4ก,�p1mก��������|}~�|-o��                     
��m��m����!��p	�*	���  FAST  Model    �����ก������������������                              
j��o�ก,����1�................................................................................................  94 

25 �(���������������	
��ก���ก������ก����������������������� (������������)     
�����ก������������������ j��o�ก,��(�$!�ก��/�ก��p1m���!�,��..............   95 

26 ������$	�����o,ก,*���()�����-*p������1��������ก�����������������������              
(������������)  �����ก������������������ j��o�ก,��(�$!�ก��/�                                     
ก��p1m���!�,��. .................................................................................................  97 

27 �(���������������	
��ก���ก������ก�����������������������                                      
(������������) �����ก������������������ j��o�ก,��(�$!�ก��/�                             
p�ก����m����ก������.......................................................................................  98 

x 



 

28 �(���������������	
��ก���ก������ก�����������������������                                   
(������������)  p������1��	�����'��,m������ก������������������                                  
j��o�ก,��(�$!�ก��/�p�ก����m����ก������................................................   99 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 

ตาราง                                                                                                                                          หน้า 

29 �(���������������	
��ก���ก������ก�����������������������                                      
(������������) p������1��4��ก��/�o�$(�$1�&�(v,� �����ก����                          
�������������� j��o�ก,��(�$!�ก��/�p�ก����m����ก������........................  100 

30 �(���������������	
��ก���ก������ก�����������������������                                  
(������������) p������1�!4�2��o�$�����������ก������������������                          
j��o�ก,��(�$!�ก��/�p�ก����m����ก������................................................  101 

31 �(���������������	
��ก���ก������ก�����������������������                               
(������������) p������1�+�&���o�$+�!�� �����ก������������������                      
j��o�ก,��(�$!�ก��/�p�ก����m����ก������................................................  102 

32 �(���������������	
��ก���ก������ก�����������������������                                   
(������������) p������1�ก����ก��1�1������ก������������������                                   
j��o�ก,��(�$!�ก��/�p�ก����m����ก������................................................  103 

33 �(���������������	
��ก���ก������ก����������������������� (������������)               
p������1�ก��|}~�|-!���s2���m��ก��(�$�4ก,�p1mก��������|}~�|-o��                               
��m��m����!��p	�*	���  FAST  Model   �����ก������������������                               
j��o�ก,��(�$!�ก��/�p�ก����m����ก������..................................................  104 

 

 
 
 
 
 
 
 

0 



 

 
 
 

สารบัญภาพประกอบ 
 

 ภาพประกอบ                                                                                                                               หน้า 
 1 o!��ก���o�����p�ก����j��...................................................................................    7 
 2 ���������	�
	�����������������  ������  ��������������ก������������..........   13 
 
 
 
 
 




