
����� 4 

��ก
�����
��������� 
 
  ก������	
� � �������������ก������	����� 1) ��ก ��!��ก��ก����""��ก��#��$%&���"
"��ก��'��(���	�"�)�*��+���'�	 ���,��-���
������	�.	�  2) ��ก ���-�"��������0�#��$%&�
��""��ก��'��(���	�"�)�*��+���'�	 ���,��-���
������	�.	�  3) ����	"�'�	"�� -�"������
��0�#��$%&���""��ก��'��(���	�"�)�*��+���'�	 ���,��-���
������	�.	� �*�2
ก���3���	�4�

"���) 2)� 4) ����	 "�'�	"��-�"��������0�#��$%&���""��ก��'��(���	�"�)�*��+���'�	 
���,��-���
������	�.	� �*�2
ก���!��ก��ก����""��ก��#��$%&���""��ก�� (-	06&ก)�4
����	4����ก$%&���""��ก��'��(���	�"�)�*��+���'�	 ���,��-���
������	�.	� 200 �
 �������,�
#&�%)-&�	������&�	)� �4��8)��	 �4��"��	��"
���9�
 t-test, F-test 2)� LSD. $)ก���������,�

*���
�-���4�D�
�� 
 ��
'�� 1 #&�%)�3���	�4�
"���)#��$%&���""��ก��'��(���	�"�)�*��+���'�	  
 ��
'�� 2 �!��ก��ก����""��ก��#��$%&���""��ก��'��(���	�"�)�*��+���'�	  
 ��
'�� 3 ��-�"��������0�#��$%&���""��ก��'��(���	�"�)�*��+���'�	  
 ��
'�� 4 ����	"�'�	"��-�"��������0�#��$%&���""��ก��'��(���	�"�)�*��+���'�	 
�*�2
ก���3���	�4�
"���) 
 ��
'�� 5 ����	"�'�	"��-�"��������0�#��$%&���""��ก��'��(���	�"�)�*��+���'�	 
���,��-���
������	�.	� �*�2
ก���!��ก��ก����""��ก�� 

��
'�� 6 �����-�,G
2)�#&���
�2
�#��$%&���""��ก��'��(���	�"�)�*��+���'�	  
 
  ก���������,�#&�%)2)�2�)���,�	 $%&����	D-&06&��H)�ก I�-��
�� 
 

X  2'
 �4��8)��	 
S.D. 2'
 �4��"��	��"
���9�
 
t 2'
 ก������	"�'�	"���2�� 2 ก)�4 
F 2'
 ก������	"�'�	"���2�� 3 ก)�4#��
D� 
* 2'
 ���-�"
�	�*���H'�������'�� 0.05 
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������ 1  ������������ !���"�����#����
�����ก
����$�#%�
�
��&
�'��"��� 
  $)ก���������,�#&�%)�3���	�4�
"���)#��$%&���""��ก��'��(���	�"�)�*��+���'�	       
-��2�-�0
����� 2 
 
����� 2  �*�
�
2)��&�	)� #&�%)�3���	�4�
"���)#��$%&���""��ก��'��(���	�"�)�*��+���'�	 
 
 

������ !���"��� 
�&
��� ������ 

200 100 

   
1.  ���   
           6�	 54  27.0  
           ,H�� 146  73.0  
   
2.  ��	�   
           ��*�ก�4� 20 �M 18  9.0  
           20 - 29 �M 67  33.5  
           30 - 39 �M 47  23.5  
           40 - 49 �M 29  14.5  
           50 �M #��
D� 39  19.5  
   
3.  ��-�"ก����ก �   
            ������ก �,�����*�ก�4� 62  31.0  
            �.	��ก �/��6. 87  43.5  
            ���.//�
����HH� 19  9.5  
            ���HH���� 32  16.0  
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����� 2 (�4�)     
     

������ !���"��� 
�&
��� ������ 

200 100 

   
4.  ��6��   
           
�ก���	
/
�ก��ก � 20  10.0  
           #&���6ก��/��9����,ก�� 32  16.0  
           �
�ก��
"�� �'��ก6
 86  43.0  
           .��ก���4�
���/�&�#�	/��"�&�� 48  24.0  
            �ก ��ก� 14  7.0  
   
5.  ��	D-&�4��-��
   
           D4�ก�
 6,000 "�' 119  59.5  
           6,001 - 8,000 "�' 37  18.5  
           8,001 - 10,000 "�' 20  10.0  
           10,000 "�' #��
D� 24  12.0  
   
6.  ���
+�����   
           (�- 51  25.5  
           ���2)&� 134  67.0  
           ,&�	/,	4��&�� 15  7.5  
   

 
  ��ก����� 2  $%&���""��ก���4�
0,H4��Q
���,H�� �*�
�
 146 �
 ��-��Q
�&�	)� 73.0  
��	���,�4�� 20 - 29 �M �*�
�
 67 �
 ��-��Q
�&�	)� 33.5  ��-�"ก����ก ��.	��ก �/��6. 
�*�
�
 87 �
 ��-��Q
�&�	)� 43.5  ��6���
�ก��
"�� �'��ก6
 �*�
�
 86 �
 ��-��Q
�&�	)� 43.0  
��	D-&�4��-��
D4�ก�
 6,000 "�' �*�
�
 119 �
 ��-��Q
�&�	)� 59.5 2)����
+�����2)&� 
�*�
�
 134 �
 ��-��Q
�&�	)� 67.0 
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������ 2  %*�ก���ก
������ก
���#����
�����ก
����$�#%�
�
��&
�'��"���        
  $)ก���������,��!��ก��ก����""��ก��#��$%&���""��ก��'��(���	�"�)�*��+���'�	     
-��2�-�0
����� 3 - 7 
 
����� 3  �*�
�
2)��&�	)�#������+'ก����""��ก�� 
 

����'�ก
������ก
� 
�&
��� (��) ������ 

200 100 

   
'�
�ก�� 30  15.0  
$4���-/'*�2$)/��"����,�� 19  9.5  
��	��ก�� 110  55.0  
R�ก���+� 27  13.5  
ก�����6ก�� 14  7.0  
   

 
  ��ก����� 3  �"�4�����+'ก����""��ก���4�
0,H4�����	��ก�� �*�
�
 110 �
 ��-
��Q
�&�	)� 55.0 ���)�����'�
�ก�� �*�
�
 30 �
 ��-��Q
�&�	)� 15.0  R�ก���+� �*�
�
     
27 �
 ��-��Q
�&�	)� 13.5  $4���-/'*�2$)/��"����,�� �*�
�
 19 �
  ��-��Q
�&�	)� 9.5 2)�ก�����6
ก�� �*�
�
 14 �
 ��-��Q
�&�	)� 7.0 ��)*�-�" 
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����� 4  �*�
�
2)��&�	)�#��������0
ก����""��ก���4��-��
 
 

��
�-��.�ก
������ก
��!��/0�� 
�&
��� (��) ������ 

200 100 

   
1-2 �����/�-��
 165  82.5  
3-4 �����/�-��
 21  10.5  
�กก�4� 4 �����/�-��
 14  7.0  
   

 
  ��ก����� 4  �"�4�������0
ก����""��ก���4��-��
�4�
0,H4��� 1-2 �����/�-��
 �*�
�
 
165 �
 ��-��Q
�&�	)� 82.5 ���)����� 3-4 �����/�-��
�*�
�
 21 �
 ��-��Q
�&�	)� 10.5 2)�
�กก�4� 4 �����/�-��
 �*�
�
 14 �
 ��-��Q
�&�	)� 7.0 
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����� 5  �*�
�
2)��&�	)�#����	���)�ก����Q
$%&��""��ก�� 
 

�������
ก
���1���������ก
� 
�&
��� (��) ������ 

200 100 

   
��*�ก�4� 1 �M 56  28.0  
1 - 2 �M 53  26.5  
3 - 4 �M 27  13.5  
5 �M#��
D� 64  32.0  
   

 
  ��ก����� 5  �"�4���	���)�ก����Q
$%&��""��ก��#��$%&���""��ก���4�
0,H4��� 5 �M#��

D� �*�
�
 64 �
 ��-��Q
�&�	)� 32.0 ���)�������*�ก�4� 1 �M �*�
�
 56 �
 ��-��Q
�&�	)� 28.0                     
1 - 2 �M �*�
�
 53 �
 ��-��Q
�&�	)� 26.5 2)� 3 - 4 �M �*�
�
 27 �
 ��-��Q
�&�	)� 13.5 
��)*�-�" 
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����� 6  �*�
�
2)��&�	)�#����.�6*����4�"��ก�� 
 

�2�3&
���!
��ก
� 
�&
��� (��) ������ 

200 100 

   
"���'�� 30 "�' 73  36.5  
"���'������  11  5.5  
#&���6ก��/��9����,ก�� 36  18.0  
���ก�
���� 69  34.5  
6*������
 11  5.5  
   

 
  ��ก����� 6  �"�4���.�6*����4�"��ก���4�
0,H4���06&"���'�� 30 "�' �*�
�
 73 �
 ��-
��Q
�&�	)� 36.5 ���)��������ก�
�����*�
�
 69 �
 ��-��Q
�&�	)� 34.5  06&��'.�#&���6ก��/ 
��9����,ก�� �*�
�
 36 �
 ��-��Q
�&�	)� 18.0  "���'������  �*�
�
 11 �
 ��-��Q
�&�	)� 5.5 
2)�6*������
 �*�
�
 11 �
 ��-��Q
�&�	)� 5.5 ��)*�-�" 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

55
 

����� 7  �*�
�
2)��&�	)�#���,��$)'�����""��ก�� 
 

���"������
�����ก
� 
�&
��� (��) ������ 

200 100 

   
0ก)&"&�
/0ก)&'��'*���
 161  80.5  
6������	�0
ก����ก � 8  4.0  
�4�"��ก��D42�� 12  6.0  
�"��ก��'��,)�ก,)�	 14  7.0  
����ก�I�'��'�
��	 5  2.5  
   

 
  ��ก����� 7  �"�4��,��$)'�����""��ก���4�
0,H4���0ก)&"&�
/0ก)&'��'*���
 �*�
�
   
161 �
 ��-��Q
�&�	)� 80.5 ���)������"��ก��'��,)�ก,)�	�*�
�
 14 �
 ��-��Q
�&�	)� 7.0
�4�"��ก��D42�� �*�
�
 12 �
 ��-��Q
�&�	)� 6.0  6������	�0
ก����ก � �*�
�
 8 �
 ��-��Q
    
�&�	)� 4.0 2)� ����ก�I�'��'�
��	�*�
�
 5 �
 ��-��Q
�&�	)� 2.4 ��)*�-�" 
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������ 3  ��/����
�%5#%�.���#����
�����ก
����$�#%�
�
��&
�'��"��� 
  $)ก���������,���-�"��������0�#��$%&���""��ก��'��(���	�"�)�*��+���'�	 -��2�-�
0
����� 8 - 13 
 
����� 8  �4��8)��	2)��4��"��	��"
���9�
#����-�"��������0�#��$%&���""��ก��'�� 
 (���	�"�)�*��+���'�	 -&�
ก����ก ��	�"�) 
 

/�
�ก
���ก6
%�
�
� X  S.D. 
��/�� 

��
�%5#%�.� 

    
1. ก��0,&ก��"��ก���	4�����+��ก�"'�ก�
 3.70 .86 �ก 
2. ก��0,&"��ก��'�������)� 3.53 .87 �ก 
3. ก��0,&"��ก���	4�����	����4�����&��ก�� 
    #�����6�6
 

3.53 .91 �ก 

4. ��&�,
&�'��S�ก�������ก����G"�T�	#��'4�
�	4��)����	- 3.74 .87 �ก 
5. ��������0
ก��������ก �#����&�,
&�'�� 3.84 .89 �ก 
6. ��I+��#��	�'��06&0
ก����ก � 3.86 .80 �ก 
7. $)#����ก���T�	,)����กD-&��"ก����ก � 3.89 .78 �ก 

�� 3.72 .65 �ก 
    

 
  ��ก����� 8  2�-��4�$%&���""��ก�����������0�-&�
ก����ก ��	�"�) �	%40
��-�"
�ก'�ก#&� 
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����� 9  �4��8)��	2)��4��"��	��"
���9�
#����-�"��������0�#��$%&���""��ก��'�� 
 (���	�"�)�*��+���'�	 -&�
���������/�������06& 
 

/�
����0��#�0�/���0��#.3� X  S.D. 
��/�� 

��
�%5#%�.� 

    

1. ���'�
��	#�����ก�I�'��ก��2�'	� 3.92 .73 �ก 
2. 06&�'�(
()	�0
ก��"*�"�-��ก � 3.82 .74 �ก 
3. ����������/�������06&'������-������ก�6���(�� 4.05 .78 �ก 
4. �	�
��,
������06&0
ก���4��4�D�	��(���	�"�) 
    0ก)&���	� 

3.83 .85 �ก 

�� 3.90 .62 �ก 
    

 
  ��ก����� 9  2�-��4�$%&���""��ก�����������0�-&�
ก����ก ��	�"�) �	%40
��-�"
�ก'�ก#&� 
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����� 10  �4��8)��	2)��4��"��	��"
���9�
#����-�"��������0�#��$%&���""��ก��'�� 
 (���	�"�)�*��+���'�	 -&�
�����/���
'�� 
 

/�
��
�
�/ -
���� X  S.D. 
��/�� 

��
�%5#%�.� 

    

1. ����,��� �����-�ก0
ก����-�4� '*��)'������ 3.95 .80 �ก 
2. ��-���
'����ก��,�4����ก����ก � 6*������
 3.81 .81 �ก 
3. ก���ก2�4����
'������"�	" ����- 4.04 .75 �ก 
4. �����4��0
����� 3.93 .77 �ก 
5. ,&����#� ����-���	����4�$%&���""��ก�� 3.72 .90 �ก 
6. '����-�����	�����-�ก�)�-+�	 3.70 .85 �ก 

�� 3.86 .61 �ก 
    

 
  ��ก����� 10  2�-��4�$%&���""��ก�����������0�-&�
ก����ก ��	�"�) �	%40

��-�"�ก'�ก#&� 
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����� 11  �4��8)��	2)��4��"��	��"
���9�
#����-�"��������0�#��$%&���""��ก��'�� 
 (���	�"�)�*��+���'�	 -&�
��&�,
&�'��$%&0,&"��ก�� 
 

/�
����
���
������.����ก
� X  S.D. 
��/�� 

��
�%5#%�.� 

    

1. ��&�,
&�'��ก)4���*�'�ก'�	 3.77 .87 �ก 
2. ��&�,
&�'��0,&"��ก��2ก4'4�
�	4���%ก�&�� ��"�&�
 3.65 .88 �ก 
3. ��&�,
&�'��0,&"��ก��-&�	�����G0� 	��2	& 2�40� 3.77 .80 �ก 
4. ��&�,
&�'��0,&"��ก��-&�	��-��G� 3.81 .87 �ก 
5. ��&�,
&�'��2�4�ก�	��+�� ����- ���	"�&�	  
    �,���ก�"��
 

3.64 .86 �ก 

6. ก����"#&�#&��0�����'4�
��3H,� 4.09 .76 �ก 
�� 3.79 .69 �ก 

    

 
  ��ก����� 11  2�-��4�$%&���""��ก�����������0�-&�
ก����ก ��	�"�) �	%40

��-�"�ก'�ก#&� 
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����� 12  �4��8)��	2)��4��"��	��"
���9�
#����-�"��������0�#��$%&���""��ก��'�� 
 (���	�"�)�*��+���'�	 -&�
��I+��ก��0,&"��ก�� 
 

/�
��";'
%ก
�.����ก
� X  S.D. 
��/�� 

��
�%5#%�.� 

    

1. ก��2
�
*����"�	"0
ก����""��ก��(-	)����	- 3.75 .86 �ก 
2. ก��2
�
*�#��
��
0
ก����ก ��4��
���� 3.79 .84 �ก 
3. ��&�,
&�'���.�"�	��ก����G"�T�	2)���V-(�ก�� 
    0,&S�ก�� 

3.73 .86 �ก 

4. �ก���.�"�	��.�ก��06&	�'��D-&��" 4.05 .77 �ก 
5. ก��D-&��"�*�2
�
*�0
ก���W�"�������������ก�� 
    ��G"�T�	 

3.92 .78 �ก 

6. ก��0,&���64�	�,)���������ก��2""�3���"�
 
    '�
-4�
 

3.87 .89 �ก 

�� 3.85 .69 �ก 
    

 
  ��ก����� 12  2�-��4�$%&���""��ก�����������0�-&�
ก����ก ��	�"�) �	%40

��-�"�ก'�ก#&� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

61
 

����� 13  �4��8)��	2)��4��"��	��"
���9�
#����-�"��������0�#��$%&���""��ก��'�� 
 (���	�"�)�*��+���'�	 (-	��'�ก-&�
 
 

$/�����"ก/�
� X  S.D. ��/����
�%5#%�.� 

    

-&�
ก����ก ��	�"�) 3.72 .65 �ก 
-&�
���������/�������06& 3.90 .62 �ก 
-&�
�����/���
'�� 3.86 .61 �ก 
-&�
��&�,
&�'��$%&0,&"��ก�� 3.79 .69 �ก 
-&�
��I+��ก��0,&"��ก�� 3.85 .69 �ก 

�� 3.82 .57 �ก 
    

 
  ��ก����� 13  2�-��4�$%&���""��ก�����������0�(-	���	%40
��-�"�ก'�ก-&�
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������ 4  ก
�����
��������������������������
����������� !"�
�����ก
����#����
�
$ 

 �%
�&��'��� �%
(�ก�
��)����*+���'��$ 

  ��ก��	
���������������������������	��������� ���!"�������
ก�����#��������
�$��%��&��� �$�'(ก)���*����+,	(�&��� ���������'+���()���� 14 / 20 ��+��)
1�(�����ก��
��+�� ���(�2 

  H0 : �*����+,	(�&��� ���!"�������
ก�����#���������$��%��&���),��ก�( �������	��   

��������(�����
ก�� 5�,')ก),��ก�( 

  H1 : �*����+,	(�&��� ���!"�������
ก�����#���������$��%��&���),��ก�( �������	��   

��������(�����
ก�� ')ก),��ก�( 
 
)���� 14  ก����+�����������������������	��������� ���!"�������
ก�����#�������� 
 �$��%��&��� �$�'(ก)����6 
 

 ,
� �-�   

�������
�������� n = 54 n = 146 t Sig. 

 X  S.D. X  S.D.   
       

�"�(ก����ก7������� 3.89 0.66 3.66 0.63 2.171 .031* 
�"�(����������/��������>" 3.99 0.52 3.87 0.66 1.220 .224 
�"�(�����/+@�(��� 3.99 0.63 3.81 0.59 1.869 .063 
�"�(��"��("�����!"��"��
ก�� 3.90 0.74 3.74 0.67 1.406 .161 
�"�(�&A%��ก����"��
ก�� 3.98 0.70 3.80 0.68 1.704 .090 
#���	� 3.95 0.57 3.78 0.56 1.925 0.056 
        

* ������(��+$���C���+@
)
��� 0.05 
 

  ��ก)���� 14  ��ก��	
������ "��!��"	�+@
)
 t-test �������(��+$���C���+@
)
��� 0.05 
H����,� Sig. ��กก	,��,�����(��+$���C���+@
)
��� α = 0.05 �� 4 �"�( '+��	,��!"�������
ก�������
��6),��ก�( �������	���������5�,')ก),��ก�( �"�(����������/��������>" �"�(�����/+@�(��� �"�(
��"��("�����!"��"��
ก�� '� �"�(�&A%��ก����"��
ก�� +,	(�,� Sig. ("��ก	,��,�����(��+$���C���
+@
)
��� α = 0.05 �� 1 �"�( '+��	,��!"�������
ก���������6),��ก�( �������	���������')ก),��
ก�(�"�(ก����ก7������� 
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)���� 15  ก����+�����������������������	��������� ���!"�������
ก�����#�������� 
 �$��%��&��� �$�'(ก)�����& 
 

�������
��������  SS df MS F Sig. 
       
�"�(ก����ก7������� ��	,��ก�&,� 3.206 4 .802 1.948 .104 
  %���(ก�&,� 80.243 195 .412     
  �	� 83.449 199       
�"�(����������/��������>" ��	,��ก�&,� 1.217 4 .304 .780 .539 
  %���(ก�&,� 76.007 195 .390     
  �	� 77.224 199       
�"�(�����/+@�(��� ��	,��ก�&,� 3.568 4 .892 2.497 .044* 
  %���(ก�&,� 69.656 195 .357     
  �	� 73.224 199       
�"�(��"��("�����!"��"��
ก�� ��	,��ก�&,� 2.969 4 .742 1.558 .187 
  %���(ก�&,� 92.897 195 .476     
  �	� 95.866 199       
�"�(�&A%��ก����"��
ก�� ��	,��ก�&,� 2.171 4 .543 1.155 .332 
  %���(ก�&,� 91.640 195 .470     
  �	� 93.811 199       
#���	� ��	,��ก�&,� 2.227 4 .557 1.760 .138 
  %���(ก�&,� 61.662 195 .316     
  �	� 63.888 199       
       

* ������(��+$���C���+@
)
��� 0.05 
 

  ��ก)���� 15  ��ก��	
������ "��!��"	�+@
)
 One-Way ANOVA �������(��+$���C���
+@
)
��� 0.05 H����,� Sig. ��กก	,��,�����(��+$���C���+@
)
��� α = 0.05 �� 4 �"�( '+��	,��!"�����
��
ก����������&),��ก�( �������	���������5�,')ก),��ก�( �"�(ก����ก7������� �"�(����������/
��������>" �"�(��"��("�����!"��"��
ก�� '� �"�(�&A%��ก����"��
ก�� +,	(�,� Sig. ("��ก	,��,�����
(��+$���C���+@
)
��� α = 0.05 �� 1 �"�( '+��	,��!"�������
ก����������&),��ก�( �������	�����
����')ก),��ก�( �"�(�����/+@�(��� ���(�2(�����+���	��')ก),������!,�"	�	
U�ก�� �� LSD. 
(Fisher\s least-significant different) 5�"�����(�2  
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)���� 16  ก����+���	��')ก),������!,�"	�	
U�ก�� LSD.  �������	��������� ���!"����� 
 ��
ก�����#���������$��%��&��� �"�(�����/+@�(��� �$�'(ก)�����& 
 

�"
�ก
�

��ก@
��
�
$ 

)�$�ก	,�  
20 �b 

20 - 29  
�b 

30 - 39  
�b 

40 - 49  
�b 

50 �b  
 �2(5� 

      
)�$�ก	,� 20 �b      
20 - 29 �b      
30 - 39 �b      
40 - 49 �b      
50 �b  �2(5�  .3555*  .3183*  
      

* ������(��+$���C���+@
)
������� 0.05 
 
  ��ก)���� 16  '+��	,��!"�������
ก����������& 50 �b  �2(5� �������	����������"�(
�����/+@�(�����กก	,��!"�������
ก����������& 20 - 29 �b '� 40 - 49 �b   
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)���� 17  ก����+�����������������������	��������� ���!"�������
ก�����#�������� 
 �$��%��&��� �$�'(ก)������ก��6�ก7� 
 

�������
��������  SS df MS F Sig. 

       
�"�(ก����ก7������� ��	,��ก�&,� 1.153 3 .384 .915 .435 
  %���(ก�&,� 82.297 196 .420     
  �	� 83.449 199       
�"�(���������� / ��������>" ��	,��ก�&,� 2.417 3 .806 2.111 .100 
  %���(ก�&,� 74.806 196 .382     
  �	� 77.224 199       
�"�(�����/+@�(��� ��	,��ก�&,� 2.404 3 .801 2.217 .087 
  %���(ก�&,� 70.821 196 .361     
  �	� 73.224 199       
�"�(��"��("�����!"��"��
ก�� ��	,��ก�&,� 3.422 3 1.141 2.418 .068 
  %���(ก�&,� 92.444 196 .472     
  �	� 95.866 199       
�"�(�&A%��ก����"��
ก�� ��	,��ก�&,� 1.447 3 .482 1.024 .383 
  %���(ก�&,� 92.364 196 .471     

 �	� 93.811 199       
#���	� ��	,��ก�&,� 1.926 3 .642 2.030 .111 
  %���(ก�&,� 61.963 196 .316     
  �	� 63.888 199       
       

 
  ��ก)���� 17  ��ก��	
������ "��!��"	�+@
)
 One-Way ANOVA �������(��+$���C���
+@
)
��� 0.05 H����,� Sig. ��กก	,��,�����(��+$���C���+@
)
��� α = 0.05 ��2� 5 �"�( '+��	,��!"�����
��
ก�����������ก��6�ก7�),��ก�( �������	����������&ก�"�(5�,')ก),��ก�(  
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)���� 18  ก����+�����������������������	��������� ���!"�������
ก�����#�������� 
 �$��%��&��� �$�'(ก)����>�� 
 

�������
��������  SS df MS F Sig. 

       
�"�(ก����ก7������� ��	,��ก�&,� .542 4 .135 .319 .865 
  %���(ก�&,� 82.908 195 .425     
  �	� 83.449 199       
�"�(���������� / ��������>" ��	,��ก�&,� .544 4 .136 .346 .847 
  %���(ก�&,� 76.680 195 .393     
  �	� 77.224 199       
�"�(�����/+@�(��� ��	,��ก�&,� 2.017 4 .504 1.381 .242 
  %���(ก�&,� 71.207 195 .365     
  �	� 73.224 199       
�"�(��"��("�����!"��"��
ก�� ��	,��ก�&,� 1.538 4 .384 .795 .530 
  %���(ก�&,� 94.328 195 .484     
  �	� 95.866 199       
�"�(�&A%��ก����"��
ก�� ��	,��ก�&,� 1.334 4 .333 .703 .591 
  %���(ก�&,� 92.477 195 .474     
  �	� 93.811 199       
#���	� ��	,��ก�&,� .810 4 .202 .626 .645 
  %���(ก�&,� 63.079 195 .323     
  �	� 63.888 199       
       

 
  ��ก)���� 18  ��ก��	
������ "��!��"	�+@
)
 One-Way ANOVA �������(��+$���C���
+@
)
��� 0.05 H����,� Sig. ��กก	,��,�����(��+$���C���+@
)
��� α = 0.05 ��2� 5 �"�( '+��	,��!"�����
��
ก���������>��),��ก�( �������	����������&ก�"�(5�,')ก),��ก�(  
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)���� 19  ก����+�����������������������	��������� ���!"�������
ก�����#�������� 
 �$��%��&��� �$�'(ก)�����5�"),�����( 
 

�������
��������  SS df MS F Sig. 

       
�"�(ก����ก7������� ��	,��ก�&,� .984 3 .328 .780 .507 
  %���(ก�&,� 82.465 196 .421     
  �	� 83.449 199       
�"�(����������/��������>" ��	,��ก�&,� 1.020 3 .340 .875 .455 
  %���(ก�&,� 76.203 196 .389     
  �	� 77.224 199       
�"�(�����/+@�(��� ��	,��ก�&,� 2.013 3 .671 1.847 .140 
  %���(ก�&,� 71.211 196 .363     
  �	� 73.224 199       
�"�(��"��("�����!"��"��
ก�� ��	,��ก�&,� 1.127 3 .376 .778 .508 
  %���(ก�&,� 94.739 196 .483     
  �	� 95.866 199       
�"�(�&A%��ก����"��
ก�� ��	,��ก�&,� 1.788 3 .596 1.269 .286 
  %���(ก�&,� 92.023 196 .470     
  �	� 93.811 199       
#���	� ��	,��ก�&,� 1.218 3 .406 1.270 .286 
  %���(ก�&,� 62.670 196 .320     
  �	� 63.888 199       
       

 
  ��ก)���� 19  ��ก��	
������ "��!��"	�+@
)
 One-Way ANOVA �������(��+$���C���
+@
)
��� 0.05 H����,� Sig. ��กก	,��,�����(��+$���C���+@
)
��� α = 0.05 ��2� 5 �"�( '+��	,��!"�����
��
ก����������5�"),�����(),��ก�( �������	����������&ก�"�(5�,')ก),��ก�(  
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)���� 20  ก����+�����������������������	��������� ���!"�������
ก�����#�������� 
 �$��%��&��� �$�'(ก)��+@�(%��+��+ 
 

�������
��������  SS df MS F Sig. 

       
�"�(ก����ก7������� ��	,��ก�&,� .831 2 .415 .990 .373 
  %���(ก�&,� 82.619 197 .419     
  �	� 83.449 199       
�"�(���������� / ��������>" ��	,��ก�&,� .737 2 .368 .949 .389 
  %���(ก�&,� 76.487 197 .388     
  �	� 77.224 199       
�"�(�����/+@�(��� ��	,��ก�&,� 2.066 2 1.033 2.859 .060 
  %���(ก�&,� 71.159 197 .361     
  �	� 73.224 199       
�"�(��"��("�����!"��"��
ก�� ��	,��ก�&,� 2.742 2 1.371 2.900 .057 
  %���(ก�&,� 93.124 197 .473     
  �	� 95.866 199       
�"�(�&A%��ก����"��
ก�� ��	,��ก�&,� 1.193 2 .596 1.269 .283 
  %���(ก�&,� 92.618 197 .470     
  �	� 93.811 199       
#���	� ��	,��ก�&,� 1.351 2 .675 2.127 .122 
  %���(ก�&,� 62.538 197 .317     
  �	� 63.888 199       
       

 
  ��ก)���� 20  ��ก��	
������ "��!��"	�+@
)
 One-Way ANOVA �������(��+$���C���
+@
)
��� 0.05 H����,� Sig. ��กก	,��,�����(��+$���C���+@
)
��� α = 0.05 ��2� 5 �"�( '+��	,��!"�����
��
ก�������+@�(%��+��+),��ก�( �������	����������&ก�"�(5�,')ก),��ก�(  
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������ 5  ก
�����
��������������������������
����������� !"�
�����ก
����#����
�
$ 

 �%
�&��'��� �%
(�ก�
��)�ก���ก
������ก
� 
  ��ก��	
���������������������������	��������� ���!"�������
ก�����#��������
�$��%��&��� �$�'(ก)���*)
ก���ก�������
ก�� ���������'+���()���� 21 - 30 ��+��)
1�(�����
ก����+�� ���(�2 

  H0 : �*)
ก���ก�������
ก�� ���!"�������
ก�����#���������$��%��&���)5��ก�( ������

�	����������(�����
ก�� 6�5')ก)5��ก�( 

  H1 : �*)
ก���ก�������
ก�� ���!"�������
ก�����#���������$��%��&���)5��ก�( ������

�	����������(�����
ก�� ')ก)5��ก�( 
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)���� 21  ก����+�����������������������	��������� ���!"�������
ก�����#�������� 
 �$��%��&��� �$�'(ก)�����%�ก�������
ก�� 
 

�������
��������  SS df MS F Sig. 
       

�"�(ก����ก8������� ��	5��ก�&5� 4.674 4 1.168 2.892 .023* 
  %���(ก�&5� 78.776 195 .404     
  �	� 83.449 199       
�"�(����������/��������>" ��	5��ก�&5� 4.849 4 1.212 3.266 .013* 
  %���(ก�&5� 72.375 195 .371     
  �	� 77.224 199       
�"�(�����/+?�(��� ��	5��ก�&5� 4.266 4 1.067 3.016 .019* 
  %���(ก�&5� 68.958 195 .354     
  �	� 73.224 199       
�"�(��"��("�����!"��"��
ก�� ��	5��ก�&5� 2.197 4 .549 1.143 .337 
  %���(ก�&5� 93.669 195 .480     
  �	� 95.866 199       
�"�(�&@%��ก����"��
ก�� ��	5��ก�&5� 4.743 4 1.186 2.596 .038* 
  %���(ก�&5� 89.068 195 .457     
  �	� 93.811 199       
#���	� ��	5��ก�&5� 3.964 4 .991 3.225 .014* 
  %���(ก�&5� 59.924 195 .307     
  �	� 63.888 199       
       

* ������(��+$���B���+?
)
��� 0.05 
 

  ��ก)���� 21  ��ก��	
������ "��!��"	�+?
)
 One-Way ANOVA �������(��+$���B���
+?
)
��� 0.05 L����5� Sig. ��กก	5��5�����(��+$���B���+?
)
��� α = 0.05 �� 1 �"�( '+��	5��!"�����
��
ก��������%�ก�������
ก��)5��ก�( �������	���������6�5')ก)5��ก�(�"�(��"��("�����!"
��"��
ก�� +5	(�5� Sig. ("��ก	5��5�����(��+$���B���+?
)
��� α = 0.05 �� 4 �"�( '+��	5��!"�����
��
ก����������%�ก�������
ก��)5��ก�( �������	���������')ก)5��ก�( �"�(ก����ก8������� 
�"�(����������/��������>" �"�(�����/+?�(��� '� �"�(�&@%��ก����"��
ก�� ���(�2(�����+���	��
')ก)5������!5�"	�	
Q�ก�� �� LSD. 6�"�����(�2  
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)���� 22  ก����+���	��')ก)5������!5�"	�	
Q�ก�� LSD.  �������	��������� ���!"����� 
 ��
ก�����#���������$��%��&��� �"�(ก����ก8������� �$�'(ก)�����%�ก�������
ก�� 
 

�"
�ก
���ก:
��
�
$ ��()ก��� 
�5�)��/�$�'��/ 

�&��)
��)& 
���&�ก��� T�ก���%� 

ก&����	>
ก��� 

      
��()ก���      
�5�)��/�$�'��/�&��)
��)&    .5572*  
���&�ก���    .3704*  
T�ก���%�      
ก&����	>ก���      
      

* ������(��+$���B���+?
)
������� 0.05 
   
  ��ก)���� 22  '+��	5��!"�������
ก�����%��5�)��/�$�'��/�&��)
��)& '� ���&�ก���    
�������	����������"�(ก����ก8���������กก	5��!"�������
ก�����%�T�ก���%�  
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)���� 23  ก����+���	��')ก)5������!5�"	�	
Q�ก�� LSD.  �������	��������� ���!"����� 
 ��
ก�����#���������$��%��&��� �"�(����������/��������>" �$�'(ก)�����%�ก�������
ก�� 
 

�"
�����������/

��������<" 
��()ก��� 

�5�)��/�$�'��/ 
�&��)
��)& 

���&�ก��� T�ก���%� 
ก&����	>

ก��� 

      
��()ก���      
�5�)��/�$�'��/�&��)
��)&    .5005* .5865* 
���&�ก���    .3085* .3945* 
T�ก���%�      
ก&����	>ก���      
      

* ������(��+$���B���+?
)
������� 0.05 
   
  ��ก)���� 23  '+��	5��!"�������
ก�����%��5�)��/�$�'��/�&��)
��)& '� ���&�ก���    
�������	����������"�(����������/��������>"��กก	5��!"�������
ก�����%�T�ก���%� '� ก&���
�	>ก��� 
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)���� 24  ก����+���	��')ก)5������!5�"	�	
Q�ก�� LSD.  �������	��������� ���!"����� 
 ��
ก�����#���������$��%��&��� �"�(�����/+?�(��� �$�'(ก)�����%�ก�������
ก�� 
 

�"
��
�
�/=>
���� ��()ก��� 
�5�)��/�$�'��/ 

�&��)
��)& 
���&�ก��� T�ก���%� 

ก&����	>
ก��� 

      
��()ก���      
�5�)��/�$�'��/�&��)
��)&    .4126* .4818* 
���&�ก���    .3269* .3961* 
T�ก���%�      
ก&����	>ก���      
      

* ������(��+$���B���+?
)
������� 0.05 
 
  ��ก)���� 24  '+��	5��!"�������
ก�����%��5�)��/�$�'��/�&��)
��)& '� ���&�ก���    
�������	����������"�(�����/+?�(�����กก	5��!"�������
ก�����%�T�ก���%� '� ก&���     
�	>ก��� 
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)���� 25  ก����+���	��')ก)5������!5�"	�	
Q�ก�� LSD.  �������	��������� ���!"����� 
 ��
ก�����#���������$��%��&��� �"�(�&@%��ก����"��
ก�� �$�'(ก)�����%�ก�������
ก�� 
 

�"
��'?&
�ก
�

��"��ก
� 
��()ก��� 

�5�)��/�$�'��/ 
�&��)
��)& 

���&�ก��� T�ก���%� 
ก&����	>

ก��� 

      
��()ก���      
�5�)��/�$�'��/�&��)
��)&    .4880* .6053* 
���&�ก���    .2873* .4045* 
T�ก���%�      
ก&����	>ก���      
      

* ������(��+$���B���+?
)
������� 0.05 
 
  ��ก)���� 25  '+��	5��!"�������
ก�����%��5�)��/�$�'��/�&��)
��)& '� ���&�ก���    
�������	����������"�(�&@%��ก����"��
ก����กก	5��!"�������
ก�����%�T�ก���%� '� 
ก&����	>ก��� 
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)���� 26  ก����+�����������������������	��������� ���!"�������
ก�����#�������� 
 �$��%��&��� �$�'(ก)���	��?���(ก�������
ก��)5�����( 
 

�������
��������  SS df MS F Sig. 

       
�"�(ก����ก8������� ��	5��ก�&5� 1.950 2 .975 2.357 .097 
  %���(ก�&5� 81.499 197 .414     
  �	� 83.449 199       
�"�(����������/��������>" ��	5��ก�&5� .976 2 .488 1.260 .286 
  %���(ก�&5� 76.248 197 .387     
  �	� 77.224 199       
�"�(�����/+?�(��� ��	5��ก�&5� .842 2 .421 1.145 .320 
  %���(ก�&5� 72.383 197 .367     
  �	� 73.224 199       
�"�(��"��("�����!"��"��
ก�� ��	5��ก�&5� .958 2 .479 .995 .372 
  %���(ก�&5� 94.908 197 .482     
  �	� 95.866 199       
�"�(�&@%��ก����"��
ก�� ��	5��ก�&5� .353 2 .176 .372 .690 
  %���(ก�&5� 93.458 197 .474     

 �	� 93.811 199       
#���	� ��	5��ก�&5� .839 2 .419 1.310 .272 
  %���(ก�&5� 63.050 197 .320     
  �	� 63.888 199       
       

 
  ��ก)���� 26  ��ก��	
������ "��!��"	�+?
)
 One-Way ANOVA �������(��+$���B���
+?
)
��� 0.05 L����5� Sig. ��กก	5��5�����(��+$���B���+?
)
��� α = 0.05 ��2� 5 �"�( '+��	5��!"�����
��
ก��������	��?���(ก�������
ก��)5�����()5��ก�( �������	����������&ก�"�(6�5')ก)5��ก�(  
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)���� 27  ก����+�����������������������	��������� ���!"�������
ก�����#�������� 
 �$��%��&��� �$�'(ก)�����	��ก����U(�!"�����
ก�� 
 

�������
��������  SS df MS F Sig. 
       

�"�(ก����ก8������� ��	5��ก�&5� 2.683 3 .894 2.170 .093 
  %���(ก�&5� 80.767 196 .412     
  �	� 83.449 199       
�"�(����������/��������>" ��	5��ก�&5� 2.992 3 .997 2.633 .051 
  %���(ก�&5� 74.232 196 .379     
  �	� 77.224 199       
�"�(�����/+?�(��� ��	5��ก�&5� 1.932 3 .644 1.770 .154 
  %���(ก�&5� 71.293 196 .364     
  �	� 73.224 199       
�"�(��"��("�����!"��"��
ก�� ��	5��ก�&5� 3.782 3 1.261 2.684 .048* 
  %���(ก�&5� 92.084 196 .470     
  �	� 95.866 199       
�"�(�&@%��ก����"��
ก�� ��	5��ก�&5� 2.647 3 .882 1.897 .131 
  %���(ก�&5� 91.164 196 .465     
  �	� 93.811 199       
#���	� ��	5��ก�&5� 2.564 3 .855 2.732 .054 
  %���(ก�&5� 61.324 196 .313     
  �	� 63.888 199       
       

* ������(��+$���B���+?
)
��� 0.05 
 

  ��ก)���� 27  ��ก��	
������ "��!��"	�+?
)
 One-Way ANOVA �������(��+$���B���
+?
)
��� 0.05 L����5� Sig. ��กก	5��5�����(��+$���B���+?
)
��� α = 0.05 �� 4 �"�( '+��	5��!"�����
��
ก����������	��ก����U(�!"�����
ก��)5��ก�( �������	���������6�5')ก)5��ก�( �"�(ก��
��ก8������� �"�(����������/��������>" �"�(�����/+?�(��� '� �"�(�&@%��ก����"��
ก�� +5	(�5� 
Sig. ��กก	5��5�����(��+$���B���+?
)
��� α = 0.05 �� 1 �"�( '+��	5��!"�������
ก����������	��
ก����U(�!"�����
ก��)5��ก�( �������	���������')ก)5��ก�(�"�(��"��("�����!"��"��
ก�� ���(�2(���
��+���	��')ก)5������!5�"	�	
Q�ก�� �� LSD. 6�"�����(�2  
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)���� 28  ก����+���	��')ก)5������!5�"	�	
Q�ก�� LSD.  �������	��������� ���!"����� 
 ��
ก�����#���������$��%��&��� �"�(��"��("�����!"��"��
ก�� �$�'(ก)�����	��ก����U( 
 �!"�����
ก�� 
 

�"
���"
��"
��� !"

��"��ก
� 
)�$�ก	5� 1 �V 1 - 2  �V 3 - 4 �V 5  �V �2(6� 

     
)�$�ก	5� 1 �V     
1 - 2  �V .3659*    
3 - 4 �V     
5  �V �2(6�     
     

* ������(��+$���B���+?
)
������� 0.05 
 
  ��ก)���� 28  '+��	5��!"�������
ก����������	��ก����U(�!"�����
ก�� 1 - 2 �V ������
�	����������"�(��"��("�����!"��"��
ก����กก	5��!"�������
ก����������	��ก����U(�!"�����
ก��    
)�$�ก	5� 1 �V 
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)���� 29  ก����+�����������������������	��������� ���!"�������
ก�����#�������� 
 �$��%��&��� �$�'(ก)��	
Q�>$���5���
ก�� 
 

�������
��������  SS df MS F Sig. 

       
�"�(ก����ก8������� ��	5��ก�&5� 1.299 4 .325 .771 .545 
  %���(ก�&5� 82.150 195 .421     
  �	� 83.449 199       
�"�(���������� / ��������>" ��	5��ก�&5� 2.076 4 .519 1.347 .254 
  %���(ก�&5� 75.147 195 .385     
  �	� 77.224 199       
�"�(�����+?�(��� ��	5��ก�&5� 2.124 4 .531 1.457 .217 
  %���(ก�&5� 71.100 195 .365     
  �	� 73.224 199       
�"�(��"��("�����!"��"��
ก�� ��	5��ก�&5� 2.710 4 .677 1.418 .229 
  %���(ก�&5� 93.156 195 .478     
  �	� 95.866 199       
�"�(�&@%��ก����"��
ก�� ��	5��ก�&5� 1.550 4 .387 .819 .515 
  %���(ก�&5� 92.261 195 .473     
  �	� 93.811 199       
#���	� ��	5��ก�&5� 1.763 4 .441 1.384 .241 
  %���(ก�&5� 62.125 195 .319     
  �	� 63.888 199       
       

 
  ��ก)���� 29  ��ก��	
������ "��!��"	�+?
)
 One-Way ANOVA �������(��+$���B���
+?
)
��� 0.05 L����5� Sig. ��กก	5��5�����(��+$���B���+?
)
��� α = 0.05 ��2� 5 �"�( '+��	5��!"�����
��
ก�������	
Q�>$���5���
ก��)5��ก�( �������	����������&ก�"�(6�5')ก)5��ก�(  
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)���� 30  ก����+�����������������������	��������� ���!"�������
ก�����#�������� 
 �$��%��&��� �$�'(ก)����)&������������
ก�� 
 

�������
��������  SS df MS F Sig. 

       
�"�(ก����ก8������� ��	5��ก�&5� 1.515 4 .379 .901 .464 
  %���(ก�&5� 81.934 195 .420     
  �	� 83.449 199       
�"�(���������� / ��������>" ��	5��ก�&5� 1.053 4 .263 .674 .611 
  %���(ก�&5� 76.171 195 .391     
  �	� 77.224 199       
�"�(�����+?�(��� ��	5��ก�&5� .801 4 .200 .539 .707 
  %���(ก�&5� 72.423 195 .371     
  �	� 73.224 199       
�"�(��"��("�����!"��"��
ก�� ��	5��ก�&5� 2.483 4 .621 1.296 .273 
  %���(ก�&5� 93.383 195 .479     
  �	� 95.866 199       
�"�(�&@%��ก����"��
ก�� ��	5��ก�&5� 1.261 4 .315 .664 .618 
  %���(ก�&5� 92.550 195 .475     
  �	� 93.811 199       
#���	� ��	5��ก�&5� 1.184 4 .296 .920 .453 
  %���(ก�&5� 62.705 195 .322     
  �	� 63.888 199       
       

 
  ��ก)���� 30  ��ก��	
������ "��!��"	�+?
)
 One-Way ANOVA �������(��+$���B���
+?
)
��� 0.05 L����5� Sig. ��กก	5��5�����(��+$���B���+?
)
��� α = 0.05 ��2� 5 �"�( '+��	5��!"�����
��
ก���������)&������������
ก��)5��ก�( �������	����������&ก�"�(6�5')ก)5��ก�(  
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������ 6  	
��	�������������������������������ก�������� !�����"��#��$��! 

 ��ก��	
�������	���
�����������������������������
ก����� ��!"�����#��$�
�%��" ��%&��"����"�'�(���� 31 
 
(���� 31  �	���
�����������������������������
ก����� ��!"�����#��$��%��" 
 

�"���� 	
��	�������������������������������ก�� ���!�� 

  
1 �	����+�����'����
ก��,#���-�"����� 14.6 
2 �	��!
��!�����!2���!
���	���"��'��ก�����&3	"��4�(
 13.5 
3 ���2����2�"��6�-������"  11.2 
4 �ก����76�-�!�"�!��#��������&3	"��4�(
 11.2 
5 �,����������	��#������	"�	��8���,����	���	����	  7.9 
6 �,�����������!"�����	�!��,��%$�!���ก�;7����	����','�-��ก�;7� 6.7 
7 �	�&���&�%������%��6�-'���-�ก�
������� �"�-	����	��!
��,#��	������7#� 6.7 
8 ก��������,�ก$�"��ก������- ��!"����6�-��	ก��-�����	� 5.6 
9 �	�'8����2����"�"���"��������ก ���"ก82�����&3	" ������7����ก-��6�-�-�"6��"
�  3.5 

10 �	��"�"!27�����#�������
ก�����&3	"��ก 3.5 
11 �	�������<!������&�,#���� ��!"���� 3.5 
12 ��6��������"-��
	ก����ก =;������ก�� �	��ก�6���2�����7��	" 2.2 
13 "�6�-�!�"�!�(��������"�������7��%ก��2�� ��2���,�ก����"�6�-��"�,-�" 2.2 
14 ����	���
��(�	,�	�� 8.00 ��6��,6��6�-��"��� 2.2 
15 ���,���+�����"6�-��	ก 2.2 
16 8-	��	��!�กก���	�� �-�,�������2�!"�����&���"��	�ก���"�- 2.2 
17 ��(
�(-���2���ก����ก>�!"��������8-���
�8-��+�ก�	���&?�"8�7���8���,� 1.1 

   

 
 (���� 31  ����	-�����������
ก����� ��!"�����#��$��%��" ���	���
�������
����������-	�'�4-�2� �	����+�����'����
ก��,#���-�"�����  ��������2��	��!
��!�����!2��
�!
���	���"��'��ก�����&3	"��4�(
  ���2����2�"��6�-������"  �ก����76�-�!�"�!��#��������&3	"��4�(
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�,����������	��#������	"�	��8���,����	���	����	  �,�����������!"�����	�!��,��%$�!
���ก�;7����	����','�-��ก�;7�  �	�&���&�%������%��6�-'���-�ก�
������� �"�-	����	��!
��
,#��	������7#�  ก��������,�ก$�"��ก������- ��!"����6�-��	ก��-�����	�  �	�'8����2����"�"
���"��������ก ���"ก82�����&3	" ������7����ก-��6�-�-�"6��"
�  �	��"�"!27�����#�������
ก�����&3	"
��ก  �	�������<!������&�,#���� ��!"����  ��6��������"-��
	ก����ก =;������ก�� �	�
�ก�6���2�����7��	"  "�6�-�!�"�!�(��������"�������7��%ก��2�� ��2���,�ก����"�6�-��"�,-�"  ����	�
��
��(�	,�	�� 8.00 ��6��,6��6�-��"���  ���,���+�����"6�-��	ก  8-	��	��!�กก���	�� �-�,��
�����2�!"�����&���"��	�ก���"�- �� ��(
�(-���2���ก����ก>�!"��������8-���
�8-��+�ก,;��	���
&?�"8�7���8���,� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


