
มห
าว
ิทย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
พร
ะน
คร
ศร
ีอย
ุธย
า

  
11 

บทที่  2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
 ในการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ระหวางกลุมที่จัดการเรียนรูรูปแบบซิปปา และรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู ผูวิจัย
ไดศึกษาคนควาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ  ตามลําดับ  ดังนี้  
 1. การจัดการเรียนรูรูปแบบซิปปา 
  1.1 ความหมายของการจัดการเรียนรูรูปแบบซิปปา 
  1.2  ความเปนมาของการจัดการเรียนรูรูปแบบซิปปา 
  1.3  ขั้นตอนการจัดการเรียนรูรูปแบบซิปปา 
  1.4  บทบาทของครูและนักเรียนในการจัดการเรียนรูรูปแบบซิปปา 
 2. การจัดการเรียนรูรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู 
  2.1  ความเปนมาของการจัดการเรียนรูรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู 
  2.2  ลักษณะการเรียนรูของนักเรียนตามแนวคิดของ  แมคคารธี  (McCarthy) 
  2.3  การจัดการเรียนรูตามแนวคิดของแมคคารธี  
  2.4  ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการจัดการเรียนรูรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู              
  2.5  บทบาทของครูและนักเรียนในการจัดการเรียนรูรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู     
  2.6  ประโยชนของการจัดการเรียนรูรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู 
 3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
  3.1  ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  
  3.2  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
  3.3  ลักษณะของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
 4. ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
  4.1  ความหมายของการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
  4.2  ความสําคัญของการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
  4.3  มาตรฐานการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
  4.4   การพัฒนาทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
  4.5   การประเมินทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
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 5. เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
  5.1 ความหมายของเจตคติ 
  5.2  เครื่องมือวัดเจตคติ 
  5.3  ประโยชนของเจตคติ  
  5.4  ความสัมพันธระหวางเจตคติกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 6. งานวิจัยที่เกี่ยวของ  
  6.1 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการจัดการเรียนรูรูปแบบซิปปา 
  6.2  งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการจัดการเรียนรูรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู  
  6.3  งานวิจัยที่เกี่ยวของกับทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
 
1.   การจัดการเรียนรูรูปแบบซิปปา 
 1.1 ความหมายของการจัดการเรียนรูรูปแบบซิปปา  
 การจัดการเรียนรูรูปแบบซิปปาเปนนวัตกรรมการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ที่เนน
นักเรียนเปนศูนยกลางรูปแบบหนึ่ง ซ่ึง ทิศนา แขมมณี รองศาสตราจารยประจําคณะครุศาสตร   
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  ไดพัฒนารูปแบบนี้ขึ้นจากประสบการณที่ไดใชแนวคิดทางการศึกษา 
ในการสอนมาเปนเวลานาน  และพบวาหลักการเรียนรูจํานวนหนึ่งสามารถใชไดผลดีมาตลอด  
(ทิศนา  แขมมณี.  2548ก : 85 - 86)  หลักการที่สําคัญ 5 ประการ  มีดังนี้  
 1. หลักการสรางความรู (Constructing of  knowledge) หมายถึง การสรางความรูตาม
แนวคิดของการสรางความรู (Constructivism) กิจกรรมการเรียนรูที่ดี  ควรเปนกิจกรรมที่ชวยให
นักเรียน   มีโอกาสสรางความรูดวยตนเอง  ซ่ึงจะทําใหนักเรียนเกิดการเรียนรูที่มีความหมายตอ
ตนเอง 
 2. หลักการปฏิสัมพันธ (Interaction) หมายถึง การปฏิสัมพันธกับผูอ่ืน หรือส่ิงแวดลอม 
รอบตัว  กิจกรรมการเรียนรูที่ดีตองเปดโอกาสใหนักเรียนมีปฏิสัมพันธทางสังคมกับบุคคล 
 3. การมีสวนรวมทางกาย (Physical participation) หมายถึง การมีสวนรวมในกิจกรรมการ
เรียนรูทางกาย คือ นักเรียนมีโอกาสไดเคล่ือนไหวรางกาย โดยการทํากิจกรรมในลักษณะตาง ๆ 
อยางเหมาะสมกับวัยและความสนใจของนักเรียน 
 4. การเรียนรูกระบวนการ (Process learning) หมายถึง การเรียนรูดานกระบวนการกิจกรรม  
การเรียนรูที่ดีควรเปดโอกาสใหนักเรียนไดเรียนรูกระบวนการดานตาง ๆ ซ่ึงเปนทักษะที่จําเปนตอ
การดํารงชีวิต เชน กระบวนการแสวงหาความรู กระบวนการคิด กระบวนการแกปญหา กระบวนการกลุม
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กระบวนการพัฒนาตนเอง เปนตน การเรียนรูทางดานกระบวนการชวยใหนักเรียนมีสวนรวมทาง
สติปญญาอีกทางหนึ่ง 
 5. การนําความรูไปประยุกตใช (Application) หมายถึง การนําความรูไปใชในหลาย
ลักษณะ  ซ่ึงจะชวยใหนักเรียนเกิดการเรียนรูเพิ่มเติมเรื่อย ๆ เปนการเชื่อมโยงระหวางทฤษฏีกับการ
ปฏิบัติ 
 องคประกอบทั้ง 5 ประการนี้ เกิดจากการประสาน 5 แนวคิดหลัก จึงเกิดแบบแผน
“CIPPA” ซ่ึงผูสอนสามารถนําแนวคิดทั้ง 5 ประการ ดังกลาวไปใชเปนหลักในการจัดกิจกรรม 
การเรียนการสอนโดยยึดหลักนักเรียนเปนศูนยกลางใหมีคุณภาพได    
 การใชแนวคิดหลักทั้ง 5 ดังกลาวขางตน ใชบนพื้นฐานของทฤษฎีสําคัญ 2 ทฤษฏี  คือ 
ทฤษฏีพัฒนาการมนุษย (Human development) และทฤษฏีการเรียนรูจากประสบการณ 
(Experiential  learning) 
 จากที่กลาวขางตนสรุปไดวา การจัดการเรียนรูรูปแบบซิปปา (Cippa model) หมายถึง 
การจัดการเรียนรูที่เนนนักเรียนเปนสําคัญ โดยมุงใหนักเรียนเปนผูสรางองคความรูดวยตนเอง 
มีปฏิสัมพันธกับเพื่อน บุคคลอื่น ๆ และสิ่งแวดลอมรอบตัว นักเรียนมีสวนรวมทางดานรางกาย          
โดยอาศัยกระบวนการตาง ๆ เปนเครื่องมือในการสรางความรูดวยตนเอง และสามารถนําความรู           
ไปประยุกตใชได 
 1.2 ความเปนมาของการจัดการเรียนรูรูปแบบซิปปา  
 การจัดการเรียนการสอนโดยใหนักเรยีนเปนศูนยกลาง เปนการจัดกิจกรรมที่ยึดนักเรียน
เปนตัวตั้ง โดยคํานึงถึงความเหมาะสมกับนักเรียนและประโยชนสูงสุดที่นักเรียนจะไดรับ และ 
การจัดกิจกรรมตองเปดโอกาสใหนักเรียนมีบทบาทสําคัญในการเรียนรู มีสวนรวมในการเรียนรู                  
อยางตื่นตัว และไดใชกระบวนการตาง ๆ ที่จะนํานักเรียนไปสูการเรียนรูที่แทจริง (ทิศนา  แขมมณี.  
2548ก : 120 - 121) 
 การมีสวนรวม (Aactive participation) หมายถึง การมีสวนรวมอยางกระตือรือรน ตื่นตัว 
ตื่นใจหรือมีใจจดจอผูกพันกับสิ่งที่ทํา มิใชเพียงทําไปใหเสร็จภารกิจเทานั้น ดังนั้น การที่จะ 
จัดกิจกรรมการเรียนรูใหนักเรียนมีสวนรวมนั้น กิจกรรมจะตองมีลักษณะที่ชวยใหนักเรียน  
สวนรวมอยาง “Active” และควรเปนการตื่นตัวที่เปนไปอยางรอบดานทั้งทางรางกาย สติปญญา 
สังคม และอารมณ เพราะพัฒนาการทั้ง 4 ดาน มีความสัมพันธตอกัน การออกแบบกิจกรรม 
การเรียนรูที่จะชวยใหนักเรียนมีสวนรวม  มีดังนี้ 
 1. กิจกรรมการเรียนรูที่ดีควรชวยใหนักเรียนไดมีสวนรวมทางดานรางกาย (Physical 
participation) เปนกิจกรรมที่ชวยใหนักเรียน ไดมีโอกาสเคลื่อนไหวรางกาย ทํากิจกรรมตาง ๆ       
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ที่หลากหลาย เหมาะสมกับวัย วุฒิภาวะของนักเรียน เพื่อชวยใหรางกายและประสาทการรับรูตื่นตัว 
พรอมที่จะรับรูและเรียนรูไดดี 
 2. กิจกรรมการเรียนรูที่ดี ควรชวยใหนักเรียนไดมีสวนรวมทางสติปญญา (Intellectual 
participation) คือ เปนกิจกรรมที่ชวยใหนักเรียนเกิดการเคลื่อนไหวทางสตปิญญาหรือสมองไดคิด 
ไดกระทําโดยใชความคิด เปนการใชสติปญญาของตนสรางความเขาใจในสิ่งที่เรียนรู 
           3. กิจกรรมการเรียนรูที่ดี ควรชวยใหนักเรียนไดมีสวนรวมทางสังคม (Social 
participation) คือ กิจกรรมที่ชวยใหนักเรียนมีปฏิสัมพันธทางสังคมกับบุคลหรือส่ิงแวดลอมรอบตัว 
เนื่องจากการเรียนรูเปนกระบวนการทางสังคม การไดแลกเปลี่ยนเรยีนรูจากกันและกัน จะชวยขยาย
ขอบเขตของการเรียนรูของบุคคลใหกวางขวางขึ้น และการเรียนรูจะเปนกระบวนการที่สนุก มีชีวิต 
ชีวามากขึ้นหากนักเรียนไดมีโอกาสปฏิสัมพันธกับผูอ่ืน 
 4. กิจกรรมการเรียนรูที่ดี ควรชวยใหนักเรียนไดมีสวนรวมทางอารมณ (Emotional 
participation) คือ เปนกิจกรรมที่สงผลตออารมณความรูสึกของนักเรียน ความรูสึกที่ดี จะชวยให 
นักเรียนเกิดการเรียนรูที่ดีในเรื่องที่เรียนรู อารมณและความรูสึกของบุคคลจะชวยใหการเรียนรู 
มีความหมายตอตนเอง  และตอการปฏิบัติมากขึ้น 
 จากที่กลาวมาขางตน จะเห็นวา การจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ชวยสงเสริมพัฒนาการ       
รอบดานของนักเรียนอยางเหมาะสมทั้งทางรางกาย สติปญญา สังคม และอารมณ โดยจัดกิจกรรม       
การเรียนรูใหนักเรียนมีสวนสรางความรูดวยตนเอง จากการลงมือปฏิบัติจริง ตามความถนัด       
และความสนใจของนักเรียน กระตุนใหนักเรียนไดใชความคิดอยางเต็มที่ เปดโอกาสใหนักเรียน  
ไดมีปฏิสัมพันธกับบุคคลอื่น และส่ิงแวดลอม ซ่ึงกิจกรรมดังกลาว จะสามารถชวยใหนักเรียน 
เกิดการเรียนรูไดดี และทําใหการเรียนรูนั้นมีความหมายตอนักเรียนยิ่งขึ้น  
 1.3 ขั้นตอนการจัดการเรียนรูรูปแบบซิปปา  
 ในการจัดการเรียนรูรูปแบบซิปปา ประกอบดวยขั้นตอน การดําเนินการ 7 ขั้นตอน 
(ทิศนา  แขมมณี.  2548ข : 283 - 284)  ดังนี้   
 ขั้นที่  1  การทบทวนความรูเดิม  
 ขั้นนี้เปนการดึงดูดความรูเดิมของนักเรียนในเรื่องที่จะเรียน เพื่อชวยใหนักเรียนมีความ
พรอมในการเชื่อมโยงความรูใหมกับความรูเดิมของตน ซ่ึงผูสอนอาจใชวิธีการตาง ๆ  ไดอยาง
หลากหลาย 
 ขั้นที่  2  การแสวงหาความรูใหม  
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 ขั้นนี้เปนการแสวงหาขอมูลความรูใหมของนักเรียน จากแหลงขอมูลหรือแหลงความรู
ตาง ๆ ซ่ึงครูอาจจัดเตรียมมาใหนักเรียน หรือใหคําแนะนําเกี่ยวกับแหลงขอมูลตาง ๆ เพื่อใหนักเรียน
ไปแสวงหาก็ได 
 ขั้นที่  3  การศึกษาทําความเขาใจขอมูล/ความรูใหม  และเช่ือมโยงความรูใหมกับความรูเดิม 
 ขั้นนี้เปนขัน้ทีน่ักเรียนจะตองศึกษาและทําความเขาใจกบัขอมูล/ความรูที่หามาได  นกัเรียน
จะตองสรางความหมายของขอมูล/ประสบการณใหม ๆ โดยใชกระบวนการตาง ๆ  ดวยตนเอง  เชน         
ใชกระบวนการคิด และกระบวนการกลุมในการอภิปราย  และสรุปความเขาใจเกีย่วกบัขอมูลนั้น ๆ 
ซ่ึงจําเปนตองอาศัยการเชื่อมโยงกับความรูเดิม   
 ขั้นที่  4  การแลกเปลี่ยนความรูความเขาใจกับกลุม 
 ขั้นนี้เปนขั้นที่นักเรียนอาศัยกลุมเปนเครื่องมือในการตรวจสอบความรูความเขาใจของตน 
รวมทั้งขยายความรูความเขาใจของตนใหกวางขวางขึ้น ซ่ึงจะชวยใหนักเรียนไดแบงปนความรู
ความเขาใจของตนเองแกผูอ่ืน และไดรับประโยชนจากความรู ความเขาใจของผูอ่ืนไปพรอม ๆ กัน 
 ขั้นที่  5  การสรุปและจัดระเบียบความรู 
 ขั้นนี้เปนขั้นของการสรุปความรูที่ไดรับทั้งหมด ทั้งความรูเดิมและความรูใหม และจัดสิ่ง
ที่เรียนใหเปนระบบระเบียบ เพื่อชวยใหนักเรียนจดจําสิ่งที่เรียนรูไดงาย   
 ขั้นที่  6  การปฏิบัติและ/หรือการแสดงผลงาน 
 ขั้นนี้จะเปนขั้นที่ชวยใหนักเรียนไดมีโอกาสแสดงผลงานการสรางความรูของตนใหผูอ่ืนรู 
เปนการชวยใหนักเรียนไดตอกย้ําหรือตรวจสอบความเขาใจของตนและชวยสงเสริมใหนักเรียนใช
ความคิดสรางสรรค แตหากมีการปฏิบัติตามขอความรูที่ได ขั้นนี้จะเปนขั้นการปฏิบัติ และมีการแสดง     
ผลงานที่ไดปฏิบัติดวย 
 ขั้นที่  7  การประยุกตใชความรู 
 ขั้นนี้เปนขั้นตอนของการสงเสริมใหนักเรียนไดฝกฝนการนําความรูความเขาใจของตน
ไปใชในสถานการณตาง ๆ ที่หลากหลายเพื่อเพิ่มความชํานาญ ความเขาใจ ความสามารถ                 
ในการแกปญหาและความจําในเรื่องนั้น ๆ หลังจากการประยุกตใชความรู อาจมีการนําเสนอผลงาน
จากการประยุกตอีกครั้งหนึ่งก็ได หรืออาจไมมีการนําเสนอผลงานในขั้นที่ 6 แตนํามารวมแสดงใน
ตอนทายหลังขั้นการประยุกตใชก็ไดเชนกัน 
 ขั้นตอนตั้งแตขั้นที่ 1 – 6 เปนกระบวนการของการสรางความรู (Construction of  knowledge) 
ซ่ึงครูสามารถจัดกิจกรรมใหนักเรียนมีโอกาสปฏิสัมพันธแลกเปลี่ยนเรียนรูกัน (Interaction) และ
ฝกฝนทักษะกระบวนการตาง ๆ (Process learning) อยางตอเนื่อง  เนื่องจากขั้นตอนแตละขั้นตอน
ชวยใหนักเรียนไดทํากิจกรรมหลากหลาย ที่มีลักษณะใหนักเรียนไดมีการเคลื่อนไหวทางกาย     
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ทางสติปญญา ทางอารมณ และทางสังคม อยางเหมาะสม อันจะชวยใหนักเรียนตื่นตัว (Active) 
สามารถรับรูและเรียนรูไดอยางดี จึงกลาวไดวาขั้นตอนทั้ง 6 มีคุณสมบัติตามหลักการ CIPP       
สวนขั้นตอนที่ 7 เปนขั้นตอนที่ชวยใหนักเรียนนําความรูไปใช (Application)  จึงทําใหรูปแบบนี้มี
คุณสมบัติครบตามหลัก  CIPPA 

1.4 บทบาทของครูและนักเรียนในการจัดการเรียนรูรูปแบบซิปปา  
 บทบาทของครู  การจัดการเรียนรูรูปแบบซิปปา บทบาทของครูผูสอนจําเปนตอง
เปล่ียนไป นักเรียนจะเริ่มเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมไปตามสภาพการเรียนรูที่ผูสอนจัดให จะชาหรือเร็ว
ขึ้นอยูกับ   การปรับตัวของนักเรียนและแรงเสริมจากผูสอน (ชนาธิป  พรกุล.  2544 : 151 – 152 ; 
อรทัย  มูลคํา และคณะ.  2542 : 23 - 24) ดังนี้   
 1.   การเตรียมการสอน 
  1.1 ครูตองศึกษาหาความรูจากหลากหลายแหลง และวิเคราะหเร่ืองที่จะสอน 
  1.2 วางแผนการสอนโดยกําหนดวัตถุประสงคใหชัดเจน เลือกเนื้อหา  ออกแบบ
กิจกรรมตามหลักซิปปา  และกําหนดวิธีประเมินผลการเรียนรู 
  1.3 จัดเตรียมสื่อการเรียนการสอน เอกสาร หนังสือ หรือขอมูลตาง ๆ ที่จําเปน
สําหรับนักเรียน เครื่องมือประเมินผล และจัดหองเรียนใหเหมาะสมกับกิจกรรม 
 2. การสอน 
  2.1 ครูตองสรางบรรยากาศการเรียนรูที่ดี และกระตุนใหนักเรียนสนใจรวมกิจกรรม    
  2.2 ครูตองจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแผนที่วางไว 
  2.3 ดูแลนักเรียนใหดําเนินกิจกรรมตาง ๆ หรือ แกปญหาตามความจําเปน 
  2.4 สังเกตและบันทึกพฤติกรรมและกระบวนการเรียนของนักเรียน 
  2.5 ใหความคิดเห็น เพิ่มเติมขอมูล และใหขอมูลยอนกลับแกนักเรียน 
 3. การประเมิน 
  3.1 เก็บรวบรวมผลงานและประเมินผลงาน 
  3.2  ประเมินผลการเรียนรูตามที่กําหนดไวในแผนการจัดการเรียนรู 
 บทบาทของนักเรียน การจัดการเรียนรูรูปแบบซิปปาใหมีประสิทธิภาพดีนั้น นักเรียน
ควรมีบทบาทในการปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรูที่ตอบสนองกัน จึงจะทําใหประสบผลสําเร็จ 
(ชนาธิป พรกุล.  2544 : 152 – 153 ; อรทัย มูลคํา และคณะ.  2542 : 23 - 24) ซ่ึงบทบาทของนักเรียน
ควรเปน ดังนี้   
 1. นักเรียนตองทบทวนความรูเดิม และมีสวนรวมในการแสวงหาความรู ขอเท็จจริง 
ความคิดเห็นหรือประสบการณตาง ๆ จากแหลงความรูที่หลากหลาย 
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2. นักเรียนตองศึกษาหรือลงมือทํากิจกรรมตาง ๆ เพื่อทําความเขาใจใชความคิดในการ
กล่ันกรอง แยกแยะ วิเคราะห สังเคราะหขอมูลและสรางความหมายใหแกตนเอง 
 3. นักเรียนตองสรุปและจัดระบบระเบียบความรูที่ไดสรางสรรคขึ้น เพื่อชวยในการเรียนรู
เกิดความคงทน และสามารถนําความรูไปใชไดสะดวก 
 4. นักเรียนนําความรูไปประยุกตใชใหเกิดประโยชนตอชีวิต การประยุกตใชชวยตอกย้ํา
ความเขาใจ และสรางความมั่นใจใหแกนักเรียน และยังชวยใหเกิดการเรียนรูอ่ืน ๆ  เพิ่มเติมอีกดวย 
 ในการดําเนินการตามบทบาททั้งส่ี นักเรียนตองแสดงพฤติกรรมในการเรียนรูรวมกับผูอ่ืน  
เชน เขารวมกิจกรรมอยางกระตือรือรน ใหความรวมมือและรับผิดชอบในการทํากิจกรรมตาง ๆ  
ยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน ใชความคิดอยางเต็มที่ ปฏิสัมพันธ โตตอบ คัดคาน สนับสนุน  
แลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับผูอ่ืน แสดงความสามารถของตนและยอมรับความสามารถของคนอื่น  
ตัดสินใจ และแกปญหาตาง ๆ เรียนรูจากกลุมและชวยเหลือกลุม 
 จากการศึกษาแนวคิดและหลักการจัดการเรียนรูรูปแบบซิปปา ผูวิจัยไดนําขั้นตอน 
การจัดการเรียนรูรูปแบบซิปปา ตามแนวคิดของทิศนา แขมมณี ซ่ึงประกอบดวยขั้นตอน 7 ขั้น คือ 
การทบทวนความรูเดิม การแสวงหาความรูใหม การศึกษาทําความเขาใจขอมูล/ความรูใหม        
และเชื่อมโยงความรูใหมกับความรูเดิม การแลกเปลี่ยนความรู ความเขาใจในกลุม การสรุป และ  
จัดระเบียบความรู การปฏิบัติและ/หรือการแสดงผลงาน และการประยุกตใชความรู มาใชใน 
การจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 เร่ือง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว  
เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร  
ในครั้งนี้ 
 
2.  การจัดการเรียนรูรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู 
 2.1 ความเปนมาของการจัดการเรียนรูรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู  
 การจัดการเรียนรูรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู เปนนวัตกรรมการเรียนรูที่เนนนักเรียน 
เปนสําคัญโดยมุงเนนความถนัด ความแตกตางระหวางบุคคล การใชสมองสองซีกอยางสมดุล    
รวมทั้งการพัฒนานักเรียนใหเต็มศักยภาพ เพื่อเปนคนดี คนเกง และมีความสุข (ศุภวรรณ  เล็กวิไล.  
2548 : 88) 
 การจัดการเรียนรูรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู เปนนวัตกรรมการเรียนการสอน ที่เนนนักเรียน
เปนสําคัญรูปแบบหนึ่ง พัฒนาขึ้นจากการคนควาของ เบอรนิค แมคคารธี (Bernice McCarthy)    
นักการศึกษาชาวอเมริกันที่มีประสบการณในการสอนนักเรียน นักศึกษา หลายระดับ   
มาเปนเวลานาน รวมทั้งยังเปนนักแนะแนวและนักการฝกหัดครู ที่ตระหนักถึงความแตกตาง    
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หลากหลายสไตลการเรียนรูของนักเรียน ศักดิ์ชัย  นิรัญทวี และไพเราะ พุมมั่น (2543 : 7 – 8) ; เธียร 
พานิช  (2544 : 22 - 23)  ซ่ึงมีประวัติความเปนมา  ดังนี้ 
 ในป ค.ศ. 1979 แมคคารธี ทําการวิจัยเร่ืองเกี่ยวกับสไตลการเรียนรู และบทบาทของ
สมอง  ซ่ึงทําใหไดมีโอกาสศึกษาขอมูลแลกเปลี่ยนความรู ความคิด กับผูเชี่ยวชาญเรื่องการเรียนรู
อยางหลากหลาย ซ่ึงแนวความคิดที่มีอิทธิพลตอ แมคคารธี อยางมาก คือ ทฤษฏีการเรียนรูตามแนวคิด
ของ เดวิด โคลป (David Kolb) ซ่ึงเปนผูเชี่ยวชาญจากมหาวิทยาลัย เพื่อการวิจัย เคส เวสเทิรน ที่เสนอ
ความคิดไวเมื่อ ป ค.ศ. 1970 โดยอธิบายวาการเรียนรูเกิดจากความสัมพันธสองมิติ คือ  การรับรู 
(Perception) และการจัดกระบวนการของขอมูล (Processing) โดยกระบวนการเรียนรูเปนผล    มาจาก
วิธีการหรือชองทางที่บุคคลรับรูแลว จัดกระบวนการสิ่งที่ไดรับรูนั้น วิธีการที่บุคคลรับรูมี  2  
ประเภท คือ 1) ผานประสบการณตรงที่เปนรูปธรรม (Concrete experience) และ 2) ผานความคิด
รวบยอดที่เปนนามธรรม (Abstract conceptualization)  โคลป พบวา กระบวนการเรียนรูของบุคคล
บางคนเปนกระบวนการที่เกิดจากการลงมือปฏิบัติ (Active experimentation) ในขณะที่บางคน
เรียนรูผานกระบวนการสังเกตหรือการรับรูขอมูลพรอม ๆ กับนํามาคิดไตรตรอง (Reflective 
observation) และจากจุดตัดของหนทางการรับรูสองแบบกับชองทางของกระบวนการทําให โคลป 
มองเห็นความแตกตางของการเรียนรูถึง 4 แบบ ของนักเรียน ตามพื้นที่ที่ถูกแบงดวยเสนตรงแหงการ
เรียนรูและเสนตรงแทนกระบวนการของการรับรู  ศักดิ์ชัย  นิรัญทวี และไพเราะ พุมมั่น (2543 : 8)  
ดังภาพประกอบ 3           
 

 

ประสบการณตรง (Concrete experience) 

กระบวนกา

การ

การสังเกตอยางไตรตรอง 
((Reflective 

observation)) 

ลงมือปฏิบัติ 
(Active  

Experience)   

ความคิดรวบยอด (Abstract 
conceptualization)
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ภาพประกอบ 3  รูปแบบการเรียนรูตามแนวคิดของ  Kolb 
 
ที่มา : ศักดิ์ชัย  นิรัญทวี และไพเราะ พุมมั่น.  2543 : 8 
 โคลป  แบงลักษณะการเรียนรูของนักเรียน เปน 4 แบบ (อุษณีย  โพธ์ิสุข.  2542 : 62 - 65) 
ดังนี้ 
               นักเรียนแบบที่ 1 (Active experimentation) จะเรียนรูไดดีและเขาใจไดอยางแจมแจง             
ก็ตอเม่ือเขาไดลงมือกระทํา มือไมแขนขาไดสัมผัสและเรียนรูควบคูไปกับสมองทั้งสองดานสั่งการ
เรียกวา เปนการเรียนรูทั้งเนื้อทั้งตัวที่ตองผานประสาทสัมผัสอื่น ๆ ประกอบกัน 
               นักเรียนแบบที่ 2 (Reflective observation) จะเรียนรูโดยการผานจิตสํานึกจากการเฝามอง
แลวคอย ๆ ตอบสนอง 
               นักเรียนแบบที่ 3 (Abstract conceptualization) จะเรียนรูโดยใชสัญญาณหยั่งรูมองเห็น 
ส่ิงตาง ๆ เปนรูปธรรมแลววิเคราะห สังเคราะหจากการรับรูที่ไดมาเปนองคความรู  
               นักเรียนแบบที่ 4 (Concrete experience) จะเรียนรูไดดีก็ตอเมื่อผานการวิเคราะห          
การประเมินสิ่งตาง ๆ โดยการเอาตัวเองเขาไปพิสูจนหรือโดยการใชหลักเกณฑแหงเหตุผล 
               สภาวะสมดุล การสรรคสรางโอกาสใหนักเรียนที่มีความแตกตางกันทั้งโครงสราง                
ทางสติปญญา กลไกทางการเรียนรูหรือการทํางานของสมองแตกตางกันใหมีโอกาสแสดงออก                     
ซ่ึงความสามารถของตนออกมา พรอมทั้งรูจักและสามารถนําวิธีการของเพื่อนคนอื่น ๆ มาปรับปรุง
ลักษณะการเรียนรูของตน เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการเรียนใหดีขึ้น 
 แมคคารธี ไดนําแนวคิดดังกลาวของโคลป มาประยุกตและพัฒนาเปนรูปแบบการเรียน
การสอนแบบใหมที่ตอบสนองการเรียนรูของนักเรียน 4 แบบ (4 Types of students) ที่เรียกวา  
4  MAT ซ่ึงลักษณะการเรียนรูของเด็ก ๆ มีความสัมพันธสอดคลองกับระบบการทํางานของสมอง
ซีกซายและซีกขวา แมคคารธีไดนําแนวคิดของโคลปมาประยุกตใช 
 2.2 ลักษณะการเรียนรู (Learning styles) ของนักเรียนตามแนวคิดของแมคคารธี          
 แมคคารธี ไดขยายความคิดของโคลปตอโดยใหพื้นที่ 4 สวนของวงกลมแทนลักษณะ
ของการเรียนรูของนักเรียน 4 แบบ ซ่ึงมีสไตลการรับรูและกระบวนการจัดการสิ่งที่ไดรูแตกตางกัน 
(McCarthy.  1997 : 46-51) คือ 
 สวนที่ 1 ดานบนขวา แทนนักเรียนแบบที่ 1 (Type one learners) เปนนักเรียนที่ถนัด 
การรับรูจากประสบการณรูปธรรมหรือผานประสบการณตรง ผานการจัดการขอมูลดวยการสังเกต
อยางไตรตรอง เรียกนักเรียนแบบที่ 1 วา นักเรียนที่ถนัดจินตนาการ (Imaginative learners) 
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 สวนที่ 2 ดานลางขวา แทนนักเรียนแบบที่ 2 (Type two learners) เปนนักเรียนที่ถนัด 
การรับรูจากประสบการณที่เปนนามธรรม ผานกระบวนการจัดทําขอมูลดวยการคิดวิเคราะห           
จนเกิดความคิดรวบยอด เรียกนักเรียนแบบที่ 2 วา นักเรียนที่ถนัดการวิเคราะห (Analytic learners)  
 สวนที่ 3 ดานลางซาย แทนนักเรียนแบบที่ 3 (Type three learners) เปนนักเรียนที่ชอบเรียน
จากการรับรูความคิดรวบยอดแลวผานการลงมือทํา เรียกนักเรียนแบบที่ 3 วา นักเรียนที่ถนัดใช
สามัญสํานึก (Common sense learners) 
 สวนที่ 4 ดานบนซาย แทนนักเรียนแบบที่ 4 (Type four learners) เปนนักเรียนที่ถนัด 
การรับรูจากการลงมือปฏิบัติจนเปนประสบการณตรงหรือรูปธรรม เรียกนักเรียนแบบที่ 4   
วานักเรียนที่ยอมรับการเปลี่ยนแปลง (Dynamic learners) 
 เมื่อนําสมองซีกซายและซีกขวามาผนวกกันกับรูปแบบการเรียนรู แมคคารธีไดขยาย
ความคิดของนักเรียนทั้ง 4 แบบ  ไวดังนี้ 
 การเรียนรูของนักเรียนแบบที่ 1 เกิดจากการรับรูประสบการณและผานกระบวนการ 
จัดขอมูลดวยการสังเกตอยางไตรตรอง (Reflective watching) สมองซีกขวาของเขา จะคนหาความหมาย
ดวยตัวเองหรือทําความเขาใจในแงมุมของเขา (Personal  meaning) จากเรื่องที่ตองการเรียนหรือ   
เร่ืองที่เขาตองการรับรู และสมองซีกซายจะสรางความเขาใจเรื่องนั้นดวยการวิเคราะห  ในรายละเอียด    
คําถามนําทางในเรื่องนี้ คือ “ทําไม”  (Why ?) นักเรียนจะตองคนหาคําตอบในแงมุมของตนเอง  
โดยใชประสบการณที่พบโดยตรง ความเชื่อ ความรูสึก และความคิดเปนของตนเองในการวิเคราะห  
 การเรียนรูของนักเรียนแบบที่ 2 เกิดจากการรับรูความคิดรวบยอด (Concept)  และผาน               
กระบวนการของการเห็นหรือการคิดวิเคราะหคําถามนําทาง คือ “อะไร” (What ?) สมองซีกขวา 
ของเขาจะทําหนาที่คนหาประสบการณใหมที่บูรณาการเขากับสิ่งที่ตองการรู  โดยมุงหาขอมลูที่ถูกตอง
นาเชื่อถือจากผูรูหรือผูเชี่ยวชาญ เพื่อชวยในการสรางความคิดรวบยอดหรือขอสรุปที่เปนหลักการ
หรือเปนทฤษฏีหรือที่เปนความถูกตองแนนอน ความละเอียดถ่ีถวนของความรูและขอมูลที่ไดรับ
การยืนยันแลวจากผูรูหรือผูเชี่ยวชาญ   
 การเรียนรูของนักเรียนแบบที่ 3 เกิดจากการรับรูโดยนําความคิดรวบยอด ซ่ึงเปน
นามธรรมแลวผานกระบวนการของการลงมือกระทํา คําถามนําทางของการเรียนแบบนี้  คือ    
“ทําอยางไรจึงจะนําความคิดไปประยุกตใชงานได” (How does it work ?) สมองซีกซายจะคนหา
หนทางทํางานที่เปนลักษณะของคนอื่น ๆ  คือ  ดูวาคนอื่นเขาทํางานชิ้นนี้อยางไร ซ่ึงอาจตองศึกษา
รายละเอียดหรือขั้นตอนการทํางานตามแนวของผูอ่ืน เพื่อพัฒนาใหเกิดเปนแนวทางเฉพาะของตนเอง  
ตอไป   
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 การเรียนรูของนักเรียนแบบที่ 4 เกิดจากการรับรูดวยการลงมือทํา จนเปนประสบการณ
รูปธรรม คําถามนําทาง คือ “ถา” (If ?) สมองซีกซายจะวิเคราะหถึงความสําคัญและความเกี่ยวโยง
กับสถานการณในชีวิตจริง สมองซีกขวาจะคนหาแนวทางการขยายผลการเรียนรู นักเรียนแบบ             
ที่ 4 นี้ ประสงคจะคนหาความสัมพันธเช่ือมโยงของสรรพสิ่ง และนําผลการเรียนรูมาสูชีวิตจริง    
มีความกระตือรือรนที่จะสังเคราะหความรูและทักษะจากการเรียนในแงมุมที่ตนเองไดคนพบเขากับ
สถานการณอ่ืน ๆ  ของตนเอง  และผูอ่ืน  ถึงแมวางานนั้นจะมีความซับซอนเพียงใดก็ตาม 
 2.3 การจัดการเรียนรูตามแนวคิดของแมคคารธี  
 แมคคารธี กลาววา วัฏจักรการเรียนรู สรางขึ้นโดยใชวงกลมเปนสัญลักษณแทน 
การเคลื่อนไหวของกิจกรรมการเรียนรู พื้นที่ของวงกลมถูกแบงโดยเสนแหงการเรียนรู  และ 
เสนแหงกระบวนการจัดขอมูลรับรูเปน 4 สวน ดังแผนภูมิวัฏจักรการเรียนรู (McCarthy.  1997 : 46-51) 
โดยนิยามวา    
 สวนที่ 1 คือ บูรณาการประสบการณใหเปนสวนหนึ่งของตน (Integrating experience 
with the self)  ใชคําถามนํากิจกรรม  คือ “ทําไม” (Why ?)  
 สวนที่ 2 คือ สรางความคิดรวบยอด (Concept formulation) คําถามที่เปนคําถามนํากิจกรรม
ประจําสวนนี้  คือ  “อะไร” (What ?) 
 สวนที่  3  คือ  ปฏิบัติและเรียนรูตามลักษณะเฉพาะตัว (Practice  and  personalization)  
คําถามนํากิจกรรมประจําสวนนี้  คือ  “ทาํอยางไร” (How  does  it  work?) 
 สวนที่  4  คือ  บูรณาการการประยุกตกับประสบการณของตน (Integrating   application  and  
experience) คําถามนํากิจกรรมประจําสวนนี้  คือ  ”ถา”  (If ?) 
 จากกิจกรรมการเรียนรู 4 ลักษณะขางตน เขียนเปนภาพประกอบ ไดดังภาพประกอบ 4 
 

3 .ปฏิบั ติ และเรียน รู
ต าม ลักษณะเฉพาะตั ว

2. สร างความคิดรวบยอด

1.บู รณ าการป ระสบการณ
ให เป นส วนหนึ่ งของตน เอง

4.บู รณ าการ
การประ ยุกต
กับประสบการณ

 W h at ?H ow ?

W hy ?If ?

การลงมื อปฏิ บั ติ

ความคิดรวบยอด

สั ง เกต /

คิด วิ เคราะห

ประสบการณ ตรง
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ภาพประกอบ  4  วัฏจักรการเรียนรู 

 
ที่มา :  McCarthy.  1997 : 46-51 
 เมื่อนําแนวคิดการจัดการเรียนรูเพื่อตอบสนองการใชสมองสองซีกซายและขวา  มาเปน
หลักการประกอบ ทําใหการวางแผนกิจกรรมแบงยอยออกเปน 8 ขั้นตอน ซ่ึงจะชวยใหสามารถ 
จัดกิจกรรมไดอยางหลากหลายและยืดหยุน ตอบสนองการพัฒนาศักยภาพทุกดานของนักเรียน ซ่ึงมี
ลักษณะการเรียนแตกตางกันอยางเต็มที่  ดังภาพประกอบ 5 
 

jขวา
ซาย

ขวา
ซาย ซาย

ขวา

ซาย
ขวา

ผูเรยีนแบบที่ 4

ผูเรยีนแบบที่ 3
ผูเรยีนแบบที่ 2

ผูเรยีนแบบที่ 1

ถา (If ?)

 อะไร ( What ?)
ทําอยางไร (How ?)

ทําไม (Why ?)

การลงมือปฏิบัติ

ความคิดรวบยอด

สังเกต/

คิดวิเคราะห

ประสบการณตรง

 
 

ภาพประกอบ  5  การแบงวัฏจักรการเรียนรูออกเปน  8  สวน 
                                       ตามบทบาทของสมองสองซีก  ซีกซายและซีกขวา 
 
ที่มา : ศักดิ์ชัย  นิรัญทวี และไพเราะ พุมมั่น.  2543 : 15 
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 2.4 ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู  
 แมคคารธี ไดเสนอรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรูรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู ที่คํานึง 
ถึงลักษณะการเรียนของนักเรียน 4 แบบ กับการพัฒนาสมองซีกซายและซีกขวาอยางสมดุลกัน 
(ศักดิ์ชัย นิรัญทวี และ ไพเราะ พุมมั่น.  2543 : 16 ; เธียร พานิช.  2543 : 34 )  มี 8 ขั้นตอน ดังนี้  
 สวนที่ 1 การบูรณาการประสบการณใหเปนสวนหนึ่งของตนเอง 
 เปนชวงที่นักเรียนใชประสบการณอยางเปนรูปธรรมไปสูการสังเกต/คิดวิเคราะหอยาง
ไตรตรอง 
 บทบาทครู เปนผูกระตุนสรางแรงจูงใจ 
 วิธีการ คือ การใชคําถามสรางความเราใจ การอภิปราย การใหนักเรียนทํากิจกรรม 
การออกไปพบของจริง 
 ในสวนนี้ แบงออกเปน 2 ขั้น คือ   
 ขั้นที่ 1 ขั้นสรางประสบการณ   
 เปนขั้นที่นักเรียนเชื่อมโยงประสบการณดวยตนเอง ทําใหนักเรียนรูสึกวาสิ่งที่จะเรียน        
นั้น     มีความหมายโดยตรงกับตัวเขาเอง โดยการใหนักเรียนไดสัมผัส ไดเกิดความรูสึก ไดซักถาม                 
ไดปฏิสัมพันธกับสิ่งที่กําลังจะเรียน ครูอาจใชกิจกรรมหรือเกม การตั้งคําถามใหคิด หรือให
จินตนาการ เปนขั้นที่เนนการใชสมองซีกขวา 
 ทักษะที่สําคัญในชวงนี้ คือ ทักษะการสังเกต ทักษะการตั้งคําถาม ทักษะการสรางมโนภาพ 
ตลอดจนทักษะในการรวมกิจกรรมกลุม 
 ขั้นที่ 2 ขั้นวิเคราะหประสบการณ   
 เปนขั้นการกระตุนใหเด็กสนใจ และอยากรูอยากเห็น ในขั้นที่ 2 จะใหเด็กวิเคราะหตอจาก   
ขั้นที่ 1 เปนขั้นที่เด็กตองหาเหตุผลเกี่ยวกับประสบการณที่ไดรับในขั้นแรกดวยการวิเคราะห เด็กจะชวย
อภิปรายและอธิบายใหเหตุผล ตามความคิดเห็นของนักเรียนแตละคน 
 ทักษะที่สําคัญในชวงนี้ คือ ทักษะในการวินิจฉัย วิเคราะห อภิปราย ดังแสดงใน         
ภาพประกอบ 6 
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2.สมองซีกซาย

1.สมองซีกขวา

การสงัเกตอยางไตรตรอง

ประสบการณตรง

 
 

ภาพประกอบ  6  รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู สวนที่  1 
 
ที่มา  :  ศักดิ์ชัย  นิรัญทวี  และไพเราะ  พุมมั่น.  2543 : 17 
 
 สวนที่ 2 สรางความคิดรอบยอด 
 การเรียนรูในขั้นตอนการเชื่อมโยงจากการเรียนรูขอมูลอยางไตรตรอง มาสูการสราง
ความคิดรวบยอด 
 บทบาทครู เปนผูเตรียมขอมูล ใหขอมูล สาธิต 
 วิธีการ ใหนักเรียนคนควา ครูใหขอมูล  ฯลฯ 
 ในสวนนี้แบงเปน 2 ขั้นตอน คือ  
 ขั้นที่ 3 ขั้นปรับประสบการณเปนความคิดรวบยอด 
 ขั้นนี้มุงใหนักเรียนสามารถวิเคราะหและไตรตรองความรู ที่ไดจากขั้นแรกเชื่อมโยง         
กับขอมูลที่ครูให คนควา เพื่อใหนักเรียนมีความเขาใจมากยิ่งขึ้น จนสามารถที่จะเรียนรูขั้นตอไปได  
กลาวคือเปนขั้นที่ตองจัดกิจกรรมใหเด็กทํา แลวสรางความคิดรวบยอดเปนของตนเองได             
เปนขั้นที่เนนการใชสมองซีกขวา  
 ทักษะที่สําคัญในชวงนี้ คือ ทักษะการสรางรูปแบบ การจัดระบบการวิเคราะห  การจัด     
ลําดับความสัมพันธ การจัดประสบการณเปรียบเทียบ   
 ขั้นที่ 4 ขั้นพัฒนาความคิดดวยขอมูล 
 การสอนในขั้นของการใหขอมูลรายละเอียดทฤษฏี หลักการใหลึกซึ้งยิ่งขึ้น เพื่อทําให
นักเรียนสามารถเขาใจ จนสรางความคิดรวบยอดเรื่องที่เรียนได เนนการใชสมองซีกซาย ครูควร
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หลีกเลี่ยง        การใหขอมูลความรูดวยการบรรยาย ควรใชวิธีอ่ืน เชน การใหนักเรียนคนควา ทดลอง  
สาธิต หรือใหเรียนรูจากวิทยากรทองถ่ิน ดังแสดงในภาพประกอบ 7 
 

4.สมองซีกซาย

3.สมองซีกขวา

การสงัเกตอยางไตรตรอง

ความคิดนามธรรม
 

 
ภาพประกอบ  7  รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู สวนที่   2 

 
ที่มา  :  ศักดิ์ชัย  นิรัญทวี  และไพเราะ  พุมมั่น.  2543 :  19 
 
 สวนที่ 3 การปฏิบัติเพื่อฝกทักษะและสรางชิ้นงาน 
 กระบวนการที่เกิดขึ้นในขั้นนี้เปนการเคลื่อนไหว จากขั้นสรางความคิดรวบยอดมาสู 
การลงมือกระทํา หรือลงมือทดลองตามความคิดของนักเรียนอยางกระตือรือรน 
 บทบาทครู คือ โคช (Coach) หรือผูใหคําแนะนํา ผูอํานวยความสะดวก ผูให 
ความชวยเหลืออยูเบื้องหลัง 
 วิธีการ ใหนักเรียนลงมือปฏิบัติ 
 ในสวนนี้แบงออกเปน 2 ขั้นตอน คือ 
 ขั้นที่ 5 ทําตามแนวคิดที่กําหนด  
 ในขั้นนี้นักเรียนจะทําตามใบงานหรือคูมือหรือแบบฝกหัด หรือทําตามขั้นตอนที่กําหนด  
หรือสรุปไวในขั้นที่ 4 ก็ได เนนการใชสมองซีกซาย 
 ทักษะที่ใชในชวงนี้ คือ ทักษะการถาม การสํารวจ การเลือกใชวัสดุอุปกรณ                    
ทดลอง การลองผิดลองถูก การทํานาย การบันทึก 
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 ขั้นที่ 6 สรางชิ้นงานตามความถนัด/ความสนใจ  
 ในขั้นนี้เปนขั้นของการบูรณาการและสรางสรรคอยางแทจริง เพราะเปนขั้นที่นักเรียน        
มีโอกาสแสดงความสนใจ ความถนัด ความเขาใจเนื้อหาวิชา ความซาบซึ้ง และจินตนาการของตนเอง
ออกมาเปนรูปธรรมในรูปแบบตาง ๆ  ตามที่ตนเองเลือก เชน เปนสิ่งประดิษฐ สมุดรวมภาพ  ภาพวาด 
นิทาน บทกวี หรือบทละครหรือหนังสือ เปนตน ซ่ึงเนนการใชสมองซีกขวา  ดังแสดงใน           
ภาพประกอบ 8 
 

 
 

5.สมองซีกซาย

6.สมองซีกขวา

ลงมือปฏิบัติ

ความคิดนามธรรม
 

 
ภาพประกอบ  8  รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู สวนที่   3 

 
ที่มา  :  ศักดิ์ชัย  นิรัญทวี  และไพเราะ  พุมมั่น.  2543 :  21 
 
 สวนที่ 4 การบูรณาการประยุกตใชกับประสบการณของตน 
 กระบวนการเรียนรูในสวนที่ 4 เกิดจากกิจกรรมของการลงมือกระทําดวยตนเอง          
จนสําเร็จและไปสูการรับรู และมีความรูสึกที่ดี เปนประโยชนตอตนเองตอไป 
 บทบาทครู เปนผูประเมิน/ผูซอม/ผูเสริมรวมทั้งนกัเรียนรูรวมกัน 
 วิธีการ การคนหาตัวเอง การแลกเปลี่ยนความคิดเห็น การแนะนําอื่น 
 ในสวนที่ 4 กิจกรรมแบงเปน 2 ขั้นตอนเชนกัน  คือ 
 ขั้นที่ 7 วิเคราะหผลงานและประยุกตใช  
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  ในขั้นนี้เปนขั้นที่นักเรียนไดชื่นชมกับผลงานของตนเอง หรือนักเรียนสามารถประยุกต
ความรูที่ไดจากการเรียนรูไปสูกิจกรรมอื่น ๆ หรือนักเรียนนําผลงานของตนเองเสนอในกลุมยอย ๆ  
ใหเพื่อน ๆ  ติชม เปนขั้นที่เนนการใชสมองซีกซาย  
 ขั้นที่ 8 แลกเปลี่ยนความรูความคิดกับผูอ่ืน  
 ในขั้นสดุทาย เปนการเปดโอกาสใหนักเรียนไดมีโอกาสแบงปนความรูและประสบการณ       
ที่ไดรับจากการคนควา หรือการลงมือกระทํากับคนอื่น ๆ ในรูปแบบตาง ๆ ตลอดจนจะชวยใหนักเรียน
มองเห็นการเชื่อมโยงของสิ่งที่ไดเรียนรูกับเรื่องอื่น ๆ ที่อาจพบในสถานการณใหม ไดแก จัดแสดง
นิทรรศการหนาชั้นเรียนหรือจัดในหองสมุด วันวิชาการของโรงเรียน เปนตน  เปนขั้นที่เนนการใช
สมองซีกขวา   
 ทักษะที่ใชในชวงนี้ คือ การยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืนและแลกเปลี่ยนความรู         
ซ่ึงกันและกัน การมองอนาคต ตลอดจนการชื่นชมตนเอง  ฯลฯ ดังแสดงในภาพประกอบ 9 
 

7.สมองซีกซาย

8.สมองซีกขวา

ประสบการณตรง

การลงมือปฏิบัติ
 

 
ภาพประกอบ  9  รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู สวนที่   4 

 
ที่มา  :  ศักดิ์ชัย  นิรัญทวี  และไพเราะ  พุมมั่น.  2543 :  23 
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จากขั้นตอนการจัดกิจกรรมทั้ง 8 ขั้น เขียนสรุปเปนภาพประกอบได  ดังนี้ 
 

j
7.วเิคราะห
ประยกุตใช

6.สรางชิ้นงาน
ความถนัด/
ความสนใจ

4.พฒันา
ความคิดดวยขอมูล

2.วเิคราะห
ประสบการณ

ขวา

ซาย

ขวา

ซาย ซาย

ขวา

ซาย

ขวา
8.การแลกเปลี่ยน
ความรูความคิด
กับผูอืน่

5.ทําตาม
แนวคิดที่
ํ

3.ปรับประสบการณ
เปนความคิดรวบ

1.สราง
ประสบการณ

การลงมอืปฏิบัติ

ความคิดรวบยอด

สงัเกต/
คิดวิเคราะห

ประสบการณตรง

 
 

ภาพประกอบ  10   ขั้นตอนของวัฏจักรการเรียนรู 8 ขั้นตอน 
 
ที่มา : ศักดิ์ชัย  นิรัญทวี และไพเราะ  พุมมั่น.  2543 : 16 ; เธียร  พานิช.  2543 : 34  
 
 2.5 บทบาทของครูและนักเรียนในการจัดการเรียนรูรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู                         
  2.5.1 บทบาทของครู 
 แมคคารธี (McCarthy.  1985 : 61 – 85)  กลาววา ในการจัดการเรียนการสอน ครูมีบทบาท
สําคัญเกี่ยวกับการสอน ดังนี้   
 1. สรางสภาพแวดลอมในการเรียนรูที่นักเรยีนทุกคนมีโอกาสเทาเทียมกนั 
 2.    สรางสภาพแวดลอมในการเรียนรูที่ถือวาภารกิจสําคัญของครู คือ การสรางแรงจูงใจ 
 3.    สรางสภาพแวดลอมในการเรยีนรูที่นําแนวคดิเล็ก ๆ นอย ๆ มาใชเปนพืน้ฐานในการ
สอน 
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 4. สภาพแวดลอมในการเรียนรูที่สามารถฝกทักษะเกี่ยวกับการสอนแนวคิดและมี
ประโยชนในปจจุบันได 
 5. สรางสภาพแวดลอมในการเรียนรูที่นําไปสูความสุขจากการคนพบดวยตนเอง 
 6. สรางสภาพแวดลอมในการเรียนรู ที่กระตุนสงเสริมการสอนใหเขากับรูปแบบ 
การเรียนของนักเรียนทั้ง 4 แบบ โดยใชเทคนิคการพัฒนาสมองซีกซายและซีกขวา 
 7.   สรางสภาพแวดลอมในการเรียนรูที่ไมเพียงแตใหเกียรติ แตยังคํานึงถึงความแตกตาง
ของนักเรียนอีกดวย  
 แมคคารธี (McCarthy.  1990 : 31 – 37) ยังไดกลาวถึงการจัดการเรียนการสอนโดยใช
เทคนิคการพัฒนาสมองซีกซายและซีกขวา ครูตองคํานึงถึงรูปแบบการเรียนรูแตละรูปแบบที่นักเรียน   
จะสะดวกสบายและประสบความสําเร็จมากที่สุด ดังนี้ 

1. นักเรียนที่เปนคนชางสังเกต จะอยูเส้ียวที่ 1 ชอบที่จะเรียนรูดวยวิธีการผสมผสาน           
ความรูสึกสัมผัสกับการสังเกตและเฝาดู 

2. นักเรียนที่เปนคนชางวิเคราะหจะอยูในเสี้ยวท่ี 2 ชอบที่จะเรียนรูดวยวิธีการ
ผสมผสานการคิดอยางไตรตรองกับการเฝาดู 

3. นักเรียนที่เปนคนชอบใชสามญัสํานึก จะอยูในเสี้ยวที่ 3 ชอบที่จะคิดไตรตรองแลว 
ทดลองปฏิบัติดวยตนเอง ใชประสาทสัมผัส     

4. นักเรียนที่ชอบคิดชอบทําสิ่งใหม ๆ จะอยูในเสี้ยวที่ 4 ชอบที่จะเรียนรูดวยการสัมผัส 
และคิดหาแนวทางใหม ๆ ชอบการคนพบดวยตนเอง  

 มอริส และแมคคารธี (Morris & McCarthy.  1990 : 46 – 51)  ไดเสนอขอคิดสําคัญที่ครู
ควรตระหนักในการจัดการเรียนการสอนรูปแบบ  4 MAT  ดังนี้ 

1. ไมมีรูปแบบการเรียนใดดีที่สุด เพราะแตละรูปแบบมีความแตกตางกัน 
2. ไมมีวิธีการเรียนรูที่สามารถกระตุนหรือตอบสนองความแตกตางของนักเรียนได

อยางเพียงพอ 
3. ตองศึกษาและเขาใจรูปแบบการเรียน การทํางานของสมอง และหาสิ่งที่ดีที่สุดใน

การสอน 
4. การสอนกระบวนการคิด ตองใหความสําคัญกับความสัมพันธระหวาง การพัฒนาท่ีเปน

การวิเคราะหอยางตอเนื่อง และกระบวนการคิด   
5. ตองการใหมีโครงการพัฒนาครูระยะยาว ใหมีความสามารถและมีคุณภาพ 
6. ผลสรุปทายของการจัดการเรียนการสอน ชวยทําใหนักเรียนคนพบความรูระดับสูง

งายขึ้น สะดวกขึ้น และมีความสุขในการเรียน 
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  2.5.2  บทบาทของนักเรียน 
 บทบาทของนักเรียนเมื่อผานประสบการณครบวงจรที่เปนการเรียนรู ที่กาวหนาตาม
ธรรมชาติ นักเรียนจะไดรับประสบการณ ความรูสึก และสามัญสํานึก การสังเกตเฝาดูและ 
การตอบสนอง นักเรียนจะนําไปพัฒนาความคิด พิสูจนทฤษฏี ทดลองทฤษฏีของตนเอง และนํามา
เปนความคิดรวบยอด และประสบการณที่ไดรับมาประยุกตกับประสบการณที่คลายคลึงกัน ทําให
เกิดการผสมผสานระหวางประสบการณเกากับประสบการณใหม ซ่ึงจะทําใหนักเรียนฉลาดขึ้น 
 สรุปไดวา ในการจัดการเรียนรูรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู ครูมีบทบาทในการจัด
สภาพแวดลอมโดยคํานึงถึงความแตกตางของนักเรียน โดยสรางแรงจูงใจและเปดโอกาสใหเรียนรู
จากการคนพบดวยตนเองตามแบบการเรียนของนักเรียนใหมากที่สุด เพื่อจะไดเรียนรูตามแนวคิด
และนําไปใชประโยชนในชีวิตประจําวันไดอยางสูงสุด 
 2.6 ประโยชนของการจัดการเรียนรูรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู  
 การจัดการเรียนการสอนรูปแบบรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู เปนการจัดการเรียนรู                         
ที่เนนนักเรียนเปนสําคัญ โดยใหนักเรียนเกิดการเรียนรูดวยตนเอง ซ่ึงเปนประโยชนทั้งตอนักเรียน
และผูสอน ดังที่นักการศึกษาไดกลาวถึงประโยชน ไว ดังนี้   
 แมคคารธี กลาวถึง ประโยชนของการจัดการเรียนการสอนรูปแบบ 4 MAT วา ชวยทําให
เกิดการปลูกฝงความรักซึ่งกันและกันระหวางครูกับนักเรียน และนักเรียนกับนักเรียน เพราะการไดทํา   
กิจกรรมการเรียนรูรวมกัน และเกิดการยอมรับซึ่งกันและกัน (McCarthy.  1990 : 31 -37)   
 อุษณีย โพธ์ิสุข กลาวถึง ประโยชนของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชเทคนิค  
4 MAT วา เปนวิธีสอนที่ไมยาก นักเรียนสนุกสนานและชวยในการสังเกตพฤติกรรมเพื่อสํารวจวา
เด็กคนไหนตอบสนองการเรียนแบบใดมากที่สุด ซ่ึงสามารถเก็บขอมูลไดวาเด็กนาจะมีศักยภาพ
ทางการเรียนรูลักษณะใด  (อุษณีย  โพธ์ิสุข.  2542 : 62) 
 ทิศนา  แขมมณี  กลาววา ผลที่นักเรียนไดรับจากการเรียนรูตามรูปแบบ 4 MAT นักเรียน
จะสามารถสรางความรูดวยตนเองในเรื่องที่เรียน จะเกิดความรูความเขาใจและนําความรูความเขาใจ
นั้นไปใชได และสามารถสรางผลงานที่เปนความคิดสรางสรรคของตนเอง รวมทั้งไดพัฒนาทักษะ
กระบวนการตาง ๆ อีกจํานวนมาก (ทิศนา แขมมณี.  2548ก : 264) 
 สรุปไดวา ผลการจัดการเรียนรูรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู ทําใหนักเรียนเกิดการเรียนรู
อยางสนุกสนาน และไดสนองตอบความถนัดและความตองการของนักเรียนทุกรูปแบบ  
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 จากการศึกษาหลักการและขั้นตอนการจัดการเรียนรู รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู  
ซ่ึงประกอบดวยข้ันตอน 8 ขั้นตอน คือ ขั้นสรางประสบการณ  ขั้นวิเคราะหประสบการณ              
ขั้นบูรณาการการสังเกตไปสูความคิดรวบยอด ขั้นพัฒนาความคิดรวบยอด ขั้นปฏิบัติตามความคิด
รวบยอด ขั้นการปรับแตงเปนแนวคิดของตน ขั้นวิเคราะหเพื่อนําไปประยุกตใช  และขั้น
แลกเปลี่ยนความรูของตนกับผูอ่ืน ซ่ึงทั้งหมดนี้ดําเนินไปตามวัฏจักรการเรียนรูที่คํานึงถึงพัฒนาการ
ของสมองทั้งสองซีก เพื่อใหนักเรียนแตละแบบเรียนรูอยางสมดุลและสมบูรณมากที่สุด  
ซ่ึงผูวิจัยไดนําขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรยีนรู มาใชในการจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร  
กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 เร่ือง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว เพื่อศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
และทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
 
3.   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
 3.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
 เวลมเิออร (Wehmeier) ไดใหความหมายไววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง 
ความสําเรจ็  ในดานความรู ทักษะและสมรรถภาพดานตาง ๆ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนควร
ประกอบดวยสวนสําคัญอยางนอย 3 สวน คือ ความรู ทักษะ และสมรรถภาพของดานอื่น ๆ 
(Wehmeier.  2000 : 9)   
 วิลสัน (Wilson)  ไดนําเอาการจําแนกจุดประสงคทางการศึกษา ตามแนวคิดของบลูม 
(Bloom) และคณะ มาแบงพฤติกรรมในการเรียนการสอนคณิตศาสตร ทางดานพุทธพิสัย (Cognitive 
domain) ออกเปน 4  ระดับ (Wilson .  1988 : 643 – 696) ดังนี้   
        1. ความรู – ความจําเกี่ยวกับการคิดคํานวณ (Computation) หมายถึง ความสามารถใน
การคิดคํานวณ ไดแก ความรู ความจําแบบงาย ๆ เกี่ยวกับสิ่งที่ไดเรียนผานมาแลว พฤติกรรมระดับนี้  
แบงออกเปน 3 ขั้น คือ  
  1.1 ความรูความจําเกี่ยวกับขอเท็จจริง (Knowledge of specifics) หมายถึง การถาม
เพื่อจะวัดความรูความจําเกี่ยวกับเนื้อหาวิชาในรูปหรือแบบเดียวกับที่นักเรียนไดรับจากการเรียน
การสอนมาแลว นอกจากนี้ยังรวมถึงความรูพื้นฐานซึ่งนักเรียนตองนํามาใชเสมอ  
  1.2 ความรูเกี่ยวกับศัพทและนิยาม (Knowledge of terminology) หมายถึง  
ความสามารถบอกความหมายคําศัพท คํานิยามตาง ๆ ที่เคยเรียนมาแลว โดยไมตองอาศัยการคิด
คํานวณแตอยางใด  
  1.3 ความรูความจําเกี่ยวกับการใชกระบวนการคิดคํานวณ (Ability to carry out 
algorithms) หมายถึง ความสามารถนําสิ่งที่โจทยกําหนดใหมาดําเนินการตามกระบวนการของการคิด
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คํานวณในแบบที่ไดเคยเรียนมาแลว ในขั้นนี้มิไดมุงหมายใหนักเรียนคิดหากระบวนการคิดคาํนวณแบบ
ใหมดวยตนเอง    
             2. ความเขาใจ (Comprehension) หมายถึง ความสามารถในการนําความรูที่รูแลวมาสัมพันธ
กับโจทยหรือปญหาใหม ตลอดจนสามารถตีความ แปลความ สรุปความ และขยายความได การวัด
พฤติกรรมดานนี้ แบงเปน 6 ขั้น  คือ  
  2.1 ความรูเกี่ยวกับมโนคติ (Knowledge of concepts) หมายถึง ความสามารถในการสรุป
ความหมายของสิ่งที่ไดเรียนมาตามความเขาใจของตนเอง รูจักนําขอเท็จจริงของเนื้อหาที่เรียนมา
สัมพันธกัน โดยการนํามาสรุปความหมายของสิ่งนั้นอีกครั้งหนึ่งหรืออาจจะกลาวไดวา มโนคติเปน
เซตของสิ่งที่เกี่ยวกับความรูที่เปนขอเท็จจริง 
  2.2 ความรูเกี่ยวกับหลักการ กฎ และการทําใหเปนกรณีทั่วไป (Knowledge of 
principles, rules and generalization) เปนความสัมพันธระหวางมโนคตแิละตัวปญหา ซ่ึงนักเรียนควรจะ
รูหลังจากที่เรียนเร่ืองนั้นจบไปแลว คําถามในระดับนี้บางครั้งอาจเปนการวัดพฤติกรรมในขั้นการ
วิเคราะหก็ได 
  2.3 ความรูเกี่ยวกับโครงสรางทางคณิตศาสตร (Knowledge of mathematical structure) 
หมายถึง ความสามารถในการมองเห็นสวนประกอบยอยของขอความทางดานคณิตศาสตรตาม
ลักษณะที่มุงหวัง สวนใหญจะเปนคําถามเกี่ยวกับศัพท และนยิามในคณิตศาสตร 
  2.4 ความสามารถในการแปลงสวนประกอบของปญหาจากแบบหนึ่งไปสูอีกแบบหนึ่ง 
(Ability of transform problem elements form one mode to another) หมายถึง ความสามารถในการเปลี่ยน
ขอความเปนสญัลักษณหรือสมการ ในขั้นนีม้ิไดรวมถึงการคิดคํานวณคําตอบจากสมการนั้น 
      2.5 ความสามารถในการดําเนินการตามเหตุผล (Ability of follow a line of reasoning) 
คณิตศาสตรสวนมากอยูในรูปการอนุมาน ดังนั้น การที่จะเขาใจบทความหรือผลงานทาง
คณิตศาสตร จึงตองอาศัยความสามารถในการดําเนินตามแนวเหตุผลขณะที่อาน  
          2.6 ความสามารถในการอานและตีความโจทยปญหาทางคณิตศาสตร (Ability to read 
and interpret a mathematics problem) หมายถึง ความสามารถในการอาน และตีความจากโจทย 
ความสามารถระดับนี้รวมทั้งการแปลความหมายจากกราฟ หรือขอมูลทางสถิติ ตลอดจนการแปล
สมการหรือตัวเลขใหเปนรูปภาพ 
        3. การนําไปใช (Application) หมายถึง ความสามารถในการนําความรูที่ไดเรียนมาแลว
ไปแกปญหาใหมใหเปนผลสําเร็จ ทั้งนี้โจทยปญหาที่ใชวัดในระดับนี้จะตองไมใชโจทยขอเดิมที่อยู
ในแบบฝกหัด หรือเคยทํามาแลว การวัดพฤติกรรมในระดับนี้ แบงเปน 4 ระดับ  ดังนี้             
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        3.1 ความสามารถในการแกปญหาธรรมดา (Ability to solve routine problem) 
ปญหาธรรมดา หมายถึง ปญหาคลายกับปญหาที่เคยเรียนมาแลวในหองเรียน โดยที่นักเรียนจะตอง
จัดรูปของพฤติกรรมขั้นความเขาใจและการใชกระบวนการเพื่อที่จะแกปญหา 
  3.2 ความสามารถในการเปรียบเทียบ (Ability to comparison) หมายถึง การถามที่
คาดหวังใหนักเรียนนึกถึงรายละเอียดที่เกี่ยวของตาง ๆ เชน มโนคติ กฎ ศัพท นยิามของขอมูล 2 ชุด 
เพื่อคนพบความสัมพันธเปรียบเทียบและนํามาสรุปในการตัดสินใจ 
       3.3 ความสามารถในการวิเคราะหขอสอบ (Ability to analyze data) หมายถึง      
ความสามารถในการแยกแยะจําแนกโจทยออกเปนสวนยอยวามีความจําเปนหรือไม ในการนําไปใช     
แกโจทยปญหา  
 4.   การวิเคราะห (Analysis) พฤติกรรมในขั้นนี้เปนพฤติกรรมขั้นสูงสุดของการเรียนการ
สอนคณิตศาสตรในดานพุทธิพิสัย นักเรียนที่ตอบปญหาที่วัดพฤติกรรมขั้นนี้ได ตองมีความสามารถ
ในระดับสูง จะเปนการแกปญหาที่แปลกวาธรรมดา หรือโจทยปญหาที่ไมคุนเคยกับที่รูจักมากอน ไม
เคย  ฝกทํามากอนแตทั้งนี้มิไดหมายความวา โจทยปญหานั้นจะอยูนอกขอบขายเนื้อหาวิชาที่เคย
เรียนมา ดังนั้นการแกปญหานี้จึงครอบคลุมความรูความสามารถในสามขั้นที่กลาวมา รวมทั้งมี
ความคิดริเร่ิมสรางสรรคที่สามารถคนพบวิธีการหรือแนวทางในการแกโจทยปญหานั้น ๆ  ได 
พฤติกรรมในขั้นนี้แบงเปน 5 ขั้น  ดังนี้ 
       4.1 ความสามารถในการแกปญหาที่แปลกกวาธรรมดา (Ability to solve no routine 
problem) หมายถึง ความสามารถในการถายโยงความรูทางคณิตศาสตร ที่ไดเรียนมาแลวไปสูเนื้อหาใหม 
ซ่ึงนักเรียนจะตองแยกปญหาออกเปนสวนยอย ๆ สํารวจวารูอะไรบางในแตละตอน รวมทั้งการเรียนรู
สัญลักษณใหมเพื่อนําไปสูคําตอบ การแกปญหาลักษณะนี้สวนมากเปนปญหาสถานการณดวย จะนํา
กระบวนการคดิคํานวณมาใชโดยตรงไมได ตองพยายามหาวิธีการใหม  
     4.2 ความสามารถในการคนหาความสัมพันธ (Ability to discover relationships) 
หมายถึง ความสามารถในการคนพบความสัมพันธใหม  หรือนําสัญลักษณจากสิ่งที่กําหนดใหมา
สรางสูตรใหมดวยตนเอง หรือเพื่อนํามาใชประโยชนในการหาคําตอบ 
  4.3 ความสามารถในการแสดงพิสูจน (Ability to construct proofs) หมายถึง       
ความสามารถในการพิสูจนดวนตนเอง ไมเหมือนกับความสามารถในการพิสูจนขั้นนําไปใช โดยผูตอบ        
จะตองอาศัยนิยามและทฤษฏีตาง ๆ  เขามาชวยแกปญหา 
  4.4 ความสามารถในการวิพากษวิจารณ  (Ability to criticize proofs)  หมายถึง   



มห
าว
ิทย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
พร
ะน
คร
ศร
ีอย
ุธย
า

  
34 

ความสามารถในการวิพากษวิจารณ การพิสูจน เปนการใชเหตุผลที่ควบคูกับความสามารถ                 
ในการเขียนพิสูจน แตเปนความสามารถที่ยุงยากซับซอนกวาการเขียนการพิสูจน เพราะจะตองใช
เหตุผลวาการพิสูจนนั้นถูกตองหรือไม มีตอนใดผิดพลาดบาง 
  4.5 ความสามารถในการสรางและแสดงความสมเหตุสมผลของการทําใหเปนกรณี
ทั่วไป (Ability to formulate and validate generalization) หมายถึง ความสามารถ ในการคนพบ
ความสัมพันธและเขียนการพิสูจนความสัมพันธที่คนพบขอคําถามจะใหแสดงความสมเหตุสมผล 
 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (Achievement) หมายถึง คุณลักษณะ รวมถึงความรู             
ความสามารถของบุคคล อันเปนผลมาจากการเรียนการสอน หรือ มวลประสบการณทั้งปวงที่บุคคล
ไดรับจากการเรียนการสอน ทําใหบุคคลเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมในดานตาง ๆ 
ของสมรรถภาพสมอง (พวงรัตน ทวีรัตน.  2530 : 29) 
 การวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง การวัดความสามารถทางการเรียนหลังจาก     
ไดเรียนเนื้อหา (Content) ของวิชาใดวิชาหนึ่งแลว นักเรียนมีความสามารถเรียนรูมากนอยเพียงใด        
นั่นคือ การวัดผลสัมฤทธ์ิยึดเนื้อหาวิชาเปนหลัก เชน คณิตศาสตรอาจมีเนื้อหา การบวก การลบ  
การคูณ การหาร เศษสวน เซต ความเปนไปได บัญญัติไตรยางศ ฯลฯ การสอบวัดความรูหลังจาก
เรียนเนื้อหาที่กําหนดใหภาคเรียน หรือในชั้นหนึ่ง ๆ  เปนการสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
(ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ.  2541 : 18) 
 ปราณี  กองจินดา  สรุปวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน หมายถึง ความสามารถหรือผลสําเร็จ 
ที่ไดรับจากกิจกรรมการเรียนการสอน เปนการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมและประสบการณเรียนรู   
ทางดานพุทธิพิสัย จิตพิสัย และทักษะพิสัย และยังไดจําแนกประเภทผลสัมฤทธ์ิ ทางการเรียนไว 
ตามลักษณะของวัตถุประสงค ของการเรียนการสอนที่แตกตางกัน (ปราณี กองจินดา.  2549 : 42) 
 จากความหมายดังกลาวขางตนสรุปไดวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร หมายถึง  
การวัดความรู ความเขาใจ เนื้อหาสาระวิชาคณิตศาสตร และทักษะ/กระบวนการตาง ๆ ทักษะ 
การแกปญหา ทักษะการใหเหตุผล ทักษะการคิดคํานวณ การนําความรูไปประยุกตใช รวมถึง      
การวิเคราะหปญหาหรือสถานการณใหม ซ่ึงในงานวิจัยคร้ังนี้ผูวิจัยจะศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตรของนักเรียน โดยใชคะแนนจากแบบทดสอบแบบเลือกตอบ 
 3.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (Achievement test) 
 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง แบบทดสอบที่มุงตรวจสอบความรู  
ทักษะ และสมรรถภาพของสมองดานตาง ๆ ของนักเรียนวา หลังการเรียนรูเร่ืองนั้น ๆ แลว  นักเรียน      
มีความรูความเขาใจในวิชาที่เรียนมากนอยเพียงใด มีพฤติกรรมเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม 
ตามความมุงหมายของหลักสูตรในวิชานั้น ๆ เพียงใด (พวงรัตน  ทวีรัตน.  2530 : 19) 
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 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง แบบทดสอบ ที่มุงวัดเนื้อหาวิชาที่เรียน
ผานมาแลววานักเรียนมีความรูความสามารถเพียงใด ดังเชน การสอบวัดผลการเรียนการสอน 
ในชั้นเรียนในปจจุบัน (ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ.  2543 : 20) 
 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง แบบทดสอบที่ใชวัดความรู ทักษะ 
และความสามารถทางวิชาการที่นักเรียนไดเรียนรูมาแลว วาบรรลุผลสําเร็จตามจุดประสงค             
ที่กําหนดไวเพียงใด (พิชิต  ฤทธิ์จรูญ.  2545 : 96) 
 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ชุดคําถามที่มุงวัดพฤติกรรมการเรียน
ของนักเรียนวามีความรู ทักษะ และสมรรถภาพทางสมองดานตาง ๆ ในเรื่องที่เรียนรูไปแลว              
มากนอยเพียงใด (สิริพร  ทิพยคง.  2545 : 193) 
 สรุปไดวา แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน คือ แบบทดสอบ ที่ใชวัดความรู 
ความสามารถ ทักษะ/กระบวนการ ของนักเรียนอันเปนผลมาจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู ซ่ึงมีทั้ง
แบบทดสอบปรนัยและแบบทดสอบอัตนัย 
 3.3  ลักษณะของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
 นักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงลักษณะของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ที่ดี (สิริพร  
ทิพยคง.  2545 : 195 ; พิชิต  ฤทธิ์จรูญ.  2545 : 135 - 161)  ดังนี้ 
 1. ความเที่ยงตรง (Validity)  เปนแบบทดสอบที่สามารถนําไปวัดในสิ่งที่เราตองการวัด
ไดอยางถูกตอง ครบถวน ตรงตามจุดประสงคที่ตองการวัด   
 2. ความเชื่อมั่น (Reliability) แบบทดสอบที่มีความเชื่อมั่น คือ สามารถวัดไดคงที่ไมวา
จะวัดกี่คร้ังก็ตาม เชน ถานําแบบทดสอบไปวัดกับนักเรียนคนเดิมคะแนนจากการสอบ 
ทั้งสองครั้งควรมีความสัมพันธกันดี เมื่อสอบไดคะแนนสูงในครั้งแรกก็ควรจะไดคะแนนสูง 
ในการสอบครั้งที่สอง 
 3. ความเปนปรนัย (Objectivity) เปนแบบทดสอบที่มีคําถามชัดเจน  เฉพาะเจาะจง 
ความถูกตองตามหลักวิชา และเขาใจตรงกัน เมื่อนักเรียนอานคําถามจะเขาใจตรงกัน  ขอคําถามตอง
ชัดเจนอานแลวเขาใจตรงกัน 
 4. การถามลึก หมายถึง ไมถามเพียงพฤติกรรมขั้นความรูความจํา โดยถามตามตํารา
หรือถามตามที่ครูสอน แตพยายามถามพฤติกรรมขั้นสูงกวาความรูความจํา ไดแก ความเขาใจ       
การนําไปใช การวิเคราะห การสังเคราะหและการประเมินคา 
 5. ความยากงายพอเหมาะ (Difficulty) หมายถงึ ขอสอบที่บอกใหทราบวาขอสอบขอนั้น    
มีคนตอบถูกมากหรือนอย ถามีคนตอบถูกมากขอสอบขอนั้นก็งายและถามีคนตอบถูกนอยขอสอบ    
ขอนั้นก็ยาก ขอสอบที่ยากเกินไปเกินความสามารถของนักเรียนจะตอบไดนั้นก็ไมมีความหมาย  เพราะ
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ไมสามารถจําแนกนักเรียนไดวาใครเกงใครออน ในทางตรงกันขามถาขอสอบงายเกินไปนักเรียน
ตอบไดหมด ก็ไมสามารถจําแนกไดเชนกัน ฉะนั้นขอสอบที่ดีควรมีความยากงายพอเหมาะ ไมยาก
เกินไปไมงายเกินไป   
 6. อํานาจจําแนก (Discrimination) หมายถึง แบบทดสอบนี้สามารถแยกนักเรียนไดวา
ใครเกงใครออน โดยสามารถจําแนกนักเรียนออกเปนประเภท ๆ ไดทุกระดับอยางละเอียด  ตั้งแต
ออนสุดจนถึงเกงสุด 
 7. ความยุติธรรม คําถามของแบบทดสอบตองไมมีชองทางชี้แนะใหนักเรียนที่ฉลาดใช
ไหวพริบในการเดาไดถูกตองและไมเปดโอกาสใหนักเรียนที่เกียจครานซึ่งดูตําราอยางคราว ๆ     
ตอบได และตองเปนแบบทดสอบที่ไมลําเอียงตอกลุมใดกลุมหนึ่ง 
 สรุปไดวา แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ที่ดี ตองเปนแบบทดสอบที่ตองมีความเที่ยงตรง 
ความเชื่อมั่น ความเปนปรนัย ถามลึก มีความยากงายพอเหมาะ มีคาอํานาจจําแนก  และมี 
ความยุติธรรม  ซ่ึงผูวิจัยไดศกึษาและนําไปใชในการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร เร่ือง  สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 เพื่อใหได
ขอสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่มีคุณภาพ 
 
4.  ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
 4.1   ความหมายของการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร  
 สมาคมครูคณิตศาสตรแหงสหรัฐอเมริกา (The National of  Teachers of  Mathematics : 
NCTM) ไดใหความหมายของการเชื่อมโยง (Connection skill) ไววา การเชื่อมโยง หมายถึง           
การผสมผสานแนวคิดที่มีความเกี่ยวของกันใหรวมกันเปนองคประกอบเดียวกัน (The National of  
Teachers of  Mathematics.   1991 : Online)  ซ่ึงแบงออกเปน          
 1. การเชื่อมโยงภายในวิชา เปนการนําเนื้อหาภายในวิชาเดียวกันไปสัมพันธกันใหนักเรียน
ไดประยุกตความรูและทักษะไปใชในชีวิตจริง ชวยนักเรียนใหทําความเขาใจถึงความแตกตางของ
เนื้อหาวิชา รวมทั้งพีชคณิต เรขาคณิต และตรีโกณมิติ ซ่ึงจะทําใหการเรียนรูของนักเรียนมี
ความหมาย 

2. การเชื่อมโยงระหวางวิชา เปนการรวมศาสตรตาง ๆ ตั้งแต 2 สาขา ขึ้นไป ภายใต    
หัวขอเร่ืองที่เกี่ยวของกันใหมาสัมพันธกัน เชน วิชาคณิตศาสตรกับวิชาวิทยาศาสตร  เศรษฐศาสตร 
สังคม กีฬา หรือศิลปะ เปนการเรียนรูโดยใชความรู ความเขาใจ และทักษะในวิชาตาง ๆ มากกวา    
1 วิชาขึ้นไป จะชวยใหนักเรียนเกิดการเรียนรูที่ลึกซึ้ง และตรงสภาพชีวิตจริง 
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 สรุปไดวา การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร หมายถึง การนําความรู เนื้อหาสาระ และทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร มาสัมพันธกับความรูหรือแนวคิดที่เกี่ยวของ เพื่อใชในการเรียนรู  
เนื้อหาใหมหรือชวยในการแกปญหาในสถานการณที่ผูสอนกําหนดขึ้น ซ่ึงแบงเปน การเชื่อมโยง
ความรูภายในวิชาคณิตศาสตร การเชื่อมโยงความรูระหวางวิชาคณิตศาสตรกับวิชาอ่ืน และ 
การเชื่อมโยงความรูวิชาคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวัน ซ่ึงจะชวยใหการเรียนเกิดความหมาย   
 4.2 ความสําคัญของการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
 สมาคมครูคณิตศาสตรแหงสหรัฐอเมริกา กลาววา เหตุผลที่สนับสนุนการเชื่อมโยงวิชาหนึ่ง
กับวิชาอื่น  ๆในการสอน เชน การเชื่อมโยงวิชาคณิตศาสตรกับวิทยาศาสตรและภาษาไทย  การเชื่อมโยง
วิชาคณิตศาสตรกับสังคมศึกษา การเชื่อมโยงวิชาคณิตศาสตรกับศิลปะ ฯลฯ ก็คือ ส่ิงที่เกิดขึ้นใน        
ชีวิตประจําวันไมไดจํากัดวาจะเกี่ยวของกับสาขาวิชาใดวิชาหนึ่งโดยเฉพาะตัวอยาง เชน การเกิดอุทก
ภัย ซ่ึงเปนเหตุการณเดียว แตกอใหเกิดผลกระทบหลายอยาง เชน บานเรือนเสียหาย  ธุรกิจ
หยุดชะงัก โรงเรียนและสถานที่ทํางานตาง ๆ ตองหยุดทํางาน กอใหเกิดความเดือดรอนหลาย
ประการ            ในการแกปญหาตาง ๆ เหลานี้ เราจําเปนตองใชความรูและทักษะจากหลาย ๆ วิชา
มารวมกันแกปญหาสถานการณที่เกิดขึ้นในชีวิตจริง (NCTM.  1991 : Online) 
 การจัดการเรียนการสอนเพื่อใหเกิดความสัมพันธเชื่อมโยง ระหวางความคิดรวบยอด     
ในศาสตรตาง ๆ จะทําใหเกิดการเรียนรูที่มีความหมาย  การเรียนการสอนในวิชาคณิตศาสตร        
ไมจําเปนวา ความคิดรวบยอดจะตองแยกจากความคิดรวบยอดในวิชาอื่น ๆ ไมวาจะเปนวิชา
คณิตศาสตร หรือสังคมศึกษา การสอนที่สัมพันธเชื่อมโยงความคิดรวบยอดจากหลาย ๆ สาขาวิชา
เขาดวยกัน มีประโยชนหลายอยาง ที่สําคัญที่สุด คือ ชวยใหเกิดการถายโอนการเรียนรู (Transfer of  
learning) ระหวางสิ่งที่เรียนรูเขากับชีวิตจริงได ซ่ึงจะทําใหนักเรียนเขาใจวา ส่ิงที่ตนเรียนมีประโยชน 
หรือพรอมที่จะนําไปใชแกปญหาในชีวิตจริงได 
 เคนเนดี้ และ ทิปส (Kennedy & Tipps.  1994 : 194 -198) ไดกลาวถึงการเชื่อมโยง 
ทางคณิตศาสตรมีความสําคัญ นักเรียนจะตองรูจักสรางการเชื่อมโยงระหวางสิ่งที่เปนรูปธรรม  ไดแก   
รูปภาพ ภาพประกอบ สัญลักษณ และมโนมติ กับกระบวนการรวมเนื้อหาและวิธีการตาง ๆ         
ทางคณิตศาสตรเขาดวยกัน และจะตองรูจักสรางการเชื่อมโยงระหวางคณิตศาสตรกับชีวิตจริง   
 การเชื่อมโยงควรสรางใหเกิดขึ้นอยางสม่ําเสมอในระหวางการเรียนการสอน คือ ใหนักเรียน
ปฏิบัติงานหรือทํากิจกรรมแลวแปลงกิจกรรมเหลานั้นออกมาเปนรูปภาพ ภาพประกอบ แผนภูมิ 
แผนผัง กราฟ และสัญลักษณตาง ๆ ตัวอยางเชน นักเรียนในชั้นเรียนเกรด 3 ครูสอนใหนักเรียน
เช่ือมโยงระหวาง “คุกกี้” กับเศษสวน เพื่อใหนักเรียนในช้ันเรียนนั้นไดรูจักสรางการเชื่อมโยง
ระหวางคณิตศาสตรในชั้นเรียนกับคณิตศาสตรในชีวิตจริงดวย “คุกกี้” 
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 การเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ และกับชีวิตจริงเกิดขึ้นไดมากมาย                
ครูสามารถใหนักเรียนปฏิบัติงานที่จะเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับวิทยาศาสตร สังคมศึกษา ศิลปะ             
งานคหกรรมเกี่ยวกับอาหาร  และกิจกรรมในวิชาตาง ๆ  
 ตัวอยางที่แสดงใหเห็นถึงวิธีท่ีครูจะสรางการเชื่อมโยงระหวางคณิตศาสตรกับศาสตร          
อ่ืน ๆ และสังคมรอบตัว ดวยการใหนักเรียนทําโครงงาน ดังนี้ 
 1. คณิตศาสตรกับวิทยาศาสตร เชน การจดบันทึกอุณหภูมิ ความเร็วลม และแรงดัน
อากาศ การสงมนุษยไปดวงจันทร การโคจรของดาวเคราะห การกําหนดมาตราสวนและการสราง
แบบจําลองของระบบสุริยะจักรวาล 
 2. คณิตศาสตรกับสังคมศึกษา เชน  นาฬิกาน้ําและนาฬิกาทราย  การสรางพีระมิดในอียิปต 
การออกแบบพรม ถวยชามและตะกราที่ใหหลักการสมมาตร และรูปทรงลูกบาศกของชาวอินเดีย
แดงทางตะวันตกเฉียงใตของอเมริกา   
 3. คณิตศาสตรกับศิลปะ เชน การตัดกระดาษเพื่อติดขอบผนัง การกําหนดมาตราสวน
ฉากละครในชั้นเรียน การวัดและเตรียมกระดาษสรางฉาก การวาดภาพตาง ๆ  
 4. คณิตศาสตรกับสุขศึกษา เชน การวัดความสูงของนักเรียน การหาปริมาณแคลลอรี่
จากการอานฉลากขอมูลโภชนาการขางกลองผลิตภัณฑ การวัดระดับคลอเรสเตอรอล 
 5. คณิตศาสตรกับการอานและศิลปะทางภาษา เชน การหารูปแบบของคํา  การแยกประเภท
ของคํา การวิจัยรากศัพทของภาษาคณิตศาสตร จํานวนและความงามของตัวเลข การวิเคราะห        
ขอความเพื่อบอกจํานวนพยัญชนะ ซ่ึงสามารถเชื่อมโยงกับรายการเกมโชวทางโทรทัศน  
 6. คณิตศาสตรกับพลศึกษา เชน การนับจํานวนรอบของการกระโดดเชือก   
การตัดสินวากีฬาโอลิมปกเปนการแขงขันที่มีขนาดใหญ การจัดวางพื้นที่การเลน การจับเวลา           
การแขงขัน 
 คณิตศาสตรกับโลกปจจุบันเชื่อมโยงกันในหลาย ๆ  ดาน จากบทความในหนังสือพิมพ  
หรือนิตยสาร ไมวาจะเปนทางดานธุรกิจ แนวโนมทางเศรษฐกิจ สภาพอากาศ และขอมูล                
ทางวิทยาศาสตร การรายงานพิเศษทั้งในรูปบทความและภาพขาว แผนผังการเดินทางที่ทาเรือ  
สถานีรถไฟ และสนามบิน ลวนใหขอมูลท่ีเปนคณิตศาสตรเพื่ออํานวยความสะดวกแกผูคนทั้งสิ้น  
ปญหาทางเศรษฐกิจ ปญหาการจัดการขยะและมลพิษที่เกิดจากรถยนต ของเสียจากโรงงาน ไดทําให     
นักเรียนสามารถเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับการดํารงชีวิตในปจจุบัน ครูจึงควรสอนโดยบูรณาการ
คณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ หรือกับปญหาในชีวิตจริงที่เกิดขึ้นในแตละวัน 
 ดังนั้นนักเรียนจะตองรูจักสรางการเชื่อมโยงเนื้อหาตาง ๆ ในวิชาคณิตศาสตร เพื่อจะได
บูรณาการเนื้อหาทั้งหมด ครูจะประสบความสําเร็จเมื่อทําใหนักเรียนสามารถสรางการเชื่อมโยง          
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มโนมติของเนื้อหาตาง ๆ เขาดวยกัน เชน เศษสวนและทศนิยมกับเรื่องของเปอรเซ็นต การคูณกับ
การบวก และการหารกับการลบ  และนําการวัดไปใชในระบบเรขาคณิต นักเรียนตองรูจัก                
การเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ และคณิตศาสตรกับชีวิตประจําวันดวย 
 สรุปไดวา การเชื่อมโยงจะทําใหเกิดการเรียนรูที่มีความหมาย ชวยใหเกิดการถายโอน
การเรียนรูระหวางสิ่งที่เรียนกับชีวิตจริง  ซ่ึงจะสงผลใหนักเรียนเห็นถึงคุณคาและความสําคัญของ
วิชาคณิตศาสตร 
                 4.4   มาตรฐานการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
 สมาคมครูคณิตศาสตรแหงสหรัฐอเมริกา (NCTM) ไดจัดทําหลักสูตรและมาตรฐานการ
วัดผล ในหนังสือช่ือวา The Curriculum and Evaluation Standards for School Mathematics  
กลาวถึง มาตรฐานการเชื่อมโยงวา โปรแกรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร ควรจัดกิจกรรมที่       
มุงเนนใหมีการเชื่อมโยงองคความรูตาง ๆ เขาดวยกัน เพื่อเสริมสรางใหนักเรียนไดรูและเขาใจ
คณิตศาสตร (NCTM.  1991 : Online) และใหนักเรียนทุกคนมคีวามสามารถ  ดังนี้ 
 1. ตระหนักถึงความสําคัญของการเชื่อมโยง และสามารถเชื่อมโยงองคความรู 
ตาง ๆ ตลอดจนแนวคิดตาง ๆ  ทางคณิตศาสตรได 
 2. สามารถเขาใจถึงวิธีการที่จะสรางแนวคิดตาง ๆ ทางคณิตศาสตร โดยเชื่อมโยงองค
ความรูเพื่อใหไดความรูใหมได 
 3. ขยายความรูทางคณิตศาสตรไปใชได ตลอดจนสามารถนําความรูทางคณิตศาสตร 
ไปชวยการพิจารณายุทธวิธีตาง ๆ ได 
 4. สามารถระลึกถึงความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตรที่ไดเรียนรูมาแลว และสามารถนํา
ความรูเหลานั้นมาใชเชื่อมโยงคณิตศาสตรและวิชาอ่ืน ๆ ได 
 ตอมาสมาคมครูคณิตศาสตรแหงสหรัฐอเมริกา ไดกําหนดมาตรฐานในการเชื่อมโยง  
ทางคณิตศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นอนุบาลถึงเกรด 12 โดยเขียนในหนังสือ Principles and 
Standards for School Mathematics เปนโปรแกรมการศึกษาเพื่อใหนักเรียนทุกคนมีความสามารถ 
(NCTM.  2000 : Online) ดังนี้ 
 1. ตระหนักและใชการเชื่อมโยงระหวางแนวคิดตาง ๆ ทางคณิตศาสตร 
 ความคิดที่วา คณิตศาสตรสามารถเชื่อมโยงกันไดควรสอดแทรกอยูในการเรียนการสอน
ในโรงเรียนในทุกระดับชั้น การใหประสบการณการเรียนคณิตศาสตร กับเด็กในครั้งแรก 
ที่เขามาในโรงเรียน ไมควรแยกเปนเรื่อง ๆ แตควรรวมคณิตศาสตรเขากับหลาย ๆ เหตุการณซ่ึงเด็ก
สามารถเรียนรู และจดจํารูปแบบของคณิตศาสตรจากจังหวะดนตรีเพลงที่รอง รูปหกเลี่ยมในรวงผึ้ง  
นับจํานวนครั้งที่กระโดดเชือกได เมื่อข้ึนไปเรียนในระดับเกรด 3 – 5 กิจกรรมการเรียนการสอน
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คณิตศาสตรควรเปนนามธรรมมากยิ่งขึ้น ซ่ึงจะเริ่มเห็นการเชื่อมโยงระหวาง การดําเนินการ 
ทางเลขคณิต ตัวอยางเชน การคูณเปนเหมือนการบวกจํานวนที่ซํ้ากัน รูวาการดําเนินการ   
ทางคณิตศาสตรสามารถนําไปใชในเหตุการณตาง ๆ ซ่ึงจะเปนการซึมซับความเปนนามธรรมของ
คณิตศาสตร ในระดับเกรด  6 – 8  นักเรียนควรมองคณิตศาสตรวา เปนวิชาที่เชื่อมโยงความรูถึงกัน  
กุญแจสําคัญอยูที่การรูจักเชื่อมโยงความรูตาง ๆ ดวยตนเอง ทั้งเรื่องจํานวนตรรกยะ สัดสวน และ
ความสัมพันธเชิงเสน ควรสอดแทรกเขามาในกิจกรรมการเรียนการสอนทุกครั้ง ในเกรด 9 – 12  
นักเรียนไมเพียงตองเรียนรูถึงลักษณะของการเชื่อมโยง แตตองสามารถนําความรูไปแกปญหา ได 
 กิจกรรมที่ใชในการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร เชน ความสัมพันธระหวางเสนผาน 
ศูนยกลางและเสนรอบวงของวงกลม ทําทดลองโดยการนําวงกลมขนาดตาง ๆ หลาย ๆ รูป 
มาวัดความยาวของเสนรอบวงและเสนผานศูนยกลาง นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตน  
อาจจะนําขอมูลมาเขียนกราฟ  2  ตัวแปร เสนรอบวง (c) และเสนผานศูนยกลาง (d) จะได          

แนวเสนตรงผานจุด (0,0)  และอัตราสวนของ  
c
d

  ที่ไดจะไดคาอยูระหวาง 3.1 และ 3.2 ซ่ึงเปน    

คาประมาณของ  π 
 2. เขาใจแนวทางการเชื่อมโยงความคิดทางคณิตศาสตรรวมกัน และสรางแนวคิดตาง ๆ 
โดยเชื่อมโยงความรูเพื่อใหไดความรูใหม 
 เมื่อนักเรียนสะสมประสบการณทางคณิตศาสตรที่โรงเรียนไปเรื่อย ๆ ความสามารถใน
การเห็นสวนที่สามารถเกี่ยวของกันไดในคณิตศาสตรควรมีเพิ่มขึ้น นักเรียนในระดับชั้นอนุบาลถึง
เกรด 12 จะไดตระหนักในเรื่องการนับ รูจักจํานวนและสัณฐานของวัตถุตาง ๆ นักเรียนในระดับชั้น
ประถมศึกษาจะไดคนหาการดําเนินการทางเลขคณิตแบบตาง ๆ และนักเรียนในระดับชั้นมัธยมศกึษา
ตอนตนจะไดคนหาตัวอยางของจํานวนตรรกยะ รูจักการสรางสัดสวนและความสัมพันธเชิงเสน       
สวนนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย จะไดคนหาการเชื่อมโยงของคณิตศาสตรในเรื่องตาง ๆ    
ตัวอยางเชน พีระมิดสี่เหล่ียมจัตุรัสที่ถูกตัดยอด สามารถนํามาเปนแนวทางในการหาสูตรการหาพื้นที่
ของรูปสี่เหล่ียมคางหมูได 
 3. ตระหนักและประยุกตใชคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ  
       ในการเรียนคณิตศาสตรควรไดทํางานเกี่ยวกับปญหาในวิชาอื่น ๆ บาง การเชื่อมโยง
สามารถทําไดกับวิชาอื่น ๆ ที่เปนชีวิตประจําวันของนักเรียน ตั้งแตระดับชั้นนอนุบาลถึงเกรด 12  
นักเรียนสามารถเรียนคณิตศาสตรพื้นฐาน ที่มีการเชื่อมโยงกับชีวิตจริง นักเรียนในระดับชั้นเกรด 3  
ถึง เกรด 5 ควรไดเรียนการประยุกตของคณิตศาสตรที่สัมพันธกับวิชาอ่ืน ๆ และขยายเพิ่มเติมขึ้นไปอีก
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ในระดับชั้นเกรด 6 ถึงเกรด 8 และในระดับชั้น เกรด 9 – 12 ควรจะไดใชคณิตศาสตรไปอธิบาย
ปญหาประยุกตซับซอนขึ้น 
  
 
 การใหนักเรียนไดรับประสบการณทางคณิตศาสตร ดวยการใหงานถือเปนเรื่องสําคัญ 
คณิตศาสตรสามารถนําไปใชไดในวิชาวิทยาศาสตร สังคมศาสตร เภสัชศาสตร และบรหิารธุรกิจ 
การเชื่อมตอคณิตศาสตรเขากับวิทยาศาสตร ไมไดทําแคเฉพาะเนื้อหา แตยังรวมถึงกระบวนการ 
ทางคณิตศาสตรอีกดวย 
 กระทรวงศึกษาธิการไดกําหนดมาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น ในสาระที่ 6 ทักษะ/
กระบวนการทางคณิตศาสตร ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544  มาตรฐานการ
เชื่อมโยง สําหรับนักเรียนในชวงชั้นที่ 3 (ม.1 – ม.3) (กระทรวงศึกษาธิการ.  2544ก : 25) กลาวไว  
ดังนี้ 
 1. เชื่อมโยงความรูเนื้อหาตาง ๆ ในคณิตศาสตรและนําความรู  หลักการ กระบวนการ
ทางคณิตศาสตร  ไปเชื่อมโยงกับศาสตรอ่ืน ๆ   

3. นําความรูและทักษะที่ไดจากการเรียนคณิตศาสตรไปประยุกตในการเรียนรูส่ิงตาง ๆ  
และในการดาํรงชีวิตประจําวัน  
 สรุปไดวา มาตรฐานของทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร หมายถึง การเชื่อมโยง   
แนวคิดตาง ๆ ทางคณิตศาสตรเขาดวยกัน เชื่อมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ และ
การนําความรูทางคณิตศาสตรไปเชื่อมโยงกับการดํารงชีวิตประจําวันได  
 4.5 การพัฒนาทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
 องคประกอบหลักที่สงเสริมการพัฒนาการเรียนรู ทักษะ/กระบวนการเชื่อมโยง 
(กระทรวงศึกษาธิการ.  2545 : 200 - 205) มีดังนี้ 
 1. มีความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตรอยางเดนชัดในเรื่องนั้น 
 2. มีความรูในเนื้อหาที่จะนําไปเชื่อมโยงกับสถานการณหรืองานอื่น ๆ ที่ตองการเปน
อยางดี 

 3. มีทักษะในการมองเห็นความเกี่ยวของเชื่อมโยง  ระหวางความรูและทักษะ/กระบวนการ
ที่มีในเนื้อหานั้นกับงานที่เกี่ยวของดวย 

 4. มีทักษะในการสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตร  เพื่อสรางความสัมพันธ และเชื่อมโยง
คณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ  หรือคณิตศาสตรกับสถานการณที่เกี่ยวของดวย 



มห
าว
ิทย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
พร
ะน
คร
ศร
ีอย
ุธย
า

  
42 

 5. มีความเขาใจในการแปลความหมายของคําตอบทีห่าไดจากแบบจําลองทาง
คณิตศาสตร วามีความเปนไปไดหรือสอดคลองกับสถานการณนั้นอยางสมเหตุสมผล 
 ในการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรที่ตองการใหนักเรียนมีความรูและมีพื้นฐานในการที่จะ
นําไปศึกษาตอนั้น จําเปนตองบูรณาการเนื้อหาตาง ๆ ในวิชาคณิตศาสตรเขาดวยกนั เชน การใช
ความรูในเรื่องเซตในการใหคําจํากัดความหรือบทนิยามในเรื่องตาง ๆ เชน บทนิยามของฟงกชั่น 
ในรูปของเซต บทนิยามของลําดับในรูปของฟงกชั่น 
 นอกจากนั้นแลวยังมีการนําความรูทางคณิตศาสตร ไปประยุกตใชในวิชาชีพบางอยาง
โดยตรง เชน การตัดเย็บเสื้อผา งานคหกรรมเกี่ยวกับอาหาร งานเกษตร งานออกแบบสรางหีบหอ
บรรจุภัณฑตาง ๆ รวมถึงการนําคณิตศาสตรไปเชื่อมโยงกับชีวิตความเปนอยูประจําวัน เชน  การซือ้
ขาย การชั่ง ตวง วัด การคํานวณระยะทางและเวลาที่ใชในการเดินทาง การวางแผน 
ในการออมเงินไวใชในชวงบั้นปลายของชีวิต 
 ในการจัดการเรียนรูใหนักเรียน ไดพัฒนาทักษะ/กระบวนการเชื่อมโยงความรูคณิตศาสตร
นั้น ผูสอนอาจจัดกิจกรรมหรือสถานการณปญหาสอดแทรกในการเรียนรูอยูเสมอ    เพื่อใหนักเรียน     
ไดนําความรู เนื้อหาสาระ และกระบวนการทางคณิตศาสตรมาใชในการเรียนรูเนื้อหาใหม หรือนํา
ความรูและกระบวนการทางคณิตศาสตร มาแกปญหาในสถานการณที่ผูสอนกําหนดขึ้น  เพื่อให
นักเรียนเห็นความเชื่อมโยงของคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ หรือเห็นการนําคณิตศาสตรไป
ประยุกตกับชีวิตประจําวัน 
 เพื่อใหนักเรียนไดมีการปฏิบัติจริง และมีทักษะ/กระบวนการเชื่อมโยงนี้  ผูสอนอาจ          
มอบหมายงานหรือกิจกรรมใหนักเรียนไปศึกษาคนควาหาความรูที่เกี่ยวของกับกิจกรรมนั้น             
แลวนําเสนองานตอผูสอนและนักเรียน  ใหมีการอภิปรายและหาขอสรุปทั่วกัน 
 ตัวอยางการเชื่อมโยง 
 กําหนดสถานการณปญหา  ดังนี้ 
  
 
 
  
 
 
 
 

         บริษัทดํารงตองการเชาที่ดินขนาด  2  ไร  จํานวน  1  แปลง  สําหรับเก็บวัสดุ  กอสรางทาง  
ในราคาประหยัด  และมีผูนําที่ดินมาเสนอใหเชา  2  ราย  ดังนี้ 
         นายบุญ  เสนอที่ดิน  2  ไร  1  งาน  คิดราคาเชาที่ดินทั้งแปลง  เดือนละ  7,000  บาท 
         นางลวนเสนอที่ดิน  5  ไร  3  งาน  แบงที่ดินใหเชา  โดยคิดคาเชา  ตารางวาละ    
100  บาท  ตอป 

ถานักเรียนเปนเจาของบริษัทกอสรางดํารง  นักเรียนจะเชาที่ดินของใคร  เพราะเหตุใด 
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 จากสถานการณปญหาดังกลาวขางตน นักเรียนตองใชความรูทางคณิตศาสตร ในการ
คํานวณคาเชาที่ดิน ตองคํานึงถึงราคาที่ตองการประหยัด ตองใชเหตุผลประกอบการตัดสินใจ การ
นําเสนอเฉพาะคําตอบจากการคํานวณของนักเรียนไมใชส่ิงสําคัญที่สุด ผูสอนจะตองใหความสําคัญ
กับแนวคิดและเหตุผลของนักเรยีนแตละคนประกอบดวย   
 ตัวอยางคําตอบและเหตุผลของนักเรียน อาจเปนดังนี้  
 เด็กชายกอ ตอบวา ควรเชาที่ดินของนายบุญ ซ่ึงมีคาใชจายปละ  84,000  บาท           

(7,000 × 12  =  84,000)  และไดที่ดินมากกวาที่กําหนดไวอีก 1 งาน 

 ด.ญ.นิตยา ตอบวา ควรเชาที่ดินของนางลวน ซ่ึงคิดคาเชา 2 ไร หรือ 800  ตารางวา  เปนเงิน  

80,000  บาทตอป ซ่ึงเปนราคาเชาที่ถูกกวาที่ดินของนายบุญ 

 ด.ญ.นุช ตอบวา ควรเชาที่ดินของนายบุญ ซ่ึงเมื่อคิดคาเชาเปนตารางวาตอปแลว   

จะจายเพียงตารางวาละ 93 บาท  (
7,000 12

900

×
  ≈  93)  ซ่ึงถูกกวาคาเชาที่ดินของนางลวน 

  

 ผูสอนอาจเปดประเด็นใหนักเรียนไดมีการอภิปรายตอในเรื่องนี้ไดอีก ในประเด็นที่วาใน

ชีวิตจริงแลว กอนตัดสินใจลงทุนทํากิจการใด ผูลงทุนจะไมพิจารณาเฉพาะคาเชาที่ดินเพียง                 

อยางเดียวตองพิจารณาองคประกอบอื่น ๆ ประกอบดวย เชน สภาพแวดลอม ความสะดวก 

ในการเขาออกที่ดินอยูใกลหรือไกลจากบริษัท ประเด็นเหลานี้จะทําใหนักเรียนมีความคิดพิจารณา

ในวงกวางขึ้น สามารถนําความคิดเชนนี้ไปประยุกตใชในชีวิตจริงได เปนการสงเสริมทักษะ  

กระบวนการการใหเหตุผล ความคิดสรางสรรค สงเสริมคุณธรรม จริยธรรม และคานิยมในดานการคิด

อยางถ่ีถวนรอบคอบ กลาแสดงความคิดเห็น และคิดอยางมีวิจารณญาณอีกดวย 

 ในการจัดการเรียนรูที่ตองการใหนักเรียนมีการพัฒนาการเรียนรู ผูสอนควรจัดกิจกรรม

หรือใหปญหาที่เปดโอกาสใหนักเรียนไดคิด สามารถบอกแนวคิดและแสดงเหตุผลได  ผูสอนไมควรดู

เฉพาะคําตอบที่หาไดจากการคํานวณเทานั้น คําตอบของปญหาอาจมีมากกวา  1  คําตอบ ขึ้นอยูกับ

การใหเหตุผลประกอบที่สมเหตุสมผลดวย 

 สรุปไดวา การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน เพื่อใหนักเรียนพัฒนาทักษะการเชื่อมโยงนั้น   

ครูควรบูรณาการเนื้อหาตาง ๆ ภายในวิชาคณิตศาสตรเขาดวยกัน เชื่อมโยงวิชาคณิตศาสตรกับ

ศาสตรอ่ืน ๆ รวมถึงการนําวิชาคณิตศาสตรไปเชื่อมโยงกับชีวิตประจําวัน นอกจากนี้ครูยังควรจัด

กิจกรรมหรือสถานการณปญหาที่ใหนักเรียนปฏิบัติจริง เพื่อท่ีจะไดนําความรู เนื้อหา สาระ และ
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กระบวนการทางคณิตศาสตรไปใชเรียนรูเนื้อหาใหม เพื่อนํามาแกปญหาสถานการณที่ครูกําหนด

ขึ้น 

  

 
 
 4.6 การประเมินทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
  4.6.1  การประเมินตามสภาพจริง 
 การประเมินผลตามสภาพจริงของวิชาคณิตศาสตรเปนการประเมินผลที่ไดจากการเรียนรู
ดวยวิธีการที่หลากหลาย เชน การสังเกต การบันทึก ทดลอง  และการรวบรวมขอมูลจากผลงาน      
ที่นักเรียนลงมือปฏิบัติจริง  เพื่อใหไดขอมูลท่ีแสดงถึงสมรรถภาพของนักเรียนอยางเพียงพอ และ 
ตรงตามความเปนจริง การประเมินตามสภาพจริงควรใหความสําคัญกับทักษะกระบวนการ        
ทางคณิตศาสตร และการพัฒนาการเรียนรูของนักเรียนที่สอดคลองกับคุณภาพของนักเรียนแตละคน 
ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน ซ่ึงเครื่องมือที่ใชในการประเมินผลที่สอดคลองกับวิธีการ
ประเมินผล (กระทรวงศึกษาธิการ .  2546 : 17 - 23)  จําแนกได  2  ประเภท  ดังนี้ 
 1. แบบทดสอบ เปนเครื่องมือวัดผลที่ผูสอนสรางขึ้นเพื่อใชทดสอบนักเรียน ประกอบดวย 
แบบทดสอบประเภทตาง ๆ ไดแก แบบเลือกตอบ แบบถูกผิด แบบจับคู แบบเตมิคํา  แบบเปรียบเทียบ 
แบบเขียนตอบ และแบบแสดงวิธีทํา   

2. ภาระงานที่ไดรับมอบหมาย เปนเครื่องมือวัดผลที่ผูสอนและนักเรียนอาจมีสวน
รวมกันกําหนดขอบเขตและเกณฑตาง ๆ ในการทํางาน ซ่ึงประกอบดวย แบบฝกหัด ปญหาทาง
คณิตศาสตร การศึกษาคนควาทางคณิตศาสตร และการรวมกิจกรรมการเรียนรู แฟมสะสมงานและ
โครงงานคณิตศาสตรก็เปนภาระงานที่ไดรับมอบหมาย ที่ผูสอน นักเรียน และผูที่เกี่ยวของอื่น ๆ  
อาจรวมกันประเมินผลนักเรียนตามความเหมาะสม 
 นอกจากนี้กระทรวงศึกษาธิการยังไดนําเสนอวิธีการประเมินตามสภาพจริง ที่ผูสอน  
นักเรียน และผูที่เกี่ยวของรวมกันประเมิน หรือนักเรียนประเมินตนเอง จากผลงานในรูปของภาระ
งานที่       ไดรับมอบหมาย ซ่ึงเปนกิจกรรมการเรียนรูที่นักเรียนมีโอกาสใชความรู ความคิด ทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร และการแสดงออกดานตาง  ๆ ในการแกปญหาดวยวิธีการที่
หลากหลาย มีการใชเหตุผล การสื่อสาร การนําเสนอ การเชื่อมโยงความรูตาง ๆ และมีความคิด
สรางสรรค รวมทั้ง       สงเสริมใหนักเรียนไดตระหนักในคุณคา และมีเจตคติที่ดีตอวิชา
คณิตศาสตร ตลอดจนฝกใหทํางานอยางเปนระบบ มีระเบียบวินัย มีความรอบคอบ มีความรับผิดชอบ 
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มีวิจารณญาณ และมีความเชื่อมั่น    ในตนเอง (กระทรวงศึกษาธิการ.  2546 : 75 – 125)   ภาระงานที่
ไดรับมอบหมาย ควรมีลักษณะ               ดังตอไปนี้         
  
 
 
 
 1. เปนกิจกรรมที่สอดคลองกับสาระการเรียนรูและผลการเรียนรูที่คาดหวัง ตามมาตรฐาน
การเรียนรูชวงชั้นหรือสอดคลองกับสระเพิ่มเติม โดยบูรณาการกับสถานการณจริงหรือกับศาสตรอ่ืน ๆ 
 2. สงเสริมใหนักเรียนไดแสดงออกและประยุกตใชมโนทัศน รวมท้ังใชทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตรเพื่อการสรางสรรคงาน 
 3. เปดโอกาสใหนักเรียนไดเรียนรูจากการคนพบดวยตนเอง ที่ทําใหเกิดการเรียนรู
คณิตศาสตรอยางมีความหมาย 
 4. แสดงถึงความรูความสามารถดานคณิตศาสตรของนักเรียน รวมทั้งความสามารถ
ดานการจัดการและการลงมือปฏิบัติจริง 
 5. ปลูกฝงนักเรียนใหมีนิสัยในการทํางานที่ดี  มีความมุงมั่น  พากเพียร  พยายาม มีเหตุผล  
มีการวางแผนการทํางานอยางเปนระบบและมีความรับผิดชอบ 
 ภาระงานที่ไดรับมอบหมายทางคณิตศาสตร  เปนกิจกรรมการเรียนรูที่มีรูปแบบหลากหลาย  
ซ่ึงแบงไดเปน  4  รูปแบบ  ดังนี้ 
 1. แบบฝกหัด  เปนภาระงานที่ชวยใหนกัเรียนไดมีโอกาสทบทวนผลการเรียนรูเนื้อหา
สาระตาง ๆ  ที่ไดเรียนรูมาแลว แบบฝกหัดที่มอบหมายใหนักเรียนไดฝกฝน จําแนกไดเปนแบบฝกหัด  
ในชั้นเรียน แบบฝกหัดทายเรื่อง แบบฝกหัดทายบทเรียน  
 2. ปญหาทางคณิตศาสตร  เปนสถานการณหรือคําถามที่มีเนื้อหาสาระกระบวนการ  
หรือความรูที่นักเรียนไมคุนเคยมากอน และไมสามารถหาคําตอบไดทันที การหาคําตอบจะตองใช
ความรูและประสบการณทางคณิตศาสตรและศาสตรอ่ืน ๆ ประกอบกับความสามารถดาน           
การวิเคราะห  การสังเคราะห  และการตัดสินใจ   
 3. การศึกษาคนควาทางคณิตศาสตร เปนภาระงานที่นักเรียนไดรับมอบหมายใหศึกษา
คนควา เรียบเรียง เพื่อใหไดความหมายอยางครอบคลุมกับประเด็นที่ตองการศึกษา และนําเสนอผล
การศึกษาในรูปแบบตาง ๆ โดยผูสอนทําหนาที่ใหคําแนะนําเกี่ยวกับแหลงเรียนรู และแนวทาง 
ในการคนควา ตลอดจนเปนที่ปรึกษาระหวางการคนควาดวย   
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 4. การรวมกิจกรรมการเรียนรู  เปนการเปดโอกาสใหนักเรียนไดทํากิจกรรมการเรียนรู
ในลักษณะตาง ๆ  เชน การเขารวมกิจกรรมการสาธิต ทดลอง การศึกษาสํารวจ และการชม
นิทรรศการหรือการแสดงผลงาน   
 สรุปไดวา การประเมินตามสภาพจริง มีเครื่องมือท่ีใชในการประเมิน คือ แบบทดสอบ
และภาระงานที่ไดรับมอบหมาย ซ่ึงในการวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัยไดใชการประเมินตามสภาพจริง เพื่อ 
วัดทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
    
 4.6.2   การประเมินชิ้นงานดวยการใชรูบริคส (Rubrics) 
 การประเมินนักเรียนวามีความรู ความสามารถตามมาตรฐานการเรียนรูนั้น ผูสอนจะตอง
สรางเกณฑการประเมินการปฏิบัติงานตาง ๆ ของนักเรียน เพื่อเปนแนวทางในการใหคะแนนโดย
เกณฑการประเมินจะตองสอดคลองกับมาตรฐานการเรียนรู ที่ไดกําหนดไวในแตละครั้งของ 
การประเมินงานนั้น ๆ (กระทรวงศึกษาธิการ.  2546 : 99 - 105) ซ่ึงมีรูปแบบของเกณฑการประเมิน  
แบงไดเปน  2  ประเภท  ดังนี้ 
 1. เกณฑการประเมินในภาพรวม (Holistic rubric) คือ แนวทางการใหคะแนนโดย
พิจารณาจากภาพรวมของชิ้นงาน จะมีคําอธิบายลักษณะของงานในแตละระดับไวอยางชัดเจน  
เกณฑการประเมินในภาพรวมนี้ เหมาะที่จะใชในการประเมินความสามารถที่มีความตอเนื่อง           
มีลักษณะเปนองครวม เชน ทักษะการเขียน ความคิดสรางสรรค และความสละสลวยของภาษา          
ที่เขียน ดังตัวอยางแสดงในตาราง 1 
 
ตาราง 1  ตัวอยางเกณฑการประเมินผล  แบบรวมของการทําแบบฝกหัดวิชาคณิตศาสตร 
 

ระดับคุณภาพ เกณฑการพิจารณา 
4 

(ดีมาก) 
-    ทําแบบฝกหัดเสร็จตรงตามกําหนดเวลา 
-    ทําแบบฝกหัดไดถูกตอง 
-    แสดงลําดับขั้นตอนของการทําแบบฝกหดัชัดเจนเหมาะสม  

3 
(ดี) 

-    ทําแบบฝกหัดครบถวนและเสร็จตามกําหนดเวลา 
-    ทําแบบฝกหัดไดถูกตอง 
-  สลับขั้นตอนของการทําแบบฝกหัดหรือไมระบุขั้นตอนของการทํา 
      แบบฝกหัด 

2 
(พอใช) 

-    ทําแบบฝกหัดครบถวนแตเสร็จหลังกําหนดเวลาเล็กนอย 
-    ทําแบบฝกหัดบางขอไมถูกตอง 
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-  สลับขั้นตอนของการทําแบบฝกหัดหรือไมระบุขั้นตอนของ 
     การทําแบบฝกหัด 

1 
(ตองปรับปรุง) 

-    ทําแบบฝกหัดไมครบถวนหรือไมเสร็จตามกําหนดเวลา 
-    ทําแบบฝกหัดไมถูกตอง 
-  แสดงลําดับขั้นตอนของการทําแบบฝกหดัไมสัมพันธกบัโจทยหรือ 
      ไมแสดงลําดับขั้นตอน 

  

 
ที่มา : กระทรวงศึกษาธิการ.  2546 : 99    
 เกณฑการประเมินในภาพรวมสวนใหญจะประกอบดวย 3 – 6 ระดับ ซ่ึงเกณฑการประเมิน   
3 ระดับ จะเปนที่นิยมใชกันมาก เนื่องจากกําหนดรายละเอียดงาย โดยใชเกณฑคาเฉลี่ย (อยูระดับกลาง)  
สูงกวาคาเฉลี่ย นอกจากงายตอการกําหนดคาแลวงายตอการตรวจใหคะแนนอีกดวย เนื่องจาก   
ความแตกตางระหวางระดับนั้นจะชัดเจน  
 2. เกณฑการประเมินแบบแยกสวน (Analytic rubric) คือ แนวทางการใหคะแนน     
โดยพิจารณาจากแตละสวนของงาน ซ่ึงแตละสวนจะตองกําหนดแนวทางการใหคะแนนโดยมี         
คํานิยามหรือคําอธิบายลักษณะของงานสวนนั้น ๆ ในแตละระดับไวอยางชัดเจน ซ่ึงมีเทคนิควิธีการ  คือ 
กําหนดรายละเอียดขั้นต่ําไวท่ีระดับ 1 แลวเพิ่มลักษณะที่สําคัญ ๆ สูงขึ้นมาทีละระดับ 
ดังตัวอยางแสดงในตาราง 2 
 
ตาราง 2  ตัวอยางเกณฑการประเมินผล แบบวิเคราะหของการทําแบบฝกหัดวิชาคณิตศาสตร 
 

รายการประเมนิ ระดับคุณภาพ เกณฑการพิจารณา 
   

1.  ความครบถวน 3   (ด)ี 
2  (พอใช) 
1  (ตอง
ปรับปรุง) 

-   ทําแบบฝกหัดไดอยางครบถวน 
-   ทําแบบฝกหัดไดมากกวาครึ่งหนึ่งของจาํนวน
ทั้งหมด 
-   ทําแบบฝกหัดไดนอยกวาครึ่งหนึ่งของ 
    จํานวนทั้งหมด 

2. ความถูกตอง 3  (ดี) 
2 (พอใช) 

-   ทําแบบฝกหัดไดมากกวา  80  % 
-   ทําแบบฝกหัดไดถูกตอง   50 - 80  % 
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1  (ตอง
ปรับปรุง) 

-   ทําแบบฝกหัดไดนอยกวา   50  % 

3. ความเหมาะสม 
 ของลําดับ
ขั้นตอน 

3  (ดี) 
2 (พอใช) 
1  (ตอง
ปรับปรุง) 

-   แสดงลําดับขั้นตอนของการทําแบบฝกหดัไดชัดเจน  
     เหมาะสม 
-   สลับขั้นตอนของการทําแบบฝกหัดหรือเรียงลําดับ  
    ขั้นตอนไมเหมาะสม 
-   ไมมีการแสดงลําดับขั้นตอนของการทําแบบฝกหัด 

4. การตรงตอเวลา 3  (ดี) 
2 (พอใช) 
1  (ตอง
ปรับปรุง) 

-   ทําแบบฝกหัดเสร็จตรงตามกําหนดเวลา 
-   ทําแบบฝกหัดเสร็จตรงตามเวลาเปนบางครั้ง 
-   ทําแบบฝกหัดไมเสร็จตามกําหนดเวลา 

   

 
ที่มา  :  กระทรวงศึกษาธิการ.  2546 : 105 
 การกําหนดประเด็นการประเมินและรายละเอียดการใหระดับมีความจําเปนที่นักประเมินผล
ควรคํานึง เพราะเปนคุณภาพของการประเมินผล คือ ความเที่ยงตรง และความเชื่อมั่น คุณภาพ     
ทั้งสององคประกอบนี้จะมีผลถึงศักยภาพของนักเรียนในการนําความรูไปใชปฏิบัติงาน ผลผลิต  
ของงาน ตลอดจนคุณลักษณะอันพึงประสงคของนักเรียนตามหลักสูตร และจะเปนคุณภาพของ 
การจัดการเรียนการสอน และการประเมินตามพระราชบัญญัติการศึกษา  พุทธศักราช  2542      
 จากหลักเกณฑและวิธีการใหคะแนน สรุปไดวา การสรางเกณฑตองมีขั้นตอนใน                 
การวางแผนและการกําหนดเกณฑคุณลักษณะ คําอธิบายถึงระดับคุณภาพของเกณฑนั้น และ      
ตองสอดคลองกับงานที่ตองการประเมินซึ่งในการศึกษาคนควาครั้งนี้  ผูวิจัยเลือกใชการประเมินชิน้งาน
ดวยการใชรูบริคสโดยการใหคะแนนในภาพรวม (Holistic rubric) โดยกําหนดระดับคําอธิบายของ  
ความสามารถในการเขาใจเนื้อหาสาระของนักเรียนโดยแสดออกมาจากการเขียน 
 สรุปไดวา ในการประเมินผลทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียน ผูวิจัยใช
รูปแบบการประเมินผลตามสภาพจริงในชั้นเรียน (Authentic assessment) คือประเมินควบคูไปกับ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู  ซ่ึงจะประเมินใน  3  ประการ  คือ 

1. ประเมินการรวมกิจกรรมในกลุมโดยใชแบบสังเกต  และใหคะแนน  1 – 4   
2. ประเมินชิ้นงานจากการทําภาระงาน  โดยใชเกณฑรูบริคส  และใหคะแนน  1 – 4 
3. ประเมินจากการทําแบบทดสอบแบบอัตนัย  จํานวน  3  ชุด  ชุดละ  30  คะแนน 
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นําคะแนนทั้งหมดมารวมกัน  สรุปเปนคะแนนทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียน 
 
5.  เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
 5.1 ความหมายของเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
 เจตคติ เปนความรูสึกของบุคคลที่มีตอส่ิงหนึ่งสิ่งใดภายหลังจากที่ไดมีความรู หรือ        
มีประสบการณ ในสิ่งนั้นและเปนตัวกระตุนใหบุคคลแสดงพฤติกรรมตอส่ิงเรานั้นๆ ในลักษณะใด
ลักษณะหนึ่ง คือ แสดงออกในลักษณะความพึงพอใจ เห็นดวยหรือชอบสิ่งนั้น ซ่ึงจะทําใหอยาก    
เขาใกลส่ิงนั้น ลักษณะดังกลาว เรียกวา เจตคติทางบวก อีกลักษณะหนึ่งแสดงออกในลักษณะ    
ความไมพึงพอใจ ไมชอบ ไมเห็นดวย  ซ่ึงจะทําใหอยากอยูหางสิ่งนั้น ลักษณะดังกลาว เรียกวา       
เจตคติทางลบ  สวนเจตคติที่เฉย ๆ  เปนเจตคติแบบกลาง ๆ  (พรอมพรรณ อุดมสิน.  2538 : 84 ;        
สุชาติ  กรุดผอง.  2542 : 160) 
 เจตคติ เปนความรูสึก ความเชื่อ ศรัทธา พรอมที่จะปฏิบัติตาม ซ่ึงอาจรูสึกบวก หรือลบ 
ก็ได (ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ.  2543 : 21) 
 เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร เปนความรูสึกของนักเรียนที่มีตอวิชาคณิตศาสตร หลังจาก 
ที่ไดรับประสบการณในการเรียนการสอนคณิตศาสตร และเปนตัวกระตุนใหนักเรียนแสดงพฤติกรรม
ตอบสนองตอวิชาคณิตศาสตร ไปในทางใดทางหนึ่งหรือมีลักษณะใดลักษณะหนึ่ง (สมพร  แมลงภู.  
2541 : 14) 
 เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร เปนความรูสึกของบุคคลที่จะตอบสนองตอวิชาคณิตศาสตร
ในดานความพอใจหรือไมพอใจ ความชอบหรือไมชอบ รวมทั้งการตระหนักในคุณคาของวิชา
คณิตศาสตร  (กระทรวงศึกษาธิการ.  2546 : 169) 
 สรุปไดวา เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร หมายถึง ความรูสึกหรือทาทีของนักเรียนที่มีตอวิชา
คณิตศาสตร ภายหลังที่จัดกิจกรรมการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร ซ่ึงจะกระตุนใหนักเรียนแสดง      
พฤติกรรมตอบสนองตอวิชาคณิตศาสตรในลักษณะใดลักษณะหนึ่ง   
 5.2   เคร่ืองมือวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
 เครื่องมือที่ใชวัดเจตคติเปนแบบทดสอบ มีวิธีการวัดหลายอยาง เชน แบบเทอรสโตน
(Thurstone) ลิเคอรท (Likert) ออสกูด (Osgood) หรือแบบอื่น ๆ  ตามแตจะคิดสรางเพื่อวัด
ความรูสึกตอเปาหมายของเจตคติ (ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ.  2543 : 21) 
 แบบทดสอบที่ใชวัดเจตคตติอวิชาคณิตศาสตร ที่นิยมใชมีดังนี้ (พรอมพรรณ อุดมสิน.  
2538 : 80) 
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 1. มาตรวัดประมาณคา (Rating scale) มาตรวัดนี้ ลิเคอรท (Likert) เปนผูเสนอแนะ
ลักษณะของมาตรานี้ประกอบดวยขอความที่เปนประโยคตาง ๆ ตั้งแต 10 ขอความ ถึง 200 ขอความ
ก็ได แตละขอความจะเปนขอความทางบวกที่แสดงความพึงพอใจ และขอความทางลบที่แสดง
ความไมพึงพอใจตอวัตถุส่ิงใดสิ่งหนึ่ง ผูตอบจะแสดงความรูสึกของตนตอขอความแตละขอความ
ออกมา ตามมาตรสวน 5 ระดับ คือ เห็นดวยอยางยิ่ง เห็นดวย ไมแนใจ ไมเห็นดวย ไมเห็นดวย  
อยางยิ่งหรือ มากที่สุด มาก ปานกลาง นอย นอยที่สุด คําตอบเหลานั้นจะใชวิธีการใหคะแนนตาม
น้ําหนักสมมติ ดังนี้ 
 ขอความทางบวก  เชน   คณิตศาสตรเปนวิชาที่นาสนใจ 
 

 เห็นดวยอยางยิ่ง  ให  5 คะแนน 
 เห็นดวย   ให  4 คะแนน 
 ไมแนใจ   ให  3 คะแนน 
 ไมเห็นดวย  ให  2 คะแนน 
 ไมเห็นดวยอยางยิ่ง  ให  1 คะแนน 

  ขอความทางลบ  เชน   คณิตศาสตรเปนวิชาที่นาเบื่อ 
 
  เหน็ดวยอยางยิ่ง  ให  1 คะแนน 
  เห็นดวย   ให  2 คะแนน 
  ไมแนใจ   ให  3 คะแนน 
  ไมเห็นดวย  ให  4 คะแนน 
  ไมเห็นดวยอยางยิ่ง  ให  5 คะแนน 
 

2. มาตรจําแนกความหมายทางภาษา (Semantic differential scale) มาตรการวัดนี ้  ออสกูด 
สไนเดอร และเจมส ไดคิดคนขึ้น โดยใชคุณศัพทตาง ๆ อธิบายความหมายของสิ่งเรา ที่มีสวน
สัมพันธกับบุคคล ออกมาเปนคุณคาตาง ๆ  และตีความหมายเหลานั้นออกมาเปนคาของเจตคติ หรือ
บุคลิกภาพของบุคคล 
 สรุปไดวา แบบทดสอบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร เปนแบบทดสอบวัดเจตคติ   
เปนการวัดความรูสึกของบุคคลทั้งในดานความพึงพอใจ และไมพึงพอใจ ซ่ึงการวิจัยคร้ังนี้ผูวิจัยได
ใชแบบวัดเจตคติโดยใชมาตรสวนประมาณคา (Rating scale) เพื่อประเมินความรูสึก ทาที  พฤติกรรม
ของนักเรียนที่มีตอวิชาคณิตศาสตร 
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 5.3 ประโยชนของเจตคติ 
 เจตคติเปนสิ่งสําคัญในการทําใหคนแสดงพฤติกรรมออกมา ประโยชนของการศึกษา 
เจตคติ สรุป ไดดังนี้ (ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ.  2543 : 54 – 55) 
 1. เจตคติเปนคํายอของการอธิบายความรูสึกยาว ๆ คลุมพฤติกรรมตาง ๆ  ไดมาก 
 2. เจตคติใชพิจารณาเหตุผลของพฤติกรรมของบุคคล ที่มีตอส่ิงอื่นหรือมีตอเปาเจตคติ
ของคน ๆ นั้นได 
 3. เจตคติสามารถตอบสังคมได เพราะเจตคติเปนส่ิงคงเสนคงวาพฤติกรรมของบุคคล  
ที่จะแสดงออกจากเจตคติ จึงสามารถนํามาอธิบายความคงเสนคงวาของสังคมได 
 4. เจตคติมีความดีความงามในตัวของมันเอง เจตคติรอบ ๆ ตัวเรา สะทอนใหเห็น         
โลกทัศนของคน ๆ นั้น มีคุณคาในการศึกษาจุดมุงหมายในชีวิตของเขา 
 5. จากที่รูวาเจตคติเกิดจากพันธุกรรมและสิ่งแวดลอม ดังนั้นการใหการศึกษาเจตคติ 
ที่ดีงามตามสังคม จึงตองศึกษาสัญชาตญาณและปรับส่ิงแวดลอม เพื่อใหมีอิทธิพลตอเจตคติของคน
ตามที่ตองการ 
 6. ในวิชาสังคมวิทยา นักสังคมวิทยาหลายคนใหความเห็นวาเจตคติเปนศูนยความคิด
และเปนฐานของพฤติกรรมสังคม การจะปรับระบบกลไกของสังคมจึงควรเปลี่ยนแปลงเจตคติ  
ของบุคคล 
 5.4 ความสัมพันธระหวางเจตคติและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 การจัดการเรียนการสอนวิชาตาง ๆ นั้น นอกจากจะมีจุดมุงหมายใหนักเรียนมีความรู   
ความสามารถในวิชาที่เรียนแลว ยังตองปลูกฝงใหนักเรียนมีเจตคติที่ดีตอวิชาที่เรียนดวย เพราะนอกจาก
จะมีจุดมุงหมายใหนักเรียนมีความรู ความสามารถในวิชาที่เรียนแลว ยงัตองปลูกฝงใหนักเรียนมีเจตคติ  
ที่ดีตอวิชาที่เรียนดวย เพราะเจตคติมีความสําคัญเปนสิ่งที่ทําใหนักเรียนมีความตั้งใจเรียน สนใจเรียน 
หมกมุนในการเรียนและแสวงหาความรูไดอยางดี ถาหากนักเรียนมีเจตคติที่ดีตอกิจกรรมการเรียน
การสอนในวิชาที่เรียน ก็จะทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนสูงขึ้นดวย (ธีรนุช นามประเทือง.  
2545 : 53)  สอดคลองกับงานวิจัยของ สมพร แมลงภู (2541 : 12 – 16) ที่ศึกษาเกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร และเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนที่มีตอวิธีสอนตางกัน     
พบวามีความสัมพันธกันทางบวก ซ่ึงการจัดการเรียนการสอนโดยเนนกระบวนการ ผนวกกบัการใช
ส่ือการสอนที่หลากหลาย เปนวิธีหนึ่งที่สงเสริมใหนักเรียนมีเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรที่สูงขึ้น     
สงผลใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรดีขึ้นดวย  
 สรุปไดวา การที่รูเจตคติของนักเรียนแตละคน จะทําใหครูเห็นแนวทางในการปองกัน 
แกไข และปรับปรุง สงเสริมนักเรียนในดานตาง ๆ โดยเฉพาะการเรียนรูของนักเรียน ซ่ึงจะมีสวน  
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สงถึงผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน ดังนั้น ผูวิจัยจึงสนใจที่จะศึกษาวาเจตคติมีความสัมพันธ 
กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรหรือไม จึงนําเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรมาเปนตัวแปรรวม      
ในการวิจัยครั้งนี้ เพื่อจะไดนําผลการศึกษาที่ไดไปใชประโยชนในการจัดการเรียนการสอนตอไป 
โดยใชแบบวัดเจตคติแบบมาตรสวนประมาณคา  
 
6.  งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 จากการศกึษางานวิจยัที่เกีย่วของทั้งในประเทศและตางประเทศ เกีย่วกับทักษะการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร การจัดการเรียนรูรูปแบบซิปปา การจัดการเรียนรูรูปแบบวัฏจกัรการเรียนรูดังนี้   
 6.1 งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการจัดการเรียนรูรูปแบบซิปปา 
 สุดารัตน ไผพงศาวงศ (2543 : 97) ไดศึกษาการพัฒนาชุดกิจกรรมคณิตศาสตร ที่ใช 
การจัดการเรียนการสอนแบบ CIPPA MODEL เร่ืองเสนขนานและความคลาย กลุมตัวอยาง 
เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ผลการศึกษาพบวา ชุดกิจกรรมคณิตศาสตรที่ใชการจัดการเรียน       
การสอนแบบ CIPPA MODEL มีประสิทธิภาพตามเกณฑที่กําหนด 80/80 และผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 หลังไดรับการสอนดวยชุดกิจกรรม
คณิตศาสตรที่ใชการจัดการเรียนการสอนแบบ CIPPA MODEL สูงกวากอนไดรับการสอนอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 
 ปกาศิต ปล่ังกลาง (2545 : บทคัดยอ) ไดพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอนการแกโจทย
ปญหาคณิตศาสตรชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ที่เนนนักเรียนเปนสําคัญ กลุมตัวอยางเปนนักเรียน                   
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนบานหินลาดพัฒนา จังหวัดชัยภูมิ โดยใชโมเดลซิปปา ผลการวิจัยพบวา   
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนเฉลี่ยรอยละ 82.67 ซ่ึงสูงกวาเกณฑที่กําหนดไวรอยละ 75 ของคะแนนเต็ม 
และมีจํานวนนักเรียนผานเกณฑรอยละ 85 ซ่ึงสูงกวาเกณฑที่กําหนดไวรอยละ 80  
 ศศิธร แกวรักษา (2547 : 59) ไดศึกษาการพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบซิปปา        
ที่เนนทักษะการเชื่อมโยงกับชีวิตประจําวัน เร่ืองสถิติเบ้ืองตน ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 กลุมตัวอยาง 
เปนนักเรียนโรงเรียนละหานทรายรัชดาภิเษก จังหวัดบุรีรัมย ผลการวิจัยพบวา  กิจกรรมการเรียน
การสอนแบบซิปปา ที่เนนทักษะการเชื่อมโยงกับชีวิตประจําวัน เร่ือง สถิติเบื้องตน มีประสิทธิภาพ
ตามเกณฑ 80/80 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชกิจกรรมการเรียน
การสอนคณิตศาสตรแบบซิปปา เนนทักษะการเชื่อมโยงกับชีวิตประจําวัน  เร่ืองสถิติเบื้องตน   
หลังการสอนสูงกวากอนไดรับการสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 
 วนิดา พรชัย (2549 : 64) ไดศึกษาผลการจัดกิจกรรมการสอนแบบซิปปา เร่ืองพ้ืนที่ผิว           
และปริมาตร ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและพฤติกรรมกลาแสดงออกของนักเรียน ชวงชั้นที่ 3  
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ที่มีระดับความสามารถทางการเรียนตางกัน กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียน
เคียนซาพิทยาคาม จังหวัดสุราษฏรธานี ผลการวิจัยพบวา การจัดการเรียนการสอนรูปแบบซิปปา 
ทําใหนักเรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียนตางกัน มีพฤตกิรรมกลาแสดงออกตางกัน โดย
นักเรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียนสูง มีพฤติกรรมกลาแสดงออกสูงกวานักเรียนที่มีระดับ
ความสามารถทางการเรียนต่ํา อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน     
มีความสัมพันธทางบวกกับพฤติกรรมกลาแสดงออกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
 ปราณี กองจินดา (2549 : บทคัดยอ) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร และ
ทักษะการคิดเลขในใจกอนและหลังทดลองของนักเรียน ที่ไดรับการสอนตามรูปแบบซิปปา โดยใช
แบบฝกหัดที่เนนทักษะการคิดเลขในใจ กับนักเรียนที่ไดรับการสอนตามคูมือครู กลุมตัวอยางเปน
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 2 ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนที่  
เรียนดวยการสอนตามรูปแบบซิปปา โดยใชแบบฝกหัดที่เนนการคิดเลขในใจมีความแตกตางกับกลุม
ที่เรียนดวยการสอนตามคูมือครู อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยกลุมที่เรียนดวยการสอนตาม  
รูปแบบซิปปาโดยใชแบบฝกหัดที่เนนทักษะการคิดเลขในใจ มีคาเฉลี่ยสูงกวาคาเฉลี่ยของกลุมที่เรียน
ดวยการสอนตามคูมือครู 
 จากเอกสารและงานวิจัยที่กลาวถึงการจัดการเรียนรูรูปแบบซิปปานั้น  สรุปวา เมื่อ
นําไปใชในการจัดการเรียนรูแลว นักเรียนเกิดการเรียนรูไดอยางมีประสิทธภิาพ มีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนสูงขึ้น นักเรียนสามารถสรางองคความรูไดดวยตนเอง มีปฏิสัมพันธที่ดีกับครูและเพื่อน มีสวน
รวมในการเรียนรู และสามารถนําความรูที่ไดไปประยุกตใชในชีวิตประจําวันได จึงทําใหผูวิจัย
สนใจที่จะนํารูปแบบการสอนนี้ มาทดลองใชกับนักเรียนเพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรและทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร    
 6.2 งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการจัดการเรียนรูรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู 
 ปณต  เกิดภักดี (2544 : 46) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปที่ 6 จากการใชชุดกิจกรรมการเรียนรูที่เนนนักเรียนเปนสําคัญ โดยการจัดกิจกรรม      
แบบ   4 MAT กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนนาหลวง  สํานักงานเขตทุง
ครุ กรุงเทพมหานคร จากการศึกษาพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังทดลองสูงกวา
กอนทดลองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .001     
 เสมอใจ จงเจริญคุณวุฒิ (2545 : 66-67) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
ความสนใจในการเรียนวิชาคณิตศาสตร และความสัมพันธระหวางผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับ 
ความสนใจในการเรียนวิชาคณิตศาสตร  ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  3 เร่ือง  การคูณ โดยใช
แผนการสอนแบบ 4 MAT กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนสาธิต
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มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม ผลการศึกษาพบวา  ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและความสนใจในการเรียนวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนที่ไดรับการจัด  
กิจกรรมการสอนแบบ  4 MAT  สูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .05 และความสนใจในการเรียนวิชาคณิตศาสตรกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร     
มีความสัมพันธทางบวกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 
 นัฏฐิตา โพธิ์เพชร (2545 : 65 - 66) ไดศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร
โดยใชเทคนิค 4 MAT ที่มีตอผลสัมฤทธิ์และความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรกลุมตัวอยางเปน
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนวัดราชบพิธ กรุงเทพมหานคร ผลการศึกษาพบวา ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนและความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียน ที่จัดกิจกรรมการเรียนการสอน
โดยใชเทคนิค 4 MAT สูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05  
 สุดาภรณ อรุณดี  (2546 : 41 - 43)  ไดศึกษาผลของการใชการเรียนรูแบบ 4 MAT  ที่มีตอ
พฤติกรรมการเรียนวิชาคณิตศาสตร กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โรงเรียน 
วัดราชผาติการาม เขตดุสิต กรุงเทพมหานคร ผลการศึกษาพบวา นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรู
แบบ 4 MAT มีพฤติกรรมการเรียนวิชาคณิตศาสตร สูงขึ้นกวานักเรียนที่ไดรับการสอนตามคูมือครู  
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05   
 แมคคารธี (McCarthy. 1985 : 61 – 68) ไดศึกษาการสอนการสอนรูปแบบ 4 MAT ใน
การพัฒนาการสอนของครู จากการศึกษาพบวา จากการใชการสอนรูปแบบ 4 MAT  ในการปรับแผน  
การสอนใหเหมาะสมกับนักเรียน และแนะนําแนวทางสําหรับคณะครูในการใช  ซ่ึงประกอบดวย 
คําแนะนํา  7  ประการในการพัฒนาการสอนรูปแบบนี้ 
 แมคคารธี (McCarthy.  1990 : 31 - 37) ไดศึกษาการใชรูปแบบ 4 MAT ซ่ึงเปนวิธีการนํา
ลักษณะการเรียนรู (Learning  styles) มาใชในโรงเรียน ซ่ึงมี 8 ขั้นตอน ในวัฏจักรการสอนใช
ประโยชนจากแบบการเรียนของนักเรียนแตละคน และกระบวนการทํางานของนักเรียนแตละคน           
ที่ถนัดสมองซีกซายและซีกขวา นักเรียน 4 แบบ ประกอบดวย จินตนาการ วิเคราะห สามัญสํานึก
และประยุกตใช สามารถใช 4 MAT เพื่อใหเกิดการทํางานที่มีประสิทธิภาพของสมองได นักเรียนที่
ใช จะเรียนรูไดสะดวกสบายที่สุดในแบบการเรียนรูของตน พรอมกับเริ่มมีการคัดคานถึงหนาที่ในแบบ
การเรียนรูที่มีความสะดวกสบายนอยกวา 
  แมคคารธี (McCarthy.  1997 : 46 – 51)  ไดศึกษานักเรียน 4 แบบ กับการเรียนรูรูปแบบ  
4 MAT ซ่ึงมีลักษณะพิเศษ คือ นักเรียนแตละคนสามารถนําไปใชไดในหองเรียนขณะเดียวกันจะ
ชวยใหนักเรียนทั้งหมดพัฒนาขึ้น โดยเมื่อเขาสูวัฏจักรการเรียนรู นักเรียนสามารถเรียนรูไดอยางมี
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ความหมายและเปนไปโดยธรรมชาติ จากความรูสึกไปถึงความคิดไตรตรองและสุดทายสู การกระทํา  
ครูไมตองแบงนักเรียนเปนแบบตาง ๆ แตชวยใหพวกเขาทํางานอยางสมดุลและสมบูรณ 
 โบเวอร (Bowers.  1987 : abstract)ไดศึกษาผลการใชรูปแบบ 4 MAT ที่มีตอผลสัมฤทธิ์  
และเจตคติตอวิชาวิทยาศาสตร ของนักเรียนเกรด 6 จํานวน 54 คน จาก 3 โรงเรียน ในรัฐแคโรไลนา 
โดยสุมนักเรียนแบงเปน 2 กลุม กลุมหนึ่งจัดการสอนรูปแบบ 4 MAT  และกลุมที่ใชตําราเรียนให
นักเรียนไดใชสมองซีกซายเพียงอยางเดียว ทั้งสองกลุมไดรับการสอนเรื่อง กฎแรงโนมถวงของ 
นิวตันโดยใชเวลา 3 ชั่วโมง ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการตอบคําถามที่ใชทักษะ  
การคิดวิเคราะห ของทั้งสองกลุมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แตการตอบคําถามแบบใชความรู
ของทั้งสองกลุมไมแตกตางกัน และพบวา เจตคติตอการเรียนของกลุมที่สอนรูปแบบ  4 MAT  สูงกวา
กลุมที่ใชตําราเรียน 
 แซงสเตอร และ ซูลแมน (Sangster & Shulman.  1988 : Abstract) ไดศึกษาผลของการใช    
การสอนรูปแบบ 4 MAT ที่มีตอรูปแบบการถายทอดหลกัสูตรของโรงเรียนมัธยมศึกษา โดยศึกษา
เจตคติของครู ความเขาใจของครูและนักเรียน และศึกษาประสิทธิภาพของการสอนรูปแบบ 4 MAT 
โดยใชบทเรียนจํานวน 14 บท และที่พัฒนาขึ้น 6 บทเพื่อพัฒนาการสอนรูปแบบ  4 MAT จากการตอบ
แบบสอบถามและการสัมภาษณ ของครู จํานวน 31 คน และนักเรียนจํานวน 572 คน  ผลการวิจัยพบวา
การสอนรูปแบบ 4 MAT ไดรับการยอมรับอยางดีจากครูและนักเรียนทั้งหมด         
 วิลเคอรสัน และ ไวท (Wilkerson & White.  1988 : Abstract) ไดศึกษาผลของการใชการ
สอนรูปแบบ 4 MAT ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความเขาใจที่คงทน และเจตคติตอวิชา
วิทยาศาสตร กลุมตัวอยางเปนนักเรียนเกรด  3 ของโรงเรียนในรัฐแคโรไลนา จัดการสอนเปนสองกลุม 
คือกลุมที่สอนรูปแบบ 4 MAT และกลุมที่ใชตําราเรียนเพียงอยางเดยีว ผลการวิจัยพบวา  ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน ความเขาใจที่คงทนและเจตคติตอวิชาวิทยาศาสตร ของนักเรียนทั้งสองกลุมแตกตางกัน           
 ดิวเยอร (Dwyer.  1993 : Abstract) ไดศึกษาผลการใชการสอนรูปแบบ 4 MAT  ในการสอน
การพูดเพื่อสรางแรงจูงใจ ในวิชาพื้นฐานการบรรยาย แผนการสอนรูปแบบ 4 MAT (8 ขั้น การสอน
สําหรับนักเรียน 4 แบบ และนักเรียนที่ถนัดการเรียนดวยสมองซีกซายและซีกขวา) สามารถตอบสนอง
ความตองการของนักเรียนแบบตาง ๆ แตละขั้นใน 8 ขั้น ใหความสําคัญสําหรับนักเรียน และใช
กระบวนการถนัดสมองซีกซายและซีกขวา ในการพัฒนาวิธีสอนของครูในหนวยการเรียน ผลการวิจัย
พบวา นักเรียนมีความสนใจในการเรียนเพิ่มขึ้นและสามารถปฏิบัติกิจกรรมไดดีขึ้น สามารถพูดเพื่อ
ดึงดูดความสนใจ ดวยระบบที่จัดเตรียมใหนักเรียนมีโอกาสในการฝกหัดที่เหมาะสมไดแสดงความคิด
ใหม ๆ ไดกระทําและเรียนรูดวยตนเอง มีสวนรวมกับนักเรียนคนอื่น  
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 ไอสเล็ป และ แนก (Isreb & Nag.  2006 : Abstract) ไดศึกษาผลการจัดการสอนรูปบบ  4 
MAT ในวิชาวิศวกรรมเครื่องกลที่มหาวิทยาลัย Monash ประเทศออสเตรีย ซ่ึงเปนวิชาที่ตองการ  
ใหนักเรียนมีทักษะการคิด การฝกปฏิบัติ ซ่ึงเลือกใชการสอนรูปแบบ 4 MAT ผลการศึกษาพบวา  
นักศึกษาทํางานไดเต็มศักยภาพตามลักษณะการเรียนรูของแตละคนโดยใชสมองทั้ง 8 สวน      
 จากเอกสารและงานวิจัยที่กลาวถึงการจัดการเรียนรูรูปแบบวัฏจักรการเรียนรูนั้น สรุปวา 
เปนการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่คํานึงถึงรูปแบบการเรียนรู ที่สามารถพัฒนาครูและพัฒนาศักยภาพ
ของนักเรียน ทําใหเกิดการเรียนรูอยางมีความสุขตามลักษณะการเรียนรูของนักเรียนที่แตกตางกัน 
ดังนั้นผูวิจัยจึงสนใจที่นํามาใชในการจัดการเรียนการสอนเพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรและทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร        
 6.3 งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
 สมบัติ แสงทองคําสุก (2545 : บทคัดยอ) ไดศึกษาการพัฒนารูปแบบการสอนวิชา
คณิตศาสตรแบบบูรณาการเชิงเนื้อหา เพื่อสงเสริมทักษะการเชื่อมโยง เร่ือง อนุพันธของฟงกช่ัน  
กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนศึกษานารีวิทยา กรุงเทพฯ ผลการศึกษาพบวา   
รูปแบบการสอนวิชาคณิตศาสตรแบบบูรณาการเชิงเนื้อหาเพื่อสงเสริมทักษะการเชื่อมโยงมีประสิทธิภาพ
สูงกวาเกณฑที่กําหนด และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรหลังทดลองสูงกวากอนทดลอง 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 ลิลดา ดลภาค (2549 : บทคัดยอ) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  เร่ือง  
โจทยปญหาเกี่ยวกับสมการที่เนนทักษะการเชื่อมโยง กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
โรงเรียนไตรมิตรวิทยาลัย กรุงเทพฯ ผลการศึกษาพบวา นักเรียนที่ไดรับการเรียนการสอนเรื่อง 
โจทยปญหาเกี่ยวกับสมการที่เนนทักษะการเชื่อมโยง สามารถสอบผานเกณฑไดมากกวารอยละ 60 
ของนักเรียนทั้งหมด อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 
 รัชดา ยาตรา (2549 : บทคัดยอ) ไดศึกษาผลของการจัดกิจกรรมชุมนุมคณิตศาสตรโดยใช
ทักษะการเชื่อมโยงที่มีตอความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร กลุมตัวอยางเปนนักเรียน      
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  กรุงเทพ ฯ ผลการศึกษา พบวา  
ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนหลังทดลองสูงกวากอนทดลอง อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05   
 สุรางคณา ยาหยี (2549 : บทคัดยอ) ไดศึกษาการพัฒนาชุดการเรียนคณิตศาสตรแบบรวมมือ 
ที่เนนทักษะการเชื่อมโยง เร่ือง ทฤษฏีกราฟเบื้องตน และเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและ
ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  โรงเรียนบานนา 
“นายกพิทยาคาร” จังหวัดนครนายก ผลการศึกษาพบวา ชุดการเรียนคณิตศาสตรที่เนนทักษะ      
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การเชื่อมโยงมีประสิทธิภาพสูงกวาเกณฑที่กําหนด คือ 80/80 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ
ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร หลังทดลองสูงกวากอนทดลอง อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ  .05 
 วิลเลียมส  (Williams.  1999 : 3836) ไดศึกษาการเชื่อมโยงความคิดรวบยอดเรื่องจํานวน
กับการคิดในใจ ดวยการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการคิดในใจของนักเรียนระดับ
มัธยมศึกษาตอนตน กลุมตัวอยางเปนนักเรียนเกรด 8 จํานวน 413 คน แบงเปนกลุมทดลอง 183 คน  
กลุมควบคุม 230 คน และครูเขารวมในการศึกษาครั้งนี้ จํานวน 6 คน กลุมทดลองใชชุดการสอน
จํานวน 83 บทเรียน เร่ืองจํานวน กลุมควบคุมใชการสอนตามปกติ ผลการวิจัยพบวา ชุดการเรียนที่ใชมี
ผลทางบวกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และกลุมทดลองมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดานการเชื่อมโยงการคิด
ในใจแตกตางกับกลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .001 จากการสัมภาษณกลุมทดลอง
พบวา มีการเปลี่ยนแปลงเพียงเล็กนอยในกระบวนการเชื่อมโยง   การคิดในใจของนักเรียนกอน 
และหลังการสอนโดยใชชุดกิจกรรม 
 ลอวสัน และชินนาพพาน (Lawson & Chinnappan.  2000 : 26 – 43) ไดศึกษา การเชื่อมโยง
ความรูใหมในการแกปญหาทางเรขาคณิต ศึกษาตรวจสอบความสัมพันธระหวางการแกปญหาและ       
คุณภาพระบบความรูของนักเรียน จากนักเรียน 2 กลุม คือ กลุมที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกับกลุมท่ี
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา ผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงมีการเชื่อมโยง
ความรูที่ไดเรียนรูอยางมีแบบแผนมีระบบ มากกวานักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา และมีระบบ
ความคิดของการเชื่อมโยงความรูขอมูลที่เกี่ยวของกับการแกปญหาทางเรขาคณิตที่นําไปสูความสําเร็จ
ไดมากกวา 
 พูกาลี (Pugalee.  2004 : 24 - 47) ไดศึกษาตรวจสอบเกี่ยวกับการเขียนของนักเรียนเกี่ยวกับ
กระบวนการแกปญหาทางคณิตศาสตร ที่แสดงโครงรางการรูคิดอยางชัดเจนกับนักเรียนเกรด 9 
จํานวน 20 คน ที่ไดลงทะเบียนในหลักสูตรพีชคณิต ที่ไดเตรียมการเขียนอธิบายกระบวนการแกปญหา
ที่พวกเขาทําในวิชาคณิตศาสตร ผลการวิจัย พบวากระบวนการเขียนในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรของนักเรียน เปนทักษะที่จําเปนที่แสดงใหเห็นอยางขัดเจนถึงโครงรางของการรูคิดที่มี
ประสิทธิภาพ    ชี้ใหเห็นถึงการประสานกันของพฤติกรรมการรูคดิที่หลากหลาย  ทําใหมีการวิเคราะห
ขอมูลมีคุณภาพ    มีระบบ  มีการจัดการที่ดี  ช้ีใหเห็นถึงความสําคัญของการเขียนวาเปนสวนหนึ่ง
ของการบูรณาการหลักสูตรทางคณิตศาสตร  ใหนักเรียนไดแสดงความคิดทางการเขียนและ
ทางดานภาษา  ใหนักเรียนเกิดการเชื่อมโยงกับขีดความสามารถที่นักเรียนมีอยู 
 นุธ (Knuth.  2000 : 500 - 507) ไดศึกษาความเขาใจในการสรางการเชื่อมโยงในระบบ
พิกัดฉากของนักเรียน สืบเนื่องจากการนําเสนอเนื้อหาที่หลากหลายของฟงกช่ัน ในวิชาคณิตศาสตร  
ของโรงเรียนระดับมัธยมศึกษา มีนักเรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายจํานวนมากไมเขาใจ     
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การเชื่อมโยงระหวางเนื้อหาเหลานั้น โดยเฉพาะการเชื่อมโยงระหวางพีชคณิต และกราฟของฟงกช่ัน   
นักเรียนกลุมตัวอยาง 178 คน ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาพีชคณิตของแคลคูลัสเปนปแรก  ผลการวิจัยพบวา 
มากกวา 3 ใน 4 ของนักเรียนกลุมตัวอยาง เลือกทําแบบทดสอบโดยใชวิธีทางพีชคณิต แมวาการหา
คําตอบโดยใชกราฟของฟงกชั่นจะงายกวาก็ตาม และนอยกวา 1 ใน 3 ที่ใชวิธีของกราฟ จะใชวิธีพื้น ๆ 
หรือไมก็วิธีที่มีทางเลือกอื่นอีก   
 จากเอกสารและงานวิจัยที่กลาวถึงการจัดการเรียนรู เพื่อพัฒนาทักษะการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร นั้น แสดงใหเห็นวา การจัดการเรียนรูที่มุงสงเสริมใหนักเรียนเกิดทักษะการเชื่อมโยง
ความรูตาง ๆ เขาดวยกันทําใหนักเรียนเห็นถึงการเชื่อมโยงศาสตรตาง ๆ ที่อยูในชีวิตประจําวันได 
ซ่ึงสงผลทําใหการเรียนรูของนักเรยีนประสบผลที่ดีขึ้นและเปนการเรียนรูที่มีคุณคา 
 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยดังกลาว ผูวิจัยจึงไดนํามาจัดกิจกรรมการเรียนรูรูปแบบซิป
ปา และรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนวิเศษไชยชาญ “ตันติวิทยาภูมิ” เพื่อให
นักเรียนเปนคนดี มีปญญา และมีความสุข ซ่ึงสอดคลองกับแนวทางการจัดการศึกษา ตาม
พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติพุทธศักราช 2542 และที่แกไขเพิ่มเติม (ฉบับที่ 2) พ.ศ.2545  ที่ถือ
วานักเรียนมีความสําคัญที่สุด กระบวนการจัดการศึกษาตองสงเสริมใหนักเรียนไดพัฒนาตาม
ธรรมชาติ และ เต็มตามศักยภาพ โดยคํานึงถึงความถนัดและความแตกตางระหวางบุคคล 
 


