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บทที่  4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
  การวิจัยคร้ังนี้ มีวัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
และทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการจัดการเรียนรู
รูปแบบซิปปาและรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู ซ่ึงมีสมมติฐานการวิจัยวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรและทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรหลังทดลอง ของกลุมทดลองทั้งสองกลุมแตกตางกัน 
  ในบทนี้เปนการนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลท่ีไดจากทดลองตามขั้นตอนที่กําหนด ซ่ึง
การวิเคราะหขอมูลเพื่อตรวจสอบสมมติฐานผูวิจัยใชสถิติ t – test การวิเคราะหความแปรปรวนรวม 
(ANCOVA) และการวิเคราะหความแปรปรวนรวมหลายตัวแปร (MANCOVA)  ที่ระดับนัยสําคัญ  
.05  โดยมีสัญลักษณที่ใชในการวิจัย  ดังนี้ 
 
   X      หมายถึง      คาเฉลี่ย 
   S.D.      หมายถึง  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
   N  หมายถึง  จํานวนขอมูลทั้งหมด 
   S.O.V. หมายถึง    Source of variation  คือ  แหลงความแปรปรวน 
   D.V. หมายถึง    Dependent variable คือ  ตัวแปรอิสระ 
   SS  หมายถึง  Sum of  square  คือ ผลบวกของคะแนนเบีย่งเบนยกกําลังสอง 
   df  หมายถึง  Degree  of  freedom  คือ  ชั้นแหงความเปนอิสระ 
   MS  หมายถึง    Mean square คือ คาเฉลี่ยยกกําลังสอง 
   
  ผูวิจัยแบงการนําเสนอไวเปน 4  ตอน ดังนี้ 
  ตอนที่ 1  คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งเบนมาตรฐานของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณติศาสตร 
ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร และเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียน กลุมทดลอง ทีไ่ดรับ
การจัดการเรยีนรูรูปแบบซิปปา และรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู 
  ตอนที่ 2  เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลงัทดลองของกลุม
ทดลอง 
  ตอนที่ 3  เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณติศาสตร  และเจตคติ
ตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองกอนทดลอง 
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  ตอนที่ 4  เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณติศาสตร ทักษะ 
การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรหลังทดลอง 
 
ตอนที่ 1   คาเฉล่ียและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
      ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร  และเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลอง           
      ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูรูปแบบซิปปาและรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู 
  ผูวิจัยไดนําเสนอรายละเอียดปรากฏผลดังแสดงในตาราง   6 – 8 ตาราง 6  คาเฉลี่ยและ
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  ของกลุมทดลองกอนและหลัง
ทดลอง 
 
ตาราง 6  คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งเบนมาตรฐานของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรกอนการ

ทดลองและหลังการทดลองของกลุมทดลอง 
 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
กอนทดลอง หลังทดลอง กลุมทดลอง 

X  S.D. X  S.D. 
     

กลุมที่จัดการเรียนรูรูปแบบซิปปา 9.142 2.713 22.371 3.051 
กลุมที่จัดการเรียนรูรูปแบบวัฏจักร
การเรียนรู 8.771 1.895 20.657 2.980 

     

 
  จากตาราง 6 พบวา คาเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรกอนทดลอง  
ของกลุมที่จัดการเรียนรูรูปแบบซิปปา เทากับ 9.142 และของกลุมที่จัดการเรียนรูรูปแบบวัฏจักร 
การเรียนรู เทากับ 8.771 และคาเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังทดลองของกลุมที่จัดการเรียนรู
รูปแบบซิปปาเทากับ 22.371 และของกลุมที่จัดการเรียนรูรูปแบบวัฏจักรการเรียนรูเทากับ 20.657 
จะเห็นวา คาเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรหลังทดลองของกลุมที่จัดการเรียนรู
รูปแบบซิปปาสูงกวาคาเฉลี่ยของกลุมที่จัดการเรียนรูรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู 
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ตาราง 7  คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งเบนมาตรฐานของของทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร                
      หลังทดลองของกลุมทดลอง 
 

ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรหลังทดลอง 
กลุมทดลอง 

X  S.D. 

   
กลุมที่จัดการเรียนรูรูปแบบซิปปา 174.928 26.238 
กลุมที่จัดการเรียนรูรูปแบบ 
วัฏจักรการเรยีนรู 
 

188.657 23.051 

 
  จากตาราง 7 พบวา ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรหลังทดลองของกลุมที่จัดการเรียนรู
รูปแบบซิปปา เทากับ 174.928 และของกลุมที่จัดการเรียนรูรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู เทากับ  
188.657 จะเห็นวา คาเฉลี่ยของทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรหลังทดลองของกลุมที่จัดการ
เรียนรูรูปแบบวัฏจกัรการเรียนรู สูงกวา คาเฉลี่ยของกลุมที่จัดการเรียนรูรูปแบบซิปปา 
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ตาราง 8  คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งเบนมาตรฐานของเจตคตติอวิชาคณิตศาสตรกอนทดลองของ 
      กลุมทดลอง 
 

เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
กลุมทดลอง 

X  S.D. 
   
กลุมที่จัดการเรียนรูรูปแบบซิปปา 103.342 14.485 
กลุมที่จัดการเรียนรูรูปแบบ 
วัฏจักรการเรยีนรู 

 
  96.685 13.092 

 
  จากตาราง 8 พบวา เจตคติตอวิชาคณิตศาสตรกอนทดลองของกลุมที่จัดการเรียนรูรูปแบบ
ซิปปาเทากับ  103.342  และของกลุมที่จัดการเรียนรูรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู เทากับ 96.685 จะเห็นวา  
คาเฉลี่ยของเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรกอนทดลองของกลุมที่จัดการเรียนรูรูปแบบซิปปาสูงกวา คาเฉลี่ย
ของกลุมที่จดัการเรียนรูรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู 
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ตอนที่ 2   เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณติศาสตรกอนและหลังทดลอง 

ของกลุมทดลอง 
  ผูวิจัยไดนําเสนอรายละเอยีดปรากฏผลดังแสดงในตาราง 9 
 
ตาราง 9  เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณติศาสตรกอนและหลังทดลอง 

ของกลุมทดลอง 
 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 

กอนทดลอง หลังทดลอง กลุมทดลอง 

X  S.D. X  S.D. 

 
t 

 
Sig 

       

กลุมที่จัดการเรียนรูรูปแบบ
ซิปปา 9.142 2.713 22.371 3.051 - 25.424 .000 
กลุมที่จัดการเรียนรูรูปแบบ 
วัฏจักรการเรยีนรู 8.771 1.896 20.657 2.980 - 27.423 .000 

       

 
  จากตาราง 9 แสดงใหเห็นวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรกอนและหลัง              
ทดลอง ของกลุมที่จัดการเรียนรูรูปแบบซิปปา มีคาเฉลี่ยเทากับ 9.142 และ 22.371 ตามลําดับ  
เมื่อนํามาเปรียบเทียบกันโดยใชสถิติ  t – test  ปรากฏวาคา t  =  - 25.424  Sig of  t  =  .000  ซ่ึงมีคา
นอยกวา .05 แสดงวา คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรกอนและหลังทดลอง ของกลุม       
ที่จัดการเรียนรูรูปแบบซิปปา แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรกอนและหลังทดลอง ของกลุมที่จัดการเรียนรูรูปแบบวัฏจักรการ
เรียนรู       มีคาเฉลี่ยเทากับ  8.771  และ 20.657 ตามลําดับ เมื่อนํามาเปรียบเทียบกันโดยใชสถิติ t – test 
ปรากฏวาคา t = - 27.423 Sig of  t  = .000 ซ่ึงมีคานอยกวา .05 แสดงวาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการ
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เรียนวิชาคณิตศาสตรกอนและหลังทดลองของกลุมที่จัดการเรียนรูรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู 
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05   
     
ตอนที่ 3   เปรียบคาเฉล่ียของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร  และเจตคติตอวิชา

คณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลอง กอนทดลอง                
  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนรวม ของคาเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
และเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร กอนทดลอง ซ่ึงจะนําเสนอคาปฏิสัมพันธ  อิทธิพล และความแตกตาง
ของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร ดังแสดงในตาราง 10 – 13    
 
ตาราง 10   การทดสอบความเทากันของเมทริกซความแปรปรวนรวมตามวิธีการของบอกซ              

กอนทดลอง 
 

รายการ คา 
  

Box M,  
F 

df 1 
df 2 
Sig 

    7.038 
    2.271 

                  3 
       83232.0 

    .078 

 
  จากตาราง 10 พบวา ที่นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เปนไปไดที่เมทริกซความแปรปรวน
รวมของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรกอนทดลองไมแตกตางกันซึ่งเปนไป
ตามเงื่อนไขของการวิเคราะหความแปรปรวนหลายตัวแปร 
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ตาราง 11   คาปฏิสัมพันธระหวางผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณติศาสตรและเจตคติตอวิชา 
       คณิตศาสตรกอนทดลอง 
 

S.O.V SS. df MS F Sig 

      
Corrected   model     27.104   3   9.035   1.715 .173 
Intercept     59.234   1 59.234 11.242 .001 

กลุมทดลอง     16.115   1 16.115   3.058 .085 

เจตคติกอนทดลอง       5.108   1   5.108   9.699 .328 

กลุมทดลอง * เจตคติกอนทดลอง     17.430   1 17.430   3.308 .073 

Error   347.767 66   5.269   

Total 5091.000 70    

Corrected  total   374.871 69    
 

 
  จากตาราง  11  พบวา  คาปฏิสัมพันธระหวางผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
และเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรกอนทดลอง มีคา F  =  3.308 คา Sig of  F =  .073  ซ่ึงมีคา
มากกวา .05 แสดงวา เจตคติตอวิชาคณิตศาสตรกอนทดลองไมมีปฏิสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน กอนทดลอง โดยมีความสัมพันธกันสูง ซ่ึงสอดคลองกับเงื่อนไขการวิเคราะหความแปรปรวน
รวมสามารถนําเจตคติไปเปนตัวแปรรวมได 
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ตาราง 12   ผลการวิเคราะหความแปรปรวนรวมระหวางผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
      และเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรกอนทดลอง 
 

S.O.V SS df MS F Sig 

      
Corrected   model       9.675    3   4.837       .887 .416 
Intercept     55.250    1 55.250 10.136 .002 

กลุมทดลอง         .755    1     .755     .139 .711 

เจตคติกอนทดลอง       7.261    1    7.261   1.332 .253 

Error   365.196 67   5.451   

Total 5991.000 70    

Corrected  total   374.871 69    
 

 
  จากตาราง 12 พบวา อิทธิพลของเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรกอนทดลอง มีคา F = 1.332 
คา Sig of  F =  .253 ซ่ึงมีคามากกวา .05  แสดงวา เจตคติตอวิชาคณิตศาสตรกอนทดลองไมมีอิทธิพล         
ตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรกอนทดลอง  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร           
กอนทดลอง มีคา F  =  .139  คา  Sig  of   F  =  .711  ซ่ึงมีคามากกวา .05 แสดงวา คะแนนผลสัมฤทธิ์           
ทางการเรียนกอนทดลองของกลุมทดลองทั้งสองกลุมไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ          
ที่ระดับ .05  
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  ผูวิจัยไดศึกษาความสัมพันธระหวางผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนทดลอง กับ ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนและทักษะการเชื่อมโยงหลังการทดลอง ปรากฏผลดังตาราง 13 
 
ตาราง 13   คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบเพียรสัน ระหวางผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนทดลอง 
      กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะการเชื่อมโยงหลังทดลอง 
 

รายการ 
ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน   
กอนทดลอง 

ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน   
หลังทดลอง 

ทักษะการ
เชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร
หลังทดลอง 

เจตคติตอ
วิชา

คณิตศาสตร
กอนทดลอง 

     
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอน
ทดลอง 

      1    

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลัง
ทดลอง 

     .461**     1   

ทักษะการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรหลังทดลอง .033     .461**         1  
เจตคติตอวิชาคณิตศาสตรกอน
ทดลอง .154 .071 -.121 1 
 

** p  <  .01 
  จากตาราง 13 พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนทดลองมีความสัมพันธกับผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนหลังทดลอง ที่นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซ่ึงอาจจะมีอิทธิพลตอการวิเคราะหผล
หลังทดลอง และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนทดลองมีความสัมพันธกับเจตคติกอนทดลอง ซ่ึงสอดคลอง
กับคุณสมบัติที่จะนําไปเปนตัวแปรรวมได ดังนั้นผูวิจัยจะนําผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนทดลองไป
เปน         ตัวแปรรวมในการวิเคราะหหลังทดลอง 
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ตอนที่ 4  เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณติศาสตร  และทักษะการ 
       เชื่อมโยงทางคณติศาสตรหลังทดลอง                
  ผูวิจัยไดนําเสนอรายละเอยีดปรากฏผลดังแสดงในตาราง  14 – 16  
 
ตาราง 14   การทดสอบความเทากันของเมทริกซความแปรปรวนรวมตามวิธีการของบอกซ                   
      หลังทดลอง 
 

รายการ คา 
  

B ox M,  
F 

df 1 
df 2 
Sig 

      .670 
      .216 
           3 
83232.0 
      .885 

  

 
  จากตาราง 14 พบวา ที่นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เปนไปไดที่เมทริกซความแปรปรวน
รวมหลายตัวแปรของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรหลังทดลอง          
ไมแตกตางกันซึ่งเปนไปตามเงื่อนไขของการวิเคราะหความแปรปรวนหลายตัวแปร 
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ตาราง 15   คาปฏิสัมพันธของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
       และทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร กอนและหลังทดลอง 
  

S.O.V D.V. F Sig 

    

Corrected   model 
 

ผลสัมฤทธ์ิหลังทดลอง 
ทักษะการเชื่อมโยง 

  6.257 
  1.320 

.009 

.267 
Intercept 
 

ผลสัมฤทธ์ิ 
ทักษะการเชื่อมโยง 

41.272 
53.479 

.000 

.000 
กลุมทดลอง 
 

ผลสัมฤทธ์ิ 
ทักษะการเชื่อมโยง 

    .746 
    .145 

.391 

.704 
เจตคติกอนทดลอง 
 

ผลสัมฤทธ์ิ 
ทักษะการเชื่อมโยง 

    .201 
   .404 

.655 

.527 
กลุมทดลอง * 
ผลสัมฤทธ์ิกอนทดลอง 

ผลสัมฤทธ์ิ 
ทักษะการเชื่อมโยง 

 1.477 
   .381 

.229 

.539 
กลุมทดลอง * 
เจตคติกอนทดลอง 

ผลสัมฤทธ์ิ 
ทักษะการเชื่อมโยง 

 3.881 
   .138 

.053 

.713 
Error ผลสัมฤทธ์ิ 

ทักษะการเชื่อมโยง 
  

 
Total 

ผลสัมฤทธ์ิ 
ทักษะการเชื่อมโยง 

  

 
Corrected  total 

ผลสัมฤทธ์ิ 
ทักษะการเชื่อมโยง 

  

 

 



มห
าว
ิทย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
พร
ะน
คร
ศร
ีอย
ุธย
า

  
79 

  จากตาราง 15 พบวา คาปฏิสัมพันธระหวางผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
หลังทดลองและเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรกอนทดลอง  มีคา   F  =  3.881  คา  Sig of  F  = .053  
 ซ่ึงมีคามากกวา .05  แสดงวา เจตคติตอวิชาคณิตศาสตรกอนทดลองไมมีปฏิสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนหลังทดลอง และมีคา   F  =  .138  คา  Sig of  F  = .712  ซ่ึงมีคามากกวา .05  แสดงวา
เจตคติตอวิชาคณิตศาสตรกอนทดลองไมมีปฏิสัมพันธกับทักษะการเชื่อมโยงหลังทดลอง  
ซ่ึงมีคุณสมบัติที่จะเปนตัวแปรรวมได   
  คาปฏิสัมพันธระหวางผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรหลังทดลองและผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรกอนทดลองมีคา   F  =  1.477  คา  Sig of  F  = .229  ซ่ึงมีคา
มากกวา .05  แสดงวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรกอนทดลองมีปฏิสัมพันธกับ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังทดลอง และมีคา   F  =  0.381  คา  Sig of  F  = .539  ซ่ึงมีคา
มากกวา .05  แสดงวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนทดลองไมมีปฏิสัมพันธกับทักษะการเชื่อมโยง
หลังทดลอง ซ่ึงเปนไปตามขอตกลงเบื้องตนในการเปนแปรรวม   
 
ตาราง 16  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนรวมหลายตวัแปรของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
      วิชาคณิตศาสตรและทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรหลังทดลอง 
  

S.O.V D.V. SS. df MS F Sig 

       

Corrected  model ผลสัมฤทธ์ิ 
ทักษะการเชื่อมโยง 

       181.664 
     38.9.034 

   3 
   3 

    60.555 
 1279.678 

  8.329 
  2.063 

.000 

.114 
Intercept 
 

ผลสัมฤทธ์ิ 
ทักษะการเชื่อมโยง 

      337.370 
  41123.235 

   1 
   1 

   337.370 
41123.235 

46.406 
66.310 

.000 

.000 
ผลสัมฤทธ์ิกอน
ทดลอง 

ผลสัมฤทธ์ิ 
ทักษะการเชื่อมโยง 

       130.221 
       206.179 

   1 
   1 

    130.221 
   206.179 

17.912 
    .332 

.000 

.566 
เจตคติกอน
ทดลอง 

ผลสัมฤทธ์ิ 
ทักษะการเชื่อมโยง 

           2.171 
       404.685 

   1 
   1 

       1.171 
   404.685 

    .299 
    .653 

.587 

.422 
กลุม ผลสัมฤทธ์ิ 

ทักษะการเชื่อมโยง 
         41.110 
     2708.064 

   1 
   1 

     41.110 
 2708.064 

  5.655 
  4.367 

.020 

.041 
Error 
 

ผลสัมฤทธ์ิ 
ทักษะการเชื่อมโยง 

        479.821 
   40931.212 

66 
66 

       7.270 
   620.170 
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Total 

ผลสัมฤทธ์ิ 
ทักษะการเชื่อมโยง 

   33062.000 
2358175.250 

70 
70 

   

 
Corrected  total 

ผลสัมฤทธ์ิ 
ทักษะการเชื่อมโยง 

        661.486 
    44770.246 

69 
69 

   

 

 
  จากตาราง 16 พบวา ผลการวิเคราะหความแปรปรวนรวมหลายตัวแปรของผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนและทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรหลังทดลอง คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
กอนทดลองมีคา F =  17.912 คา Sig of  F =  .000 ซ่ึงมีคานอยกวา .05 แสดงวาผลสัมฤทธ์ิ           
ทางการเรียนกอนทดลองมีอิทธิพลกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังทดลอง และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
กอนทดลอง มคีา F =  .332 คา Sig of  F =  .566  ซ่ึงมีคามากกวา .05 แสดงวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
กอนทดลองไมมีอิทธิพลกับทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรหลังทดลองผลการวิเคราะหความ
แปรปรวนรวมหลายตัวแปรของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและทักษะการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตรของกลุมทดลอง คะแนนเจตคติกอนทดลองมีคา F = .299 คา Sig of  F = .587  ซ่ึงมี
คามากกวา .05 แสดงวาเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรกอนทดลองไมมีอิทธิพลกับทักษะการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตรหลังทดลอง และคะแนนเจตคติกอนทดลองมีคา  F = .653 คา Sig of  F = .422 ซ่ึงมี
คามากกวา .05 แสดงวา เจตคติตอวิชาคณิตศาสตรกอนทดลองไมมีอิทธิพลกับทักษะการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตรหลังทดลอง   
  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรหลังทดลองมีคา F =  5.611 คา Sig of  F  =  .020  
ซ่ึงมีคานอยกวา .05 แสดงวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรหลังทดลองของกลุมที่จัดการ
เรียนรูรูปแบบซิปปากับกลุมที่จัดการเรียนรูรูปแบบวัฏจักรการเรียนรูแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ ที่ระดับ .05 ซ่ึงสอดคลองกับสมมติฐานที่ตั้งไว  ดานทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรหลัง
ทดลอง      มีคา F =  4.367 คา Sig of  F = .041 ซ่ึงมีคานอยกวา .05  แสดงวา ทักษะการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรหลังทดลองของกลุมที่จัดการเรียนรูรูปแบบซิปปากับกลุมที่จัดการเรียนรูรูปแบบวัฏ
จักรการเรียนรูแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิตที่ระดับ .05 ซ่ึงสอดคลองกับสมมติฐานที่ตั้งไว   
  จากผลการวิเคราะหขอมูลสรุปไดวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2  กลุมที่จัดการเรียนรูรูปแบบซิปปากับกลุมที่จัดการเรียนรูรูปแบบวัฏจักรการ
เรียนรูแตกตางกัน และทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของกลุมที่จัดการเรียนรูรูปแบบซิบปา
กับกลุมที่จัดการเรียนรูรูปแบบวัฏจักรการเรียนรูแตกตางกัน  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
  


