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 บทที่  3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
ในการศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคิดสรางสรรคทาง

คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 3 ระหวางการจัดการเรียนรูแบบใชปญหาเปนฐานกับ

การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู เปนการวิจัยกึ่งทดลอง (Quasi - experiment research)       

ผูวิจัยไดนําเสนอรายละเอียดดังหัวขอตอไปนี้  

1.   ขั้นตอนดําเนินการวิจัย 

 2.   ประชากรและกลุมตัวอยางที่ใชในการวจิัย 

 3.   เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

 4.  การเก็บรวบรวมขอมูล 

 5.   การวิเคราะหขอมูล 

 6. สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

 7.   การควบคุมตัวแปรแทรกซอน 

 
ขั้นตอนดําเนนิการวิจัย 
 จากการศึกษาเอกสาร  ตํารา  หนังสือตางๆและงานวิจัยที่เกี่ยวของ  ไดนําผลการศึกษามา 
เปนแนวทางในการกําหนดขั้นตอนดําเนินการวิจัยคร้ังนี้  ซ่ึงมีขั้นตอนดําเนินการวิจัย 6 ขัน้ตอน  คอื 
ศึกษาขอมูลเบื้องตน  ออกแบบแผนการทดลอง  สรางเครื่องมือ  ทดลองใชเครื่องมือ  เก็บรวบรวม
ขอมูล  สรุปผลและอภิปรายผล ซ่ึงสรุปไดดังตาราง  3 
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ตาราง  3  แสดงขั้นตอนการดําเนินการวิจยั 
 

ขั้นตอน/กิจกรรมยอย แหลงขอมูล วิธีการ/เครื่องมือที่ใช ผลที่ตองการได 
 
1.  ศึกษาขอมูลเบื้องตน 

 
เอกสารและ 
งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
วิเคราะหเนื้อหา 

 
-   กรอบความคิดในการ 
     วิจัย 

2.  ออกแบบการทดลอง กรอบความคิดในการวิจัย วิเคราะหกรอบความ 
คิดในการวิจัย 

-   แผนแบบการทดลอง 

3.   สรางเครื่องมือ เอกสารวิชาการตางๆ ใหผูเช่ียวชาญ 
ตรวจสอบ 

-  แบบทดสอบวัดผล  
   สัมฤทธิ์ทางการเรียน 
    คณิตศาสตร 
-  แบบทดสอบวัดความ 
    คิดสรางสรรคทาง 
    คณิตศาสตร 
-  แบบสอบถามวัด 
    เจตคติตอวิชา 
    คณิตศาสตร 
-  แผนการจัดการเรียนรู 
  แบบใชปญหาเปนฐาน 
-  แผนการจัดการเรียนรู 
  แบบสืบเสาะหาความรู 

4. ทดลองใชเครื่องมือ นักเรียนที่ไมใช 
กลุมตัวอยาง 

-  แบบทดสอบวัดผล  
   สัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   คณิตศาสตร 
-  แบบทดสอบวัดความ 
    คิดสรางสรรคทาง 
    คณิตศาสตร 

ปรับปรุงแบบทดสอบ 

5.  เก็บรวบรวมขอมูล กลุมตัวอยาง แบบทดสอบ,  
แผนการจัดการเรียนรู 

ขอมูลเพื่อการวิเคราะห 

6.  สรุปและอภิปรายผล ผลการวิเคราะหขอมูล อภิปรายผล ผลสรุปตาม 
วัตถุประสงคการวิจัย 
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 1.  ศึกษาขอมูลเบือ้งตน ผูวิจยัศกึษา คนควา รวบรวมขอมูลเกี่ยวกับแนวคดิ หลักการ 
เกี่ยวกับการจดัการเรียนรูแบบใชปญหาเปนฐานการจดัการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน  ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร และงานวิจยัที่เกีย่วของจากหนังสอื  เอกสาร  
ตําราทางวิชาการและงานวจิยั 
  2.  ออกแบบการทดลอง การวิจัยคร้ังนี้เปนการทดลองในหองเรียนตามสภาพจริง 
(Intact group) การวิจัยที่เหมาะสมที่จะนํามาใช  คือการวิจัยกึ่งทดลอง (Quasi - experiment 
research) โดยศึกษากลุมทดลอง 2 กลุม วัดกอนและหลังการทดลอง (Pretest-Posttest Design 
Nonequivalent control group)  ซ่ึงใชแผนแบบการทดลองของ คุก และเคมพเบล  (Cook and 
Campbell. 1979 : 103-115) และใชคะแนนเจตคติกอนการทดลองเปนตัวแปรรวม (Covariate) ดังนี้ 
 

E1-group O1 X1 O2 

E2-group O3 X2 O4 
 

      E1-group แทน   กลุมทดลอง  1 
      E2-group แทน   กลุมทดลอง  2 
      X1  แทน   การจัดการเรยีนรูแบบใชปญหาเปนฐาน 
     X2  แทน   การจัดการเรยีนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
      O1,O3 แทน   การทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรและ 
     ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรกอนการทดลอง 
     ของกลุมทดลอง 1 และกลุมทดลอง 2   
  O2,O4 แทน   การทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรและ 
     ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรหลังการทดลอง 
     ของกลุมทดลอง 1 และกลุมทดลอง 2 
 
   3. การสรางเครื่องมือในขั้นตอนนี้จะสรางเครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลคือ  
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทาง

คณิตศาสตร  แบบสอบถามวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  และเครื่องมือที่ใชในการทดลอง  คือ 
แผนการจัดการเรียนรูแบบใชปญหาเปนฐาน แผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู จาก

กรอบความคิดในการวิจัยเพือ่ใหไดเครื่องมือตรงตามกรอบความคิดในการวจิัย โดยผานผูเชี่ยวชาญ
ดานการจดัการเรียนรู  การวัดผลและการประเมินผล  5  ทาน  เพื่อตรวจสอบความตรงตามเนื้อหา
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และความถูกตองตามหลักวิชาการ ความสอดคลองของขอคําถามภาษาที่ใชของเครื่องมือที่ใชใน

การวิจยั 
 4. การทดลองใชเครื่องมือ   ผูวิจัยไดทดลองใชเครื่องมือในการวิจยักับนกัเรียนที่ไมใช 
กลุมตัวอยาง ไดแก แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  และแบบทดสอบวัด
ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร ทดลองกับนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 4 โรงเรียน                
ชลประทานอนุเคราะห  อําเภอวังนอย  จํานวน  30  คน  ที่ไดเรียนเรื่องการชั่ง  การตวง มาแลว  เพื่อ
หาคาความยากงาย  คาอํานาจจําแนกและคาความเชื่อมั่นของเครื่องมือ  แลวนํามาปรับปรุงแกไข
เพื่อใหไดเครื่องมือที่สมบูรณ 
 5. การเก็บรวบรวมขอมูล  วิเคราะหขอมูลและแปลผล  ผูวิจัยไดเก็บรวบรวมขอมูล  
โดยการใหนักเรียนทั้งสองกลุมทําแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร  แบบทดสอบวัด
ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  แบบสอบถามวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร และจัดการเรียนรู
ตามแผนการจัดการเรียนรูแบบใชปญหาเปนฐานกับกลุมทดลอง  1  จัดการเรียนรูดวยแผนการ

จัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูกับกลุมทดลอง  2  เมื่อส้ินสุดการทดลอง  ทั้งสองกลุมทําแบบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรและแบบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรหลังการ

ทดลอง  โดยรวบรวมขอมูล  วิเคราะหขอมูลและแปลผล  เพื่อตรวจสอบสมมุติฐานโดยใช
โปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูป SPSS for Windows (Statistical Package for the Social Sciences) 
     6.   ขั้นสรุปและอภิปรายผล  ผูวจิัยไดนําผลการวิเคราะหขอมูลมาแปลผลและอภิปราย
ผลตรวจสอบผลการทดลองกับสมมุติฐานการวิจยั  อภปิรายผล ใหขอเสนอแนะ  พิมพรายงานการ
วิจัยฉบับสมบรูณ 
 
ประชากรและกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย  

 ประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ เปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนชลประทาน
อนุเคราะห อําเภอวังนอย  จังหวัดพระนครศรีอยุธยา  สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษา
พระนครศรีอยุธยา  เขต 1 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2550 จํานวน 60 คน 
 กลุมตัวอยางทีใ่ชในการวิจยัครั้งนี้ เปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที ่ 3 โรงเรียน

ชลประทานอนุเคราะห  อําเภอวังนอย   จังหวัดพระนครศรีอยุธยา  สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่
การศึกษาพระนครศรีอยุธยา  เขต 1 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2550 จํานวน 2 หองเรียน  จํานวน
นักเรียน 60  คน ซ่ึงเปนหองเรียนตามสภาพจริง  (Intact  group) จับฉลาก  เปนกลุมทดลอง  1 ไดรับ
การจัดการเรยีนรูแบบใชปญหาเปนฐาน  จํานวน 30  คน และกลุมทดลอง 2 ไดรับการจัดการเรียนรู
แบบ      สืบเสาะหาความรู   จํานวน  30  คน 
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เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย  
1.   ชนิดของเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
เครื่องมือที่ใชในการวิจัยมี  2  ประเภท  คือ  
 1.1 เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล  มี  3  ชนิด คือ 
  1.1.1 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 

 เปนแบบทดสอบเพื่อใชวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร เร่ืองการชั่ง การตวง   
ชั้นประถมศึกษาปที่ 3 ที่ผูวิจัยสรางขึ้น เปนแบบทดสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก  
จํานวน 30 ขอ 
   1.1.2  แบบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
 เปนแบบทดสอบเพื่อใชวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร เปนแบบทดสอบแบบ   
อัตนัย  จํานวน 3 ฉบับ  สรางขึ้นตามทฤษฎีของทอรแรนซ  (Torrance. 1972 : 34 – 38) โดยศึกษา
การสรางตามแนวคิดของสุภาวดี  ตั้งบุบผา  (2533 : 153-158) โดยแบบทดสอบแตละฉบับจะวัด
ความสามารถในการคิดทั้ง  3 ดาน คือ ความคิดคลองแคลว ความคิดยืดหยุน ความคิดริเริ่ม  ซ่ึง
ลักษณะของแบบทดสอบความคิดสรางสรรคมีดังนี้ 
 1.   การตั้งโจทยปญหาทางคณิตศาสตร   โดยใหนักเรียนสรางโจทยคณิตศาสตรที่ 
คํานวณแลวไดผลลัพธเทาที่กําหนดให ใหไดมากที่สุดภายในเวลาที่กําหนด  จํานวน  1  ขอ 
 2.   ผลที่จะเกิดตามมา โดยใหนักเรียนทํานาย  หรือคาดคะเนถึงผลที่จะเกิดขึ้นจาก 
สถานการณทางคณิตศาสตรใหนึกหาคําตอบใหไดมากที่สุดในเวลาที่กําหนด  จํานวน  1  ขอ  
 3.  การแกปญหาทางคณิตศาสตรดวยวิธีการที่แปลกใหม  โดยใหนักเรียนคิดแกปญหา
จากสถานการณปญหาทางคณิตศาสตร ใหไดหลายๆวิธีในเวลาที่กําหนดให  จํานวน  1  ขอ 
   1.1.3  แบบสอบถามวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
 ใชแบบสอบถามวัดเจตคติของ  อุเทน  ฮอสิทธิสมบูรณ (2547 : 108-109) ซ่ึงเปนแบบ 
ลิเคอรท  สเกล (Likert  scale) ชนิด 5 ตัวเลือก จํานวน 24 ขอ เก็บรวบรวมขอมูลเพื่อนํามาเปน 
ตัวแปรรวมในการวิเคราะหขอมูล 

 1.2 เครื่องมือที่ใชในการทดลอง คือ แผนการจดัการเรียนรูแบบใชปญหาเปนฐาน 
กับแผนการจดัการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
 2. การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย  

2.1 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
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 มีขั้นตอนในการสรางและหาประสิทธิภาพดังนี้ 
2.1.1 ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช 2544  มาตรฐานและ

สาระการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรและวิธีการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตร 
 2.1.2 สรางตารางวิเคราะหผลการเรียนรูที่คาดหวังและพฤติกรรมโดยจําแนก

พฤติกรรมออกเปน  4  ดาน  คือ  ความรู  ความเขาใจ  การนําไปใช  วิเคราะห  ซ่ึงในการวิจัยในครั้ง
นี้เปนการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการคิดระดับสูง  ดานความคิดสรางสรรค  ผูวิจัยจึงให
สัดสวนระดับพฤติกรรมดาน  ความเขาใจและการนําไปใช  ในสัดสวนจํานวนขอมากกวาดาน
ความรูความจําและการวิเคราะห  ดังตาราง  4 
 

ตาราง  4  กําหนดลักษณะของขอสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง การชั่ง  การตวง 
 

ระดับพฤติกรรม 

สาระการเรียนรู ความรู

ความจํา 
ความ 
เขาใจ 

การ

นําไปใช 
การ

วิเคราะห 

รวม 

       

1. การช่ังเปนกิโลกรัม  กรัม  และขีด - 1 - - 1 

2. การเลือกใชเครื่องช่ังและหนวยการชั่ง - 2 3 2 7 
3. ความสัมพันธระหวางหนวยการชั่ง - - - 4 4 
4. การเปรียบเทียบน้ําหนัก - 1 4 - 5 
5. การคาดคะเนน้ําหนักเปนกิโลกรัม  กรัม  และขีด - - 3 - 3 
6. โจทยปญหาการบวก  และการลบเกี่ยวกับ  น้ําหนัก - 4 - - 4 
7. เครื่องตวงและหนวย   การตวง 2 3 3 1 9 
8. การเปรียบเทียบความจุ  - - 7 - 7 
9. การคาดคะเนปริมาตร  เปนลิตร - - 1 - 1 

10. โจทยปญหาเกี่ยวกับ  การบวกและการลบ  เกี่ยวกับ 
การตวง 

- 4 - - 4 

 รวม 
 

2 15 21 7 45 
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   2.1.3 สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร เรื่อง  การชั่ง  
การตวง  ชั้นประถมศึกษาปที่  3  เปนขอสอบปรนัยชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  จํานวน  45  ขอ  ให
สอดคลองกับตารางวิเคราะหผลการเรียนรูที่คาดหวังและพฤติกรรม  แลวนําแบบทดสอบที่สรางขึ้น
เสนออาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ  พิจารณาเพื่อใหขอเสนอแนะในการปรับปรุงแกไข 

2.1.4   นําแบบทดสอบที่ปรับปรุงแลวใหผูเชี่ยวชาญ  จํานวน 5  ทาน  ตรวจสอบ 
คุณลักษณะของแบบทดสอบในดานความสอดคลองของเนื้อหา  ภาษาที่ใช  ความสอดคลองกับ
พฤติกรรมที่ตองการวัด  และความเหมาะสมของตัวเลือก  ซ่ึงใชวิธีการตรวจสอบดัชนีความ      
สอดคลอง  (Index of item - Objective  Congruence หรือ IOC)  (กรมวิชาการ. 2545 : 83-84) โดย
ใหผูเชี่ยวชาญใหคะแนนความคิดเห็นในการพิจารณา  ดังนี้ 
 
 คะแนน  +1 หมายถึง   แนใจวาขอสอบนั้นวัดผลการเรียนรูที่คาดหวังที่ระบุไวจริง 
 คะแนน   0  หมายถึง  ไมแนใจวาขอสอบนัน้วัดผลการเรยีนรูที่คาดหวังที่ระบุไว 
 คะแนน  -1  หมายถึง   แนใจวาขอสอบนั้นไมไดวดัผลการเรียนรูที่คาดหวังที่ระบไุว 

 
2.1.5  บันทึกผลการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญแตละคนในแตละขอ  เพื่อนํามาหา 

คาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับผลการเรียนรูที่คาดหวังเปนรายขอ   
 จากผลการใหคะแนนของผูเชี่ยวชาญทั้ง 5 ทาน เมื่อนํามาหาคาเฉลี่ยมีขอสอบที่มีคา  IOC 
เทากับ +1 ทุกขอ แตบางขอตองแกไขภาษาที่ใช ซ่ึงสรุปผลไดวาขอสอบมีความสอดคลองระหวาง
ผลการเรียนรูที่คาดหวังทุกขอ โดยถือเกณฑวาขอสอบที่มีคาเฉลี่ยความเห็นของผูเชี่ยวชาญมากกวา
หรือเทากับ  0.5  เปนขอสอบที่ใชได  นํามาปรับปรุงแกไขแลวนําไปเสนออาจารยที่ปรึกษา
วิทยานิพนธตรวจพิจารณาอีกครั้ง 
   2.1.6 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่สรางขึ้นและปรับปรุงแกไข+
แลวไปทดลองใชกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  4  โรงเรียนชลประทานอนุเคราะห  ที่เรียนสาระ
การเรียนรูเรื่อง  การชั่ง  การตวง แลว  จํานวน  40  คน นําแบบทดสอบมาตรวจคําตอบโดยให
คะแนน  1 คะแนนสําหรับขอที่ตอบถูก  และให  0  คะแนนสําหรับขอท่ีตอบผิดหรือไมตอบ แลว
ทําการวิเคราะห คุณภาพของแบบทดสอบเปนรายขอ เพื่อหาคาความยากงาย และหาคาอํานาจ
จําแนกดวยวิธีการหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบพอยตไบซีเรียล (r)  (ลวน  สายยศ และอังคณา  
สายยศ. 2543 :187-189)    
   2.1.7 คัดเลือกขอสอบเฉพาะที่มีคาความยากงายระหวาง .35 - .77 และมีคา

อํานาจจําแนกอยูระหวาง .42-.80  ที่ครอบคลุมสาระการเรียนรูและผลการเรียนรู  จํานวน 30 ขอ   
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   2.1.8 นําผลคะแนนจากแบบทดสอบ 30 ขอ ที่คัดเลือกไว มาคํานวณหาคา
สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น (Reliability Coefficient) โดยใชสูตร KR-20 ของคูเดอร ริชารดสัน (ลวน  
สายยศ และ อังคณา  สายยศ. 2543 : 215-217)  ซ่ึงไดคาความเชื่อมั่น .952  (รายละเอียดใน 
ภาคผนวก) 
  2.2 แบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
   มีขั้นตอนการสรางและหาประสิทธิภาพดงันี้ 

  2.2.1  ศึกษาทฤษฎี  แนวคิด  เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ  เพื่อใชเปน 
แนวทางในการสรางแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรค ตามทฤษฎีของทอรแรนซ  (Torrance. 
1972 : 34 – 38) โดยศึกษาการสรางตามแนวคิดของสุภาวดี  ตั้งบุบผา (2533 : 153-158)รวมทั้งศกึษา
เนื้อหาสาระกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  ช้ันประถมศึกษาปที่ 3  เร่ืองการชั่ง  การตวง  ตาม
หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  เพื่อนํามาสรางเปนขอความหรือสถานการณ   

 2.2.2  สรางแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  ซ่ึงลักษณะ 
แบบทดสอบเปนแบบอัตนยั จํานวน  3  ฉบับ  ฉบับละ  2  ขอ  แลวนําแบบทดสอบที่สรางขึ้นเสนอ
อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ เพื่อตรวจสอบความเที่ยงตรงเกี่ยวกับสถานการณที่กําหนด 
     2.2.3  นําแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรที่ผานการ
ตรวจสอบจากอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธแลว มาปรับปรุงแกไข  แลวใหผูเชีย่วชาญ  จํานวน  5  
ทานตรวจสอบความเที่ยงตรงเกี่ยวกับสถานการณทีก่ําหนด  ตลอดจนภาษาทีใ่ชในแตละขอ 
นําเสนอตออาจารยที่ปรึกษาวิทยานพินธตรวจพิจารณา  แลวนํามาปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะ
ใหเรียบรอย 
   2.2.4 นําแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรที่ปรับปรุง+++++       
เรียบรอยแลวไปทดลองใชกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนชลประทานอนุเคราะห         
ที่เรียนสาระการเรียนรูเร่ือง  การชั่ง  การตวง แลว  จํานวน  40  คน  แลวนํามาตรวจใหคะแนนทํา
การวิเคราะห คุณภาพของแบบทดสอบเปนรายขอ เพื่อหาคาอํานาจจําแนกโดยใชการวิเคราะห     
ขอสอบอัตนัยของวิทนีย และซาเบอรส  (ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ. 2543 : 199-201)   ของ
แตละขอกับแบบทดสอบทั้งฉบับ   
   2.2.5 คัดเลือกขอสอบที่มีคุณภาพ ไดแก ขอท่ีมีคาความยากงายระหวาง .36-.57  
และมีคาอํานาจจําแนกอยูระหวาง .63-.70  จํานวน 3  ขอ มาคํานวณหาคาความเชื่อมั่น (Reliability 

coefficient) แบบสัมประสิทธิ์แอลฟา (α - coefficient)  ของครอนบัค (Cronbach) (ลวน  สายยศ 
และอังคณา  สายยศ.  2543 :  218) ซ่ึงไดคาความเชื่อมั่น เทากับ .906   แลวนําเสนอตออาจารยที่
ปรึกษาวิทยานิพนธกอนนําไปใชกับกลุมตัวอยางอีกครั้ง 
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  2.2.6 นําแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรที่ผานการคัดเลือก  
และหาคุณภาพทุกขั้นตอนไปจัดพิมพฉบับจริง  เพื่อนําไปใชทดสอบกับกลุมทดลองทั้ง  2  กลุม  
 
การตรวจใหคะแนนความคิดสรางสรรค 

  เนื่องจากแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรเปนแบบทดสอบที่ใหเสรี 
ภาพแกผูตอบในการเขียนตอบใหมากที่สุดเทาที่จะเปนไปได  ดังนั้น เพื่อใหการตรวจใหคะแนนมี
ลักษณะเปนปรนัย จึงไดกําหนดเกณฑ เพื่อใหเปนแนวทางในการตรวจใหคะแนนดังนี้ โดย         
ดัดแปลงมาจากแนวทางของทอแรนซ (Torrance. 1972 : 34-38) คือแบบทดสอบฉบับที่ 1-3 ซ่ึง
ตรวจใหคะแนน 3 ดานดังนี้ 
 1.  คะแนนความคิดคลองแคลว ใหคะแนนประเภทนี้  โดยพิจารณาจากจํานวน คําตอบ
ตามเงื่อนไขของขอสอบแตละขอโดยใหคะแนนคําตอบละ  1  คะแนนไมวาคําตอบนั้นจะซํ้ากับ
คําตอบของผูอ่ืนหรือไม  แตถาตอบไมเปนตามเงื่อนไขตอบซ้ําหรือเหมือนเดิมกับของตนเองจะ
ไมใหคะแนนอีก 
 2.  คะแนนความคิดยืดหยุน  การใหคะแนนประเภทนี้พิจารณาจากจํานวนกลุมหรือ
ทิศทางของคําตอบ  กลาวคือ  นําคําตอบทั้งหมดที่ใหคะแนนความคลองแคลวในการคิดมาจัดเปน
กลุม  โดยมีทิศทางหรือความหมายอยางเดียวกัน  ก็จัดเขาเปนกลุมเดียวกัน  เมื่อจัดกลุมเรียบรอย
แลวใหนับจํานวน  กลุม  โดยใหคะแนนกลุมละ 1 คะแนน  ในกรณีที่ไมสามารถจัดคําตอบลงใน
กลุมที่จัดไวเรียบรอยแลวได  ผูตรวจอาจจัดกลุมขึ้นใหมไดอีกตามความจําเปนจนกวาจะครบตาม
คําตอบ 
 3.  คะแนนความคิดริเร่ิมสรางสรรค  คะแนนประเภทนี้ใหโดยพิจารณาเปอรเซ็นต

ความถี่ของคําตอบที่ไดคะแนนความคลองแคลวในการคิดของผูเขาสอบทั้งหมด  ซ่ึงผูวิจัยไดนํา
วิธีการของครอพเลย (Cropley. 1966 : 261-262) โดยการตรวจสอบวาแตละคําตอบมีนักเรียนตอบ
ซํ้ากันคิดเปนเปอรเซ็นต  ถาคําตอบใดมีผูตอบซํ้ากันมากเกินไปก็จะไมไดคะแนน  ถายิ่งมีคนตอบ
นอยเทาใด  คําตอบนั้นก็จะไดคะแนนมาก  คะแนนความคิดริเร่ิมนี้พิจารณาจากคําตอบของผูเขา
สอบในครั้งเดียวกัน  หลักการใหคะแนนความคิดริเร่ิมของคลอพเลย  (Cropley. 1966 : 261-262)  
 
  คําตอบซ้ํา  12   %ขึ้นไป ได 0 คะแนน 
  คําตอบซ้ํา  6-11   %       ได 1 คะแนน 
  คําตอบซ้ํา  3-5   %          ได 2 คะแนน 
  คําตอบซ้ํา    2     %          ได 3 คะแนน 
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  คําตอบซ้ําไมเกิน  1  %    ได 4 คะแนน 
 คะแนนความคิดสรางสรรคหาไดจากผลบวกของคะแนนความคิดคลองแคลว  ความคิด
ยืดหยุนและความคิดริเ ร่ิมในแตละกิจกรรมนํามารวมกันเปนผลบวกของคะแนนความคิด         
สรางสรรคของนักเรียนแตละคน 
  2.3 แบบสอบถามวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
     ผูวิจัยใชแบบสอบถามวัดเจตคติของ อุเทน  ฮอสิทธิสมบูรณ (2547 : 108-109) ซ่ึง
เปนแบบลิเคอรท  สเกล (Likert  scale) ชนิด 5 ตัวเลือก  จํานวน  24  ขอ  มีคาอํานาจจําแนกตั้งแต  
2.25  ถึง 5.90  โดยใชเทคนิค 25% ดวยการแจกแจงแบบที (t-distribution) (ลวนสายยศ  และอังคณา   

สายยศ. 2538 : 215-216) และคาความเชื่อมั่นของแบบสอบถามทั้งฉบับ α เทากับ .91 วัดเจตคติตอ
วิชาคณิตศาสตรกอนการทดลองของนักเรียน เพื่อนํามาเปนตัวแปรรวมในการวเิคราะหขอมูล 

2.4 แผนการจัดการเรียนรูแบบใชปญหาเปนฐาน และแผนการจัดการเรียนรูแบบ   
สืบเสาะหาความรู  มีขั้นตอนในการดําเนินการสรางดังนี้ 
   2.4.1  ศึกษารายละเอยีดเกีย่วกับวิธีสรางแผนการจัดการเรียนรูแบบใชปญหา  
เปนฐานและการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู จากเอกสาร ตํารา และงานวิจยัตาง ๆ  
 2.4.2  วิเคราะหหลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร     พุทธศักราช  2544  
ช้ันประถมศึกษาปที่  3  กําหนดผลการเรียนรูที่คาดหวังในเรื่องการชั่งการตวง  เพื่อเปนแนวทางใน
การจัดกิจกรรมการเรียนรูใหเหมาะสมกับเนื้อหาที่ใชในการทดลอง 
 2.4.3   ศึกษารายละเอียดของสาระการเรียนรูที่กําหนดไวในหนวยการเรียนแต 
ละหนวยจากมาตรฐานการเรียนรู และผลการเรียนรูที่คาดหวัง วิเคราะหเปนจุดประสงคการเรียนรู
แลวสรางแผนการจัดการเรียนรูแบบใชปญหาเปนฐานกับแผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา

ความรู  จํานวน  18  ช่ัวโมง ซ่ึงเวลาเรียนจะเทากันทั้งสองกลุม 
 2.4.4   สรางแผนการจัดการเรียนรูแบบใชปญหาเปนฐานกับแผนการจัดการ 

เรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู ซ่ึงประกอบดวย มาตรฐานการเรียนรู     สาระสําคัญ    ผลการเรียนรูที่
คาดหวัง   จุดประสงคการเรียนรู    สาระการเรียนรู      กจิกรรมการเรียนรู  ส่ือและแหลงการเรียนรู
การวัดและประเมินผลการเรยีนรู   โดยกิจกรรมการเรียนรูที่จัดการเรียนรูแบบใชปญหา มีลําดับขั้น  
ดังนี้   ขั้นเชื่อมโยงปญหาและระบุปญหา  ขั้นกําหนดแนวทางที่เปนไปได ขั้นดําเนนิการศึกษา 
คนควา  ขั้นสังเคราะหความรู   ขั้นสรุปและประเมินคาของคําตอบ  ขั้นนําเสนอและประเมินผลงาน 
และกิจกรรมการเรียนรูที่จัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู  มีลําดับขั้น ดังนี้ ขั้นสรางความสนใจ  
ขั้นสํารวจและคนหา  ขั้นอธิบายและลงขอสรุป  ขั้นขยายความรู  และขั้นประเมินผล 
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    2.4.5 นําแผนการจัดการเรียนรูที่ผูวิจัยสรางขึ้นเสนอตออาจารยที่ปรึกษา

วิทยานิพนธ  และผูเช่ียวชาญ  ตรวจสอบความถูกตอง  แลวนํามาพิจารณาความตรงเชิงโครงสราง
จากคาดัชนีความสอดคลอง IOC และปรับปรุงแกไขตามคําแนะนํา 
  2.4.6 นําแผนการจัดการเรียนรูที่ปรับปรุงแกไขแลวไปใชสอนจริงกับกลุม

ทดลอง 1  และกลุมทดลอง  2  เพื่อเก็บรวบรวมขอมูล 
 
การเก็บรวบรวมขอมูล 

ผูวิจัยไดดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูลดวยตนเอง ดังนี้ 
 1.  ขอหนังสือจากมหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา ถึงผูอํานวยการโรงเรียน       
ชลประทานอนุเคราะห เพื่อขอความอนุเคราะหในการเก็บขอมูลเพื่อการวิจัย 

2.  ทําการทดสอบวัดกอนการทดลอง (Pretest)  กับนักเรยีนกลุมทดลอง 1 และกลุม
ทดลอง 2 โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  แบบทดสอบวดัความคิด
สรางสรรคทางคณิตศาสตรและแบบสอบถามวัดเจตคตติอวิชาคณิตศาสตร 

3.  ดําเนินการทดลอง  โดยผูวิจัยเปนผูสอนเองทั้งกลุมทดลอง  1  และกลุมทดลอง  2   
ใชเนื้อหาเดียวกัน  ใชเวลา  22  ชั่วโมง  แตใชวิธีจัดการเรียนรูแตกตางกัน 

  กลุมทดลอง  1  ไดรับการจัดการเรียนรูแบบใชปญหาเปนฐาน 
  กลุมทดลอง  2  ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู  
4.   ทําการทดสอบวัดหลังการทดลอง (Posttest) โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนคณิตศาสตรแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรฉบับเดียวกับการสอบ

วัดกอนการทดลอง 
 5.  ตรวจนับคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  และแบบทดสอบวัด
ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  ของนักเรียนเพื่อนําผลคะแนนที่ไดมาวิเคราะหดวยวิธีทาง
สถิติเพื่อตรวจสอบสมมุติฐาน  และสรุปผลการวิจัย 
 

การวิเคราะหขอมูล 
 การวิเคราะหขอมูล  มีดังนี้ 
 1.  หาคาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ
ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  กอนการทดลองและหลังการทดลองและเจตคติตอวิชา
คณิตศาสตรกอนการทดลองของกลุมทดลองที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบใชปญหาเปนฐานกับ

กลุมทดลองที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู    



มห
าว
ิทย
าล
ัยร
าช
ภัฎ
พร
ะน
คร
ศร
ีอย
ุธย
า

 
 

 

 
  85 
 

 2.   เปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคิด
สรางสรรคทางคณิตศาสตรกอนและหลังการทดลองของกลุมทดลองที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบ

ใชปญหาเปนฐานกับกลุมทดลองที่ไดรับการจัดการเรยีนรูแบบสืบเสาะหาความรู    
 3. เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคิดสรางสรรคทาง

คณิตศาสตรกอนการทดลองของกลุมทดลองที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบใชปญหาเปนฐานกับ

กลุมทดลองที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู   วิเคราะหขอมูลโดยใช  MANCOVA
และใชคะแนนเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรกอนการทดลองเปนตัวแปรรวม 
 4. เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคิดสรางสรรคทาง

คณิตศาสตรหลังการทดลองของกลุมทดลองที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบใชปญหาเปนฐานกับ

กลุมทดลองที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู   วิเคราะหขอมูลโดยใช  MANCOVA 
และใชคะแนนเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรกอนการทดลองเปนตัวแปรรวม 
 
สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 
 ในการวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัยทําการหาคุณภาพเครื่องมือและวิเคราะหขอมูล โดยใชสถิติดังนี้ 
 1. สถิติที่ใชหาคุณภาพเครื่องมือ 
  1.1 คาดัชนีความสอดคลอง (IOC)  ของแผนการจัดการเรียนรู  แบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร   และแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  
   1.2 คาความยากงาย (P) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตร  และแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
  1.3 คาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร

แบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร   
  1.4 คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรดวยวิธี

ของ คูเดอร ริชารดสัน (Kuder-Richardson) KR-20  และคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัด

ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  โดยหาคาสัมประสิทธิ์แอลฟา  ของครอนบัค (Cronbach’s 
alpha coeffcient) (ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ.  2543 :  215-218) 
 2. สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
   2.1 คาเฉลี่ย ( X ) 
   2.2 คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 
   2.3 วิเคราะหขอมูลดวยสถิติทดสอบ Multivariate analysis of covariance (MANCOVA)  
(Stevens.  2002 : 339-373) โดยใชคะแนนจากการสอบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรกอนเรียน เปน
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ตัวแปรรวม (Covariate) เพราะจากการศึกษา พบวาคะแนนจากแบบทดสอบวัดเจตคติตอวิชา
คณิตศาสตร มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรและความคิดสรางสรรคทาง

คณิตศาสตร    ผูวิจัยจึงนําตัวแปรเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรกอนการทดลองมาเปนตัวแปรรวมใน
การวิเคราะห   ขอมูลทางสถิติ เพื่อขจัดอิทธิพลของเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรนี้ออกไป ให
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรเกิดจากอิทธิพลของตัวแปรตน

โดยตรง  เปนการปรับการทดลองใหคลาดเคลื่อนนอยและไมลําเอียง 
 ในการวิจัยคร้ังนี้ วิเคราะหขอมูลและแปลผลเพื่อตรวจสอบสมมุติฐานโดยใชโปรแกรม
คอมพิวเตอรสําเร็จรูป SPSS for Windows (Statistical Package for the Social Sciences) 
 

การควบคุมตวัแปรแทรกซอน 
  พวงรัตน  ทวีรัตน  (2543 : 293-294)  กลาวไววา  การควบคุมตัวแปรแทรกซอนจะชวย
ทําใหการตอบคําถามหรือจุดประสงคของการวิจัยครบถวนสมบูรณ  มีหลักและวิธีการอยูดวยกัน
หลายวิธีเชน การนําตัวแปรบางตัวที่ เปนตัวแปรแทรกซอน  ใหอยูในสถานะ   เปนตัวคงที่ 
(Constant)  การนําตัวแปรบางตัวที่เปนตัวแปรแทรกซอน  เขารวมเปนตัวแปรรวมศึกษา  ซ่ึงเปนไป
ไดวา  อาจอยูในฐานะตัวแปรควบคุม (Control  variables) หรือตัวแปรอิสระ  ที่มีความสําคัญ
รองลงมา  จากตัวแปรอิสระที่กําหนดเปนตัวแปรหลัก  ใชหลักการสุม  โดยใชกระบวนการสุม
สมาชิกของการวิจัยตามแบบแผนที่เหมาะสม  เพื่อใหตัวแปรตางๆ  เปนคุณลักษณะ  หรือคุณสมบัติ
ของสมาชิกที่เกี่ยวของ ไดรับการสุมตามหลักหรือทฤษฎีความนาจะเปน  (Probability  theory)  และ
การควบคุมโดยวิธีทางสถิติ  การควบคุมโดยวิธีนี้  เปนการเลือกใชวิธีการวิธีการสถิติ  ที่สามารถ
สกัดเอาผลของตัวแปรแทรกซอนที่แฝงอยูในผลของตัวแปรตาม  ใหเหลืออยูเฉพาะผลที่เกิดจากตัว
แปรอิสระที่เปนเปาหมายของการวิจัยเทานั้น  เชนเลือกใชวิธีการวิเคราะหความแปรปรวนรวม 
(ANCOVA)แทนการวิเคราะหความแปรปรวน  (ANOVA)  ตามปกติ 
  ในการวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัยไดควบคุมตัวแปรแทรกซอนหรือตัวแปรเกิน  โดยใชครูคน
เดียวกัน  หนวยการเรียนรูที่ใชในการจัดการเรียนรู  ภายในกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร
เหมือนกันสอดคลองกับ  พวงรัตน  ทวีรัตน  (2543 : 45)  ที่กลาวถึงตัวแปรแทรกซอนหรือตัวแปร
เกินไววา ตัวแปรแทรกซอนหรือตัวแปรเกินเปนตัวแปรที่ไมตองการศึกษาของงานวิจัยเร่ืองหนึ่งใน
ขณะนั้น  ลักษณะเหมือนตัวแปรอิสระ  ตัวแปรแทรกซอนจะสงผลรบกวนตัวแปรอิสระที่ศึกษา  ทํา
ใหผลของการวัดคาตัวแปรคลาดเคลื่อน   ทําใหผลของการวัดคาตัวแปรคลาดเคลื่อน ตัวแปรชนิดนี้
ตอง  ควบคุมใหเกิดขึ้นนอยที่สุด  ตัวแปรชนิดนี้ผูวิจัยคาดการณไดวา  จะมีอะไรบาง  จึงสามารถ
ควบคุมไดลวงหนา เชนครู  พื้นฐานของนักเรียน  หนวยการเรียนรูที่ใชในการจัดการเรียนรู  
สวนตัวแปรแทรกซอนหรือตัวแปรเกินที่ไมสามารถควบคุมได  จึงควบคุมโดยวิธีทางสถิติ  จึง
เลือกใชสถิติ (MANCOVA)ในการวิเคราะหเพราะการวิจัยในครั้งนี้มุงศึกษาตัวแปรตามมากกวา  1  
ตัว  และจากการศึกษาผลงานวิจัย  พบวา  มีตัวแปรแทรกซอนที่มีความสัมพันธกับตัวแปรตาม  
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ไดแก  เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  จึงนํามาเปนตัวแปรรวม (Covariate) เพื่อปรับการทดลองให

คลาดเคลื่อนนอยที่สุด 


