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 บทที่  3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
ในการศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคิดสรางสรรคทาง

คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 3 ระหวางการจัดการเรียนรูแบบใชปญหาเปนฐานกับ

การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู เปนการวิจัยกึ่งทดลอง (Quasi - experiment research)       

ผูวิจัยไดนําเสนอรายละเอียดดังหัวขอตอไปนี้  

1.   ขั้นตอนดําเนินการวิจัย 

 2.   ประชากรและกลุมตัวอยางที่ใชในการวจิัย 

 3.   เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

 4.  การเก็บรวบรวมขอมูล 

 5.   การวิเคราะหขอมูล 

 6. สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

 7.   การควบคุมตัวแปรแทรกซอน 

 
ขั้นตอนดําเนนิการวิจัย 
 จากการศึกษาเอกสาร  ตํารา  หนังสือตางๆและงานวิจัยที่เกี่ยวของ  ไดนําผลการศึกษามา 
เปนแนวทางในการกําหนดขั้นตอนดําเนินการวิจัยคร้ังนี้  ซ่ึงมีขั้นตอนดําเนินการวิจัย 6 ขัน้ตอน  คอื 
ศึกษาขอมูลเบื้องตน  ออกแบบแผนการทดลอง  สรางเครื่องมือ  ทดลองใชเครื่องมือ  เก็บรวบรวม
ขอมูล  สรุปผลและอภิปรายผล ซ่ึงสรุปไดดังตาราง  3 
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ตาราง  3  แสดงขั้นตอนการดําเนินการวิจยั 
 

ขั้นตอน/กิจกรรมยอย แหลงขอมูล วิธีการ/เครื่องมือที่ใช ผลที่ตองการได 
 
1.  ศึกษาขอมูลเบื้องตน 

 
เอกสารและ 
งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
วิเคราะหเนื้อหา 

 
-   กรอบความคิดในการ 
     วิจัย 

2.  ออกแบบการทดลอง กรอบความคิดในการวิจัย วิเคราะหกรอบความ 
คิดในการวิจัย 

-   แผนแบบการทดลอง 

3.   สรางเครื่องมือ เอกสารวิชาการตางๆ ใหผูเช่ียวชาญ 
ตรวจสอบ 

-  แบบทดสอบวัดผล  
   สัมฤทธิ์ทางการเรียน 
    คณิตศาสตร 
-  แบบทดสอบวัดความ 
    คิดสรางสรรคทาง 
    คณิตศาสตร 
-  แบบสอบถามวัด 
    เจตคติตอวิชา 
    คณิตศาสตร 
-  แผนการจัดการเรียนรู 
  แบบใชปญหาเปนฐาน 
-  แผนการจัดการเรียนรู 
  แบบสืบเสาะหาความรู 

4. ทดลองใชเครื่องมือ นักเรียนที่ไมใช 
กลุมตัวอยาง 

-  แบบทดสอบวัดผล  
   สัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   คณิตศาสตร 
-  แบบทดสอบวัดความ 
    คิดสรางสรรคทาง 
    คณิตศาสตร 

ปรับปรุงแบบทดสอบ 

5.  เก็บรวบรวมขอมูล กลุมตัวอยาง แบบทดสอบ,  
แผนการจัดการเรียนรู 

ขอมูลเพื่อการวิเคราะห 

6.  สรุปและอภิปรายผล ผลการวิเคราะหขอมูล อภิปรายผล ผลสรุปตาม 
วัตถุประสงคการวิจัย 
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 1.  ศึกษาขอมูลเบือ้งตน ผูวิจยัศกึษา คนควา รวบรวมขอมูลเกี่ยวกับแนวคดิ หลักการ 
เกี่ยวกับการจดัการเรียนรูแบบใชปญหาเปนฐานการจดัการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน  ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร และงานวิจยัที่เกีย่วของจากหนังสอื  เอกสาร  
ตําราทางวิชาการและงานวจิยั 
  2.  ออกแบบการทดลอง การวิจัยคร้ังนี้เปนการทดลองในหองเรียนตามสภาพจริง 
(Intact group) การวิจัยที่เหมาะสมที่จะนํามาใช  คือการวิจัยกึ่งทดลอง (Quasi - experiment 
research) โดยศึกษากลุมทดลอง 2 กลุม วัดกอนและหลังการทดลอง (Pretest-Posttest Design 
Nonequivalent control group)  ซ่ึงใชแผนแบบการทดลองของ คุก และเคมพเบล  (Cook and 
Campbell. 1979 : 103-115) และใชคะแนนเจตคติกอนการทดลองเปนตัวแปรรวม (Covariate) ดังนี้ 
 

E1-group O1 X1 O2 

E2-group O3 X2 O4 
 

      E1-group แทน   กลุมทดลอง  1 
      E2-group แทน   กลุมทดลอง  2 
      X1  แทน   การจัดการเรยีนรูแบบใชปญหาเปนฐาน 
     X2  แทน   การจัดการเรยีนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
      O1,O3 แทน   การทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรและ 
     ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรกอนการทดลอง 
     ของกลุมทดลอง 1 และกลุมทดลอง 2   
  O2,O4 แทน   การทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรและ 
     ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรหลังการทดลอง 
     ของกลุมทดลอง 1 และกลุมทดลอง 2 
 
   3. การสรางเครื่องมือในขั้นตอนนี้จะสรางเครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลคือ  
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทาง

คณิตศาสตร  แบบสอบถามวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  และเครื่องมือที่ใชในการทดลอง  คือ 
แผนการจัดการเรียนรูแบบใชปญหาเปนฐาน แผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู จาก

กรอบความคิดในการวิจัยเพือ่ใหไดเครื่องมือตรงตามกรอบความคิดในการวจิัย โดยผานผูเชี่ยวชาญ
ดานการจดัการเรียนรู  การวัดผลและการประเมินผล  5  ทาน  เพื่อตรวจสอบความตรงตามเนื้อหา
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และความถูกตองตามหลักวิชาการ ความสอดคลองของขอคําถามภาษาที่ใชของเครื่องมือที่ใชใน

การวิจยั 
 4. การทดลองใชเครื่องมือ   ผูวิจัยไดทดลองใชเครื่องมือในการวิจยักับนกัเรียนที่ไมใช 
กลุมตัวอยาง ไดแก แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  และแบบทดสอบวัด
ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร ทดลองกับนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 4 โรงเรียน                
ชลประทานอนุเคราะห  อําเภอวังนอย  จํานวน  30  คน  ที่ไดเรียนเรื่องการชั่ง  การตวง มาแลว  เพื่อ
หาคาความยากงาย  คาอํานาจจําแนกและคาความเชื่อมั่นของเครื่องมือ  แลวนํามาปรับปรุงแกไข
เพื่อใหไดเครื่องมือที่สมบูรณ 
 5. การเก็บรวบรวมขอมูล  วิเคราะหขอมูลและแปลผล  ผูวิจัยไดเก็บรวบรวมขอมูล  
โดยการใหนักเรียนทั้งสองกลุมทําแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร  แบบทดสอบวัด
ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  แบบสอบถามวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร และจัดการเรียนรู
ตามแผนการจัดการเรียนรูแบบใชปญหาเปนฐานกับกลุมทดลอง  1  จัดการเรียนรูดวยแผนการ

จัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูกับกลุมทดลอง  2  เมื่อส้ินสุดการทดลอง  ทั้งสองกลุมทําแบบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรและแบบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรหลังการ

ทดลอง  โดยรวบรวมขอมูล  วิเคราะหขอมูลและแปลผล  เพื่อตรวจสอบสมมุติฐานโดยใช
โปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูป SPSS for Windows (Statistical Package for the Social Sciences) 
     6.   ขั้นสรุปและอภิปรายผล  ผูวจิัยไดนําผลการวิเคราะหขอมูลมาแปลผลและอภิปราย
ผลตรวจสอบผลการทดลองกับสมมุติฐานการวิจยั  อภปิรายผล ใหขอเสนอแนะ  พิมพรายงานการ
วิจัยฉบับสมบรูณ 
 
ประชากรและกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย  

 ประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ เปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนชลประทาน
อนุเคราะห อําเภอวังนอย  จังหวัดพระนครศรีอยุธยา  สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษา
พระนครศรีอยุธยา  เขต 1 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2550 จํานวน 60 คน 
 กลุมตัวอยางทีใ่ชในการวิจยัครั้งนี้ เปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที ่ 3 โรงเรียน

ชลประทานอนุเคราะห  อําเภอวังนอย   จังหวัดพระนครศรีอยุธยา  สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่
การศึกษาพระนครศรีอยุธยา  เขต 1 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2550 จํานวน 2 หองเรียน  จํานวน
นักเรียน 60  คน ซ่ึงเปนหองเรียนตามสภาพจริง  (Intact  group) จับฉลาก  เปนกลุมทดลอง  1 ไดรับ
การจัดการเรยีนรูแบบใชปญหาเปนฐาน  จํานวน 30  คน และกลุมทดลอง 2 ไดรับการจัดการเรียนรู
แบบ      สืบเสาะหาความรู   จํานวน  30  คน 
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เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย  
1.   ชนิดของเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
เครื่องมือที่ใชในการวิจัยมี  2  ประเภท  คือ  
 1.1 เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล  มี  3  ชนิด คือ 
  1.1.1 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 

 เปนแบบทดสอบเพื่อใชวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร เร่ืองการชั่ง การตวง   
ชั้นประถมศึกษาปที่ 3 ที่ผูวิจัยสรางขึ้น เปนแบบทดสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก  
จํานวน 30 ขอ 
   1.1.2  แบบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
 เปนแบบทดสอบเพื่อใชวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร เปนแบบทดสอบแบบ   
อัตนัย  จํานวน 3 ฉบับ  สรางขึ้นตามทฤษฎีของทอรแรนซ  (Torrance. 1972 : 34 – 38) โดยศึกษา
การสรางตามแนวคิดของสุภาวดี  ตั้งบุบผา  (2533 : 153-158) โดยแบบทดสอบแตละฉบับจะวัด
ความสามารถในการคิดทั้ง  3 ดาน คือ ความคิดคลองแคลว ความคิดยืดหยุน ความคิดริเริ่ม  ซ่ึง
ลักษณะของแบบทดสอบความคิดสรางสรรคมีดังนี้ 
 1.   การตั้งโจทยปญหาทางคณิตศาสตร   โดยใหนักเรียนสรางโจทยคณิตศาสตรที่ 
คํานวณแลวไดผลลัพธเทาที่กําหนดให ใหไดมากที่สุดภายในเวลาที่กําหนด  จํานวน  1  ขอ 
 2.   ผลที่จะเกิดตามมา โดยใหนักเรียนทํานาย  หรือคาดคะเนถึงผลที่จะเกิดขึ้นจาก 
สถานการณทางคณิตศาสตรใหนึกหาคําตอบใหไดมากที่สุดในเวลาที่กําหนด  จํานวน  1  ขอ  
 3.  การแกปญหาทางคณิตศาสตรดวยวิธีการที่แปลกใหม  โดยใหนักเรียนคิดแกปญหา
จากสถานการณปญหาทางคณิตศาสตร ใหไดหลายๆวิธีในเวลาที่กําหนดให  จํานวน  1  ขอ 
   1.1.3  แบบสอบถามวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
 ใชแบบสอบถามวัดเจตคติของ  อุเทน  ฮอสิทธิสมบูรณ (2547 : 108-109) ซ่ึงเปนแบบ 
ลิเคอรท  สเกล (Likert  scale) ชนิด 5 ตัวเลือก จํานวน 24 ขอ เก็บรวบรวมขอมูลเพื่อนํามาเปน 
ตัวแปรรวมในการวิเคราะหขอมูล 

 1.2 เครื่องมือที่ใชในการทดลอง คือ แผนการจดัการเรียนรูแบบใชปญหาเปนฐาน 
กับแผนการจดัการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
 2. การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย  

2.1 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
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 มีขั้นตอนในการสรางและหาประสิทธิภาพดังนี้ 
2.1.1 ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช 2544  มาตรฐานและ

สาระการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรและวิธีการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตร 
 2.1.2 สรางตารางวิเคราะหผลการเรียนรูที่คาดหวังและพฤติกรรมโดยจําแนก

พฤติกรรมออกเปน  4  ดาน  คือ  ความรู  ความเขาใจ  การนําไปใช  วิเคราะห  ซ่ึงในการวิจัยในครั้ง
นี้เปนการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการคิดระดับสูง  ดานความคิดสรางสรรค  ผูวิจัยจึงให
สัดสวนระดับพฤติกรรมดาน  ความเขาใจและการนําไปใช  ในสัดสวนจํานวนขอมากกวาดาน
ความรูความจําและการวิเคราะห  ดังตาราง  4 
 

ตาราง  4  กําหนดลักษณะของขอสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง การชั่ง  การตวง 
 

ระดับพฤติกรรม 

สาระการเรียนรู ความรู

ความจํา 
ความ 
เขาใจ 

การ

นําไปใช 
การ

วิเคราะห 

รวม 

       

1. การช่ังเปนกิโลกรัม  กรัม  และขีด - 1 - - 1 

2. การเลือกใชเครื่องช่ังและหนวยการชั่ง - 2 3 2 7 
3. ความสัมพันธระหวางหนวยการชั่ง - - - 4 4 
4. การเปรียบเทียบน้ําหนัก - 1 4 - 5 
5. การคาดคะเนน้ําหนักเปนกิโลกรัม  กรัม  และขีด - - 3 - 3 
6. โจทยปญหาการบวก  และการลบเกี่ยวกับ  น้ําหนัก - 4 - - 4 
7. เครื่องตวงและหนวย   การตวง 2 3 3 1 9 
8. การเปรียบเทียบความจุ  - - 7 - 7 
9. การคาดคะเนปริมาตร  เปนลิตร - - 1 - 1 

10. โจทยปญหาเกี่ยวกับ  การบวกและการลบ  เกี่ยวกับ 
การตวง 

- 4 - - 4 

 รวม 
 

2 15 21 7 45 
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   2.1.3 สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร เรื่อง  การชั่ง  
การตวง  ชั้นประถมศึกษาปที่  3  เปนขอสอบปรนัยชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  จํานวน  45  ขอ  ให
สอดคลองกับตารางวิเคราะหผลการเรียนรูที่คาดหวังและพฤติกรรม  แลวนําแบบทดสอบที่สรางขึ้น
เสนออาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ  พิจารณาเพื่อใหขอเสนอแนะในการปรับปรุงแกไข 

2.1.4   นําแบบทดสอบที่ปรับปรุงแลวใหผูเชี่ยวชาญ  จํานวน 5  ทาน  ตรวจสอบ 
คุณลักษณะของแบบทดสอบในดานความสอดคลองของเนื้อหา  ภาษาที่ใช  ความสอดคลองกับ
พฤติกรรมที่ตองการวัด  และความเหมาะสมของตัวเลือก  ซ่ึงใชวิธีการตรวจสอบดัชนีความ      
สอดคลอง  (Index of item - Objective  Congruence หรือ IOC)  (กรมวิชาการ. 2545 : 83-84) โดย
ใหผูเชี่ยวชาญใหคะแนนความคิดเห็นในการพิจารณา  ดังนี้ 
 
 คะแนน  +1 หมายถึง   แนใจวาขอสอบนั้นวัดผลการเรียนรูที่คาดหวังที่ระบุไวจริง 
 คะแนน   0  หมายถึง  ไมแนใจวาขอสอบนัน้วัดผลการเรยีนรูที่คาดหวังที่ระบุไว 
 คะแนน  -1  หมายถึง   แนใจวาขอสอบนั้นไมไดวดัผลการเรียนรูที่คาดหวังที่ระบไุว 

 
2.1.5  บันทึกผลการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญแตละคนในแตละขอ  เพื่อนํามาหา 

คาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับผลการเรียนรูที่คาดหวังเปนรายขอ   
 จากผลการใหคะแนนของผูเชี่ยวชาญทั้ง 5 ทาน เมื่อนํามาหาคาเฉลี่ยมีขอสอบที่มีคา  IOC 
เทากับ +1 ทุกขอ แตบางขอตองแกไขภาษาที่ใช ซ่ึงสรุปผลไดวาขอสอบมีความสอดคลองระหวาง
ผลการเรียนรูที่คาดหวังทุกขอ โดยถือเกณฑวาขอสอบที่มีคาเฉลี่ยความเห็นของผูเชี่ยวชาญมากกวา
หรือเทากับ  0.5  เปนขอสอบที่ใชได  นํามาปรับปรุงแกไขแลวนําไปเสนออาจารยที่ปรึกษา
วิทยานิพนธตรวจพิจารณาอีกครั้ง 
   2.1.6 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่สรางขึ้นและปรับปรุงแกไข+
แลวไปทดลองใชกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  4  โรงเรียนชลประทานอนุเคราะห  ที่เรียนสาระ
การเรียนรูเรื่อง  การชั่ง  การตวง แลว  จํานวน  40  คน นําแบบทดสอบมาตรวจคําตอบโดยให
คะแนน  1 คะแนนสําหรับขอที่ตอบถูก  และให  0  คะแนนสําหรับขอท่ีตอบผิดหรือไมตอบ แลว
ทําการวิเคราะห คุณภาพของแบบทดสอบเปนรายขอ เพื่อหาคาความยากงาย และหาคาอํานาจ
จําแนกดวยวิธีการหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบพอยตไบซีเรียล (r)  (ลวน  สายยศ และอังคณา  
สายยศ. 2543 :187-189)    
   2.1.7 คัดเลือกขอสอบเฉพาะที่มีคาความยากงายระหวาง .35 - .77 และมีคา

อํานาจจําแนกอยูระหวาง .42-.80  ที่ครอบคลุมสาระการเรียนรูและผลการเรียนรู  จํานวน 30 ขอ   
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   2.1.8 นําผลคะแนนจากแบบทดสอบ 30 ขอ ที่คัดเลือกไว มาคํานวณหาคา
สัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น (Reliability Coefficient) โดยใชสูตร KR-20 ของคูเดอร ริชารดสัน (ลวน  
สายยศ และ อังคณา  สายยศ. 2543 : 215-217)  ซ่ึงไดคาความเชื่อมั่น .952  (รายละเอียดใน 
ภาคผนวก) 
  2.2 แบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
   มีขั้นตอนการสรางและหาประสิทธิภาพดงันี้ 

  2.2.1  ศึกษาทฤษฎี  แนวคิด  เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ  เพื่อใชเปน 
แนวทางในการสรางแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรค ตามทฤษฎีของทอรแรนซ  (Torrance. 
1972 : 34 – 38) โดยศึกษาการสรางตามแนวคิดของสุภาวดี  ตั้งบุบผา (2533 : 153-158)รวมทั้งศกึษา
เนื้อหาสาระกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  ช้ันประถมศึกษาปที่ 3  เร่ืองการชั่ง  การตวง  ตาม
หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  เพื่อนํามาสรางเปนขอความหรือสถานการณ   

 2.2.2  สรางแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  ซ่ึงลักษณะ 
แบบทดสอบเปนแบบอัตนยั จํานวน  3  ฉบับ  ฉบับละ  2  ขอ  แลวนําแบบทดสอบที่สรางขึ้นเสนอ
อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ เพื่อตรวจสอบความเที่ยงตรงเกี่ยวกับสถานการณที่กําหนด 
     2.2.3  นําแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรที่ผานการ
ตรวจสอบจากอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธแลว มาปรับปรุงแกไข  แลวใหผูเชีย่วชาญ  จํานวน  5  
ทานตรวจสอบความเที่ยงตรงเกี่ยวกับสถานการณทีก่ําหนด  ตลอดจนภาษาทีใ่ชในแตละขอ 
นําเสนอตออาจารยที่ปรึกษาวิทยานพินธตรวจพิจารณา  แลวนํามาปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะ
ใหเรียบรอย 
   2.2.4 นําแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรที่ปรับปรุง+++++       
เรียบรอยแลวไปทดลองใชกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนชลประทานอนุเคราะห         
ที่เรียนสาระการเรียนรูเร่ือง  การชั่ง  การตวง แลว  จํานวน  40  คน  แลวนํามาตรวจใหคะแนนทํา
การวิเคราะห คุณภาพของแบบทดสอบเปนรายขอ เพื่อหาคาอํานาจจําแนกโดยใชการวิเคราะห     
ขอสอบอัตนัยของวิทนีย และซาเบอรส  (ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ. 2543 : 199-201)   ของ
แตละขอกับแบบทดสอบทั้งฉบับ   
   2.2.5 คัดเลือกขอสอบที่มีคุณภาพ ไดแก ขอท่ีมีคาความยากงายระหวาง .36-.57  
และมีคาอํานาจจําแนกอยูระหวาง .63-.70  จํานวน 3  ขอ มาคํานวณหาคาความเชื่อมั่น (Reliability 

coefficient) แบบสัมประสิทธิ์แอลฟา (α - coefficient)  ของครอนบัค (Cronbach) (ลวน  สายยศ 
และอังคณา  สายยศ.  2543 :  218) ซ่ึงไดคาความเชื่อมั่น เทากับ .906   แลวนําเสนอตออาจารยที่
ปรึกษาวิทยานิพนธกอนนําไปใชกับกลุมตัวอยางอีกครั้ง 
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  2.2.6 นําแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรที่ผานการคัดเลือก  
และหาคุณภาพทุกขั้นตอนไปจัดพิมพฉบับจริง  เพื่อนําไปใชทดสอบกับกลุมทดลองทั้ง  2  กลุม  
 
การตรวจใหคะแนนความคิดสรางสรรค 

  เนื่องจากแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรเปนแบบทดสอบที่ใหเสรี 
ภาพแกผูตอบในการเขียนตอบใหมากที่สุดเทาที่จะเปนไปได  ดังนั้น เพื่อใหการตรวจใหคะแนนมี
ลักษณะเปนปรนัย จึงไดกําหนดเกณฑ เพื่อใหเปนแนวทางในการตรวจใหคะแนนดังนี้ โดย         
ดัดแปลงมาจากแนวทางของทอแรนซ (Torrance. 1972 : 34-38) คือแบบทดสอบฉบับที่ 1-3 ซ่ึง
ตรวจใหคะแนน 3 ดานดังนี้ 
 1.  คะแนนความคิดคลองแคลว ใหคะแนนประเภทนี้  โดยพิจารณาจากจํานวน คําตอบ
ตามเงื่อนไขของขอสอบแตละขอโดยใหคะแนนคําตอบละ  1  คะแนนไมวาคําตอบนั้นจะซํ้ากับ
คําตอบของผูอ่ืนหรือไม  แตถาตอบไมเปนตามเงื่อนไขตอบซ้ําหรือเหมือนเดิมกับของตนเองจะ
ไมใหคะแนนอีก 
 2.  คะแนนความคิดยืดหยุน  การใหคะแนนประเภทนี้พิจารณาจากจํานวนกลุมหรือ
ทิศทางของคําตอบ  กลาวคือ  นําคําตอบทั้งหมดที่ใหคะแนนความคลองแคลวในการคิดมาจัดเปน
กลุม  โดยมีทิศทางหรือความหมายอยางเดียวกัน  ก็จัดเขาเปนกลุมเดียวกัน  เมื่อจัดกลุมเรียบรอย
แลวใหนับจํานวน  กลุม  โดยใหคะแนนกลุมละ 1 คะแนน  ในกรณีที่ไมสามารถจัดคําตอบลงใน
กลุมที่จัดไวเรียบรอยแลวได  ผูตรวจอาจจัดกลุมขึ้นใหมไดอีกตามความจําเปนจนกวาจะครบตาม
คําตอบ 
 3.  คะแนนความคิดริเร่ิมสรางสรรค  คะแนนประเภทนี้ใหโดยพิจารณาเปอรเซ็นต

ความถี่ของคําตอบที่ไดคะแนนความคลองแคลวในการคิดของผูเขาสอบทั้งหมด  ซ่ึงผูวิจัยไดนํา
วิธีการของครอพเลย (Cropley. 1966 : 261-262) โดยการตรวจสอบวาแตละคําตอบมีนักเรียนตอบ
ซํ้ากันคิดเปนเปอรเซ็นต  ถาคําตอบใดมีผูตอบซํ้ากันมากเกินไปก็จะไมไดคะแนน  ถายิ่งมีคนตอบ
นอยเทาใด  คําตอบนั้นก็จะไดคะแนนมาก  คะแนนความคิดริเร่ิมนี้พิจารณาจากคําตอบของผูเขา
สอบในครั้งเดียวกัน  หลักการใหคะแนนความคิดริเร่ิมของคลอพเลย  (Cropley. 1966 : 261-262)  
 
  คําตอบซ้ํา  12   %ขึ้นไป ได 0 คะแนน 
  คําตอบซ้ํา  6-11   %       ได 1 คะแนน 
  คําตอบซ้ํา  3-5   %          ได 2 คะแนน 
  คําตอบซ้ํา    2     %          ได 3 คะแนน 
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  คําตอบซ้ําไมเกิน  1  %    ได 4 คะแนน 
 คะแนนความคิดสรางสรรคหาไดจากผลบวกของคะแนนความคิดคลองแคลว  ความคิด
ยืดหยุนและความคิดริเ ร่ิมในแตละกิจกรรมนํามารวมกันเปนผลบวกของคะแนนความคิด         
สรางสรรคของนักเรียนแตละคน 
  2.3 แบบสอบถามวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
     ผูวิจัยใชแบบสอบถามวัดเจตคติของ อุเทน  ฮอสิทธิสมบูรณ (2547 : 108-109) ซ่ึง
เปนแบบลิเคอรท  สเกล (Likert  scale) ชนิด 5 ตัวเลือก  จํานวน  24  ขอ  มีคาอํานาจจําแนกตั้งแต  
2.25  ถึง 5.90  โดยใชเทคนิค 25% ดวยการแจกแจงแบบที (t-distribution) (ลวนสายยศ  และอังคณา   

สายยศ. 2538 : 215-216) และคาความเชื่อมั่นของแบบสอบถามทั้งฉบับ α เทากับ .91 วัดเจตคติตอ
วิชาคณิตศาสตรกอนการทดลองของนักเรียน เพื่อนํามาเปนตัวแปรรวมในการวเิคราะหขอมูล 

2.4 แผนการจัดการเรียนรูแบบใชปญหาเปนฐาน และแผนการจัดการเรียนรูแบบ   
สืบเสาะหาความรู  มีขั้นตอนในการดําเนินการสรางดังนี้ 
   2.4.1  ศึกษารายละเอยีดเกีย่วกับวิธีสรางแผนการจัดการเรียนรูแบบใชปญหา  
เปนฐานและการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู จากเอกสาร ตํารา และงานวิจยัตาง ๆ  
 2.4.2  วิเคราะหหลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร     พุทธศักราช  2544  
ช้ันประถมศึกษาปที่  3  กําหนดผลการเรียนรูที่คาดหวังในเรื่องการชั่งการตวง  เพื่อเปนแนวทางใน
การจัดกิจกรรมการเรียนรูใหเหมาะสมกับเนื้อหาที่ใชในการทดลอง 
 2.4.3   ศึกษารายละเอียดของสาระการเรียนรูที่กําหนดไวในหนวยการเรียนแต 
ละหนวยจากมาตรฐานการเรียนรู และผลการเรียนรูที่คาดหวัง วิเคราะหเปนจุดประสงคการเรียนรู
แลวสรางแผนการจัดการเรียนรูแบบใชปญหาเปนฐานกับแผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา

ความรู  จํานวน  18  ช่ัวโมง ซ่ึงเวลาเรียนจะเทากันทั้งสองกลุม 
 2.4.4   สรางแผนการจัดการเรียนรูแบบใชปญหาเปนฐานกับแผนการจัดการ 

เรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู ซ่ึงประกอบดวย มาตรฐานการเรียนรู     สาระสําคัญ    ผลการเรียนรูที่
คาดหวัง   จุดประสงคการเรียนรู    สาระการเรียนรู      กจิกรรมการเรียนรู  ส่ือและแหลงการเรียนรู
การวัดและประเมินผลการเรยีนรู   โดยกิจกรรมการเรียนรูที่จัดการเรียนรูแบบใชปญหา มีลําดับขั้น  
ดังนี้   ขั้นเชื่อมโยงปญหาและระบุปญหา  ขั้นกําหนดแนวทางที่เปนไปได ขั้นดําเนนิการศึกษา 
คนควา  ขั้นสังเคราะหความรู   ขั้นสรุปและประเมินคาของคําตอบ  ขั้นนําเสนอและประเมินผลงาน 
และกิจกรรมการเรียนรูที่จัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู  มีลําดับขั้น ดังนี้ ขั้นสรางความสนใจ  
ขั้นสํารวจและคนหา  ขั้นอธิบายและลงขอสรุป  ขั้นขยายความรู  และขั้นประเมินผล 
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    2.4.5 นําแผนการจัดการเรียนรูที่ผูวิจัยสรางขึ้นเสนอตออาจารยที่ปรึกษา

วิทยานิพนธ  และผูเช่ียวชาญ  ตรวจสอบความถูกตอง  แลวนํามาพิจารณาความตรงเชิงโครงสราง
จากคาดัชนีความสอดคลอง IOC และปรับปรุงแกไขตามคําแนะนํา 
  2.4.6 นําแผนการจัดการเรียนรูที่ปรับปรุงแกไขแลวไปใชสอนจริงกับกลุม

ทดลอง 1  และกลุมทดลอง  2  เพื่อเก็บรวบรวมขอมูล 
 
การเก็บรวบรวมขอมูล 

ผูวิจัยไดดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูลดวยตนเอง ดังนี้ 
 1.  ขอหนังสือจากมหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา ถึงผูอํานวยการโรงเรียน       
ชลประทานอนุเคราะห เพื่อขอความอนุเคราะหในการเก็บขอมูลเพื่อการวิจัย 

2.  ทําการทดสอบวัดกอนการทดลอง (Pretest)  กับนักเรยีนกลุมทดลอง 1 และกลุม
ทดลอง 2 โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  แบบทดสอบวดัความคิด
สรางสรรคทางคณิตศาสตรและแบบสอบถามวัดเจตคตติอวิชาคณิตศาสตร 

3.  ดําเนินการทดลอง  โดยผูวิจัยเปนผูสอนเองทั้งกลุมทดลอง  1  และกลุมทดลอง  2   
ใชเนื้อหาเดียวกัน  ใชเวลา  22  ชั่วโมง  แตใชวิธีจัดการเรียนรูแตกตางกัน 

  กลุมทดลอง  1  ไดรับการจัดการเรียนรูแบบใชปญหาเปนฐาน 
  กลุมทดลอง  2  ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู  
4.   ทําการทดสอบวัดหลังการทดลอง (Posttest) โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนคณิตศาสตรแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรฉบับเดียวกับการสอบ

วัดกอนการทดลอง 
 5.  ตรวจนับคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  และแบบทดสอบวัด
ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  ของนักเรียนเพื่อนําผลคะแนนที่ไดมาวิเคราะหดวยวิธีทาง
สถิติเพื่อตรวจสอบสมมุติฐาน  และสรุปผลการวิจัย 
 

การวิเคราะหขอมูล 
 การวิเคราะหขอมูล  มีดังนี้ 
 1.  หาคาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ
ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  กอนการทดลองและหลังการทดลองและเจตคติตอวิชา
คณิตศาสตรกอนการทดลองของกลุมทดลองที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบใชปญหาเปนฐานกับ

กลุมทดลองที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู    
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 2.   เปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคิด
สรางสรรคทางคณิตศาสตรกอนและหลังการทดลองของกลุมทดลองที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบ

ใชปญหาเปนฐานกับกลุมทดลองที่ไดรับการจัดการเรยีนรูแบบสืบเสาะหาความรู    
 3. เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคิดสรางสรรคทาง

คณิตศาสตรกอนการทดลองของกลุมทดลองที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบใชปญหาเปนฐานกับ

กลุมทดลองที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู   วิเคราะหขอมูลโดยใช  MANCOVA
และใชคะแนนเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรกอนการทดลองเปนตัวแปรรวม 
 4. เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคิดสรางสรรคทาง

คณิตศาสตรหลังการทดลองของกลุมทดลองที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบใชปญหาเปนฐานกับ

กลุมทดลองที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู   วิเคราะหขอมูลโดยใช  MANCOVA 
และใชคะแนนเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรกอนการทดลองเปนตัวแปรรวม 
 
สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 
 ในการวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัยทําการหาคุณภาพเครื่องมือและวิเคราะหขอมูล โดยใชสถิติดังนี้ 
 1. สถิติที่ใชหาคุณภาพเครื่องมือ 
  1.1 คาดัชนีความสอดคลอง (IOC)  ของแผนการจัดการเรียนรู  แบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร   และแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  
   1.2 คาความยากงาย (P) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตร  และแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
  1.3 คาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร

แบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร   
  1.4 คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรดวยวิธี

ของ คูเดอร ริชารดสัน (Kuder-Richardson) KR-20  และคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัด

ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  โดยหาคาสัมประสิทธิ์แอลฟา  ของครอนบัค (Cronbach’s 
alpha coeffcient) (ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ.  2543 :  215-218) 
 2. สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
   2.1 คาเฉลี่ย ( X ) 
   2.2 คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 
   2.3 วิเคราะหขอมูลดวยสถิติทดสอบ Multivariate analysis of covariance (MANCOVA)  
(Stevens.  2002 : 339-373) โดยใชคะแนนจากการสอบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรกอนเรียน เปน
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ตัวแปรรวม (Covariate) เพราะจากการศึกษา พบวาคะแนนจากแบบทดสอบวัดเจตคติตอวิชา
คณิตศาสตร มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรและความคิดสรางสรรคทาง

คณิตศาสตร    ผูวิจัยจึงนําตัวแปรเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรกอนการทดลองมาเปนตัวแปรรวมใน
การวิเคราะห   ขอมูลทางสถิติ เพื่อขจัดอิทธิพลของเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรนี้ออกไป ให
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรเกิดจากอิทธิพลของตัวแปรตน

โดยตรง  เปนการปรับการทดลองใหคลาดเคลื่อนนอยและไมลําเอียง 
 ในการวิจัยคร้ังนี้ วิเคราะหขอมูลและแปลผลเพื่อตรวจสอบสมมุติฐานโดยใชโปรแกรม
คอมพิวเตอรสําเร็จรูป SPSS for Windows (Statistical Package for the Social Sciences) 
 

การควบคุมตวัแปรแทรกซอน 
  พวงรัตน  ทวีรัตน  (2543 : 293-294)  กลาวไววา  การควบคุมตัวแปรแทรกซอนจะชวย
ทําใหการตอบคําถามหรือจุดประสงคของการวิจัยครบถวนสมบูรณ  มีหลักและวิธีการอยูดวยกัน
หลายวิธีเชน การนําตัวแปรบางตัวที่ เปนตัวแปรแทรกซอน  ใหอยูในสถานะ   เปนตัวคงที่ 
(Constant)  การนําตัวแปรบางตัวที่เปนตัวแปรแทรกซอน  เขารวมเปนตัวแปรรวมศึกษา  ซ่ึงเปนไป
ไดวา  อาจอยูในฐานะตัวแปรควบคุม (Control  variables) หรือตัวแปรอิสระ  ที่มีความสําคัญ
รองลงมา  จากตัวแปรอิสระที่กําหนดเปนตัวแปรหลัก  ใชหลักการสุม  โดยใชกระบวนการสุม
สมาชิกของการวิจัยตามแบบแผนที่เหมาะสม  เพื่อใหตัวแปรตางๆ  เปนคุณลักษณะ  หรือคุณสมบัติ
ของสมาชิกที่เกี่ยวของ ไดรับการสุมตามหลักหรือทฤษฎีความนาจะเปน  (Probability  theory)  และ
การควบคุมโดยวิธีทางสถิติ  การควบคุมโดยวิธีนี้  เปนการเลือกใชวิธีการวิธีการสถิติ  ที่สามารถ
สกัดเอาผลของตัวแปรแทรกซอนที่แฝงอยูในผลของตัวแปรตาม  ใหเหลืออยูเฉพาะผลที่เกิดจากตัว
แปรอิสระที่เปนเปาหมายของการวิจัยเทานั้น  เชนเลือกใชวิธีการวิเคราะหความแปรปรวนรวม 
(ANCOVA)แทนการวิเคราะหความแปรปรวน  (ANOVA)  ตามปกติ 
  ในการวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัยไดควบคุมตัวแปรแทรกซอนหรือตัวแปรเกิน  โดยใชครูคน
เดียวกัน  หนวยการเรียนรูที่ใชในการจัดการเรียนรู  ภายในกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร
เหมือนกันสอดคลองกับ  พวงรัตน  ทวีรัตน  (2543 : 45)  ที่กลาวถึงตัวแปรแทรกซอนหรือตัวแปร
เกินไววา ตัวแปรแทรกซอนหรือตัวแปรเกินเปนตัวแปรที่ไมตองการศึกษาของงานวิจัยเร่ืองหนึ่งใน
ขณะนั้น  ลักษณะเหมือนตัวแปรอิสระ  ตัวแปรแทรกซอนจะสงผลรบกวนตัวแปรอิสระที่ศึกษา  ทํา
ใหผลของการวัดคาตัวแปรคลาดเคลื่อน   ทําใหผลของการวัดคาตัวแปรคลาดเคลื่อน ตัวแปรชนิดนี้
ตอง  ควบคุมใหเกิดขึ้นนอยที่สุด  ตัวแปรชนิดนี้ผูวิจัยคาดการณไดวา  จะมีอะไรบาง  จึงสามารถ
ควบคุมไดลวงหนา เชนครู  พื้นฐานของนักเรียน  หนวยการเรียนรูที่ใชในการจัดการเรียนรู  
สวนตัวแปรแทรกซอนหรือตัวแปรเกินที่ไมสามารถควบคุมได  จึงควบคุมโดยวิธีทางสถิติ  จึง
เลือกใชสถิติ (MANCOVA)ในการวิเคราะหเพราะการวิจัยในครั้งนี้มุงศึกษาตัวแปรตามมากกวา  1  
ตัว  และจากการศึกษาผลงานวิจัย  พบวา  มีตัวแปรแทรกซอนที่มีความสัมพันธกับตัวแปรตาม  
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ไดแก  เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  จึงนํามาเปนตัวแปรรวม (Covariate) เพื่อปรับการทดลองให

คลาดเคลื่อนนอยที่สุด 


