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บทท่ี 4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
  การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร
และความคิดสรางสรรคของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยกระบวนการ 
กลุมสัมพันธ และจัดการเรียนรูโดยเทคนิค   4  MAT   
  ในบทนี้เปนการนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการทดลอง โดยผูวิจัยใชการ
วิเคราะหความแปรปรวนรวมหลายตัวแปร (Multivariate  analysis  of  covariance) ที่ระดับ
นัยสําคัญ .05 วิเคราะหขอมูลเพื่อตรวจสอบสมมติฐาน  และนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลในรูป
ของตารางประกอบการอธิบายดวยความเรียง   โดยมีสัญลักษณที่ใชในการนําเสนอ  ดังนี้ 
 

X  หมายถึง คาเฉลี่ย 
S.D. หมายถึง สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
n หมายถึง จํานวนขอมูลของกลุมตัวอยาง 
S.O.V. หมายถึง Source  of  variation  คือ  แหลงความแปรปรวน 
D.V. หมายถึง Dependent   variable  คือ  ตัวแปรอิสระ 
SS หมายถึง Sum of square  คือ  ผลบวกของคะแนนเบี่ยงเบนยกกําลังสอง 
df หมายถึง degree  of  freedom  คือ  ชั้นแหงความเปนอิสระ 
MS หมายถึง Mean  square  คือ  คาเฉลี่ยยกกําลังสอง 

  
ผลการวิเคราะหขอมูลนําเสนอตามลําดับ  ดังนี ้
  ผูวิจัยแบงการนําเสนอไว  4  ตอน  ดังนี ้
  ตอนที่ 1 คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  วิชา
วิทยาศาสตรและความความคิดสรางสรรคกอนการทดลองและหลังการทดลองของกลุมทดลอง             
ที่จัดการเรียนรูโดย  กระบวนการกลุมสัมพันธและจดัการเรียนรูโดยเทคนิค  4  MAT 
     ตอนที่ 2  เปรียบเทียบผลตางคาเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวทิยาศาสตร 
และความคิดสรางสรรคกอนและหลังการทดลองของกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูโดยกระบวนการ 
กลุมสัมพันธและจัดการเรยีนรูโดยเทคนิค  4  MAT 
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  ตอนที่ 3 เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร ความคิด   
สรางสรรคกอนการทดลองของกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูโดยกระบวนการกลุมสัมพันธและจัดการ
เรียนรูโดยเทคนิค  4  MAT 
        ตอนที่ 4 เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร และความคิด
สรางสรรคหลังการทดลองของกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูโดยกระบวนการกลุมสัมพันธ และ
เทคนิค  4  MAT  
 
ตอนที่ 1 คาเฉล่ียและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาวิทยาศาสตร      
 และความความคิดสรางสรรคกอนและหลังการทดลองของกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูโดย  

กระบวนการกลุมสัมพันธและจัดการเรียนรูโดยเทคนิค  4  MAT 
           คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร
และความคิดสรางสรรคกอนและหลังการทดลองของกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูโดยกระบวนการ 
กลุมสัมพันธและเทคนิค   4  MAT  ผูวิจัยนาํเสนอในตาราง  ตอไปนี ้  
 
ตาราง  4  คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร     
       กอนการทดลองและหลังการทดลองของกลุมทดลอง ที่จัดการเรยีนรูโดยกระบวนการกลุม 
       สัมพันธและเทคนิค   4  MAT   
 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
วิชาวิทยาศาสตร 

ความคิดสรางสรรค 

กอนทดลอง หลังทดลอง กอนทดลอง หลังทดลอง 
กลุมทดลอง 

X  S.D X  S.D X  S.D X  S.D 
         
กลุมทดลอง 1 13.79 4.70 25.96 5.31 49.09 16.34 74.96 20.29 
กลุมทดลอง 2 13.39 4.89 32.76 4.50 36.94 10.28 71.20 17.603 

         

 
  จากตาราง  4  พบวา กลุมทดลอง  1  จัดการเรียนรูโดยกระบวนการกลุมสัมพันธมี
คาเฉล่ียของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรกอนการทดลอง เทากับ 13.79 และหลังการ
ทดลอง เทากับ 25.96 และคาเฉลี่ยความคิดสรางสรรคกอนการทดลองของกลุมทดลอง 1 จ ัดการเรียนรู
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โดย  เทากับ  49.09 หลังการทดลอง เทากับ 74.96 และกลุมทดลอง  2 จัดการเรียนรูโดยเทคนิค   4  
MAT คาเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรกอนการทดลองของเทากับ 13.39  และหลัง
การทดลอง เทากับ 32.76  และคาเฉลี่ยความคิดสรางสรรคกอนการทดลอง เทากับ 36.94  และหลัง
การทดลองของกลุมทดลอง 2 เทากับ 71.20 จะเห็นวาคาเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตรหลังการทดลองของกลุมทดลอง 2 สูงกวาคาเฉลี่ยของกลุมทดลอง 1 และคาเฉลี่ย
ความคิดสรางสรรคหลังการทดลองของกลุมทดลอง 1 สูงกวาคาเฉลี่ยของกลุมทดลอง  2 
 
ตอนที ่2  เปรียบเทียบผลตางคาเฉล่ียของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรและความคิด     
        สรางสรรคกอนและหลังการทดลองของกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูโดยกระบวนการกลุม    
        สัมพันธและจัดการเรียนรูโดย  เทคนิค  4  MAT 
  การเปรียบเทยีบผลตางคาเฉล่ียของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรและความคิด
สรางสรรคกอนและหลังการทดลองของกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูโดยกระบวนการกลุมสัมพันธ
และจัดการเรียนรูโดยเทคนิค  4  MAT  ดังปรากฏในตาราง 5 – 6 
 
ตาราง  5  เปรียบเทียบผลตางคาเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรและ  ความคิด

สรางสรรคกอนและหลังการทดลอง ของกลุมทดลองที่จัดการเรียนรู โดยกระบวนการกลุม
สัมพันธ 

 

 n X  S.D t Sig. 
      

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน      
กอนทดลอง 50 13.79     4.70 

หลังการทดลอง 50 25.96 5.31 
0.358 .000 

ดานความคิดสรางสรรค      
กอนการทดลอง 50 32.79 16.34 
หลังการทดลอง 50 74.96 20.09 

4.368 .000 
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  จากตาราง 5 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลังทดลองที่จัดการเรียนรูโดยกระบวนการ 
กลุมสัมพันธแตกตางกัน โดยมีคาเฉลี่ยกอนทดลองเทากับ 13.79  และหลังการทดลองมีคาเฉลี่ย          
เทากับ 25.96   จากการทดสอบดวยสถิติทดสอบ  t    พบวามีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
  ความคิดสรางสรรคกอนและหลังการทดลองของกลุมที่จัดการเรียนรูโดยกระบวนการ 
กลุมสัมพันธ  แตกตางกันกัน โดยมีคาเฉลี่ยกอนทดลองเทากับ 32.79  และหลังการทดลองมีคาเฉลี่ย
เทากับ 74.96   จากการทดสอบดวยสถิติทดสอบ  t    พบวามีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 
 ตาราง  6  เปรียบเทียบผลตางคาเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวทิยาศาสตร และความคิด

สรางสรรค กอนและหลังการทดลอง ของกลุม ทดลองที่จัดการเรียนรูโดยเทคนิค  4 MAT 
 

 n X  S.D t Sig. 
      

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน      
กอนทดลอง 50 13.39 4.89 

หลังการทดลอง 50 32.76 4.50 
19.839 .000 

ความคิดสรางสรรค      
กอนการทดลอง 50 36.94 16.34 
หลังการทดลอง 50 71.20 10.28 

15.520 .000 

      

 
  จากตาราง 6  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลังทดลองของกลุมที่จัดการเรียนรูโดย
เทคนิค  4 MAT มี ความแตกตางกัน โดยมีคาเฉลี่ยกอนทดลองเทากับ 13.39   และหลังการทดลอง 
มีคาเฉลี่ยเทากับ 32.76  จากการทดสอบดวยสถิติทดสอบ  t    พบวามีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
  ความคิดสรางสรรคกอนและหลังการทดลองที่จัดการเรียนรูโดยเทคนิค  4  MAT                 
มีความแตกตางกัน โดยมีคาเฉลี่ยกอนทดลองเทากับ 36.94   และหลังการทดลองมีคาเฉลี่ยเทากับ 
71.20   จากการทดสอบดวยสถิติทดสอบ  t    พบวามีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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ตอนที่ 3  เปรียบเทียบคาเฉล่ียของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรและความคิดสรางสรรค 
 กอนการทดลองของกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูโดยกระบวนการกลุมสัมพันธและจัดการ           
       เรียนรูโดยเทคนิค  4  MAT 
  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร และ ความคิดสรรค
กอนการทดลองของกลุมทดลองที่ใชการจัดการเรียนรูโดยกระบวนการกลุมสัมพันธและเทคนิค           
4  MAT ใชเทคนิควิเคราะหความปรวนแปรหลายตัวแปร ซ่ึงจะทดสอบความเหมือนของเมทริกซ
คาแปรปรวนรวมดวยวิธี  Box’s  Tests รายละเอียดการวิเคราะห ดังปรากฏในตาราง 7 – 8  
   
ตาราง  7  การทดสอบความเหมือนของแมทริกซคาแปรปรวนรวมของ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  

วิชาวิทยาศาสตรและความคิดสรางสรรคกอนการทดลอง ของกลุมที่จัดการเรียนรูโดยกระบวนการ 
กลุมสัมพันธและเทคนิค  4  MAT  

 

คา รายการ 
  

Box’s M 11.661 
F 3.801 

df1 3 
df2 1728720 
Sig. .009 

  

 
  จากตาราง 7 พบวา เมทริกซคาแปรปรวนรวมของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร
และความคิดสรางสรรค  ทั้ง   2  กลุมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ   .05   ซ่ึงไม
สอดคลองกับเงื่อนไขการวิเคราะหความแปรปรวนหลายตัวแปร ผูวิจัยไดทดสอบความเหมือนกันของ
ความ     แปรปรวนของแตละกลุมดวย Levene’ s  Test    ดังตาราง   8 
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ตาราง  8  ผลการวิเคราะหความเหมือนกนัของความแปรปรวนของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตรกอนทดลองและความคิดสรางสรรคกอนทดลองของกลุมทดลอง  ที่จัดการเรียนรู
โดยกระบวนการกลุมสัมพันธและ  เทคนิค  4  MAT โดยใชสถิติ Levene’ s  Test   

 

แหลงความแปรปรวน F df 1 df 2 Sig. 
     

ผลสัมฤทธ์ิ กอนทดลอง .012 1 98 .913 
ความคิดสรางสรรคกอนทดลอง 6.505 1 98 .012 

     

 
  จากตาราง  8  พบวาคาความแปรปรวนของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรกอน
ทดลองของกลุมทดลองทั้งสองไมแตกตางกันดังนั้นผูวิจัยจึงใชการวิเคราะหความแปรปรวน            
(ANOVA) เพื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรกอนทดลอง และจาก
ตาราง พบวา คาความแปรปรวนของความคิดสรางสรรคกอนเรียนของกลุมทดลองทั้งสอง                  
แตกตางกัน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  ผูวิจัยจึง เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของความคิดสรางสรรค
กอนทดลองใชการวิเคราะหความแปรปรวนแบบเวลช  (Welch  ANOVA)  ดังรายละเอียดในตาราง 
9-10 
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ตาราง 9   ผลการวิเคราะห   ความแปรปรวนของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร                                            
 กอนการทดลองของกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูโดยกระบวนการกลุมสัมพันธและ 
       เทคนิค   4  MAT 
 

แหลงความแปรปรวน SS df MS F Sig 
      

ผลสัมฤทธ์ิกอนทดลอง 
      ระหวางกลุม 
       ภายในกลุม 
             รวม 

 
4.840 

2211.800 
2216.640 

 
1 

98 
98 
 

 
4.840 

         22.569 

 
.214 

 
.644 

 
  จากตาราง  9 พบวาผลสัมฤทธิ์กอนทดลองไมแตกตางกันโดยคา F  =   .214  คา Sig  of  
F  =  .644  ซ่ึง มากกวา  .05  ดังนั้นผูวิจัยจะไมนําผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนการทดลองไปเปน 
ตัวแปรรวมในตอนที่  4  
 
ตาราง  10  ผลการวิเคราะหความแปรปรวน  แบบเวลช   ของความคิดสรางสรรคกอนการทดลอง

ของกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูโดยกระบวนการกลุมสัมพันธและเทคนิค  4  MAT 
 

 Statistic    df1 df2 Sig 
     
ความแปรปรวนแบบเวลช 19.164 1 82.567 

 
.000 

 
  จากตาราง  10  พบวาความคิดสรางสรรคกอนทดลอง ของกลุมทดลองที่จัดการเรียนรู
โดยกระบวนการกลุมสัมพันธและเทคนิค   4  MAT  แตกตางกันโดย  คา Sig of  F  นอยกวา  .05  ดังนั้น          
ผูวิจัยจะนํา  ความคิดสรางสรรคกอนทดลองไปเปนตัวแปรรวมในการวิเคราะหในตอนที่  4 
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ตอนที่  4  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรและความคิดสรางสรรคหลังการ
ทดลองระหวางกลุมท่ีจัดการเรียนรูโดยกระบวนการกลุมสัมพันธและจัดการเรียนรูโดยเทคนิค  
4  MAT   

  ในตอนนี้จะเปนการวิเคราะหความแปรปรวนรวมของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา          
วิทยาศาสตรหลังการทดลองและความคิดสรางสรรคหลังการทดลองโดยมีความคิดสรางสรรคกอน
การทดลองเปนตัวแปรรวมโดยจะนําเสนอตารางการวิเคราะหความเหมือนกันของเมทริกซคา
แปรปรวนรวมดวยวิธีการของบอกซ  การหาคาปฏิสัมพันธระหวางความคิดสรางสรรคกอนทดลอง
กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรและความคิดสรางสรรคหลังการทดลองของกลุมที่
จัดการเรียนรูโดยกระบวนการกลุมสัมพันธกับเทคนิค   4  MAT และวิเคราะหความแปรปรวนรวม          
ดังรายละเอียดในตาราง  11-13  
 
ตาราง 11 การทดสอบความเหมือนของเมทริกซคาแปรปรวนรวมของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน             

วิทยาศาสตรและความคิดสรางสรรคหลังการทดลองของกลุมที่จัดการเรียนรูโดยกระบวนการ 
กลุมสัมพันธและเทคนิค  4  MAT 

 

คา รายการ 
  

Box’s M 3.878 
F 1.264 

df1 3 
df2 1728720 
Sig  .285 

  

 
      จากตาราง 11  พบวาเมทริกซคาแปรปรวนรวมวิชาวิทยาศาสตรและความคิดสรางสรรค 
ทางวิทยาศาสตรไมแตกตางกันโดยมีคา  F =  1.264  และคา  Sig of  F =  .285  ซ่ึงมากกวา   .05 
 
 
 
 



มห
าวิท

ยาล
ัยร
าช
ภัฏ
พร
ะน
คร
ศร
ีอย
ุธย
า

  
75 

ตาราง  12   ผลการวิเคราะหคาปฏิสัมพันธระหวางความคดิสรางสรรคของการทดลองกับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตร  และความคิดสรางสรรคหลังการทดลองที่จัดการเรียนรูโดย
กระบวนการกลุมสัมพันธและเทคนิค  4  MAT  

 

S.O.V. D.V. SS df MS F Sig. 
 

ผลสัมฤทธ์ิ 
 

1183.670 

 
3 

 
394.557 

 
16.505 

 
.000 

 
Corrected Model 

คิดสรางสรรค 13964.076 3 4654.692 20.669 .000 
ผลสัมฤทธ์ิ 7050.040 1 7050.040 294.924 .000 Intercept 

คิดสรางสรรค 11450.361 1 11450.361 50.846 .000 
ผลสัมฤทธ์ิ 9.196 1 9.196 .385 .537 กลุม 

คิดสรางสรรค 626.883 1 626.883 20784 .098 
ผลสัมฤทธ์ิ 1.104 1 1.104 .046 .830 คิดกอน 

คิดสรางสรรค 9609.506 1 9609.506 42.671 .000 
ผลสัมฤทธ์ิ 43.930 1 43.930 1838 .178 กลุม * คิดกอน 

คิดสรางสรรค 240.908 1 240.908 1.070 .304 
ผลสัมฤทธ์ิ 2294.840 96 23.905   Error 

คิดสรางสรรค 21619.084 96 225.199   
ผลสัมฤทธ์ิ 90917.000 100    Total 

คิดสรางสรรค 571700.000 100    
ผลสัมฤทธ์ิ 3478.510 99    Corrected Total 

คิดสรางสรรค 35583.160 99    
       

 
  จากตาราง 12 พบวา คาปฏิสัมพันธระหวางความคิดสรางสรรคกอนการทดลองกับ      
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรและความคิดสรางสรรคหลังการทดลองของกลุมทดลอง
ทั้งสองไมมีปฏิสัมพันธกัน โดยที่ F = 1.878 และ F = 1.070   คา   Sig.of  F = .178 และคา   Sig.of  
F = .304  ซ่ึงทั้งสองคามีคานอยกวา .05   
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ตาราง  13  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนรวมของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรและ          
ความคิดสรางสรรค หลังการทดลองของกลุมที่จัดการเรยีนรูโดยกระบวนการกลุมสัมพันธ  
และเทคนิค 4   MAT 

 

S.O.V. D.V. SS df MS F Sig. 
       

Corrected Model ผลสัมฤทธ์ิ 1139.740 2 569.870 23.635 .000 
 คิดสรางสรรค 13723.169 2 6861.584 30.447 .000 

Intercept ผลสัมฤทธ์ิ 8102.113 1 8102.113 336.034 .000 
 คิดสรางสรรค 11501.395 1 11501.395 51.035 .000 

คิดกอน ผลสัมฤทธ์ิ 4.050 1 4.050 .168 .683 
 คิดสรางสรรค 13492.129 1 13492.129 59.869 .000 

กลุม ผลสัมฤทธ์ิ 900.419 1 900.419 37.345 .000 
 คิดสรางสรรค 1094.004 1 1094.004 4.854 .030 

Error ผลสัมฤทธ์ิ 2338.770 97 24.111   
 คิดสรางสรรค 21859.991 97 225.361   

Total ผลสัมฤทธ์ิ 90917.000 100    
 คิดสรางสรรค 5717.000 100    

Corrected Total ผลสัมฤทธ์ิ 3478.510 99    
 คิดสรางสรรค 35583.160 99    
       

 
  จากตาราง  13  พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร  มีคา F  = 37.345  คา  
Sig.of  F   มีคานอยกวา .05  แสดงวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรหลังการทดลองทั้ง
สองกลุมแตกตางกัน ซ่ึงสอดคลองกับสมมติฐาน ที่ตั้งไว ความคิดคิดสรางสรรคมีคา F = 4.854  คา 
Sig. of  F = .030  ซ่ึงมีคานอยกวา .05  แสดงวา ความคิดสรางสรรคหลังการทดลองทั้งสองกลุม  
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  ซ่ึง         สอดคลองกับสมมติฐานที่ตั้งไว   
  ความคิดสรางสรรคกอนการทดลองมีอิทธิพลตอความคิดสรางสรรค หลังการทดลอง 
โดยมีคา  F = 59.869  Sig. of  F  มีคานอยกวา  .05  แตไมมีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์หลังการทดลอง    
โดยมีคา f = .168  Sig. of  F = .683  ซ่ึงมากกวา  .05 
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