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ภาคผนวก  ก 
แผนการจัดการเรียนรู 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการกลุมสัมพันธ 
แผนการจัดการเรียนรูท่ี    1 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                                                            ชั้น
มัธยมศึกษาปท่ี 2 
เร่ือง โลกเกิดขึ้นไดอยางไร                                 เวลาเรียน   1 ชั่วโมง    
……………………………………………………………………………………………………… 
 
1. สาระสําคัญ 
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 โลกเกิดขึ้นมาเปนเวลานานแลว   แมนกัวทิยาศาสตรจะไดพยายามเสนอแนวคิดและ
ทฤษฎีตาง ๆ เพื่ออธิบายการเกิดโลกมาทุกยุค  ทุกสมัย  แตก็ยังไมสามารถบอกไดแนนอน 
 
2. ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
 ดานความรู 
    1.   นักเรียนสามารถอธิบายและยกตัวอยางแนวคิดหรือทฤษฎีเกี่ยวกับการเกิดโลก
ได 
 2.   อธิบายไดวาเรื่องใด ๆ  ก็ตามอาจมีแนวคิด หรือทฤษฎีนั้นๆ ไดมากกวา 1  
ทฤษฎีทั้งนี้แลวแตขอมูลที่คนพบ   
 ดานกลุมสัมพันธ 
 1.  บอกถึงความตองการของผูอ่ืนได 
 2.  อธิบายถึงคุณคาของการเสียสละไดถูกตอง 
 3. บอกถึงผลดีของการชวยเหลือและผลเสียของการอยูนิ่งเฉยไมชวยเหลือ 
 4.  รับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืนได 
 5.  กลาแสดงความคิดเห็นของตนเองได 
 ดานความคิดสรางสรรค 
 1. การฝกความคิดสรางสรรคในดานความคิดคลอง  เร่ือง สมมติวานักเรียนไปยังดาว
ดวงอื่นไดนักเรียนจะไปทําอะไร 
 
3. สาระการเรียนรู 
 โลกเกิดขึ้นไดอยางไร 
 
 
 
4.  กิจกรรมการเรียนรู 
            ขั้นกิจกรรมนํา 
 1. นักเรียนดูภาพดวงดาวตางๆในระบบสุริยะและชวยกันตอภาพดวงดาวตางๆใหเปน
วงโคจรในระบบสุริยะ                                                                                                  
 2. รวมสนทนาเกี่ยวกับการกําเนิดของโลก   
 3. ครูแบงนักเรียนออกเปน 8  กลุม กลุมละ 6  คน  (โดยวิธีการจับฉลาก) แตละ
กลุมเลือกประธานและเลขา 
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 ขั้นปฏิบัติ 
 1. ครูแจกใบสังเกตการณใหแกผูสังเกตการณ(เอกสารที่ 4/1)  แตละกลุมสําหรับ
บันทึกพฤติกรรมการทํางานในกลุมของตน 
 2.  ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายถึงเรื่องกําเนิดของจักรวาล 
 3. นักเรียนแตละกลุมทําการศึกษาเรื่องกําเนิดของจักรววาล  ในหัวขอตอไปนี้   

3.1 หลักฐานการขยายตัวของจักรวาล 
3.2 การคนพบควอซาร 
3.3 การคนพบคลื่นความรอนที่อุณหภูมิ  3  เคลวิน กระจายอยูทั่วไปใน

จักรวาล 
3.4 ทฤษฎีการกําเนิดระบบสุริยะของบูฟง 
3.5 ทฤษฎีจุดกําเนิดระบบสุริยะของลาพลาส 

 4.   นักเรียนแตละกลุมรับเอกสารประกอบการคนควา (เอกสารที่ 4/2)  ที่เกีย่วกับ        
การกําเนดิจักรวาล  
 5.  นักเรียนแตละกลุมสงตัวแทนออกมารายงานผลการอภิปรายภายในกลุม 
 6.  นักเรียนและครูรวมกันสรุปถึงทฤษฎีการกําเนิดโลก 
 7. แตละกลุมรวมกันวาดภาพ การเกิดโลกจากทฤษฎีตางๆ (เอกสารที่ 4/3) 
 8.  นักเรียนแตละกลุมรวมแสดงความคิดเห็น ในหัวขอ “สมมติวานักเรียนไปยังดาว
ดวงอื่นไดนักเรียนจะไปทําอะไร” (เอกสารที่4/4) 
 ขั้นวิเคราะห 
 ดานเนื้อหา    ครูซักถามอภิปรายเพื่อใหนักเรียนอภิปรายในประเด็นตอไปนี้ 
 1.   จักรวาลเกิดขึ้นไดอยางไร 
 2.    หลักฐานการขยายตัวของจักรวาล 
 3.    การคนพบควอซาร 
 4.    การคนพบคลื่นความรอนที่อุณหภูมิ  3  เคลวิน กระจายอยูทั่วไปในจักรวาล 
 5. ทฤษฎีการกําเนิดระบบสุริยะของบูฟง 
 6. ทฤษฎีจุดกําเนิดระบบสุริยะของลาพลาส 
 ดานกลุมสัมพันธ    
 1. ครูใหนักเรียนสังเกตการณ  ของแตละกลุมรายงานขอสังเกตเกี่ยวกับการทํางานของ
กลุมของตนตามรายละเอียดในใบสังเกตการณ  หลังจากนั้นครูทําการวิเคราะหเพิ่มเติม 
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 2.  นักเรียนชวยกันทําการวิเคราะห  การทํางานกลุมโดยครูใชคําถามเพื่อใหนักเรียน
อภิปรายดังนี้ 
  2.1  สมาชิกทุกคนมีความสําคัญอยางไร 
  2.2  ในการทํางานรวมกันครั้งนี้ มีขอบกพรองอยางไร 
  2.3  นักเรียนคิดวาถาจะใหการทํางานไดผลดีควรทําอยางไร 
  2.4  การทํางานรวมกันเปนกลุม  ดีหรือไมเพราะอะไร 
  2.5  นักเรียนชวยกลุมอยางไรบาง 
 ขั้นสรปุ 
 ครูซักถามใหนักเรียนรวมกันอภิปราย  เพื่อนําไปสูขอสรุปดังนี้ 
 1.  จักรวาลเกิดขึ้นไดอยางไร 
  2.    หลักฐานการขยายตัวของจักรวาล 
 3.    การคนพบควอซาร 
 4.    การคนพบคลื่นความรอนที่อุณหภูมิ  3  เคลวิน กระจายอยูทั่วไปในจักรวาล 
 5.  ทฤษฎีการกําเนิดระบบสุริยะของบูฟง 
 6.    ทฤษฎีจุดกําเนิดระบบสุริยะของลาพลาส 
  
  3. นักเรียนแตละกลุมรวมแสดงความคิดเห็นเพื่อ ฝกความคิดสรางสรรค ในหัวขอ
“สมมติวานักเรียนไปยังดาวดวงอื่นไดนักเรียนจะไปทําอะไร” (เอกสารที่4/4) 
 ขั้นประเมินผล 
 สนทนารวมกันถึงพฤติกรรมการทํางานกลุมของนักเรียนและผลงานของนักเรียน 
 ดานเนื้อหา        
 1.    ทดสอบความรู   (เอกสารที่ 4/5)  และการยอมรับฟงความคิดเห็นของบุคคล 
 2.  สังเกตจากการเสนอรายงานกลุมของนักเรียน 
 3.  สังเกตจาการอภิปราย  และการแสดงความคิดเห็นของนักเรียน 
 4.  ตรวจผลงานจากเขียนรายงานกลุม 
  ดานกลุมสัมพันธ   ครูสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในขณะเรียนดังนี้   
 1. ปฏิสัมพันธ ของสมาชิกในขณะรวมกิจกรรม 
 2. ความรวมมือในการทํางาน ของสมาชิกทุกคนในดานตอไปนี้ 
  2.1  ความรับผิดชอบ 
  2.2  ระเบียบวินัย 
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  2.3  การยอมรับความคิดเห็น 
 3. การอภิปราย  วิเคราะห  เกี่ยวกับการทํางานกลุม 
 ครูสรุปขอสังเกตเกี่ยวกับความรวมมือในการทํางานของนักเรียน  วามีส่ิงใดบาง  เปน  
การปฏิบัติที่ดี   มีส่ิงใดบางที่ควรปรับปรุงแกไข  ในการเรียนครั้งตอไป 
 
5. สื่อการเรียนการสอน 
 1. ใบสังเกตการณ 
 2. เอกสารประกอบการคนควา 
 3. ภาพเกี่ยวกับสวนประกอบตางๆของโลก 
 4. ใบกิจกรรมเพื่อฝกความคิดสรางสรรค 
 
6.   ความคิดสรางสรรคท่ีนักเรียนไดฝก 
 

ความคิดสรางสรรค กิจกรรม 
ความคิดคลอง -  นักเรียนแสดงความคิดเหน็จากเวลา 5 นาที ในหัวขอ   

“สมมติวานักเรียนไปยังดาวดวงอื่นไดนกัเรียนจะไป         
ทําอะไร”  

 
 
7. การวัดผล 
 1.  กระบวนการกลุม 
  - วัดจากการรวมกิจกรรม จากใบสังเกตการณ 
 2. ความรูความเขาใจและการนําไปใช 
  - วัดจากการรวมอภิปราย  การตอบคําถาม  การตอบแบบทดสอบ   และผลงาน  
นักเรียน 
 3. ความคิดสรางสรรค 
  -  จากการแสดงความคิดเหน็ในหัวขอ  “สมมติวานักเรียนไปยังดาวดวงอื่นได    
นักเรียนจะไปทําอะไร” ในระยะเวลาทีก่ําหนด 
 
8. เคร่ืองมือวัดผล 
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ตัวบงชี ้ วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑการประเมิน 
-  คะแนนที่ไดจากการทํา

ขอทดสอบถามตอบ 
       ตอบถูกได 1 

คะแนน 
       ตอบผิดหรือไมตอบ   
       ได  0  คะแนน 

การตรวจ
แบบทดสอบการ
ตอบ      คําถาม 

แบบทดสอบแบบ
ถามตอบ 

นักเรียนที่ผานได
คะแนนไมต่ํากวา   
รอยละ  50 

-  คะแนนที่ไดจากการ
สังเกตพฤติกรรม/   
การทํางานของนักเรียน 

สังเกตจากการทํา     
กิจกรรม 

แบบสังเกต 
พฤติกรรม 

นักเรียนที่ผานตอง   
ไดรับไมต่ํากวา   
พอใช 

-   คะแนนจากการตรวจ
แบบบันทึกขอมูล 

      ระดับ  3  ดี  
คะแนน   8-10 

    ระดับ   2  พอใช  
คะแนน 5 –7 

ตรวจแบบบนัทึก     
ขอมูล 

แบบบันทึกขอมูล นักเรียนที่ผานตอง
บันทึกขอมูลได
ระดับ   2  ขึ้นไป 

-  คะแนนจากการ
ตรวจวดัความคิด
สรางสรรคดาน
ความคิดคลอง 

        ระดับ  3  ดี  
คะแนน   8  ขึ้นไป 

     ระดับ   2  พอใช  
คะแนน 5 –7 

      ระดับ 1  ตอง
ปรับปรุง 0  -  4 

ตรวจวดัจากชิน้งาน ชิ้นงาน   นักเรียนที่ผาน
ตองปฏิบัติตองได
คะแนนระดับ 2    
ขึ้นไป 

(เอกสารที่4/1) 
ใบสังเกตการณ 
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คําชี้แจง   ใหนกัเรียนอานขอความในแบบสังเกตการณ  นี้ใหเขาใจอยางละเอยีดเสียกอน               
จึงทําการสังเกตและบันทกึเปนขอๆดังนี ้

 
1. กลุมของนักเรียนเริ่มตนทํางานกันอยางไร 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
2. ในขณะที่สมาชิกในกลุมกําลังพูดแสดงความคิดเห็น สมาชิกคนอื่นๆ ทําอยางไร 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
3. บรรยากาศในการทํางานรวมกันเปนอยางไร 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
4. ในการอภิปรายครั้งนี้ผูมีบทบาทมากที่สุดคือใคร เขาทําอยางไร 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
5. กลุมใชวิธีตกลงเกี่ยวกับการสรุปผลการอภิปรายอยางไร 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
6. การทํางานของกลุมควรปรับปรุงอยางไร 
……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 

       (เอกสรที่ 4/2) 
ใบความรู  เร่ืองกําเนิด ของจกัรวาล 
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 ทฤษฎี อธิบายกําเนิดหรือความเปนมาของจักรวาลมีอยูหลายทฤษฎี   แตมีอยู  2  
ทฤษฎีที่ไดรับความสนใจจากบุคคลทั่วไป   คือ  ทฤษฎีสภาวะคงที่  ( Steady   State   
Theory )    
 ทฤษฏีบิกแบงตั้งขึ้นโดยนักดาราศาสตรและพระชาวเบลเยี่ยมชื่อ  อับเบจอรจ  ลือเมต
เทรจ  (Abbe   Georges  Lemaitret)   เมื่อป พ.ศ.   2470  สรุปความไดวา
จักรวาลมีกําเนิดมาจากการระเบิดครั้งยิ่งใหญ ของสสารที่อัดรวมกันแนน แรงระเบิดทําใหช้ินสวนที่
แตกละเอียดเปนกาซรอนกระเด็นกระจายออกจากจุดระเบิดไป  ทุกทิศทุกทาง    ตอมากาซเหลานี้   
ก็เย็นลงเกาะตัวรวมกัน   เกิดเปน          กาแล็กซี่และสิ่งอื่นเปนองคประกอบของจักรวาลใน
ปจจุบัน 
 การระเบิดคร้ังใหญดังกลาวนี้     คาดวาเกิดเมื่อ     ประมาณ  15,000 - 20,000  ลานป
มาแลวในอดีต 
 ทฤษฎีสภาวะคงที่ตั้งขึ้นโดยนักวิทยาศาสตรชาวอังกฤษ   3   คน  คือ  เฟรดฮอยล   
(Fred   Hoyle)  เฮอรแมนน   บอนได  (Hermann  Bondi)  และโทมัส  โกลด  
(Thomas  Gold)  เมื่อป  พ.ศ. 2491  สรุปความไดวา   จักรวาลไมมีจุดกําเนิด  และจะ
ไมมีวาระสุดทาย  จักรวาลมีสภาพดังที่เปนอยูในปจจุบันมานานแลว   และจะมีสภาพเชนนี้
ตลอดไปชั่วกาลนาน 
 ในชวงระหวางป พ.ศ.2493  ถึงพ.ศ.  2506  ทฤษฏีเกี่ยวกับการกําเนิดจักรวาลทั้ง
สองทฤษฎีตางก็ไดรับความเชื่อถือ   และมีคนสนับสนุนพอ ๆ กัน  แตแลวหลักฐานและการคนพบ
ใหม ๆ   บางอยางทางดาราศาสตร  ก็ทําใหทฤษฎี บิกแบงไดรับความเชื่อถือ  มากกวา   
 หลักฐานสําคัญที่ทําใหทฤษฎีบิกแบงไดรับความเชื่อถือมากกวาทฤษฎีสภาวะคงที่ที่สําคัญ          
มีอยู   3  อยางคือ  
 1. หลักฐานการขยายตัวของจักรวาล 
                 การขยายตัวของจักรวาลเปนผลมาจากการระเบิดครั้งยิ่งใหญ  และอํานาจการ
ระเบิดยังคงมีอยู  แรงระเบิดยังคงสงผลผลักดันใหส่ิงตางๆ  ในจักรวาลวิ่งหนีออกจากกันดังที่
กําลังเปนอยู 
 สวนผูสนับสนุนทฤษฎีสภาวะคงที่เสนอคําอธิบายวา การที่จักรวาลขยายตัวนั้น เปนเพราะ 
มีอะตอมของไฮโดรเจนถูกสรางขึ้นมาเปนประจํา  อะตอมของไฮโดรเจนที่เกิดใหมก็จะดันให
สสารหรือสวนประกอบของจักรวาลขยายตัว และอะตอมของไฮโดรเจนที่สรางขึ้นมาใหมนี้เกิด
จากกระบวนการที่พลังงานเปลี่ยนไปเปนสสารตามทฤษฎีสัมพันธภาพของไอนสไตน  เพราะตาม 
ทฤษฎี สัมพันธะภาพของไอนสไตนนั้น   สสารและพลังงานคือส่ิงเดียวกัน   แตอยูในสภาพและ
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รูปรางตางกันคือ  E  =  mc2  (โดย E   คือพลังงานมวลของสาร  และ  C  คืออัตราเร็ว
ของแสง)  นั่นคือ  สสารเปลี่ยนเปนพลังงานไดและพลังงานก็เปล่ียนเปนสสารได 
 2. การคนพบควอซาร  (Quasar) 
 ควอซาร  (Quasar)    เปนวัตถุคลายดาวมีขนาดเล็กเมื่อเทียบกับกาแล็กซี่  แตมี
พลังงาน  (หรือเปนแหลงพลังงาน)  มากกวา กาแล็กซี่ ทั้งกาแล็กซี่  ท.ี เอ.  แมตทิวส  (T.A  
Matthews)   และ เอ .อาร. แวนเดจ. (A.R.  Sandage)  นักดาราศาสตร  ชาว
อเมริกัน   เปนผูคนพบควอซารสวนใหญอยูไกลออกไปมาก  เชื่อกันวาอยูแถบขอบนอกของ
จักรวาล  และควอซารที่ถูกคนพบแลวกําลังเคลื่อนที่หนีออกไปจากโลกดวยความเร็วสูงมาก  
นักวิทยาศาสตรที่สนับสนุนทฤษฎีที่ไมมีคําอธิบาย        ที่ดีสําหรับกําเนิดควอซาร 
 3. การคนพบคลื่นรังสีความรอนที่มีอุณหภูมิ  3  เคลวิน  กระจายอยูทั่วไปอยางคอนขาง
สม่ําเสมอในจักรวาลทฤษฎีบิกแบงอธิบายที่มาของรังสีความรอนนี้วาเปนพลังงานความรอนที่เหลือ
มาจาการระเบิดครั้งยิ่งใหญ  หรือบิกแบงนั่นเอง   สวนทฤษฏีสภาวะคงที่ไมมีคําอธิบายที่ดีสําหรับ
การคนพบคลื่นรังสีความรอนนี้ 
 ในป  พ.ศ.  2508  เฟรดฮอยล   (Fred   Hoyle)  ไดประกาศเลิกทฤษฎีสภาวะ
คงที่ซ่ึงตนเองไดรวมตั้งขึ้น แตอยางไรก็ตามหลังจากนั้นก็ยังมีผูสนับสนุนทฤษฎีอยูบาง  
 ประมาณป   พ.ศ.  2288   บูฟง   นักวิทยาศาสตรชาวฝร่ังเศส  เสนอทฤษฎี  จุด
กําเนิดระบบสุริยะของเขาสรุปความไดวา  มีดาวฤกษ  ดวงหนึ่งเคลื่อนที่เขาใกลดวงอาทิตย   แรง
ดึงดูดระหวางดวงอาทิตยและดาวฤกษสวนหนึ่งหลุดออกมากลายเปนดาวเคราะหตาง ๆ   รวมทั้ง
โลกและวัตถุอ่ืนๆ  ในระบบสุริยะ 
 4. ทฤษฏีจุดกําเนิดระบบสุริยะของลาพลาส  (Piere   Simon  Laplace)   
เมื่อประมาณป  พ.ศ.  2349  ลาพาส  นักวิทยาศาสตรชาวฝร่ังเศสไดเสนอทฤษฎี จุดกําเนิดระบบ
สุริยะ   โดยอธิบายวา   มวลของกลุมกาซ   ฝุนหมอกควัน   ซ่ึงมีขนาดใหญ   และรอนจัดมา
รวมกลุมกันแลวหมุนรอบตัวเองอยางชา ๆ แรงดึงดูดระหวางมวลทําใหการหมุนรอบตัวเองของกลุม
กาซมีความเร็วเพิ่มขึ้น   และมวลสวนใหญจะยุบตัวลง   เมื่อมีความเร็วเพิ่มขึ้น   มวลบางสวนก็จะ
คอย ๆ   หลุดออก     ในลักษณะเปนวงเหวน  ของกลุมกาซอีกวงหนึ่งแยกตัวออกไป จากจุด
ศูนยกลางในระยะทางสั้นกวา วงแหวนแรก  เปนเชนนี้เร่ือย ๆ  ไป  
      
 
 
 

     (เอกสารที่ 4/3) 
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ใบงานที่  1     โลกเกิดขึ้นไดอยางไร 
 
จุดประสงคการเรียนรู 
 1. อธิบายการเกิดโลกจากทฤษฎีตางๆได 
 2. วาดภาพการเกิดโลกจากทฤษฏีตางๆ 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนวาดภาพการกําเนิดโลกจากทฤษฎีตางๆพรอมอธิบาย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     (เอกสารที่ 4/4) 
ใบงานที ่2 

เร่ืองโลกเกิดขึ้นไดอยางไร 
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คําชี้แจง  ใหนักเรียนแสดงความคิดเห็นในหัวขอ”สมมติวานักเรียนสามารถไปยังดาวดวงอื่นได        
นักเรียนจะไปทําอะไร”  ในระยะเวลาที่กําหนด   5   นาที 
 
.......................................................................................................
.......................................................................................................
.......................................................................................................
.......................................................................................................
.......................................................................................................
.......................................................................................................
.......................................................................................................
.......................................................................................................
.......................................................................................................
.......................................................................................................
.....................................................................  
.......................................................................................................
.......................................................................................................
.......................................................................................................
.......................................................................................................
.......................................................................................................
.......................................................................................................
.......................................................................................................
.......................................................................................................
.......................................................................................................
.......................................................................................................
.......................................................................................................
.......................................................................................................
.................... 
.......................................................................................................
.......................................................................................................
.......................................................................................................
.......................................................................................................
.......................................................................................................
.......................................................................................................
.......................................................................................................
.......................................................................................................



มห
าวิท

ยาล
ัยร
าช
ภัฏ
พร
ะน
คร
ศร
ีอย
ุธย
า

  
104 

.......................................................................................................

.......................................................................................................

..................................................................... 
           

(เอกสารที่  4/5) 
แบบทดสอบหลังเรียน  เร่ือง  โลกเกิดขึ้นไดอยางไร 

 
1. ขอใดที่มีขนาดใหญที่สุด 
 ก. โลก 
 ข. ดาวหาง 
 ค. ดวงอาทิตย 
 ง. กาแล็กซี่ 
2. การสนับสนุนของควอซารชวยสนับสนุนทฤษฎีบิกแบงคดังขอใด 

 ควอซารมีพลังงานมาก .א 
 ควอซารมีพลังงานนอย .ב 
 ควอซารมีแสงสีแดง .ג 
 ควอรซารเคลื่อนที่หางจากโลก .ד 

3. คล่ืนความรอนที่มีอยูทั่วไปในจักรวาล  นาจะเกิดจากขอใด   
 พลังงานจากดาวฤกษ .א 
 การระเบิดครั้งใหญ .ב 
 การเคลื่อนที่ของดวงดาว .ג 
 การคายความรอนของกลุมกาซ .ד 

4. ทฤษฎีสภาวะคงที่ไมสอดคลองกับการขยายตัวของจักรวาลในขอใด 
 ก. จักรวาลไมเปล่ียนแปลง 
 ข. จักรวาลไมมีจุดกําเนิด 
 ค. จักรวาลไมมีวาระสุดทาย 
 ง. จักรวาลมีดวงดาวเทาเดมิเสมอ 
5. กลุมกาซกลายเปนดวงดาวไดเพราะอะไร 

 เกิดปฏิริยาไดกาซใหม .א 
 มีการรวมตัวของกลุมกาซแลวเย็นตัวลง .ב 
 มีฝุนละอองมาหอหุมกาซ .ג 
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 มีพลังงานเพิ่มขึ้นจากการเคลื่อนที่ .ד 
6. ระบบสุริยะอยูในกาแล็กซี่ใด 

 กาแล็กซี่ทางชางเผือก .א 
 กาแล็กซี่อันโครเมต .ב 
 กาแล็กซี่แมกเจลานิกใหญ .ג 
 กาแล็กซี่เมเจลานิกเล็ก .ד 

7.  โลกเปนดาวเคราะหที่อยูหางจากดวงอาทิตยเปนดวงที่เทาใด 
 ดวงแรก .א 
 ดวงที่สอง .ב 
 ดวงที่สาม .ג 
 ดวงที่ส่ี .ד 

8. ดาวเคราะหในระบบสุริยะเคลื่อนที่รอบดวงอาทิตยเพราะอะไร 
 พลังงานความรอนจากดวงอาทิตย .א 
 แรงโนมถวงจากดวงอาทิตย .ב 
 แรงผลักดันจากดาวฤกษดวงอื่น .ג 
 แรงจากคลื่นแมเหล็กไฟฟาในอากาศ .ד 

9.  ดาวบริวารของโลกคือขอใด 
 ดาวพุธ .א 
 ดาวศุกร .ב 
 ดวงจันทร .ג 
 ดาวพฤหัส .ד 

10.  ดาวฤกษ  2  ดวงเคลื่อนที่เขามาใกลกันจะเกิดแรงดึงดูดระหวางดวงดาวทั้งสองซึ่งทําใหเกิด 
การเปลี่ยนแปลงอยางไร 
 เกิดปฏิกิริยานิวเคลียร .א 
 มวลบางสวนของดาวหลุดออกมา .ב 
 รวมกันเปนดาวดวงเดียว .ג 
 ดาวดวงหนึ่งจะโคจรรอบดาวอีกดวง .ד 

 
***************************************************
*************************** 
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แผนการจัดการเรียนรูโดยใช  เทคนิค  4  MAT 
แผนการจัดการเรียนรู  แผนที่ 1 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร     มัธยมศึกษาปท่ี  2      
เร่ือง  โลกเกิดขึ้นไดอยางไร                           จํานวน  1   คาบ 
……………………………………………………………………………………………………… 
 
1. สาระสําคัญ 
  โลกเกิดขึ้นมาเปนเวลานานแลว แมนักวิทยาศาสตรจะไดพยายามเสนอแนวคิดและ
ทฤษฎีตาง ๆ  เพื่ออธิบายการเกิดโลกมาทุกยุค  ทุกสมัย  แตก็ยังไมสามารถบอกไดแนนอน 
 
2. ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
  ดานความรู 
  1 นักเรียนสามารถอธิบายและยกตัวอยางแนวคิดหรือทฤษฏีเกี่ยวกับการเกิดโลกได 
  2  อธิบายไดวาเรื่องใดๆ ก็ตามอาจมีแนวคิดหรือทฤษฏีที่อธิบายเรื่องนั้น ๆ ได  
มากกวา  1  ทฤษฏีทั้งนี้แลวแตขอมูลที่คนพบ 
  ดานทักษะกระบวนการ 
  1. เขียนแผนภาพแสดงการกําเนิดโลกจากทฤษฎีตาง ๆ พรอมอธิบาย 
  การนําไปใช 
  1. ทํางานกลุมอยางมีความสุข 
  2. นักเรียนมีความรับผิดชอบในการทํางาน 
  ดานความคิดสรางสรรค 
  1. นักเรียนแสดงความคิดเห็นในหัวขอ”ใหนักเรียนแสดงความคิดเห็นในหัวขอ                 
”สมมติวา  นักเรียนสามารถไปยังดาวดวงอื่นไดนักเรียนจะไปทําอะไร”  ในระยะเวลาที่กําหนด 3  
นาที 
  
3.  สาระการเรียนรู 
  โลกเกิดขึ้นไดอยางไร 
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4.  ผังการวางแผนการจัดกิจกรรม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5.   กิจกรรมการเรียนรู 
 ครูแจงใหนักเรียนทราบวาเมื่อเรียนเร่ืองนี้แลวนักเรียนสามารถอธิบายถึงการกําเนิดโลก
ได นักเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียน 
 1. ขั้นสรางประสบการณ 
  1.1  สนทนากับนักเรียนถึงการกําเนิดโลก 
  1.2 ใหนักเรียนใหเหตุผลประกอบการนําเสนอความคิดเห็น 
 2. ขั้นวิเคราะหประสบการณ 
  2.1 นักเรียนรวมกันอภิปราย  และหาคําตอบวา  โลกเราเกิดขึ้นไดอยางไรและ
นักเรียนหาขอสรุปรวมกัน 
 3. ขั้นพัฒนาประสบการณเปนความคิดรวบยอด 
  3.1 แบงนักเรียนออกเปนกลุม  ๆ  ละ  3-4  คน   โดยการจับฉลาก
หมายเลขผูจับไดหมายเลขเหมือนกันใหอยูกลุมเดียวกัน 
  3.2 นักเรียนแตละกลุมศึกษาการกําเนิดโลกจากใบความรู 
 4. ขั้นพัฒนาความรูความคิด 
  4.1 นักเรียนศึกษาใบความรูการกาํเนิดโลก 

 

 

 

 

8. แลกเปลี่ยน
ผลงานกับเพื่อน 

6. ทําจิกซอร
สวนประกอบของโลก
ได

7. นําเสนอผลงาน 
ปรับปรุงผลงาน 

1.นักเรียนสนทนา
รวมกันถึงการ
กําเนิดโลก 

2. ใหเหตุผลประกอบ
วาทําไมโลกจึงมี
สวนประกอบดังกลาว 

3. สังเกตภาพแลวเสดงความ
คิดเห็น 

4. คนควาสวน 
ประกอบของโลก
จากใบความรู 

5.วาดภาพสวน 
ประกอบของโลก 

      What 

Why 

How 

If 
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 5. ขั้นปฏิบัติตามแนวคิดที่ไดเรียนรู 
  5.1 ใหนักเรียนแตละกลุมวาดภาพการกําเนิด ระบบสุริยะตามทฤษฏีตาง ๆ ตาม
จินตนาการลงในใบงานที่ 1 
  5.2 นักเรียนแตละคนแสดงความคิดเห็นในหัวขอ “ถานักเรียนสามารถไปยัง
ตางดาวไดนักเรียนจะไปทําอะไร”  ลงในใบงานที่  2 
 6. ขั้นสรางสรรคชิ้นงานดวยตนเอง  
  6.1 จากภาพวาดการกําเนิดของระบบสุริยะใหนักเรียนระบายสีใหสวยงาม 
 7. ขั้นวิเคราะหผลงานและการประยุกตใช 
  7.1  นักเรียนแตละกลุมสงตัวแทนนําเสนอผลงานภาพวาดของตนเอง 
 8. ขั้นแลกเปลี่ยนความรูความคิด 
  8.1 นักเรียนแตละกลุมนําเสนอผลงานจากการวาดภาพการกําเนิดของระบบ
สุริยะ 
  8.2 ทําแบบทดสอบ 
  8.3 นักเรียนสรุปการเกิดโลกรวมกัน 
 
6. สื่อ/ แหลงเรียนรู 
 6.1 ภาพการกําเนิดโลกตามทฤษฎีตางๆ 
 6.2 หองสมุดโรงเรียน 
 6.3 ใบความรู  ใบงาน 
 6.4 อุปกรณวาดภาพระบายสี    
 
7. ความคิดสรางสรรคท่ีนักเรียนไดฝก 
 
ความคิดสรางสรรค กิจกรรม 
การสมมติอยางมี 
เหตุผล 

ใหนักเรียนแสดงความคิดเห็นในหัวขอ”สมมติวานักเรียนสามารถ 
ไปยังดาวดวงอื่นไดนกัเรียนจะไปทําอะไร”   
 

 
8.   การวัดผล 
  8.1 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
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  8.1.1 ทักษะการอธิบายและสรุปความ  นักเรียนสามารถอธิบายและสรุปความใน
หัวขอตาง ๆ ได 
 8.2 ความรูความเขาใจและการนําไปใช 
  8.2.1 วัดจากการรวมอภิปราย  การตอบคําถาม  การตอบแบบทดสอบ   และผลงาน
นักเรียน 
 8.3 ความคิดสรางสรรค 
  8.3.1 ความคิดคลอง แสดงความคิดเห็นในหัวขอ”สมมติวานักเรียนสามารถไปยัง
ดาวดวงอื่นไดนักเรียนจะไปทําอะไร”   
 
9.  เคร่ืองมือวัดผล 
 

ตัวบงชี ้ วิธีการวัด เครื่องมือวัด 
เกณฑ 

การประเมิน 
1. คะแนนที่ไดจากการทํา
ขอทดสอบถามตอบ 
ตอบถูกได 1  คะแนน 
ตอบผิดหรือไมตอบ    
ได  0  คะแนน 

การตรวจ
แบบทดสอบ
การตอบคําถาม 

แบบทดสอบแบบถาม
ตอบ 

นักเรียนที่ผาน
ไดคะแนน 
ไมต่ํากวา 
รอยละ  50 

2 คะแนนที่ไดจากการ
สังเกตพฤติกรรม/  
การทํางานของนักเรียน 
ระดบั  3  ดี  คะแนน 8-10 
ระดับ   2  พอใช  
 คะแนน 5 -7 
ระดับ 1  ตองปรับปรุง 0 
- 4 

สังเกตจากการ
ทํากิจกรรม 

แบบสังเกตพฤติกรรม นักเรียนที่ผาน
ตองไดรับ 
ไมต่ํากวาพอใช
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3. คะแนนจากการตรวจ
ชิ้นงาน 
    จากการตรวจภาพวาด 
     ได  8-10  
คะแนน ได   3  
    คะแนน   5-7  คะแนนได  
 2  คะแนน  0-4   คะแนน 
 ได  1 

ตรวจชิ้นงาน ชิ้นงาน นักเรียนที่ผาน
ตองปฏิบัติงาน
ได   2  ขึ้น
ไป 

ตัวบงชี ้ วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ 
การประเมิน 

4. คะแนนจากการตรวจ
แบบบันทึกขอมูล 
บันทึกขอมูล  8-10  
คะแนนได  3 
บันทึกขอมูล  5-7 
คะแนน ได   2  

ตรวจแบบ
บันทึกขอมูล 

แบบบันทึกขอมูล นักเรียนที่ผาน
ตองบันทึก 
ขอมูลได    
2  ขึ้นไป 

5. คะแนนจากการตรวจวดั
ความคิดสรางสรรค 
ดานความคิดคลอง 
ความคิดคลองได  8 ขึ้นไป
ไดคะแนน 3 
ความคิดคลองได  5-7  
ไดคะแนน      2 
ความคิดคลอง ได  4 ขึ้น
ไปไดคะแนน  1 

ตรวจวดัจาก 
ชิ้นงาน 

ชิ้นงาน นักเรียนที่ผาน
ตองปฏิบัติงาน
ได  2  ขึ้นไป 
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       (เอกสารที่  4/1 ) 
ใบความรู  เร่ือง  กําเนิด ของจักรวาล 

 
 ทฤษฎี อธิบายกําเนิดหรือความเปนมาของจักรวาลมีอยูหลายทฤษฎี   แตมีอยู  2  
ทฤษฎี ที่ไดรับความสนใจจากบุคคลทั่วไป   คือ  ทฤษฎีสภาวะคงที่  (Steaddy   State   
Theory)    
 ทฤษฏีบิกแบงตั้งขึ้นโดยนักดาราศาสตรและพระชาวเบลเยี่ยมชื่อ  อับเบจอรจ  ลือเมต
เทรจ  (Abbe   Georges  Lemaitret)   เมื่อปพ.ศ.  2470  สรุปความไดวาจักรวาล
มีกําเนิดมาจากการระเบิดครั้งยิ่งใหญ  ของสสารที่อัดรวมกันแนน แรงระเบิดทําใหชิ้นสวนที่แตก
ละเอียดเปนกาซรอนกระเด็นกระจายออกจากจุดระเบิดไป  ทุกทิศทุกทาง    ตอมากาซเหลานี้   ก็
เย็นลงเกาะตัวรวมกัน   เกิดเปนกาแล็กซี่และส่ิงอื่นเปนองคประกอบของจักรวาลในปจจุบัน 
 การระเบิดครั้งใหญดังกลาวนี้     คาดวาเกิดเมื่อ     ประมาณ  15,000 - 20,000  ลานป          
มาแลวในอดีต 
 ทฤษฎีสภาวะคงที่ตั้งขึ้นโดยนักวิทยาศาสตรชาวอังกฤษ   3   คน  คือ  เฟรดฮอยล   (Fred   
Hoyle)  เฮอรแมนน   บอนได  (Hermann  Bondi)  และโทมัส  โกลด  (Thomas  Gold)  เมื่อป  พ.ศ. 
2491  สรุปความไดวา จักรวาลไมมีจุดกําเนิด  และจะไมมีวาระสุดทาย  จักรวาลมีสภาพดังที่          
เปนอยูในปจจุบันมานานแลว   และจะมีสภาพเชนนี้ตลอดไปชั่วกาลนาน 
 ในชวงระหวางป พ.ศ.2493  ถึงพ.ศ.  2506  ทฤษฏีเกี่ยวกับการกําเนิดจักรวาลทั้ง
สองทฤษฎีตางก็ไดรับความเชื่อถือ   และมีคนสนับสนุนพอ ๆ  กัน  แตแลวหลักฐานและการคนพบ
ใหม ๆ   บางอยางทางดาราศาสตร  ก็ทําใหทฤษฎี บิกแบงไดรับความเชื่อถือ  มากกวา   
 หลักฐานสําคัญที่ทําใหทฤษฎีบิกแบงไดรับความเชื่อถือมากกวาทฤษฎีสภาวะคงที่          
ที่สําคัญมีอยู   3  อยาง  คือ  
 1. หลักฐานการขยายตัวของจักรวาล 
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                 การขยายตัวของจักรวาลเปนผลมาจากการระเบิดครั้งยิ่งใหญ  และอํานาจการระเบิดยังคง
มีอยู  แรงระเบิดยังคงสงผลผลักดันใหส่ิงตาง ๆ  ในจักรวาลวิ่งหนีออกจากกันดังที่กําลังเปนอยู 
 สวนผูสนับสนุนทฤษฎีสภาวะคงที่เสนอคําอธิบายวา การที่จักรวาลขยายตัวนั้นเปนเพราะ         
มีอะตอมของไฮโดรเจนถูกสรางขึ้นมาเปนประจํา  อะตอมของไฮโดรเจนที่เกิดใหมก็จะดันให
สสารหรือสวนประกอบของจักรวาลขยายตัว และอะตอมของไฮโดรเจนที่สรางขึ้นมาใหมนี้เกิด
จากกระบวนการที่พลังงานเปลี่ยนไปเปนสสารตามทฤษฎีสัมพันธภาพของไอนสไตน  เพราะตาม
ทฤษฎี สัมพันธะภาพของไอนสไตนนั้น   สสารและพลังงานคือส่ิงเดียวกัน   แตอยูในสภาพและ
รูปรางตางกันคือ  E  =  mc2   (โดย E   คือพลังงานมวลของสาร  และ  C  คืออัตราเร็ว
ของแสง)  นั่นคือ  สสารเปลี่ยนเปนพลังงานไดและพลังงานก็เปล่ียนเปนสสารได 
 2. การคนพบควอซาร  (Quasa) 
 ควอซาร  (Quasa) เปนวัตถุคลายดาวมีขนาดเล็กเมื่อเทียบกับกาแล็กซี่  แตมี
พลังงาน  (หรือเปนแหลงพลังงาน)  มากกวา กาแล็กซี่ ทั้งกาแล็กซี่  ที. เอ. แมตทิวส  (T.A.  
Matthews)   และ เอ .อาร. แวนเดจ. (A.R.  Sandage)  นักดาราศาสตร  ชาวอเมริกัน  
เปนผูคนพบควอซารสวนใหญอยูไกลออกไปมาก เชื่อกันวาอยูแถบขอบนอกของจักรวาล  และควอ
ซารที่ถูกคนพบพบแลวกําลังเคลื่อนที่หนีออกไปจากโลกดวยความเร็วสูงมาก  นักวิทยาศาสตรที่
สนับสนุนทฤษฎีที่ไมมีคําอธิบายที่ดีสําหรับกําเนิดควอซาร 
 การคนพบคลื่นรังสีความรอนที่มีอุณหภูมิ  3  เคลวิน  กระจายอยูทั่วไปอยางคอนขาง
สม่ําเสมอในจักรวาลทฤษฎีบิกแบงอธิบายที่มาของรังสีความรอนนี้วาเปนพลังงานความรอนที่เหลือ
มาจากการระเบิดครั้งยิ่งใหญ  หรือบิกแบงนั่นเอง   สวนทฤษฏีสภาวะคงที่ไมมีคําอธิบายที่ดี
สําหรับการคนพบคลื่นรังสีความรอนนี้ 
 ในป  พ.ศ.  2508  เฟรดฮอยล   (Fred   Hoyle)  ไดประกาศเลิกทฤษฎีสภาวะ
คงที่ซ่ึงตนเองไดรวมตั้งขึ้น แตอยางไรก็ตามหลังจากนั้นก็ยังมีผูสนับสนุนทฤษฎีอยูบาง  
 ประมาณป   พ.ศ.  2288   บูฟง   นักวิทยาศาสตรชาวฝร่ังเศส  เสนอทฤษฎี  จุด
กําเนิดระบบสุริยะของเขาสรุปความไดวา  มีดาวฤกษ  ดวงหนึ่งเคลื่อนที่เขาใกลดวงอาทิตย   แรง
ดึงดูดระหวางดวงอาทิตยและดาวฤกษสวนหนึ่งหลุดออกมากลายเปนดาวเคราะหตาง ๆ   รวมทั้ง
โลกและวัตถุอ่ืน ๆ  ในระบบสุริยะ 
    3. ทฤษฏีจุดกําเนิดระบบสุริยะของลาพลาส  (Piere   Simon  Laplace)   
   เมื่อประมาณป  พ.ศ.  2349  ลาพาส  นักวิทยาศาสตรชาวฝร่ังเศสไดเสนอทฤษฎีจุด
กําเนิดระบบสุริยะ   โดยอธิบายวา   มวลของกลุมกาซ   ฝุนหมอกควัน   ซ่ึงมีขนาดใหญ   และ
รอนจัดมารวมกลุมกันแลวหมุนรอบตัวเองอยางชา ๆ แรงดึงดูดระหวางมวลทําใหการหมุนรอบ
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ตัวเองของกลุมกาซมีความเร็วเพิ่มขึ้น   และมวลสวนใหญจะยุบตัวลง   เมื่อมีความเร็วเพิ่มขึ้น   
มวลบางสวนก็จะคอย ๆ   หลุดออกในลักษณะเปนวงแหวน   ของกลุมกาซอีกวงหนึ่งแยกตัวออกไป  
จากจุดศูนยกลางในระยะทางสั้นกวาวงแหวนแรก  เปนเชนนี้เร่ือย ๆ  ไป  
 
 
 
 
            (เอกสารที่ 4/2) 

ใบงานที ่ 1   โลกเกิดขึ้นไดอยางไร 
 
จุดประสงคการเรียนรู 
 1. อธิบายการเกิดโลกจากทฤษฎีตางๆได 
 2. วาดภาพการเกิดโลกจากทฤษฏีตางๆ 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนวาดภาพการกําเนิดโลกจากทฤษฎีตางๆพรอมอธิบาย 
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     (เอกสารที่ 4/3) 
ใบงานที ่2 

เร่ือง  โลกเกิดขึ้นไดอยางไร 
 

คําชี้แจง ใหนักเรียนแสดงความคิดเห็นในหัวขอ”สมมติวานักเรียนสามารถไปยังดาวดวงอื่นได
นักเรียนจะไปทําอะไร”  ในระยะเวลาที่กําหนด   5   นาที 
 
.......................................................................................................
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.......................................................................................................
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............... 

.......................................................................................................

...................................................... 
 
          (เอกสารที่  4/4) 
                             แบบทดสอบหลังเรียน  เร่ือง  โลกเกิดขึ้นไดอยางไร 
 
1.  ขอใดที่มีขนาดใหญที่สุด 
  ก. โลก 
 ข. ดาวหาง 
 ค. ดวงอาทิตย 
 ง. กาแล็คซ่ี 
2. การสนับสนุนของควอซารชวยสนับสนุนทฤษฎีบิกแบงคดังขอใด 
 ก. ควอซารมีพลังงานมาก 
 ข. ควอซารมีพลังงานนอย 
 ค. มีแสงสีแดง 
 ง. ควอรซารเคลื่อนที่หางจากโลก 
3. คล่ืนความรอนที่มีอยูทั่วไปในจักรวาล  นาจะเกิดจากขอใด   
 ก. พลังงานจากดาวฤกษ 
 ข. การระเบิดครั้งใหญ 
 ค. การเคลื่อนที่ของดวงดาว 
 ง. การคลายความรอนของกลุมกาซ 
4.  ทฤษฎีภาวะคงที่ไมสอดคลองกับการขยายตัวของจักรวาลในขอใด 
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 ก. จักรวาลไมเปล่ียนแปลง 
 ข. จักรวาลไมมีจุดกําเนิด 
 ค. จักรวาลไมมีวาระสุดทาย 
 ง. จักรวาลมีดวงดาวเทาเดิมเสมอ 
5.  กลุมกาซกลายเปนดวงดาวไดเพราะอะไร 

 เกิดปฏิริยาไดกาซใหม .א 
 มีการรวมตัวของกลุมกาซแลวเย็นตัวลง .ב 
 มีฝุนละอองมาหอหุมกาซ .ג 
 มีพลังงานเพิ่มขึ้นจากการเคลื่อนที่ .ד 

6.  ระบบสุริยะอยูในกาแล็คซ่ีใด 
 กาแล็คซ่ีทางชางเผือก .א 
 กาแล็คซ่ีอันโครเมต .ב 
 กาแล็คซ่ีแมกเจลานิกใหญ .ג 
 กาแล็คซ่ีเมเจลานิกเล็ก .ד 

7.  โลกเปนดาวเคราะหที่อยูหางจากดวงอาทิตยเปนดวงที่เทาใด 
 ดวงแรก .א 
 ดวงที่สอง .ב 
 ดวงที่สาม .ג 
 ดวงที่ส่ี .ד 

8. ดาวเคราะหในระบบสุริยะเคลื่อนที่รอบดวงอาทิตยเพราะอะไร 
 พลังงานความรอนจากดวงอาทิตย .א 
 แรงโนมถวงจากดวงอาทิตย .ב 
 แรงผลักดันจากดาวฤกษดวงอื่น .ג 
 แรงจากคลื่นแมเหล็กไฟฟาในอากาศ .ד 

9.   ดาวบริวารของโลกคือขอใด 
 ดาวพุธ .א 
 ดาวศุกร .ב 
 ดวงจันทร .ג 
 ดาวพฤหัส .ד 



มห
าวิท

ยาล
ัยร
าช
ภัฏ
พร
ะน
คร
ศร
ีอย
ุธย
า

  
117 

10. ดาวฤกษ  2  ดวงเคลื่อนที่เขามาใกลกันจะเกิดแรงดึงดูดระหวางดวงดาวทั้งสองซึ่งทําให
เกิดการเปลี่ยนแปลงอยางไร 
 เกิดปฏิกริยานิวเคลียร .א 
 มวลบางสวนของดาวหลุดออกมา .ב 
 รวมกันเปนดาวดวงเดียว .ג 
 ดาวดวงหนึ่งจะโคจรรอบดาวอีกดวง .ד 

 
***************************************************
*************************** 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาคผนวก  ข 

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตร 
แบบทดสอบวดัความคดิสรางสรรค 
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ขอสอบวัดผลสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  
 เร่ือง  โลกและการเปลี่ยนแปลง  จํานวน   40ขอ 

 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนทําเครื่องหมาย   ขอที่ถูกที่สุดเพียงขอเดียวลงในกระดาษคําตอบ 
1.   นักวิทยาศาสตรเชื่อกันวาโลกเกิดจากสิ่งใด 
       ก. การระเบิดครั้งยิ่งใหญในจักรวาล 
       ข. การรวมตัวของเศษหินอุกาบาตรในอากาศรวมตัวกัน 
       ค. กลุมดาวและสิ่งตางซึ่งเคลื่อนอยูภายในวงโคจรใตแรงดึงดูด 
       ง. การควบแนนของกลุมกาซเมือ่เวลาผานไปจะเยน็ตวัลงและควบแนนเปนของแข็งและ
ของเหลว 
2.   ขอใดตอไปนี้มีขนาดใหญที่สุด 
       ก. โลก   ข. ดวงจันทร       
       ค. กาแล็คซ่ี  ง. จักรวาล 
3.   โลกเปนดาวเคราะหที่อยูในระบบสุริยจักรวาลและอยูในกาแล็คซ่ีใด 
 ก. กาแล็คซ่ีทางชางเผือก   
       ข. กาแล็คซ่ีอันโดรเมดรา 
       ค. กาแล็คซ่ีแมคเจลานิกใหญ   
 ง. กาแล็คซ่ีแมคเจลานิกเล็ก 
4.   ดาวดวงใดเปนศูนยกลางของระบบสุริยจักรวาล 
      ก. โลก   ข. ดาวหาง  
      ค.  ดาวเสาร  ง. ดวงอาทิตย 
5.   ดาวเคราะหในระบบสุริยตามทฤษฎีของเจมสยีนส  เกิดจากอะไร 
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      ก. กลุมกาซในอวกาศ   
     ข.  มวลที่หลุดออกจากดาวฤกษและดวงอาทิตย 
      ค.  ดวงดาวนอกระบบสุริยะ   
     ง.  อุกาบาตในกาแล็กซี่ทางชางเผือก 
6. ดวงอาทิตย ดาวเคราะห  และสิ่งตางๆในระบบสุริยะมีกาํเนดิมาจากกลุมกาซที่รอนจดัและ หมนุ
อยู  เปนแนวคิดเกี่ยวกับการเกิดระบบสุริยะของนกัวิทยาศาสตรในขอใด 
      ก. ไอนสไตน  
 ข.  เฟรด  ฮอยล  
      ค.  คานทและลาพลาส  
      ง.  เจมสยีนสและลาพลาส 
7.   การเกิดจักรวาลตามทฤษฎีบิกแบง  มีสาเหตุมาจากขอใด 
      ก.  ไมมีจุดกําเนิดและไมมีวาระสุดทาย   
      ข.  กลุมกาซและฝุนละอองมารวมกัน 
      ค.  เกิดจากแรงระเบิดของสสารที่อัดตัวรวมกัน แนน  
      ง.  เกิดจากแรงปะทะของมวลอากาศรอนกับ มวลอากาศเย็น 
8.   ขอใดเรียงลําดับจากสวนที่ใหญไปสูสวนที่เล็ก 
      ก. จักรวาล  กาแล็คซ่ี  ระบบสุริยะ  
      ข. กาแล็คซ่ี  จักรวาล  ระบบสุริยะ 
      ค. ระบบสุริยะ  จักรวาล  กาแล็คซ่ี  
       ง. ระบบสุริยะ  กาแล็คซ่ี  จักรวาล 
9.  พิจารณาขอความตอไปนี้ 
      1.  แกนโลกชั้นใน 
      2.  แมนเทิล 
      3.  เปลือกโลก 
      4.  แกนโลกชั้นนอก 
ขอใดเรียงลําดับโลกจากชั้นในสุดไปชั้นนอกสุดไดถูกตอง 
      ก.  1, 2, 3, 4  ข.  1, 4, 2, 3 
      ค.  1, 3, 2, 4  ง.  4, 3, 2, 1 
10. คํากลาวขอใดถูกตอง 
      ก.  โลกประกอบดวยธรณีภาค  อุทกภาค  บรรยากาศ  และชีวภาค 
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      ข.  โลกประกอบดวยธรณีภาค  และอุทกภาค 
     ค.  โลกประกอบดวยธรณีภาค  และบรรยากาศ 
      ง.  โลกประกอบดวย  อุทกภาค  บรรยากาศ  และชีวภาค 
11. ชั้นแกนโลกสวนใหญประกอบดวยธาตุอะไร 
      ก.  ซิลิกอนและเหล็ก   
      ข.  เหล็กและนิเกิล   
      ค.  ตะกั่วและทองแดง    
      ง.  อลูมิเนียมและซิลิกอน 
 
12. หินหนืดอยูในชั้นใดของโลก 
      ก.  แมนเทิลและแกนโลก   
      ข.  แกนโลกและเปลือกโลก 
      ค.  เปลือกโลกและแมนเทิล   
      ง.  เปลือกโลก  แมนเทิล   แกนโลก 
13.  พิจารณาขอมูลเกี่ยวกับสถานะของสสารตอไปนี้ 
      1.  ไมแนนอนขึ้นอยูกับภาชนะ 
      2.  แรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาคมากที่สุด 
      3.  ความหนาแนนมากที่สุด 
      4.  แรงยึดเหนี่ยวระหวางปริมาตรนอยที่สุด 
      5.  อนุภาคจับตัวกันอยางหลวมๆ 
จากขอมูลขางตนขอใดคือสมบัติของสสารที่สถานะของแข็ง 
      ก. 1, 2   ข. 2, 3                                                                                                                                     
      ค. 2, 3, 4   ง. 1, 2, 3, 4 
14. อนุภาคของสสารขอใดเคลื่อนไหวไดยากที่สุด 
      ก. กาซ   ข. ของแข็ง  
      ค. ของเหลว              ง. เคลื่อนไหวไดทุกสถานะ 
15. นิวเคลียสในอะตอมจะประกอบดวยอนุภาคของอะไรบาง 
      ก. โปรตอน  และนิวตรอน   
       ข. โปรตอน  และอิเล็กตรอน 
       ค. นิวตรอน  และอิเล็กตรอน   
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       ง. โปรตอน  นิวตรอน  และอิเล็กตรอน 
16.  ขอใดเปนสัญลักษณของธาตุตะกั่ว 
       ก.  Hg   ข. Pb   
       ค.  Zn    ง. Mn 
17.  สัญลักษณของธาตุไดจากชื่อภาษา 
     ก. อังกฤษ  และรัสเซีย   
     ข. ฝร่ังเศส  และเยอรมัน 
      ค. อังกฤษ  และละติน   
       ง. เยอรมันและรัสเซีย 
18.  น้ํามีองคประกอบของธาตุอะไรบาง 
      ก. ออกซิเจน  และคารบอน 
       ข. ไฮโดรเจน  และออกซเิจน 
      ค. ไนโตรเจน  และออกซิเจน   
       ง. คารบอน  และไนโตรเจน 
19.  สสารในขอใดที่แมเหล็กสามารถดูดได 
 ก.  ถานไม   ข. สังกะสี   
 ค.  เหรียญบาท  ง. อะลูมิเนียม 
20.  แมเหล็กที่แขวนในแนวราบเมื่อหมุนแลวหยุดจะชี้ในแนวทิศเหนือ – ใต  เสมอเพราะอะไร 
       ก.  แรงโนมถวง   
       ข.  สนามแมเหล็กโลก 
       ค.  คล่ืนจากดวงอาทิตย   
       ง.  รังสีจากอวกาศ 
21   แมเหล็กในธรรมชาติมักจะเปนสารประกอบของธาตุอะไร 
       ก.  คารบอนกับทองแดง  
       ข.  สังกะสีกับไฮโดรเจน 
       ค.  เหล็กกับออกซิเจขน  
       ง.  แมกนีเซียมกับออกซิเจน 
22. การกระทําในขอใดมีผลทําใหแมเหล็กหมดอํานาจไดงาย 
      ก. นําไปเผาจนรอน   
      ข. วางติดกับแมเหล็กอื่น 
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      ค. เก็บในบริเวณที่มืด   
      ง. มีแทงเหล็กวางขนาบ 
 23. ผลกระทบตอการดํารงชีวิตของมนุษยและส่ิงมีชีวิตบนโลกเกิดจาก 
      ก. การเกิดแผนดินไหว  
      ข. ภูเขาไฟระเบิด 
      ค. การถูกพัดพาโดยน้ําและลมอื่น  
      ง. ถูกทุกขอ   
24.  การเปลี่ยนแปลงของเปลือกโลกในขอใดที่เกิดจากการกระทําของมนุษย 
     ก. แผนดินไหว   
     ข. ตล่ิงพัง 
      ค.  ภูเขาที่ทําเหมืองถลม 
      ง.  การเกิดหินงอกหินยอย 
25. การกระทําในขอใดที่ทําใหเปลือกโลกเปลี่ยนแปลงมากที่สุด 
      ก.  การสรางเขื่อน   
 ข. การทดลองระเบิดปรมาณู 
      ค.  การระเบิดภูเขาเพื่อทําถนน   
      ง.  การสรางบานเรือนที่มีขนาดใหญ 
26.  การตัดไมทําลายปามีผลตอการเปลี่ยนแปลงของเปลือกโลกในขอใด 
      ก.  แผนดินไหว  ข.  ภูเขาไฟระเบิด 
      ค.  การเคลื่อนตัวของเปลือกโลก ง.   ผิวหนาดินถูกกัดกรอน 
27. พื้นดินในกรุงเทพฯ  บางสวนมกีารทรุดตัวเนื่องจากสาเหตุใดมากที่สุด 
      ก. ปริมาณน้ําใตดินมาก ข. มีการขุดบอน้ําบาดาลมาก 
      ค.  มีการสรางถนนจํานวนมาก ง. น้ําจากภาคเหนือไหลลงมาก 
28. พิจารณาการทดลองตอไปนี้ 
       1. นําของเหลวหรือน้ําใสถาดตั้งไฟ 
       2. เมื่อของเหลวไดรับความรอน  โมเลกุลของของเหลวจะเคลื่อนที่ขึ้น  เมื่อถึงผิวของ

ของเหลวโมเลกุลจะเคลื่อนที่กระจายออกทุกทิศทาง   
       3. เมื่อวางวัสดุบนของเหลวที่กําลังเคลื่อนที่  วัสดุนี้จะเคลื่อนที่ไปพรอม ๆ กับของเหลวหรือ

ส่ิงที่รองรับอยูนั่นเอง  
จากขอมูลดังกลาวขางตนเปนการทดลองเรื่องใด 
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       ก. การเคลื่อนที่ของแผนเปลือกโลก ข.  การเกิดภูเขาไฟระเบิด 
       ค.  การเกิดพายุ  ง.  การเกิดลมบกลมทะเล 
29.  จากขอมูลขอที่  33  จะสรุปผลการทดลองไดวาอยางไร 
       ก.  เมื่อของเหลวไดรับความรอนจะเกิดการเคลื่อนที่ของอากาศเปรียบไดกับการเกิดพายุ 
       ข. เมื่อของเหลวไดรับความรอนจะทําใหวัสดุเคล่ือนที่เปรียบไดกับแผนเปลือกโลกกับแมน
เทิล 
       ค. เมื่อของเหลวไดรับความรอนทําใหไอน้ําเกิดการเคลื่อนที่เปรียบไดกับการเกิดลมบกลม
ทะเล 
       ง.   เมื่อของเหลวไดรับความรอนจะเกิดแรงดันเปรียบไดกับการภูเขาไฟระเบิด 
 
 
30. นักวิทยาศาสตรตั้งขอสันนิษฐานวาแตกอนโลกมีทวีปเดียวตอกันเปนผืนแผนเดียวกันเพราะ
ขอมูลใด 
       ก. เปนพื้นดินเหมือนกัน ข. มีมนุษยอาศัยอยูเชนกัน 
       ค. รูปรางทวีปตอกันไดอยางเหมาะสม ง. เกิดจากกลุมกาซกลุมเดียวกัน 
31. ปรากฏการณที่มักเกิดขึ้นกอนภูเขาไฟระเบิดคือขอใด 
       ก.  แผนดินไหว  ข. การมุดตัวของแผนเปลือกโลก 
       ค.  การชนกันของแผนเปลือกโลก ง.   การหลอมละลายของแผนเปลือกโลก 
32.  หินหนืดที่รอนจัดจะเคลื่อนที่อยางไร 
       ก. ขึ้นดานบน   ข. ลงดานลาง 
       ค. ไปทางซาย   ง. ไปทางขวา 
33.  การกรอนที่เกิดจากแรงโนมถวงของโลกคือขอใด 
       ก. การเคลื่อนที่ของทรายในทะเลทราย ข. การกัดเซาะตามชายฝง 
       ค. การเกิดหินงอกหินยอย ง.   การเคลื่อนที่ของธารน้ําแข็ง 
34.  พิจารณาขอความตอไปนี้ 
       1.  การเคลื่อนตัวชนกันของแผนเปลือกโลก 
       2.  หินหนืดใตเปลือกโลกดันพื้นทวีปใหยกตัวขึ้นจนเกิดเปนภูเขา 
       3.  หินหนืดใตเปลือกโลกดันตัวขึ้นสูเปลือกโลก 
       4.  เปลือกโลกถูกแรงบีบอัดจนโคงงอเปนภูเขา 
       5.  การสึกกรอนของเปลือกโลก 
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       6.  การขยายตัวของหินแตละชั้นตางกัน 
ขอใดตอไปนี้ที่ทําใหเกิดภูเขาบาง 
       ก. 1, 2, 3, 4, 5   ข.  2, 3, 4, 5, 6 
       ค.  1, 2, 4, 5, 6   ง.  1, 3, 4, 5, 6 
35.  แผนดินที่เกิดริมแมน้ําใหมเรียกวาอะไร 
       ก. แผนดินงอก  ข. เกาะกลางน้ํา 
       ค. ตะกอนรูปพัด  ง.   ดินดอนสามเหลี่ยม 
36. เมื่อกระแสน้ําหรือคล่ืนน้ําในทะเลพัดพาตะกอนมาทับถมกันในที่บางแหงจนมีความสูงกวา
บริเวณขางเคียง    เรียกวาอะไร 
       ก. การเกิดสันดอน  และสันทราย ข. การเกิดตะกอนรูปพัด 
       ค. การเกิดภูเขา  ง. การเกิดแมน้ํา  และลําธาร 
 
37.  การสึกกรอนและการพัดพาจะมากหรือนอยขนอยูกับอะไร 
       ก. ขนาดและปริมาณของตะกอน ข.  ความแรงและความเร็วของน้ํา 
       ค. ลักษณะของทองน้ํา ง.   ถูกทุกขอ 
38.  ขอใดไมเกิดจากการสึกกรอนและการพัดพา 
       ก. แมน้ําตื้นเขินเกิดจากการพัดพาของตะกอน 
       ข. ดินริมตล่ิงพงัเพราะกระแสน้ํา 
       ค.  น้ําในแมน้ําเจาพระยาขุนขนมากในหนาฝน 
       ง. พื้นดินแกระแหงในหนาแลง 
39. เมื่อกระแสน้ําไหลจากที่สูงลงสูที่ราบต่ํากวา  ความเร็วของกระแสน้ําจะลดลง  ทําให
ตะกอนเกิดการทับถม   กลายเปนอะไร 
       ก. ตะกอนรูปพัด  ข. ดินดอนรูปสามเหลี่ยม 
       ค. ที่ราบน้ําทวมถึง  ง. สันดอน 
40. บริเวณปากแมน้ําแหงหนึ่งตดิตอกับทะเล  น้ําจากแมน้ําแหงนี้จะไหลลงสูทะเลและจะเกิด
การทับถมตะกอน  บริเวณปากแมน้ําเรียกวาอะไร 
       ก. สันดอน                             ข.  ดินดอนรูปสามเหลี่ยม 
       ค.  ดินดอนรูปสามเหลี่ยม ง.  ที่ราบน้ําทวมถึง 
41. จากรูปขอใดสรุปถูกตองที่สุด 
       ก.  การคาดคะเนลักษณะเดิมของภูมิประเทศตองใชรูปภาพในอดีตเสมอ 



มห
าวิท

ยาล
ัยร
าช
ภัฏ
พร
ะน
คร
ศร
ีอย
ุธย
า

  
125 

       ข.  ลักษณะเดิมของภูมิประเทศจะเปลี่ยนแปลงไปโดยอิทธิพลของลมและน้ํา 
       ค.  การคาดคะเนลักษณะเดิมของภูมิประเทศจะไดผล  100  %  เสมอ 
       ง.  ลักษณะของภูมิประเทศในปจจุบันเปนจากการเปลี่ยนแปลงมาตั้งแตอดีต       
42. การสึกกรอนและพัดพาโดยลมจะมากหรือนอยขึ้นอยูกับอะไร 
       ก.  ส่ิงกีดขวาง                      ข. ขนาดของตะกอน 
       ค.  ความเร็วของกระแสลม            ง. ทั้ง ก, ข  และ ค 
43. เขาชองกระจก  จ.  ประจวบคีรีขันธ  เกิดจากการสึกกรอนและพัดพาโดยอะไร 
       ก.  ลม    ข. น้ํา 
       ค.  ธารน้ําแข็ง   ง. ทั้ง  ก  และ  ข 
44.  การผุพังทางเคมีเกิดขึ้นอยางรวดเร็วในสภาพภูมิอากาศเปนอยางไร 
       ก.  รอนชื้น      
 ข.  รอนแหงแลง 
       ค.  หนาว  และแหงแลง  
       ง.  อบอุน 
45. รากของตนไมที่งอกในหินจะคอย ๆ  ดันหนิใหแตกออกไป  การเปลี่ยนแปลงนี้เปนการผุพัง
ชนิดใดโดยใชพลังงานอะไร 
       ก.  การผุพังทางเคมี  พลังงานเคมี  
       ข.  การผุพังทางเคมี  พลังงานกล 
       ค.  การผุพังทางกายภาพ  พลังงานเคมี   
       ง.   การผุพังทางกายภาพ  พลังงานกล 
 
       ����  ���� 
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แบบทดสอบความคิดสรางสรรค 
 
คําแนะนําในการทําแบบทดสอบความคิดสรางสรรค 
 1.   แบบทดสอบความคิดสรางสรรคจํานวน    จํานวน 5  ขอ 
 2.  แบบทดสอบความคิดสรางสรรคใชเวลา  ขอละ 5  นาทีเวลาที่ใชในการทํา 
แบบทดสอบความคิดสรางสรรคทั้งหมด  25  นาที 
 ใหนักเรียนเริ่มทําพรอมกันเมื่อไดยินสัญญาณใหลงมือทํา  และหยดุทันทีเมื่อไดยิน
สัญญาณบอกหมดเวลาของแบบทดสอบแตละฉบับ  แลวรอฟงสัญญาณใหเร่ิมทําแบบทดสอบ
ฉบับตอไป 

 
แบบทดสอบวดัความคดิสรางสรรค 

คําชี้แจง ใหนักเรียนเขียนสิ่งที่คาดเดาวาอะไรจะเกิดขึ้นจากสถานการณที่ไมนาเปนไปได  
 ที่กําหนดใหมาหาคําตอบใหไดมากที่สุด  และพยายามหาคําตอบที่แปลก ๆ  ภายในเวลาที่
กําหนดให 
1. สมมติวา  “โลกมีแตตอนกลางวันไมมีเวลากลางคืน” อะไรจะเกิดขึ้น  (เวลา  5  นาที) 
ตอบ 
.......................................................................................................
.......................................................................................................
.......................................................................................................
.......................................................................................................
.......................................................................................................
.......................................................................................................
.......................................................................................................
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.......................................................................................................

.......................................................................................................

.......................................................................................................

.......................................................................................................

.......................................................................................................

.......................................................................................................

........................................................................ 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 
2. นักเรียนคิดวาถาโลกนี้ไมมีการเปลี่ยนแปลงอะไรจะเกิดขึ้นตามมาบางบอกมาใหมากที่สุด 
เทาที่จะมากได 
ตอบ 
.......................................................................................................
.......................................................................................................
.......................................................................................................
.......................................................................................................
.......................................................................................................
.......................................................................................................
.......................................................................................................
.......................................................................................................
.......................................................................................................
............... 
3. นักเรียนคิดวาถาหากมดตวัโตเทาคนอะไรจะเกดิขึ้นตามมาบางบอกมาใหมากที่สุดเทาที่ 
จะมากได 
ตอบ 
.......................................................................................................
.......................................................................................................
.......................................................................................................
.......................................................................................................
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.......................................................................................................

.......................................................................................................

.......................................................................................................

.......................................................................................................

.......................................................................................................

............... 
 
4. นักเรียนคิดวาถาแมเหล็กหมดแรงดึงดดูอะไรจะเกิดขึ้นตามมา 
ตอบ 
.......................................................................................................
.......................................................................................................
.......................................................................................................
.......................................................................................................
.......................................................................................................
.......................................................................................................
.......................................................................................................
.......................................................................................................
.......................................................................................................
.......................................................................................................
.......................................................................................................
.......................................................................................................
.................... 
  
เกณฑการใหคะแนน 
 
                  ความคิดสรางสรรคที่วัด                          เกณฑการใหคะแนน 
1. การใหคะแนนความคลองในการคิด 1.   พิจารณาจากคาํตอบที่เปนไปตาม

เงื่อนไขของคําถาม โดยใหคะแนนคําตอบละ   
1  คะแนน ตามปริมาณคําตอบที่ไมซํ้ากัน 

2. การใหคะแนนความคิดยืดหยุน 2. นําคะแนนของนักเรียนมาจดักลุมคําตอบ 
ตามวิธีการคิดที่แตกตาง  โดยใหคะแนนเปน 
กลุมคําตอบประเภทละ  1  คะแนน 
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3. การใหคะแนนความคิดริเร่ิม 3. พิจารณาจากกลุมคําตอบไมซํ้ากันถายิ่งซ้ํา
กับคนอื่นนอยจะไดคะแนนมากขึ้น 
คําตอบซ้ํา   12  %  ขึ้นไป  ให  0  
คะแนน 
คําตอบซ้ํา   6-11%  ขึ้นไป  ให  1 
คะแนน 
คําตอบซ้ํา   3-5 %  ขึ้นไป  ให  2  
คะแนน 
คําตอบซ้ํา   2  %    ขึ้นไป  ให  3   
คะแนน 
คําตอบซ้ํากันไมเกิน 1  %  ขึ้นไป  ให  4 
คะแนน 
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ภาคผนวก  ค 
- ตารางแสดงคาดัชนีความสอดคลอง(IOC) ของแผนการจัดการเรียนรูโดยใช

กระบวนการกลุมสัมพันธ 
- ตารางแสดงคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแผนการจัดการเรียนรูโดยใช

เทคนิค 4  MAT 
- ตารางแสดงคาดัชนีความสอดคลอง(IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ            

ทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตรตามความคิดเห็นของผูเชีย่วชาญ 
- ตารางแสดงคาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก(r)  ของแบบทดสอบ              

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตร 
- ตารางแสดงคาดัชนีความสอดคลอง(IOC) ของแบบทดสอบวัดความคิด

สรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
- ตารางแสดงคาอํานาจจําแนก  (r)  ของแบบทดสอบวดั    ความสามารถดานการ

คิดสรางสรรค 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ความคิดเห็นของผูเชีย่วชาญดานความสอดคลองเชงิโครงสรางและเนื้อหาของแผนการจัด 
กิจกรรมการเรียนรูโดยใชกระบวนการกลุมสัมพันธ 
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องคประกอบ 

คน
ที่ 

1 

คน
ที่ 

2 

คน
ที่ 

3 

คน
ที่ 

4 

คน
ที่ 

5 เฉล่ีย 
(IO
C) 

 
1. ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
 1.1 สอดคลองกับกิจกรรมการ
เรียนรู + 1 + 1 + 1 + 1 + 1 1 
2. สาระการเรียนรู 
 2.1 เหมาะสมสอดคลองกับผล 
  การเรียนรูที่คาดหวัง 

 
+ 1

 
+ 1

 
+ 1 

 
+ 1 

 
+ 1 

 
1 

3. กิจกรรมการเรียนรู 
 3.1 ชวยใหบรรลุผลการเรียนรู 
  ที่คาดหวัง + 1 0 + 1 + 1 + 1 0.8 
 3.2 นาสนใจที่จะเรียนรู + 1 + 1 + 1 + 1 + 1 1 
 3.3 เหมาะสมกับเวลา 0 + 1 + 1 + 1 + 1 0.8 
 3.4 มีขั้นตอนที่เหมาะสม + 1 + 1 + 1 + 1 + 1 1 
 3.5 คํานึงถึงความถนัดและความ
สนใจ ของผูเรียนแตละคน + 1 + 1 + 1 + 1 + 1 1 
 3.6 สะดวกและเหมาะสมตอการ
ปฏิบัติ + 1 + 1 + 1 + 1 + 1 1 
 3.7 ขั้นนํา  สอดคลองกับขั้นตอน 
 การเรียนโดยกระบวนการกลุมสัมพันธ + 1 + 1 + 1 + 1 + 1 1 
 3.8 ขั้นปฏิบัติกิจกรรม สอดคลอง
กับ  ขั้นปฏิบัติกิจกรรมในขั้นตอน
การเรียน โดยกระบวนการกลุมสัมพันธ + 1 + 1 + 1 + 1 + 1 1 
 3.9 ขั้นวิเคราะห  สอดคลองกับ 
 ขั้นวิเคราะหในขั้นตอนการเรียน 
 โดยกระบวนการกลุมสัมพันธ + 1 + 1 + 1 + 1 + 1 1 
 3.10 ขั้นสรุป  สอดคลองกับขั้นสรุป 
 ในขั้นตอนการเรียนโดยกระบวนการ 
 กลุมสัมพันธ + 1 + 1 + 1 + 1 + 1 1 
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องคประกอบ 

คน
ที่ 

1 

คน
ที่ 

2 

คน
ที่ 

3 

คน
ที่ 

4 

คน
ที่ 

5 เฉล่ีย 
(IO
C) 

  
 3.11 ขั้นประเมินผล  สอดคลองกับ
ขั้น ประเมินผลในขั้นตอนการเรยีน 
 โดยกระบวนการกลุมสัมพันธ + 1 + 1 + 1 + 1 + 1 1 
4. สื่อการเรียนรู 
 4.1 สอดคลองกับผลการเรียนรูที่
คาดหวัง สาระการเรียนรูและกิจกรรม
การเรียนรู + 1 + 1 + 1 + 1 + 1 1 
 4.2 มีความนาสนใจชวนใหตดิตาม + 1 + 1 + 1 + 1 + 1 1 
 4.3 ชวยใหผูเรียนสามารถเรียนรู
ดวย 
 ตนเอง + 1 + 1 + 1 + 1 + 1 1 
5. การวัดและประเมินผล 
 5.1 สอดคลองกับผลการเรียนรูที่
คาดหวัง + 1 + 1 + 1 + 1 + 1 1 
 5.2 ใชเครื่องมือที่เหมาะสม + 1 + 1 + 1 + 1 + 1 1 

  
 คาความตรงเชิงโครงสรางและเนื้อหา (IOC) อยูระหวาง 0.8-1.0 
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ความคิดเห็นของผูเชีย่วชาญดานความสอดคลองเชงิโครงสรางและเนื้อหาของแผนการจัด 

การเรียนรูโดยใชเทคนิค 4  MAT 
 

องคประกอบ 

คน
ที่ 

1 

คน
ที่ 

2 

คน
ที่ 

3 

คน
ที่ 

4 

คน
ที่ 

5 เฉล่ีย 
(IO
C) 

 
1. ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
 1.1 สอดคลองกับกิจกรรมการ
เรียนรู + 1 + 1 + 1 + 1 + 1 1 
2. สาระการเรียนรู 
 2.1 เหมาะสมสอดคลองกับผล 
 การเรียนรูที่คาดหวัง 

+ 1
+ 1

+ 1
+ 1

+ 1
+ 1

+ 1 
+ 1 

+ 1 
+ 1 

1 
1 

3. กิจกรรมการเรียนรู 
 3.1 ชวยใหบรรลุผลการเรียนรูที่
คาดหวัง + 1 0 + 1 + 1 + 1 0.8 
 3.2 นาสนใจที่จะเรียนรู + 1 + 1 + 1 + 1 + 1 1 
 3.3 เหมาะสมกับเวลา 0 + 1 + 1 + 1 + 1 0.8 
 3.4 มีขั้นตอนที่เหมาะสม + 1 + 1 + 1 + 1 + 1 1 
 3.5 คํานึงถึงความถนัดและความ
สนใจ ของผูเรียนแตละคน + 1 + 1 + 1 + 1 + 1 1 
 3.6 สะดวกและเหมาะสมตอการ
ปฏิบัติ + 1 + 1 + 1 + 1 + 1 1 
 3.7 ขั้นนํา  สอดคลองกับขั้นตอน 
 การเรียนโดยใชเทคนิค 4 MAT  + 1 + 1 + 1 + 1 + 1 1 
 3.8 ขั้นปฏิบัติกิจกรรม สอดคลอง
กับ ขั้นปฏิบัติกิจกรรมในขั้นตอนการ
เรียน 
 โดยใชเทคนิค  4 MAT + 1 + 1 + 1 + 1 + 1 1 
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 3.9 ขั้นวิเคราะห  สอดคลองกับ 
 ขั้นวิเคราะหในขั้นตอนการเรียน 
 โดยใชเทคนิค 4  MAT + 1 + 1 + 1 + 1 + 1 1 
 3.10 ขั้นสรุป  สอดคลองกับขั้นสรุป
ใน ขั้นตอนการเรยีนโดยเทคนิค 4  
MAT + 1 + 1 + 1 + 1 + 1 1 

องคประกอบ 

คน
ที่ 

1 

คน
ที่ 

2 

คน
ที่ 

3 

คน
ที่ 

4 

คน
ที่ 

5 เฉล่ีย 
(IO
C) 

       
 3.11 ขั้นประเมินผล  สอดคลองกับ 
 ขั้นประเมินผลในขั้นตอนการเรียน 
 โดยใชเทคนิค 4  MAT 

 
+ 1

 
+ 1

 
+ 1

 
+ 1 

 
+ 1 

 
1 

4. สื่อการเรียนรู 
 4.1 สอดคลองกับผลการเรียนรูที่
คาดหวังสาระการเรียนรูและกิจกรรมการ
เรียนรู + 1 + 1 + 1 + 1 + 1 1 
 4.2 มีความนาสนใจชวนใหตดิตาม + 1 + 1 + 1 + 1 + 1 1 
 4.3 ชวยใหผูเรียนสามารถเรียนรู
ดวย ตนเอง + 1 + 1 + 1 + 1 + 1 1 
5. การวัดและประเมินผล 
 5.1 สอดคลองกับผลการเรียนรูที่
คาดหวัง + 1 + 1 + 1 + 1 + 1 1 
 5.2 ใชเครื่องมือที่เหมาะสม + 1 + 1 + 1 + 1 + 1 1 

  
 คาความตรงเชิงโครงสรางและเนื้อหา (IOC) อยูระหวาง 0.8-1.0 
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แสดงคาดัชนคีวามสอดคลอง (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
วิชาวิทยาศาสตรตามความคิดเห็นของผูเชีย่วชาญ 

 

ความชัดเจนและ 

ความเหมาะสมของคําถาม 
ความสอดคลอง 
กับจุดประสงค 

ความสอดคลองกับ 
พฤติกรรมที่ตองการวัด ขอ

ที่ 1 2 3 4 5 IO
C 

1 2 3 4 5 IO
C 

1 2 3 4 5 IO
C 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
5 1 0 1 0 1 0.6 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 0.

6 
6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
7 0 1 1 0 1 0.6 1 0 0 1 1 0.6 1 1 1 1 1 1 
8 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
9 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1
0 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1
1 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1
2 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1
3 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1
4 

1 0 1 0 1 0.6 1 0 0 1 1 0.6 1 1 1 1 1 1 

1
5 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1
6 

0 1 1 0 1 0.6 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 0.
6 
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1
7 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1
8 

1 1 0 0 1 0.6 1 0 0 1 1 0.6 1 1 1 1 1 1 

1
9 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

2
0 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

2
1 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

2
2 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

2
3 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

2
4 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

2
5 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

2
6 

1 0 1 0 1 0.6 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 0.
6 

 
ความชัดเจนและ 

ความเหมาะสมของคําถาม 
ความสอดคลอง 
กับจุดประสงค 

ความสอดคลองกับ 
พฤติกรรมที่ตองการวัด ขอ

ที่ 1 2 3 4 5 IO
C 

1 2 3 4 5 IO
C 

1 2 3 4 5 IO
C 

2
7 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

2
8 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

2
9 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

3
0 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

3
1 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

3
2 

1 0 1 0 1 0.6 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 0.
6 

3
3 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
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4 
3
5 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

3
6 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

3
7 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

3
8 

1 0 1 0 1 0.6 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 0.
6 

3
9 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

4
0 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

4
1 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

4
2 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

4
3 

1 0 0 1 1 0.6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

4
4 

0 1 1 0 1 0.6 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 0.
6 

4
5 

1 1 0 0 1 0.6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

4
6 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

4
7 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

4
8 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

4
9 

1 0 1 1 1 0.8 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 0.
6 

5
0 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

5
1 

1 1 0 0 1 0.6 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0.
8 

5
2 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

5
3 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

5 1 0 0 1 1 0.6 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 0.
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4 6 
5
5 

1 1 0 0 1 0.6 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0.
8 

ความชัดเจนและ 

ความเหมาะสมของคําถาม 
ความสอดคลอง 
กับจุดประสงค 

ความสอดคลองกับ 
พฤติกรรมที่ตองการวัด ขอ

ที่ 1 2 3 4 5 IO
C 

1 2 3 4 5 IO
C 

1 2 3 4 5 IO
C 

5
6 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

5
7 

1 0 1 0 1 0.6 1 0 1 1 1 0.8 1 1 1 1 1 1 

5
8 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

5
9 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

6
0 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

 
 คาดัชนีความสอดคลอง(IOC)  อยูระหวาง  0.6 – 1.0 
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แสดงคาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) และคาความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบ 
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูวิทยาศาสตร 

 
ขอท่ี p r คัดเลือก ขอท่ี p r คัดเลือก 

1 0.32 0.09 ตัดทิ้ง 26 0.16 0.54 ตัดทิ้ง 
2 0.58 0.44 คัดเลือกไว 27 0.52 0.47 คัดเลือกไว 
3 0.60 -0.40 ตัดทิ้ง 28 0.56 0.39 คัดเลือกไว 
4 0.30 0.72 คัดเลือกไว 29 0.28 0.75 คัดเลือกไว 
5 0.28 0.69 คัดเลือกไว 30 0.18 0.22 ตัดทิ้ง 
6 0.28 0.75 คัดเลือกไว 31 0.74 0.28 คัดเลือกไว 
7 0.30 0.72 คัดเลือกไว 32 0.74 0.28 คัดเลือกไว 
8 0.56 0.47 คัดเลือกไว 33 0.74 0.28 คัดเลือกไว 
9 0.52 0.47 คัดเลือกไว 34 0.76 0.23 คัดเลือกไว 
10 0.84 0.09 ตัดทิ้ง 35 0.30 0.72 คัดเลือกไว 
11 0.86 0.10 ตัดทิ้ง 36 0.74 0.28 คัดเลือกไว 
12 0.64 -0.36 ตัดทิ้ง 37 0.22 0.32 คัดเลือกไว 
13 0.36 0.61 คัดเลือกไว 38 0.18 0.25 ตัดทิ้ง 
14 0.56 -0.08 ตัดทิ้ง 39 0.28 0.73 คัดเลือกไว 
15 0.74 0.28 คัดเลือกไว 40 0.30 0.72 คัดเลือกไว 
16 0.98 0.10 ตัดทิ้ง 41 0.74 0.28 คัดเลือกไว 
17 0.52 0.45 คัดเลือกไว 42 0.30 0.67 คัดเลือกไว 
18 0.84 -0.01 ตัดทิ้ง 43 0.90 0.15 ตัดทิ้ง 
19 0.74 0.28 คัดเลือกไว 44 0.64 -

0.41 
ตัดทิ้ง 

20 0.46 0.49 คัดเลือกไว 45 0.74 0.28 คัดเลือกไว 
21 0.98 0.08 ตัดทิ้ง 46 0.52 0.47 คัดเลือกไว 
22 0.28 0.73 คัดเลือกไว 47 0.78 -

0.35 
ตัดทิ้ง 
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23 0.52 0.47 คัดเลือกไว 48 0.74 0.28 คัดเลือกไว 
24 0.90 0.15 ตัดทิ้ง 49 0.52 0.47 คัดเลือกไว 
25 0.98 0.10 ตัดทิ้ง 50 0.74 0.28 คัดเลือกไว 
ขอท่ี p r คัดเลือก ขอท่ี p r คัดเลือก 
51 0.62 0.35 คัดเลือกไว 56 0.82 -

0.12 
ตัดทิ้ง 

52 0.30 0.72 คัดเลือกไว 57 0.74 0.28 คัดเลือกไว 
53 0.30 0.72 คัดเลือกไว 58 0.74 0.28 คัดเลือกไว 
54 0.30 0.72 คัดเลือกไว 59 0.86 0.10 ตัดทิ้ง 
55 0.28 0.73 คัดเลือกไว 60 0.48 0.10 ตัดทิ้ง 

 
 คาความยากงาย (p) มีคาตั้งแต  0.22 – 0.76  และคาอํานาจจําแนก (r) มีคา
ตั้งแต  0.23 – 0.75 และคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตร 40 ขอ           เทากับ  0.87 
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แสดงคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตรกอนเรียนและหลังเรียนของ 

การจัดการเรยีนรูโดยใชกระบวนการกลุมสัมพันธกับการจัดการเรียนรูโดยใชเทคนิค  4  MAT 
 

การจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการ 
กลุมสัมพันธ 

การจัดการเรียนรูโดยใชเทคนิค 
4 MAT คนท่ี 

กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน 
1 16 37 10 21 
2 25 33 12 18 
3 14 39 12 30 
4 9 37 5 13 
5 15 24 4 21 
6 7 29 16 21 
7 11 26 25 32 
8 20 38 11 22 
9 12 38 19 23 

10 22 37 19 28 
11 13 31 8 29 
12 17 38 16 32 
13 13 37 17 26 
14 18 38 15 23 
15 17 26 14 31 
16 15 29 16 31 
17 24 32 18 34 
18 12 33 14 29 
19 17 33 15 25 
20 19 28 10 15 
21 19 32 12 29 
22 8 30 7 29 

 
การจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการ 

กลุมสัมพันธ 
การจัดการเรียนรูโดยใชเทคนิค 

4 MAT คนท่ี 
กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน 
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23 13 28 9 26 
24 5 30 8 21 
25 16 25 4 30 
26 14 33 16 15 
27 7 20 25 28 
28 7 29 11 22 
29 7 32 19 23 
30 6 31 19 28 
31 20 33 8 29 
32 11 29 16 32 
33 9 29 17 26 
34 18 36 15 23 
35 9 29 14 31 
36 15 38 16 31 
37 13 38 18 34 
38 12 37 14 29 
39 18 37 15 25 
40 16 32 10 15 
41 11 33 12 21 
42 14 37 11 26 
43 16 36 8 28 
44 8 36 19 22 
45 10 38 11 23 
46 7 37 14 28 

 
การจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการ 

กลุมสัมพันธ 
การจัดการเรียนรูโดยใชเทคนิค 

4 MAT คนท่ี 
กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน 

47 14 36 16 29 
48 11 31 18 34 
49 6 30 15 31 
50 8 36 42 96 
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แสดงคาอํานาจจําแนกของแบบวัดความคดิสรางสรรค  
 
ขอท่ี ความคิดสรางสรรคดาน คา r การพิจารณาคดัเลือกไว 

1. -  ความคิดคลอง 
- ความคิดยืดหยุน 
-  ความคิดริเริ่ม 

.54 

.57 

.59 

คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 

2. -  ความคิดคลอง 
- ความคิดยืดหยุน 
-  ความคิดริเริ่ม 

.23 

.70 

.53 

คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
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3. -  ความคิดคลอง 
- ความคิดยืดหยุน 
-  ความคิดริเริ่ม 

.58 

.59 

.69 

คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 

4. -  ความคิดคลอง 
- ความคิดยืดหยุน 
-  ความคิดริเริ่ม 

.47 

.64 

.64 

คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 

5. -  ความคิดคลอง 
- ความคิดยืดหยุน 
-  ความคิดริเริ่ม 

.64 

.27 

.45 

คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 
คัดเลือกไว 

 
   คาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร ทั้งฉบับมีคา
0.78 
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ภาคผนวก ง 
รายชื่อผูเชี่ยวชาญตรวจเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 

และจดหมายเชิญผูเชี่ยวชาญ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รายชื่อผูเชี่ยวชาญตรวจเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
 
1. นายรมณ    ดีสวัสดิ์     ครูชํานาญการ  อาจารย  3  โรงเรียนวเิชียรกล่ินสุคนธ  
                                            จังหวดั พระนครศรีอยุธยา                
2. นายสถิต  วงษสวาง   ครูชํานาญการ  อาจารย  3  โรงเรียนวเิชียรกล่ินสุคนธ 
                                            จังหวดัพระนครศรีอยุธยา  
3. นายยืนยง   ราชวงษ    ศึกษานิเทศก  ชํานาญการ  สํานักเขตพื้นที่การศึกษา

พระนครศรีอยุธยา  เขต 1 
4. ดร.กฤษณา  คิดด ี    ศึกษานิเทศก ชํานาญการพิเศษสํานักเขตพื้นที่การศึกษา 
  พระนครศรีอยธุยา เขต  1 
5. ดร.ชมพูนุช    สุขหวาน  อาจารยมหาวทิยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยธุยา 
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มห
าวิท

ยาล
ัยร
าช
ภัฏ
พร
ะน
คร
ศร
ีอย
ุธย
า

  
148 
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ประวัติยอผูวิจัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ประวัติยอผูวิจัย 
 
ชื่อ – สกุล  
วัน เดือน ปเกดิ  
สถานที่อยูปจจุบัน  
 
ตําแหนงหนาที่การงานปจจบุัน 
สถานที่ทํางานปจจุบัน 
 
ประวัติการศกึษา 

พ.ศ. 2534 
 
พ.ศ. 2537 

นางสาวน้ําออย   สุนทรพฤกษ 
21  สิงหาคม  2519 
30/6 หมู 3  ตําบลบานชาง  อําเภออุทัย 
จังหวดัพระนครศรีอยุธยา 
ผูชวยผูอํานวยการฝายวิชาการ  
โรงเรียนยอแซฟอยุธยา  ตําบลสําเภาลม   
อําเภอพระนครศรีอยุธยา  จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 
 
มัธยมศึกษาตอนตน  
โรงเรียนอุทัย  จังหวัดพระนครศรีอยุธยา   
มัธยมศึกษาตอนปลาย   
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พ.ศ. 2542 
 
พ.ศ. 2551 

 

โรงเรียนอยุธยาวิทยาลัย  จังหวัดพระนครศรีอยุธยา   
การศึกษาบณัฑิต (วิทยาศาสตร – ชีววิทยา) 
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ (ประสานมิตร) 
ครุศาสตรมหาบัณทิต (การจดัการการเรียนรู) 
มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา   
จังหวดัพระนครศรีอยุธยา 

 
 
 


