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บทที่  4 
ผลการวิเคราะหขอมลู 

 
 การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบทักษะการแกปญหาและทักษะการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบแกปญหาและการ
จัดการเรียนรูตามคูมือของ สสวท.  ซ่ึงมีสมมติฐานวานักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ที่ไดรับการ
จัดการเรียนรูแบบแกปญหาและการจัดการเรียนรูตามคูมือของ สสวท.  มีทักษะการแกปญหาและ
ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร แตกตางกัน   
 การนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการทดลองตามขั้นตอนที่กําหนดไว ซ่ึงเปน
การวิเคราะหขอมูลเพื่อตรวจสอบสมมติฐานที่กําหนด ผูวิจัยใชสถิติ t-test และการวิเคราะห     
ความแปรปรวนรวมหลายตัวแปร MANCOVA ที่ระดับนัยสําคัญ .05 โดยมีสัญลักษณที่ใช           
ในการวิจัย  ดังนี้ 

 
         X          หมายถึง คาเฉลี่ย 
  S.D.     หมายถึง คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
  n           หมายถึง จํานวนขอมูลทั้งหมด 
  S.O.V.  หมายถึง  Source of variation  คือ แหลงความแปรปรวน 
  D.V.      หมายถึง Dependent variation  คือ ตัวแปรอิสระ 
  SS      หมายถึง  Sum of square  คือ ผลบวกของคะแนนเบี่ยงเบนยกกําลังสอง 
  df       หมายถึง   degree of freedom  คือ ชั้นแหงความเปนอิสระ 
  MS     หมายถึง Mean square  คือ คาเฉลี่ยยกกําลังสอง 
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 ผูวิจัยดําเนินการแบงการนําเสนอไว  4  ตอน  ดังนี้ 
 ตอนที่ 1 คาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของทักษะการแกปญหาและทักษะการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร กอนและหลังการทดลอง ของกลุมที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบ
แกปญหาและกลุมที่ไดรับการจัดการเรียนรูตามคูมือของ สสวท. 
 ตอนที่ 2 เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของทักษะการแกปญหาและทักษะการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร  กอนและหลังการทดลองของกลุมที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบแกปญหาและกลุมที่
ไดรับการจัดการเรียนรูตามคูมือของ สสวท. 
 ตอนที่ 3 เปรียบเทียบคาเฉล่ียของทักษะการแกปญหาและทักษะการเชื่อมโยง ทาง
คณิตศาสตร กอนการทดลองของกลุมที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบแกปญหาและกลุมที่ไดรับการ
จัดการเรียนรูตามคูมือของ สสวท. 
 ตอนที่ 4 เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของทักษะการแกปญหาและทักษะการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร หลังการทดลองของกลุมที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบแกปญหาและกลุมที่ไดรับการ
จัดการเรียนรูตามคูมือของ สสวท. 
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ตอนที่ 1   คาเฉลี่ยและคาเบีย่งเบนมาตรฐาน  ของทักษะการแกปญหาและทักษะการเชื่อมโยงทาง        
 คณิตศาสตร  กอนและหลังการทดลองของกลุมที่ไดรับการจัดการเรยีนรูแบบแกปญหาและ 
 กลุมที่ไดรับการจัดการเรียนรูตามคูมือของ สสวท.     
 
  ผูวิจัยไดนําเสนอคาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของทักษะการแกปญหาและทักษะการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตร  กอนและหลังการทดลอง ของกลุมที่ไดรับการจัดการเรียนรู แบบ
แกปญหาและกลุมที่ไดรับการจดัการเรียนรูตามคูมือของ สสวท.  ดังปรากฏในตาราง 7 
 
ตาราง 7   คาเฉลี่ยและคาเบีย่งเบนมาตรฐาน ของทักษะการแกปญหาและทักษะการเชื่อมโยงทาง       
  คณิตศาสตร กอนและหลังการทดลองของกลุมที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบแกปญหาและ 
  กลุมที่ไดรับการจัดการเรียนรูตามคูมือของ สสวท.     
 

ทักษะการแกปญหา ทักษะการเชื่อมโยง  

กลุม 
กอนการทดลอง หลังการทดลอง กอนการทดลอง หลังการทดลอง 

 X  S.D. X  S.D. X  S.D. X  S.D. 
การเรียนรูแบบแกปญหา 
การเรียนรูตามคูมือของ สสวท. 

10.23 
9.43 

1.306 
1.547 

17.00 
14.90 

1.766 
2.203 

9.85 
9.53 

1.190 
1.074 

16.04 
14.33 

1.822 
1.605 

 
 จากตาราง 7  พบวา  กลุมที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบแกปญหา  มีคาเฉลี่ยของทักษะ
การแกปญหากอนการทดลองเทากับ 10.23  หลังการทดลองเทากับ  17.00  คาเฉลี่ยของทักษะ     
การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรกอนการทดลองเทากับ  9.85  หลังการทดลองเทากับ  16.04  และกลุม
ที่ไดรับการจัดการเรียนรูตามคูมือของ สสวท.  มีคาเฉลี่ยของทักษะการแกปญหากอนการทดลอง
เทากับ  9.43 หลังการทดลองเทากับ 14.90 คาเฉลี่ยของทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรกอนการ
ทดลองเทากับ 9.53 หลังการทดลองเทากับ  14.33  ตามลําดับ     
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ตอนที่  2  เปรยีบเทียบคาเฉลี่ยของทักษะการแกปญหาและทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร              
         กอนและหลังการทดลอง ของกลุมที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบแกปญหาและกลุมที่ไดรับ 
         การจัดการเรียนรูตามคูมือของ สสวท.     
 
 การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของทักษะการแกปญหาและทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร  
กอนและหลังการทดลองของกลุมที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบแกปญหาและกลุมที่ไดรับ          
การจัดการเรียนรูตามคูมือของ สสวท. โดยใชสถิติ  t-test  ดังปรากฎในตาราง 8 – 9         
 
ตาราง 8   เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของทักษะการแกปญหาและทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
 กอนและหลังการทดลองของกลุมที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบแกปญหา   
 

         n X        S.D.         t       Sig. 
ทักษะการแกปญหา 
        กอนทดลอง  
        หลังทดลอง     
ทักษะการเชื่อมโยง 
        กอนทดลอง  
       หลังทดลอง     

 
26 
26 
 

26 
26 

 
10.23 
17.00 

 
9.85 

16.04 

 
1.306 
1.766 

 
1.190 
1.822 

 
-33.453 

 
 

-23.790 

 
.000 

 
 

.000 

  

จากตาราง 8 ทักษะการแกปญหากอนและหลังการทดลองของกลุมที่ไดรับการจัดการ
เรียนรูแบบแกปญหา โดยมีคาเฉลี่ยกอนการทดลองเทากับ 10.23 และหลังการทดลองมีคาเฉลี่ย
เทากับ 17.00 จากการทดสอบดวยสถิติ t-test พบวา แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ ทางสถิติที่
ระดับ .05 
 ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรกอนและหลังการทดลองของกลุมที่ไดรับการจัด  
การเรียนรูแบบแกปญหา  โดยมีคาเฉลี่ยกอนการทดลองเทากับ 9.85 และหลังการทดลองมีคาเฉลี่ย
เทากับ  16.04 จากการทดสอบดวยสถิติ  t-test  พบวา แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่
ระดับ  .05 
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ตาราง 9   เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของทักษะการแกปญหา และทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
        กอนและหลังการทดลอง ของกลุมที่ไดรับการจัดการเรียนรูตามคูมือของ  สสวท.   
 

 n X  S.D. t Sig. 
ทักษะการแกปญหา 
     กอนทดลอง  
     หลังทดลอง     
ทักษะการเชื่อมโยง 
    กอนทดลอง  
    หลังทดลอง     

 
30 
30 
 

30 
30 

 
9.43 

14.90 
 

9.53 
14.33 

 
1.547 
2.203 

 
1.074 
1.605 

 
-22.926 

 
 

-22.729 

 
.000 

 
 

.000 

 
     จากตาราง 9 ทักษะการแกปญหากอนและหลังการทดลองของกลุมที่ไดรับการจัดการ
เรียนรูตามคูมือของ สสวท.  โดยมีคาเฉลี่ยกอนการทดลองเทากับ  9.43 และหลังการทดลองมี
คาเฉลี่ยเทากับ  14.90  จากการทดสอบดวยสถิติ  t-test  พบวา  แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ที่ระดับ  .05 

ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรกอนและหลังการทดลองของกลุมที่ไดรับการจัด   
การเรียนรูตามคูมือของ สสวท.  โดยมีคาเฉลี่ยกอนการทดลองเทากับ 9.53 และหลังการทดลองมี
คาเฉลี่ยเทากับ  14.33 จากการทดสอบดวยสถิติ  t-test  พบวา  แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ที่ระดับ  .05 
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ตอนที่  3  เปรยีบเทียบคาเฉลี่ยของทักษะการแกปญหาและทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร  
         กอนการทดลอง ของกลุมที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบแกปญหาและกลุมที่ไดรับการจัด      
         การเรียนรูตามคูมือของ สสวท.   
 
 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนหลายตัวแปร เพื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของทักษะการ
แกปญหาและทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรกอนการทดลอง โดยใชทักษะการแกปญหากอน
การทดลองเปนตัวแปรรวม  นําเสนอผลการทดสอบโดยใชเทคนิคการวิเคราะหความแปรปรวน
หลายตัวแปร  ซ่ึงจะทดสอบความเหมือนของเมทริกซคาแปรปรวนรวมดวยสถิติทดสอบ          
Box’s  M  รายละเอียดดังปรากฏในตาราง  10 – 11 
     
ตาราง 10   การทดสอบความเหมือนของเมทริกซคาแปรปรวนรวมของทักษะการแกปญหาและ 
        ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร  กอนการทดลองของกลุมที่ไดรับการจัดการเรียนรู       
        แบบแกปญหาและกลุมที่ไดรับการจัดการเรียนรูตามคูมือของ สสวท.     
 

รายการ คา 
Box's M 

F 
df1 
df2 
Sig 

4.918 
1.573 

3 
1715505 

.194 

 
 จากตาราง 10   พบวา  เมทริกซคาแปรปรวนรวมของกลุมที่ไดรับการจัดการเรียนรู    
แบบแกปญหาและกลุมที่ไดรับการจัดการเรียนรูตามคูมือของ สสวท. ไมแตกตางกัน โดยคา  Sig   
เทากับ  .194   ซ่ึงสอดคลองกับเงื่อนไขของการวิเคราะหความแปรปรวนหลายตัวแปร 
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ตาราง  11    ผลการวิเคราะหความแปรปรวนหลายตวัแปรของทักษะการแกปญหาและทักษะ      
 การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร กอนการทดลองของกลุมที่ไดรับการจัดการเรียนรู               
 แบบแกปญหาและกลุมที่ไดรับการจัดการเรียนรูตามคูมือของ สสวท.      
 
 

S.O.V D.V. SS df MS F Sig. 
Corrected model ทักษะการแกปญหา 8.857 1 8.857 4.271 .044 
 ทักษะการเชื่อมโยง 1.363 1 1.363 1.069 .305 
Intercept ทักษะการแกปญหา 5385.857 1 5385.857 2597.169 .000 
 ทักษะการเชื่อมโยง 5231.077 1 5231.077 4102.729 .000 
กลุม ทักษะการแกปญหา 8.857 1 3.769 4.271 .044 
 ทักษะการเชื่อมโยง 1.363 1 .942 1.069 .306 
Error ทักษะการแกปญหา 111.982 54 2.074   
 ทักษะการเชื่อมโยง 68.851 54 1.275   
Total ทักษะการแกปญหา 5503.000 56    

 ทักษะการเชื่อมโยง 5316.000 56    
Corrected total ทักษะการแกปญหา 120.839 55    
 ทักษะการเชื่อมโยง 70.214 55    
       

 
 จากตาราง 11 พบวา ทักษะการแกปญหา กอนการทดลองของกลุมที่ไดรับการจัดการ
เรียนรูแบบแกปญหาและกลุมที่ไดรับการจัดการเรียนรูตามคูมือของ สสวท. แตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยมี คา F เทากับ 4.271 คา Sig  of  F เทากับ .044 ซ่ึงมีคานอย
กวา  .05    

ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร  กอนการทดลองของกลุมที่ไดรับการจัดการเรียนรู
แบบแกปญหาและกลุมที่ไดรับการจัดการเรียนรูตามคูมือของ สสวท. ไมแตกตางกัน โดยมีคา  F  
เทากับ  1.069  คา  Sig of  F  เทากับ  .306  ซ่ึงมีคามากกวา  .05   

ดังนั้นผูวิจัยจึงนําทักษะการแกปญหา ไปเปนตัวแปรรวมในการวิเคราะหหลังการทดลอง
ในตอนที่  4 
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ตอนที่ 4   เปรยีบเทียบคาเฉลี่ยของทักษะการแกปญหาและทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร   
         หลังการทดลอง  ของกลุมที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบแกปญหาและกลุมที่ไดรับ               
         การจัดการเรียนรูตามคูมือของ สสวท.    
  
                  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของทักษะการแกปญหาและทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร  
หลังการทดลองของกลุมที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบแกปญหา  และกลุมที่ไดรับการจัดการเรียนรู 
ตามคูมือของ สสวท.  ใชเทคนิคการวิเคราะหความแปรปรวนรวมหลายตัวแปร โดยการทดสอบ
ความเหมือนของเมทริกซคาแปรปรวนรวมดวยสถิติทดสอบ  Box’ s   M   และหาคาปฏิสัมพันธ
ระหวางทักษะการแกปญหากอนการทดลองกับทักษะการแกปญหาและทักษะการเชื่อมโยง            
ทาง คณิตศาสตร  หลังการทดลองของกลุมที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบแกปญหาและกลุมที่ไดรับ
การจัดการเรียนรูตามคูมือของ สสวท.  รายละเอียดการวิเคราะหดังปรากฏในตาราง 12 - 14 
 
ตาราง 12   การทดสอบความเหมือนของเมทริกซคาแปรปรวนรวมของทักษะการแกปญหาและ 
       ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร  หลังการทดลองของกลุมที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบ 
       แกปญหาและกลุมที่ไดรับการจัดการเรียนรูตามคูมือของ สสวท.     
 

รายการ คา 
Box's M 

F 
df1 
df2 
Sig 

6.856 
2.193 

3 
1715505 

.087 

 
 จากตาราง 12   พบวา  เมทริกซคาแปรปรวนรวมของกลุมที่ไดรับการจัดการเรียนรู    
แบบแกปญหาและกลุมที่ไดรับการจัดการเรียนรูตามคูมือของ สสวท. ไมแตกตางกัน โดยคา Sig   
เทากับ  .087  ซ่ึงสอดคลองกับเงื่อนไขของการวิเคราะหความแปรปรวนรวมหลายตัวแปร 
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ตาราง 13   คาปฏิสัมพันธระหวางทกัษะการแกปญหากอนการทดลอง  กับทักษะการแกปญหาและ 
 ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร  หลังการทดลองของกลุมที่ไดรับการจัดการเรียนรู        
 แบบแกปญหาและกลุมที่ไดรับการจัดการเรียนรูตามคูมือของ สสวท.      
 
 

S.O.V D.V. SS df MS F Sig. 
Corrected model หลังเรียนแกปญหา 206.217 3 68.739 48.364 .000 
 หลังเรียนเชื่อมโยง 123.408 3 41.136 28.629 .000 
Intercept หลังเรียนแกปญหา 24.672 1 24.672 17.359 .000 
 หลังเรียนเชื่อมโยง 43.952 1 43.952 30.589 .000 
กลุม หลังเรียนแกปญหา .792 1 .792 .557 .459 
 หลังเรียนเชื่อมโยง .515 1 .515 .358 .552 
PRESOL หลังเรียนแกปญหา 134.890 1 134.890 94.906 .000 
 หลังเรียนเชื่อมโยง 82.036 1 82.036 57.093 .000 
กลุม * PRESOL หลังเรียนแกปญหา .079 1 .079 .056 .814 
 หลังเรียนเชื่อมโยง 1.576 1 1.576 1.097 .300 
Error หลังเรียนแกปญหา 73.908 52 1.421   
 หลังเรียนเชื่อมโยง 74.717 52 1.437   
Total หลังเรียนแกปญหา 14393.000 56    

 หลังเรียนเชื่อมโยง 13009.000 56    
Corrected total หลังเรียนแกปญหา 280.125 55    
 หลังเรียนเชื่อมโยง 198.125 55    
       

 
 จากตาราง 13 พบวา คาปฏิสัมพันธระหวางทักษะการแกปญหากอนการทดลอง         

กับทักษะการปญหาและทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร   หลังการทดลองของกลุม                   
ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบแกปญหาและกลุมที่ไดรับการจัดการเรียนรูตามคูมือของ สสวท.     
ไมแตกตางกันโดยมีคา  Sig of  F  เทากับ  .814  และ .300  ตามลําดับ  แสดงวา  ทักษะการแกปญหา
กอนการทดลองไมมีปฏิสัมพันธตอทักษะการปญหาและทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร     
หลังการทดลอง  สอดคลองกับเงื่อนไขของการวิเคราะหความแปรปรวนรวม  สามารถนําทักษะ  
การแกปญหากอนการทดลองไปเปนตัวแปรรวมได    
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ตาราง 14   ผลการวิเคราะหความแปรปรวนรวมหลายตวัแปรของทักษะการแกปญหาและทักษะ     
 การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร  หลังการทดลองของกลุมที่ไดรับการจัดการเรียนรู              
 แบบแกปญหาและกลุมที่ไดรับการจัดการเรียนรูตามคูมือของ สสวท.     
 

S.O.V D.V. SS df MS F Sig. 
Corrected model ทักษะการแกปญหา 206.138 2 103.069 73.833 .000 
 ทักษะการเชื่อมโยง 121.831 2 60.916 42.317 .000 
Intercept ทักษะการแกปญหา 25.853 1 25.853 18.520 .000 
 ทักษะการเชื่อมโยง 52.576 1 52.576 36.523 .000 
Presol ทักษะการแกปญหา 144.713 1 144.713 103.665 .000 
 ทักษะการเชื่อมโยง 81.335 1 81.335 56.502 .000 
กลุม ทักษะการแกปญหา 18.386 1 18.386 13.170 .001 
 ทักษะการเชื่อมโยง 13.575 1 13.575 9.430 .003 
Error ทักษะการแกปญหา 73.987 53 1.396    
 ทักษะการเชื่อมโยง 76.294 53 1.440    
Total ทักษะการแกปญหา 14393.000 56      
 ทักษะการเชื่อมโยง 13009.000 56    
Corrected total ทักษะการแกปญหา 280.125 55    
 ทักษะการเชื่อมโยง 198.125 55    

 
จากตาราง 14 พบวา ผลการวิเคราะหความแปรปรวนรวมหลายตัวแปรของทักษะการ

แกปญหาและทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร หลังการทดลองของกลุมที่ไดรับการจัดการ
เรียนรูแบบแกปญหา และกลุมที่ไดรับการจัดการเรียนรูตามคูมือของ สสวท.  แตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05    

ทักษะการแกปญหากอนการทดลอง  มีอิทธิพลตอทักษะการแกปญหาและทักษะ          
การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรหลังการทดลอง   

จากผลการวิเคราะหขอมูลสรุปไดวา ทักษะการแกปญหาและทักษะการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตร ของกลุมที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบแกปญหา และกลุมที่ไดรับการจัดการเรียนรูตาม
คูมือของ สสวท.  แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  ซ่ึงสอดคลองกับสมมติฐาน 
ที่ตั้งไว   


