
����� 4 

��ก
�����
��������� 
 

 ก��������	
�ก������������	�������	� ��������� !�"�ก��#������$%�$	 ��	�
��ก��������&'	ก��"������(ก���	���'��"�ก��!��)�$ *����$��+,�*�ก���#�����-�-���!��)�$
#�'�!�& ����&.,��������$��	 1) *%ก1���������� !�"�ก���	���ก��������&'	ก��"������(ก����'��
"�ก��!��)�$ *����$��+,�*�ก���#�����-�-���!��)�$#�'�!�& 2)  *%ก1���(�"�����(��3��	�
��ก��� �����&'	ก��"������(ก���	���'��"�ก��!��)�$ 3) *%ก1���(�"����$%�$	 ��	���ก���&'	
ก�� ��"�ก���	���'��"�ก��!��)�$  4) �����"����"��������� !�"�ก���	���ก��� ���#�ก&��
�������'��",��� 5) �����"����"��(�"�����(��3��	���ก���&'	ก��"������(ก�� ���#�ก&��
�������'��",��� 6) �����"����"��(�"����$%�$	 ��	���ก���&'	ก�� ��"�ก���	���'��"�ก�� 
!��)�$ ���#�ก&���������'��",��� 7) *%ก1��������$��+�����'����(�"�����(��3������
�&'	
��������� !�"�ก��ก�"��(�"����$%�$	 ��	���ก��� 8) *%ก1��������$��+�����'����(�"����
�(��3�&'	ก��"������(ก��ก�"��(�"����$%�$	 ��	���ก��� 
��������"�����	�����กก�,'�&��	�'��
��ก�������� !�"�ก���	���'��"�ก��!��)�$ 350 �� -(�;(�����������	���(����.&��	��� �'��<���� 
�'��"�����"���&�=�� ก���(�	"���&=��ก�������"����"�'��<����(����.& t-test, F-test, LSD. 
#�� Correlation 
�ก�������������กO(��&'	;���P 
  

 &	���� 1 ก�����������������'��",����	���ก�����'��"�ก��!��)�$ *����$��+,
�*�ก���#�����-�-���!��)�$#�'�!�& -(����'�����.��#����	��� 
 &	���� 2  ก������������(�"�����(��3�&'	�����������ก��� !�"�ก����'��"�ก��
!��)�$ -(����'��<���� #���'��"�����"���&�=�� 
 &	���� 3  ก������������(�"�����(��3��	���ก���&'	ก��"������(ก���	�
��'��"�ก��-(����'��<���� #���'��"�����"���&�=�� 
 &	���� 4  ก������������(�"����$%�$	 ��	���ก��� �ก���� !�"�ก���	�
��'��"�ก��!��)�$ -(����'��<���� #���'��"�����"���&�=�� 
 &	���� 5  ก�������"����"��(�"�����(��3��	���ก��������&'	��������� !�"�ก��
��'��"�ก��!��)�$ ���#�ก&���������'��",��� 
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 &	���� 6  ก�������"����"��(�"�����(��3��	���ก���&'	ก��"������(ก���	�
��'��"�ก��!��)�$ ���#�ก&���������'��",��� 
 &	���� 7  ก�������"����"��(�"����$%�$	 ��	���ก��� �ก���� !�"�ก���	�
��'��"�ก��!��)�$ ���#�ก&���������'��",��� 
 &	���� 8  �����������������$��+�����'����(�"�����(��3������&'	��������� !�
"�ก�� ก�" ��(�"����$%�$	 ��	���ก�������� !�"�ก���	���'��"�ก��!��)�$ 
 &	���� 9  �����������������$��+�����'����(�"�����(��3��	���ก���&'	ก��
"������(ก�� ก�" ��(�"����$%�$	 ��	���ก�������� !�"�ก���	���'��"�ก��!��)�$ 
 &	���� 10  �����(��3�#����	���	#���	���ก�����'��"�ก��!��)�$ *����$��+,
�*�ก���#�����-�-���!��)�$#�'�!�& 
 
 ��R��ก1S��� !� �ก������������	��� �$��	�������� � �ก��#���������� 
������
�	ก����(��R��ก1S���� !� �ก������������	���(����P 
 
 X  #��   �'��<���� 
 S.D. #��   �'��"�����"���&�=�� 
 n #��   ���(�	�ก�,'�&��	�'�� 
 t #��   �'��.&�(�	" t-test 
 F #��   �'��.&�(�	" F-test 
 * #��   ����(�"��������R����.&��� 0.05 
 ** #��   ����(�"��������R����.&��� 0.01 
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������ 1 ������ !���"�����#��ก��
��!����ก
�$��%
& '����&��("�'�ก���)��

���*�*���$��%
&)�!#$
�  
 
�ก������������	����������'��",����	���ก�����'��"�ก��!��)�$ *����$��+,�*�ก���
#�����-�-���!��)�$#�'�!�& ���#�ก&��������#����	��� #�(�������	��(&��&���� 2 
�
�
# 2  ������ #����	����	���	����������'��",����	���ก��� 
 

������ !���"��� 
�,
��� ������ 

350 100 

   
1. �$*   
          !�� 152 43.4 
           �R� 198 56.6 
   
2. 	��,   
          ;�'�ก� 24  �U 78 22.3 
          25 - 27  �U 63 18.0 
          28 - 35  �U 128 36.6 
          35 �U�%P�;� 81 23.1 
   
3. ��(�"ก��*%ก1�   
          &���ก�'���RR�&�� 9 2.6 
          ��RR�&�� 52 14.9 
          ��RR�-� 152 43.4 
          ��RR��	ก 137 39.1 
4. &��#��'����   
          ��ก�����/��ก*%ก1� 88 25.1 
          
��!'����ก���� 112 32.0 
          ��ก���� 98 28.0 
          	������ 52 14.9 
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������ !���"��� 
�,
��� ������ 

350 100 

5. ����)����"�ก������� !�  ((� �&���� 3)   
       
6. �"�����S���;(���" �ก���������   
          &���ก�'� 50,000 "�� 62 17.7 
          50,000 - 300,000 "�� 71 20.3 
          300,001 - 500,000 "�� 81 23.1 
          ��กก�'� 500,000 "�� 108 30.9 
          ;�'���"��������� 18 5.1 
           ;�'�� 10 2.9 
   
                      
  ��ก&���� 2 ��ก����'�� �R' ��X��$*�R� ������ 198 �� �(��X���	��� 56.6 	��,����'��   
28 - 35 �U ������ 128 �� �(��X���	��� 36.6 ��(�"ก��*%ก1���RR�-� ������ 152 �� �(��X�
��	��� 43.4  &��#��'����
��!'����ก���� ������ 112 �� �(��X���	��� 32.0 #���"�����S���
;(���" �ก��������� ��กก�'� 500,000 "�� ������ 108 �� �(��X���	��� 30.9 
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�
�
#  3  ������#����	����	�����)����"�ก������� !� 
 

����%�#
���ก
� 
�,
��� (��) ������ 

532 100 

          �����(�"�"�(��	3��	(��������	�	�&-���& 178 33.5 
          �������������-	�-ก�����-	;�(� 137 25.7 
          ���������Y���(��������-Z�;Y-&���� 3 0.6 
          #�ก-��&��(����+�	��ก-&�-Z��Y�� 37 6.9 
          �ก3" �'	�#����(-��&��(��������	�	�&-���& 63 11.8 
          ��������-��&��(��������	� MALDI-TOF 42 7.9 
          ��������-��&��(��������	� LC-MS/MS 33 6.3 
          "�ก��	'��#����������)�$-��&��(��������	�	'��  

������3���� 
39 7.3 

 

 

��� 
 

 

532 
 

 

100.0 
 

������&, :  &	";(���กก�'� 1 ���&	" 
  
 ��ก&���� 3 ����)����"�ก�������ก����'�� �R' �� !� ��(����P  �����(�"�"�(��	3��	(��������	�
	�&-���& ������ 178 �� �(��X���	��� 33.5  �������������-	�-ก�����-	;�(� ������ 137 �� 
�(��X���	��� 25.7            ���������Y���(��������-Z�;Y-&���� ������ 3 �� �(��X���	��� 
0.6   #�ก-��&��(����+�	��ก-&�-Z��Y�� ������ 37 �� �(��X���	��� 6.9  �ก3" �'	�#����(
-��&��(��������	�	�&-���& ������ 63 �� �(��X���	��� 11.8 ��������-��&��(��������	� 
MALDI-TOF ������ 42 �� �(��X���	��� 7.9 ��������-��&��(��������	� LC-MS/MS ������ 33 
�� �(��X���	��� 6.3 "�ก��	'��#����������)�$-��&��(��������	�	'��������3���� ������ 39 
�� �(��X���	��� 7.3  
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������ 2  ���������2$���ก
���#��!����ก
�$��%
& '����&��("�'�ก���)�����*�*���$��%
&

)�!#$
�  

�ก���������������������ก��� !�"�ก���	���'��"�ก��!��)�$ ���#�ก&���'��<����#��

�'��"�����"���&�=�� #�(�������	��(&��&���� 4 - 9 
 

�
�
# 4  �'��<���� #���'��"�����"���&�=���	������������ก��� !�"�ก���	���'��"�ก��!��)�$ 
(���"�ก�� 

 

3�
���ก
� X  S.D. 
��3�� 

��
��3��7� 

    

1. �����"�ก��������ก����#��&��ก�"��������	�
�'�� 

 
4.11 

 
.65 

 
��ก 

2. ��P�&	� �ก���� !�"�ก����������(�ก ��(��3� 4.06 .64 ��ก 
3. ���"�ก�������.&	"-������������	��'��;(� 4.08 .67 ��ก 
4. ���"�ก�����,S)�$&������'��&�	�ก�� 3.78 .77 ��ก 

��� 4.00 .68 ��ก 
    

 

 ��ก&���� 4 #�(��'� �����������ก��� !�"�ก���	���'��"�ก��!��)�$ *����$��+,
�*�ก���#�����-�-���!��)�$#�'�!�& (���"�ก��-(����	��' ���(�"��ก ( X = 4.00, S.D. 
= .684) ����	����������X������	 $"�'��������������ก��� !�"�ก��	��' ���(�"��ก�,ก��	  
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�
�
# 5  �'��<���� #���'��"�����"���&�=���	������������ก��� !�"�ก���	���'��"�ก��!��)�$ 
(������� 

 

3�
��
�
 X  S.D. 
��3�� 

��
��3��7� 

    

1. �����'�"�ก��������������� 3.46 .99 ��ก 
2. �'� !��'���������;��������,���'�ก�""�ก�����;(���" 3.56 .92 ��ก 
3. ��ก��ก����(�������� �ก��!�����������������    3.65 .72 ��ก 
4. ���������.&'	�	�;(�.�� !�"�ก�� ���������ก 3.01 .98 ���ก��� 

��� 3.42 .90 ��ก 
    

 
 ��ก&���� 5 #�(��'� �����������ก��� !�"�ก���	���'��"�ก��!��)�$ *����$��+,
�*�ก���#�����-�-���!��)�$#�'�!�& (�������-(����	��' ���(�"��ก ( X = 3.42, S.D. 
= .90) ����	����������X������	 $"�'��������������ก��� !�"�ก��	��' ���(�"��ก�ก�	"�,ก��	 �ก������	 
4 �ก����ก�"���������.&'	�	�;(�.�� !�"�ก�� ���������ก �������������ก��� !�"�ก��	��' ���(�"
���ก��� 
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�
�
#  6   �'��<���� #���'��"�����"���&�=���	������������ก��� !�"�ก���	���'��"�ก��!��)�$  
(���������(�ก �ก���� !�"�ก�� 

 

3�
���
� �3�ก2�ก
��
2$���ก
� X  S.D. 
��3�� 

��
��3��7� 

    

1. ��"�ก����"-�'� &��	�'�� ��ก�"��ก��� 4.27 .59 ��ก����,( 
2. $��ก���������ก��&�	��	��� �	� � �' #���&3� �
 ��"�ก�� 

 
4.07 

 
.65 

 
��ก 

3.�����;Y&���������.����;��	 !�"�ก��;(� 3.65 .94 ��ก 
4. ��-��*�$��	�&-���&�����ก��������.&(&'	ก�"$��ก��� 
;(�&�	(���� 

 
3.64 

 
.98 

 
��ก 

��� 3.90 .79 ��ก 
    

 

 ��ก&���� 6 #�(��'� �����������ก��� !�"�ก���	���'��"�ก��!��)�$ *����$��+,
�*�ก���#�����-�-���!��)�$#�'�!�& (���������(�ก �ก���� !�"�ก��-(����	��' ���(�"
��ก ( X = 3.90, S.D. = .79) ����	����������X������	 $"�'������������ก��� !�"�ก��	��' ���(�"��ก
�ก�	"�,ก��	  �ก������	 1 �ก����ก�"��"�ก����"-�'� &��	�'�� ��ก�"��ก��� �������������ก��� !�"�ก��	��'
 ���(�"��ก����,( 
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�
�
# 7   �'��<���� #���'��"�����"���&�=���	������������ก��� !�"�ก���	���'��"�ก��!��)�$ 
(���ก�� ��"�ก���'����� 

 

3�
�ก
�2����ก
��!
� 
� X  S.D. 
��3�� 

��
��3��7� 

    

1.�����;Y&������ ����	���#��#��������"�ก��#ก'��ก��� 3.80 .73 ��ก 
2.��"�ก�� �ก����(�'��	ก��� ��ก�"��ก����ก����ก�"���
"�ก�� 

 
3.73 

 
.89 

 
��ก 

3.��ก����(#�(�"�+�$��	#������ก����ก�"���"�ก�� ��ก�"
��ก��� 

 
2.95 

 
.75 

 
���ก��� 

4.��ก���'�	�����#���
����"�ก�� ��ก�"��ก����,ก���P� 4.34 .53 ��ก����,( 
��� 3.70 .73 ��ก 

    

 
 ��ก&���� 7 #�(��'� �����������ก��� !�"�ก���	���'��"�ก��!��)�$ *����$��+,
�*�ก���#�����-�-���!��)�$#�'�!�& (���ก�� ��"�ก���'�����-(����	��' ���(�"��ก ( X = 
3.70, S.D. = .73) ����	����������X������	 $"�'������������ก��� !�"�ก��	��' ���(�"��ก�ก�	"�,ก��	 
�ก������	 3 �ก����ก�"��ก����(#�(�"�+�$��	#������ก����ก�"���"�ก�� ��ก�"��ก��� �������������ก��� !�
"�ก��	��' ���(�"���ก��� #����	 4 �ก����ก�"��ก���'�	�����#���
����"�ก�� ��ก�"��ก����,ก���P� 
�������������ก��� !�"�ก��	��' ���(�"��ก����,( 
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�
�
# 8   �'��<���� #���'��"�����"���&�=���	������������ก��� !�"�ก���	���'��"�ก��!��)�$ 

(���)�$��ก1S��	�	���ก� 
 

3�
�%
&��ก;<���#�#��ก� X  S.D. 
��3�� 

��
��3��7� 

    

1.ก�� ��"�ก��(��������	���	���������� 4.26 .57 ��ก����,( 
2.ก��"��ก�� ��"�ก���������'��!��	.�	 4.09 .82 ��ก 
3.�������� � �ก����ก1�������" ��ก�"��ก��� 4.08 .73 ��ก 
4. ��X���'����������X��	���;�� 4.18 .69 ��ก 

��� 4.15 .70 ��ก 
    

 
 ��ก&���� 8 #�(��'� �����������ก��� !�"�ก���	���'��"�ก��!��)�$ *����$��+,
�*�ก���#�����-�-���!��)�$#�'�!�& (���)�$��ก1S��	�	���ก�-(����	��' ���(�"��ก 
( X = 4.10, S.D. = .70) ����	����������X������	 $"�'������������ก��� !�"�ก��	��' ���(�"��ก�ก�	"
�,ก��	  �ก������	 1 �ก����ก�"ก�� ��"�ก��(��������	���	���������� �������������ก��� !�"�ก��	��' �
��(�"��ก����,( 
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�
�
# 9   �'��<���� #���'��"�����"���&�=���	������������ก��� !�"�ก���	���'��"�ก��!��)�$ 
-(�)�$��� 

 

2�%
&��� X  S.D. 
��3�� 

��
��3��7� 

    

(���"�ก�� 4.00 .68 ��ก 
(������� 3.42 .90 ��ก 
(���������(�ก �ก���� !�"�ก�� 3.90 .79 ��ก 
(���ก�� ��"�ก���'����� 3.70 .73 ��ก 
(���)�$��ก1S��	�	���ก� 4.15 .70 ��ก 

����,ก(��� 3.83 .76 ��ก 
    

 

  ��ก&���� 9 #�(��'� �����������ก��� !�"�ก���	���'��"�ก��!��)�$ *����$��+,
�*�ก���#�����-�-���!��)�$#�'�!�&  �)�$����,ก(���	��' ���(�"��ก ( X = 3.83,           
S.D. = .76) ����	����������X����(��� $"�'������������ก��� !�"�ก��	��' ���(�"��ก�,ก(��� 
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������ 3  ��3����
��3��7��!�ก
����
���3ก
���#��ก��
��!����ก
�$��%
& '����&��("-   

                �'�ก���)�����*�*���$��%
&)�!#$
� 
  
�ก������������(�"�����(��3�&'	ก��"������(ก���	���ก�����'��"�ก��!��)�$ 

���#�ก&���'��<����#���'��"�����"���&�=�� #�(�������	��(&��&���� 10 - 14 

 

�
�
# 10  �'��<���� #���'��"�����"���&�=���	���(�"�����(��3�&'	ก��"������(ก���	� 
 ��ก�����'��"�ก��!��)�$   (���ก�����#
� 
 

3�
�ก
��
#)�� X  S.D. 
��3�� 

��
��3��7� 

    

1.������(�ก ��(��3� �	�ก�� ��"�ก�� 3.89 .44 ��ก 
2.��(�&����$��ก�����"-�'� &��	�'�����&'	����
&�	�ก���	���ก��� 

3.83 .54 
��ก 

3.��P�&	�ก�� ��"�ก��!�(��� ���� ��'�� 3.68 .62 ��ก 
4. �����"�ก�� ��'b		ก�� ��"�ก��	�'����������	 3.18 .68 ���ก��� 
5.�����#����� ��ก�"��ก��� �ก�S����;�'�����"�ก�����
&��ก�"����&�	�ก�� 

2.95 .53 
���ก��� 

��� 3.50 .56 ��ก 
    

 

 ��ก&���� 10 #�(��'� ��ก����������(��3�&'	ก��"������(ก���	���'��"�ก��!��)�$ 
*����$��+,�*�ก���#�����-�-���!��)�$#�'�!�&    (���ก�����#
�-(����	��' ���(�"��ก 
( X = 3.50, S.D. = .56) ����	����������X������	 $"�'���ก����������(��3� ���(�"��ก�ก�	"�,ก��	 
�ก������	 4 �ก����ก�"�����"�ก�� ��'b		ก�� ��"�ก��	�'����������	 #����	 5 �ก����ก�"��
���#����� ��ก�"��ก��� �ก�S����;�'�����"�ก�����&��ก�"����&�	�ก�� �������(��3�	��' ���(�"
���ก��� 
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�
�
# 11  �'��<���� #���'��"�����"���&�=���	���(�"�����(��3�&'	ก��"������(ก���	� 
         ��ก�����'��"�ก��!��)�$  (���ก����(	���ก�� 
 

3�
�ก
���3�#��ก
� X  S.D. 
��3�� 

��
��3��7� 

    

1. $��ก������������ ���������. #������"ก��S� 3.71 .57 ��ก 
2. ��ก�� ����	���#��#�������P�&	�ก�� !�"�ก�����
-��*�$��#��������;Y&� 

 
3.41 

 
.71 

 
��ก 

3. ������(�ก ���P�&	��	�ก�� !�"�ก�� 3.84 .52 ��ก 
4. ���#""�	ก������� ��'�� 3.41 .77 ��ก 
5. ����������� ������(�ก �ก��&(&'	��������&�P��	�
��'����� 

 
3.61 

 
.71 

 
��ก 

��� 3.59 .65 ��ก 
    

 
 ��ก&���� 11 #�(��'� ��ก����������(��3�&'	ก��"������(ก���	���'��"�ก��!��)�$ 
*����$��+,�*�ก���#�����-�-���!��)�$#�'�!�&  (���ก����(	���ก��-(����	��' ���(�"��ก 
( X = 3.59, S.D. = .65) ����	����������X������	 $"�'���ก����������(��3� ���(�"��ก�,ก��	  
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�
�
#  12   �'��<���� #���'��"�����"���&�=���	���(�"�����(��3�&'	ก��"������(ก���	� 
         ��ก�����'��"�ก��!��)�$  (���ก����� � 
 

3�
�ก
���#2� X  S.D. 
��3�� 

��
��3��7� 

    

1. ��ก�����!����$��+���	����'����� 
'��������;Y&�#��
����(����	�'����������	 

 
3.28 

 
.83 

 
���ก��� 

2. ก����( ����$��ก��� �ก����"-�'�&��	�'�� 4.09 .55 ��ก 
3. �����"�ก��������ก�����������ก�"������� 3.65 .56 ��ก 
4. ��ก��ก����(�������� �ก��(�����ก�� ��#ก'��ก��� 3.60 .61 ��ก 
5. $��ก����������,)�$ #���������� �ก�� ��"�ก�� 4.21 .47 ��ก����,( 
6. $��ก������������ �����!����!�R ����"�ก�� #��&	"
��	Y�ก.��;(�	�'��!�(��� 

 
3.59 

 
.59 

 
��ก 

��� 3.76 .72 ��ก 
    

 
  ��ก&���� 12 #�(��'� ��ก����������(��3�&'	ก��"������(ก���	���'��"�ก��!��)�$ 
*����$��+,�*�ก���#�����-�-���!��)�$#�'�!�&  (���ก����� �-(����	��' ���(�"��ก ( X = 
3.76, S.D. = .72) ����	����������X������	 $"�'���ก����������(��3� ���(�"��ก�ก�	"�,ก��	 
�ก������	 1 �ก����ก�"��ก�����!����$��+���	����'����� 
'��������;Y&�#������(����	�'��
��������	 �������(��3�	��' ���(�"���ก��� #����	 5 �ก����ก�"$��ก����������,)�$ #����
������ �ก�� ��"�ก�� �������(��3�	��' ���(�"��ก����,( 



 76

�
�
# 13   �'��<���� #���'��"�����"���&�=���	���(�"�����(��3�&'	ก��"������(ก���	�
��ก�����'��"�ก��!��)�$  (���ก����"�,��,S)�$ 

 

3�
�ก
�����"��"<%
& X  S.D. 
��3�� 

��
��3��7� 

    

 1. ���#����� !�P#�� ���� �;(��'�.�ก&�	� �'��!��	.�	 3.65 .67 ��ก 
 2. ;(� !�"�ก�����&��ก�"����&�	�ก�� 4.00 .51 ��ก 
 3. �������� �ก��;(���"
�ก���(�	"&��&������ 3.62 .62 ��ก 
 4. ;(���"ก��(�#�	�'��(���ก$��ก������ ��"�ก�� 3.97 .55 ��ก 
 5. ��c(-	ก�� ����ก���;(�#�(������(��3��ก����ก�" "�ก��
(���&'��b 

3.46 .58 
��ก 

��� 3.74 .58 ��ก 
    

 
  ��ก&���� 13  #�(��'� ��ก����������(��3�&'	ก��"������(ก���	���'��"�ก��
!��)�$ *����$��+,�*�ก���#�����-�-���!��)�$#�'�!�&  (���ก����"�,��,S)�$-(����	��' �
��(�"��ก ( X = 3.74, S.D. = .58) ����	����������X������	 $"�'���ก����������(��3� ���(�"��ก
�,ก��	 
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�
�
# 14   �'��<���� #���'��"�����"���&�=���	���(�"�����(��3�&'	ก��"������(ก���	� 
 ��'��"�ก��!��)�$ -(�)�$��� 
 

2�%
&��� X  S.D. 
��3�� 

��
��3��7� 

    

(���ก�����#
� 3.50 .56 ��ก 
(���ก����(	���ก�� 3.59 .65 ��ก 
(���ก����� � 3.76 .72 ��ก 
(���ก����"�,��,S)�$ 3.74 .58 ��ก 

����,ก(��� 3.65 .63 ��ก 
    

 

  ��ก&���� 14 #�(��'� ��ก����������(��3�&'	ก��"������(ก���	���'��"�ก��!��)�$ 
*����$��+,�*�ก���#�����-�-���!��)�$#�'�!�&  �)�$����,ก(���	��' ���(�"��ก ( X = 3.65, 
S.D. = .63) ����	����������X����(��� $"�'���ก����������(��3� ���(�"��ก�,ก(��� 
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������ 4  ��3����
�&?#&�2���#��ก��
����
2$���ก
���#��!����ก
�$��%
& '����&��("- 

                �'�ก���)�����*�*���$��%
&)�!#$
� 
   
�ก������������(�"����$%�$	 ��	���ก�������� !�"�ก���	���'��"�ก��!��)�$ 

���#�ก&���'��<����#���'��"�����"���&�=�� #�(�������	��(&��&���� 15 - 19 

 

�
�
# 15  �'��<���� #���'��"�����"���&�=���	���(�"����$%�$	 ��	���ก�������� !�"�ก���	�   
��'��"�ก��!��)�$  (���ก���O"�&����	�$��ก��� 

 

3�
�ก
��@���#
���#&��ก#
� X  S.D. 
��3����
�&?#

&�2� 

    

1. $��ก��� ��"�ก��#ก'�'��(������� �	� � �'
&�	(���� ��� !�"�ก�� 

3.95 .54 
��ก 

2. $��ก��� ��"�ก��#ก'�'��(�������.�ก&�	� ��".��� 3.70 .48 ��ก 
3. $��ก��� ��ก��&�	���"-(�#�(�		ก(���	�+��*��
;�&��������&� �P�#���#�'� � 

4.06 .49 
��ก 

4. $��ก�����X�
������������	"��� ����"�ก��#�� 
�����. �������%ก1�#ก'�'�� 

3.69 .79 
��ก 

5. $��ก��� �������%ก1��������ก1�
����-�!�� �	�
�'�� 

 
3.44 

 
.80 

 
��ก 

6. $��ก��� ��"�ก��#ก'�'��(���������(��3� #�'���� 3.73 .72 ��ก 
��� 3.76 .64 ��ก 

    

 
 ��ก&���� 15 #�(��'� ��ก�����(�"����$%�$	 �&'	ก�� ��"�ก���	���'��"�ก��
!��)�$ *����$��+,�*�ก���#�����-�-���!��)�$#�'�!�&  (���ก���O"�&����	�$��ก���	��' �
��(�"��ก ( X = 3.76, S.D. = .64) ����	����������X������	 $"�'���ก���������$%�$	 � ���(�"
��ก�,ก��	 
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�
�
#  16  �'��<���� #���'��"�����"���&�=���	���(�"����$%�$	 ��	���ก�������� !�"�ก���	�
��'��"�ก��!��)�$ (���ก�� ��"�ก�� 

 

3�
�ก
�2����ก
� X  S.D. 
��3����
�&?#

&�2� 

    

1. ������(�ก �ก��&(&'	 �	".���ก����ก�"���
"�ก�� 

 
3.95 

 
.59 

 
��ก 

2. ������(��3� �ก����"-�'�&��	�'�� 4.01 .61 ��ก 
3. ������(�ก ��(��3� �ก��;(���"
�ก���(�	" 3.72 .74 ��ก 
4. ������(��3� �ก��#�����	��� �'����� ��#ก'��ก��� 3.62 .73 ��ก 
5. ��ก��"�ก��(����������	)��#ก'��ก����,กb�� 3.66 .69 ��ก 
6. ������(�ก �ก��!��������'�"�ก�� 3.76 .57 ��ก 

��� 3.78 .65 ��ก 
    

 
 ��ก&���� 16  #�(��'� ��ก�����(�"����$%�$	 �&'	ก�� ��"�ก���	���'��"�ก��
!��)�$ *����$��+,�*�ก���#�����-�-���!��)�$#�'�!�& (���ก�� ��"�ก��	��' ���(�"��ก 
( X = 3.78, S.D. = .65) ����	����������X������	 $"�'���ก���������$%�$	 � ���(�"��ก�,ก��	 
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�
�
# 17   �'��<���� #���'��"�����"���&�=���	���(�"����$%�$	 ��	���ก�������� !�"�ก���	�
��'��"�ก��!��)�$ (��������	���	#�����-�-������ ��"�ก�� 

 

3�
����A��#�A�)�����*�*������2����ก
� X  S.D. 
��3����
�

&?#&�2� 

    

1. �����������#������$��	��	������	���	��� ��"�ก�� 3.86 .64 ��ก 
2. ก��������-�-��� ��'b �� !��$��	���"��,����"�ก��   
#ก'��ก��� 

3.60 .64 
��ก 

3. ก���	 !�"�ก��
'��������;Y&�������!�(���#���'��    
&'	ก��ก�	ก��	��� 

3.56 .79 
��ก 

4. ก��.'���	(���-�-��� ��ก�"",���)���	ก 3.20 .57 ���ก��� 
��� 3.56 .66 ��ก 

    

 

 ��ก&���� 17  #�(��'� ��ก�����(�"����$%�$	 �&'	ก�� ��"�ก���	���'��"�ก��
!��)�$ *����$��+,�*�ก���#�����-�-���!��)�$#�'�!�& (��������	���	#�����-�-������
 ��"�ก��	��' ���(�"��ก ( X = 3.56, S.D. = .66) ����	����������X������	 $"�'���ก���������$%�
$	 � ���(�"��ก�ก�	"�,ก��	 �ก������	 4 �ก����ก�"��ก��.'���	(���-�-��� ��ก�"",���)���	ก 
������$%�$	 �	��' ���(�"���ก��� 
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�
�
# 18  �'��<���� #���'��"�����"���&�=���	���(�"����$%�$	 ��	���ก�������� !�"�ก���	�
��'��"�ก��!��)�$  (����,S)�$���"�ก�� 

 

3�
��"<%
&#
���ก
� X  S.D. 
��3����
�&?#

&�2� 

    

1. ��""ก����(�'��	ก��� 3.82 .59 ��ก 
2. 
�ก���(�	"���;(�������.�ก&�	�#�'���� 3.69 .66 ��ก 
3. ก��#ก�;���R�� ����ก��� 3.49 .74 ��ก 
4. ก���ก3"��ก1�&��	�'���	���ก���ก'	�����'� 3.63 .62 ��ก 

��� 3.66 .65 ��ก 
    

 
 ��ก&���� 18  #�(��'� ��ก�����(�"����$%�$	 �&'	ก�� ��"�ก���	���'��"�ก��
!��)�$ *����$��+,�*�ก���#�����-�-���!��)�$#�'�!�& (����,S)�$���"�ก��	��' ���(�"��ก 
( X = 3.66, S.D. = .65) ����	����������X������	 $"�'���ก���������$%�$	 � ���(�"��ก�,ก��	 
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�
�
# 19   �'��<���� #���'��"�����"���&�=���	���(�"����$%�$	 ��	���ก�������� !�"�ก���	�
��'��"�ก��!��)�$  -(�)�$��� 

 

2�%
&��� X  S.D. 
��3����
�

&?#&�2� 

    

(���ก���O"�&����	�$��ก��� 3.76 .64 ��ก 
(���ก�� ��"�ก�� 3.78 .65 ��ก 
(��������	���	#�����-�-������ ��"�ก�� 3.56 .66 ��ก 
(����,S)�$���"�ก�� 3.66 .65 ��ก 

����,ก(��� 3.69 .65 ��ก 
    

 

  ��ก&���� 19 #�(��'� ��ก�����(�"����$%�$	 �&'	ก�� ��"�ก���	���'��"�ก��
!��)�$ *����$��+,�*�ก���#�����-�-���!��)�$#�'�!�&  �)�$����,ก(���	��' ���(�"��ก 
( X = 3.69, S.D. = .65) ����	����������X����(��� $"�'���ก�������(�"����$%�$	 �	��' ���(�"��ก
�,ก(��� 
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������  5   ก
�����
�������������������������ก��
2$���ก
���#��!����ก
�$��%
& �,
)�ก�
� 

�&' *3��
�!
 t-test  )������������������������ก��
2$���ก
���#��!����ก
�$��%
& 

�,
)�ก�
� �
�"  ��3��ก
�'?ก;
 �,
)��!##
�2�����"��� ����%�#
���ก
�����
2$� 

)��#�����
<���E3����2�ก
��,
���� *3��
�!
 F-test 

     ก���������������"����"�����������ก��� !�"�ก�� �	���'��"�ก��!��)�$ ���#�ก&��
�������'��",��� ���ก	"(��� �$*  	��, �.��)�$ ��(�"ก��*%ก1� &��#��'���� �����,"�� 
����)����"�ก������� !� #���"�����S���;(���" �ก��������� #�(�������	��(&��&���� 20 d 
44 -(� �����&=�����ก������ (����P  

 
H0 : �������'��",���#&ก&'��ก�� �������������ก��� !�"�ก�� �	���'��"�ก��!��)�$ ;�'
#&ก&'��ก�� 
H1 : �������'��",���#&ก&'��ก�� �������������ก��� !�"�ก�� �	���'��"�ก��!��)�$ 
#&ก&'��ก�� 
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�
�
# 20   ก�������"����"�����������ก��� !�"�ก�� ���#�ก&���$* 

 

 ��3����
��3��7�   

�
�ก
� $
� (n = 152) �I# (n = 198) t Sig. 

 X  S.D. X  S.D.   

       
3�
���ก
� 3.95 .48 4.06 .45 -2.156 .032* 
3�
��
�
 3.45 .62 3.38 .80 1.252 .211 

3�
���
� �3�ก2�ก
��
2$���ก
� 3.82 .59 3.98 .68 -2.407 .017* 

3�
�ก
�2����ก
��!
� 
� 3.75 .42 3.68 .55 1.200 .231 
3�
�%
&��ก;<���#�#��ก� 4.14 .66 4.17 .48 -.503 .616 

2�%
&��� 3.82 .55 3.85 .59 -2.614 .221 

* ��(�"��������R����.& 0.05 
 

 ��ก&���� 20  
�ก������������	��� (����.& tdtest �����(�"��������R 0.05 Y%���'� Sig. ��

�'���กก�'��'���������R����.&���&�P�;�� α = 0.05  �� 3 (��� #�(��'���ก�������� !�"�ก���	���'��
"�ก��!��)�$�����X��$*!��#���$*�R� ����������� !�"�ก�� (������� (���ก�� ��"�ก���'����� 

#��(���)�$��ก1S��	�	���ก�;�'#&ก&'��ก�� �'���'� Sig. ��	�ก�'��'���(�"��������R����.&��� α 
= 0.05  ��  2  (���  #�(��'� ��ก�������� !�"�ก���	���'��"�ก��!��)�$�����X��$*!��#���$*�R� 
����������� !�"�ก�� (���"�ก�� #��(���������(�ก �ก���� !�"�ก��#&ก&'��ก�� 
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�
�
# 21  ก�������"����"�����������ก��� !�"�ก�� ���#�ก&��	��, 
  

���ก��      SS        df         MS      F     Sig. 
 

1. (���"�ก�� 
 

����'��ก�,'� 6.480 3 2.160 10.767 0.000* 

 )�� �ก�,'� 69.406 346 0.201   
 ��� 

 

75.886 349   
 

2. (������� 
 

����'��ก�,'� 17.076 3 5.692 11.647 0.000* 

 )�� �ก�,'� 169.091 346 0.489   
 ��� 

 

186.167 349   
 

3. (���������(�ก �ก�� 
 

����'��ก�,'� 6.809 3 2.270 5.604 0.001* 

    �� !�"�ก�� )�� �ก�,'� 140.140 346 0.405   
 ��� 

 

146.949 349   

   4. (���ก�� ��"�ก���'����� 

 

����'��ก�,'� 2.603 3 0.868 3.523 0.015* 
 

)�� �ก�,'� 85.212 346 0.246   
 

��� 
 

87.815 349   
 

4. (���)�$��ก1S��	�	���ก� 
 

����'��ก�,'� 23.669 3 7.890 31.130 0.000* 

 )�� �ก�,'� 87.689 346 0.253   
 ��� 

 
 

111.357 349   

* ��(�"��������R����.&��� 0.05 
  

��ก&���� 21  
�ก����������(����.& One-Way ANOVA �����(�"��������R���     �.&
��� 0.05  Y%���'�  Sig. ��	�ก�'��'� α = 0.05  ��P� 5 (���  ��	 (���"�ก�� (������� (���������(�ก �
ก�� !�"�ก�� (���ก�� ��"�ก���'����� #��(���)�$��ก1S��	�	���ก�  #�(��'� ��ก������������

#&ก&'��ก�� ����������� !�"�ก��  �(���"�ก�� (������� (���������(�ก �ก�� !�"�ก�� (���ก��
 ��"�ก���'����� #��(���)�$��ก1S��	�	���ก�  #&ก&'��ก�� �%�;(�����'��<��������#&ก&'�� (Mean 
Difference)  �����ก���(�	"����#&ก&'�������'  #����",����#&ก&'��(��� -(��+�ก���	� Fisheros 
LSD procedure ;(�#�(�
�(��&����  22 - 26 
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�
�
# 22  ก���(�	"����#&ก&'�������'(����+�ก�� LSD. �	������������ก��� !�"�ก�� (���"�ก��   
���#�ก&��	��, 

 

(���"�ก�� ;�'�ก� 24 �U 25 d 27 �U 28 d 35 �U 35 �U�%P�;� 
 

;�'�ก� 24 �U     

 25 d 27 �U 0.3603*  0.3598* 0.2152* 
 28 d 35 �U     
35 �U�%P�;� 0.1452*  0.1446*  

* ��(�"��������R����.&��� 0.05 
 

 ��ก&���� 22 
�ก���������� #�(��'���ก������ !�"�ก���	���'��"�ก��!��)�$ �����	��,
#&ก&'��ก�� ����������� !�"�ก�� #&ก&'��ก�� ��	 ��ก��������	��, 25 - 27 �U �������������ก��� !�"�ก�� 
(���"�ก����กก�'� (.3603) ��ก��������	��, ;�'�ก� 24  �U ��กก�'� (.3598) ��ก��������	��, 28 - 35 �U 
#����กก�'� (0.2152) ��ก��������	��, 35 �U�%P�;� �'����ก��������	��, 35 �U �%P�;��������������ก��� !�
"�ก�� (���"�ก����กก�'�    (.1452) ��ก��������	��, ;�'�ก� 24  �U #����กก�'� (.1446) ��ก��������	��, 
28 - 35  �U  
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�
# 23  ก���(�	"����#&ก&'�������'(����+�ก�� LSD. �	������������ก��� !�"�ก�� (������� 
���#�ก&��	��, 

 

(������� ;�'�ก� 24 �U 25 d 27 �U 28 d 35 �U 35 �U�%P�;� 
 

;�'�ก� 24 �U   0.4604*  

 25 d 27 �U 0.4995*    
 28 d 35 �U     
35 �U�%P�;� 0.4488*  0.4097*  

* ��(�"��������R����.&��� 0.05 
  

 ��ก&���� 23 
�ก���������� #�(��'���ก������ !�"�ก���	���'��"�ก��!��)�$ �����	��,
#&ก&'��ก�� ����������� !�"�ก�� #&ก&'��ก�� ��	 ��ก��������	��, ;�'�ก� 24 �U ����������� !�"�ก�� (���
������กก�'� (.4604) ��ก��������	��, 28 - 35  �U �'����ก��������	��, 25 - 27 �U ����������� !�"�ก�� (���
������กก�'�    (.4995) ��ก��������	��, ;�'�ก� 24 �U  �'����ก��������	��, 35 �U �%P�;������������ !�
"�ก�� (���������กก�'� (.4488) ��ก��������	��, ;�'�ก� 24  �U #����กก�'� (.4097) ��ก��������	��, 28 
- 35  �U 
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�
�
# 24  ก���(�	"����#&ก&'�������'(����+�ก�� LSD. �	������������ก��� !�"�ก�� (�������
��(�ก �ก���� !�"�ก�� ���#�ก&��	��, 

 

(���������(�ก �
ก���� !�"�ก�� 

;�'�ก� 24 �U 25 d 27 �U 28 d 35 �U 35 �U�%P�;� 
 

;�'�ก� 24 �U     

 25 d 27 �U 0.3029*    
 28 d 35 �U 0.1996*    
35 �U�%P�;� 0.3973*  0.1978*  

* ��(�"��������R����.&��� 0.05 
  

 ��ก&���� 24 
�ก���������� #�(��'���ก������ !�"�ก���	���'��"�ก��!��)�$ �����	��,
#&ก&'��ก�� ����������� !�"�ก�� #&ก&'��ก�� ��	 ��ก��������	��, 25 - 27 �U ����(�"�����(��3�(���
������(�ก �ก���� !�"�ก����กก�'� (.3029) ��ก��������	��, ;�'�ก� 24 �U �'����ก��������	��, 28 - 
35 �U ����������� !�"�ก�� (���������(�ก �ก���� !�"�ก����กก�'�    (.1996) ��ก��������	��, ;�'
�ก� 24 �U  �'����ก��������	��, 35 �U �%P�;������������ !�"�ก�� (���������(�ก �ก���� !�"�ก��
��กก�'�     (.3973) ��ก��������	��, ;�'�ก� 24  �U #����กก�'� (.1978) ��ก��������	��, 28 - 35 �U 
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�
# 25  ก���(�	"����#&ก&'�������'(����+�ก�� LSD. �	������������ก��� !�"�ก�� (���ก��
 ��"�ก���'����� ���#�ก&��	��, 

 

(���ก�� ��"�ก��
�'����� 

;�'�ก� 24 �U 25 d 27 �U 28 d 35 �U 35 �U�%P�;� 
 

;�'�ก� 24 �U     

 25 d 27 �U     
 28 d 35 �U     
35 �U�%P�;� 0.2149* 0.2191*   

* ��(�"��������R����.&��� 0.05 
  

 ��ก&���� 25 
�ก���������� #�(��'���ก������ !�"�ก���	���'��"�ก��!��)�$ �����	��,
#&ก&'��ก�� ����������� !�"�ก�� #&ก&'��ก�� ��	 ��ก��������	��, 35 �U�%P�;� ����������� !�"�ก�� (���
ก�� ��"�ก���'�������กก�'� (.2149) ��ก��������	��, ;�'�ก� 24 �U #����กก�'� (.2191) ��ก��������	��, 
25 - 27 �U 
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�
# 26  ก���(�	"����#&ก&'�������'(����+�ก�� LSD. �	������������ก��� !�"�ก�� (���
)�$��ก1S��	�	���ก� ���#�ก&��	��, 

 

(���)�$��ก1S��	�
	���ก� 

;�'�ก� 24 �U 25 d 27 �U 28 d 35 �U 35 �U�%P�;� 
 

;�'�ก� 24 �U     

 25 d 27 �U     
 28 d 35 �U     
35 �U�%P�;� 0.6489* 0.6504* 0.5679*  

* ��(�"��������R����.&��� 0.05 
  

 ��ก&���� 26 
�ก���������� #�(��'���ก������ !�"�ก���	���'��"�ก��!��)�$ �����	��,
#&ก&'��ก�� ����������� !�"�ก�� #&ก&'��ก�� ��	 ��ก��������	��, 35 �U�%P�;� ����������� !�"�ก�� (���
)�$��ก1S��	�	���ก���กก�'� (.6489) ��ก��������	��, ;�'�ก� 24 �U ��กก�'� (.6504) ��ก��������	��,   
25 - 27 �U#����กก�'� (0.5679) ��ก��������	��, 28 - 35 �U  
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�
# 27  ก�������"����"�����������ก���  !�"�ก�� ���#�ก&����(�"ก��*%ก1� 

  

���ก��      SS        df         MS      F     Sig. 
 

1. (���"�ก�� 
 

����'��ก�,'� 2.982 3 0.994 4.717 0.003* 

 )�� �ก�,'� 72.904 346 0.211   
 ��� 

 

75.886 349   
 

2. (������� 
 

����'��ก�,'� 5.193 3 1.731 3.309 0.020* 

 )�� �ก�,'� 180.975 346 0.523   
 ��� 

 

186.167 349   
 

3. (���������(�ก �ก�� 
 

����'��ก�,'� 11.245 3 3.748 9.557 0.000* 

    �� !�"�ก�� )�� �ก�,'� 135.704 346 0.392   
 ��� 

 

146.949 349   

   4. (���ก�� ��"�ก���'����� 

 

����'��ก�,'� 7.049 3 2.350 10.066 0.000* 
 

)�� �ก�,'� 80.766 346 0.233   
 

��� 
 

87.815 349   
 

5. (���)�$��ก1S��	�	���ก� 
 

����'��ก�,'� 32.742 3 10.914 48.035 0.000* 

 )�� �ก�,'� 78.615 346 0.227   
 ��� 

 
 

111.357 349   

* ��(�"��������R����.&��� 0.05 
  

��ก&���� 27  
�ก����������(����.& One-Way ANOVA �����(�"��������R���     �.&
��� 0.05  Y%���'�  Sig. ��	�ก�'��'� α = 0.05  ��P� 5 (���  ��	 (���"�ก�� (������� (���������(�ก �
ก�� !�"�ก�� (���ก�� ��"�ก���'����� #��(���)�$��ก1S��	�	���ก�  #�(��'� ��ก������������	

ก����ก�#&ก&'��ก�� ����������� !�"�ก��  �(���"�ก�� (������� (���������(�ก �ก�� !�"�ก�� 
(���ก�� ��"�ก���'����� #��(���)�$��ก1S��	�	���ก�  #&ก&'��ก�� �%�;(�����'��<��������
#&ก&'�� (Mean Difference)  �����ก���(�	"����#&ก&'�������'  #����",����#&ก&'��(��� -(�
�+�ก���	� Fisheros LSD procedure ;(�#�(�
�(��&���� 28 d 32  
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�
# 28  ก���(�	"����#&ก&'�������'(����+�ก�� LSD. �	������������ก��� !�"�ก�� (���"�ก�� 
���#�ก&����(�"ก��*%ก1� 

 

(���"�ก�� 
&���ก�'�

��RR�&�� 
��RR�&�� ��RR�-� ��RR��	ก 

 

 &���ก�'���RR�&��     

 ��RR�&�� 0.4599*    
 ��RR�-� 0.3739*    
 ��RR��	ก 0.5061*  0.1322*  

* ��(�"��������R����.&��� 0.05 
  

 ��ก&���� 28 
�ก���������� #�(��'���ก������ !�"�ก���	���'��"�ก��!��)�$ �����
��(�"ก��*%ก1�#&ก&'��ก�� ����(�"�����(��3�#&ก&'��ก�� ��	 ��ก����������(�"ก��*%ก1���RR�
&�� ����������� !�"�ก�� (���"�ก����กก�'� (.4599) ��ก����������(�"ก��*%ก1�&���ก�'���RR�&�� �'��
��ก����������(�"ก��*%ก1���RR�-� ��กก�'� (0.3739) ��ก����������(�"ก��*%ก1�&���ก�'���RR�&�� 
�'����ก����������(�"ก��*%ก1���RR��	ก ����������� !�"�ก�� (���"�ก����กก�'� (.5061) ��ก��������
��(�"ก��*%ก1�&���ก�'���RR�&�� #�� ��กก�'� (0.1322) ��ก����������(�"ก��*%ก1���RR�-� 
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�
# 29  ก���(�	"����#&ก&'�������'(����+�ก�� LSD. �	������������ก��� !�"�ก�� (������� 
���#�ก&����(�"ก��*%ก1� 

 

(������� 
&���ก�'�

��RR�&�� 
��RR�&�� ��RR�-� ��RR��	ก 

 

 &���ก�'���RR�&��     

 ��RR�&��     
 ��RR�-� 0.6243* 0.2535*   
 ��RR��	ก 0.5308*    

* ��(�"��������R����.&��� 0.05 
  

 ��ก&���� 29 
�ก���������� #�(��'���ก������ !�"�ก���	���'��"�ก��!��)�$ �����
��(�"ก��*%ก1�#&ก&'��ก�� ����������� !�"�ก�� #&ก&'��ก�� ��	 ��ก����������(�"ก��*%ก1���RR�-� 
����������� !�"�ก�� (���������กก�'� (0.6243) ��ก����������(�"ก��*%ก1�&���ก�'���RR�&�� #��
��กก�'� (0.2535) ��ก����������(�"ก��*%ก1���RR�&�� �'����ก����������(�"ก��*%ก1���RR��	ก��
��������� !�"�ก�� (������� ��กก�'� (0.5308) ��ก����������(�"ก��*%ก1�&���ก�'���RR�&��  
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�
# 30  ก���(�	"����#&ก&'�������'(����+�ก�� LSD. �	������������ก��� !�"�ก�� (�������
��(�ก �ก���� !�"�ก�� ���#�ก&����(�"ก��*%ก1� 

 

(���������(�ก �
ก���� !�"�ก�� 

&���ก�'�
��RR�&�� 

��RR�&�� ��RR�-� ��RR��	ก 
 

 &���ก�'���RR�&��     

 ��RR�&��     
 ��RR�-� 0.6332* 0.2294*   
 ��RR��	ก 0.8266* 0.4228* 0.1934*  

* ��(�"��������R����.&��� 0.05 
  

 ��ก&���� 30 
�ก���������� #�(��'���ก������ !�"�ก���	���'��"�ก��!��)�$ �����
��(�"ก��*%ก1�#&ก&'��ก�� ����������� !�"�ก�� #&ก&'��ก�� ��	 ��ก����������(�"ก��*%ก1���RR�-� 
����������� !�"�ก�� (���������(�ก �ก���� !�"�ก����กก�'� (0.6332) ��ก����������(�"ก��*%ก1�
&���ก�'���RR�&�� #����กก�'� (0.2294) ��ก����������(�"ก��*%ก1���RR�&�� �'����ก����������(�"
ก��*%ก1���RR��	ก����������� !�"�ก�� (���������(�ก �ก���� !�"�ก�� ��กก�'� (0.8266) 
��ก����������(�"ก��*%ก1�&���ก�'���RR�&�� ��กก�'� (0.4228) ��ก����������(�"ก��*%ก1���RR�&�� 
#����กก�'� (0.1934) ��ก����������(�"ก��*%ก1���RR�-� 
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�
# 31  ก���(�	"����#&ก&'�������'(����+�ก�� LSD. �	������������ก��� !�"�ก�� (���ก��
 ��"�ก���'����� ���#�ก&����(�"ก��*%ก1� 

 

(���ก�� ��"�ก��
�'����� 

&���ก�'�
��RR�&�� 

��RR�&�� ��RR�-� ��RR��	ก 
 

 &���ก�'���RR�&��     

 ��RR�&��     
 ��RR�-� 0.4832* 0.1536*   
 ��RR��	ก 0.6559* 0.3263* 0.1727*  

* ��(�"��������R����.&��� 0.05 
  

 ��ก&���� 31 
�ก���������� #�(��'���ก������ !�"�ก���	���'��"�ก��!��)�$ �����
��(�"ก��*%ก1�#&ก&'��ก�� ����������� !�"�ก�� #&ก&'��ก�� ��	 ��ก����������(�"ก��*%ก1���RR�-� 
����������� !�"�ก�� (���ก�� ��"�ก���'�������กก�'� (0.4832) ��ก����������(�"ก��*%ก1�&���ก�'�
��RR�&�� #����กก�'� (0.1536) ��ก����������(�"ก��*%ก1���RR�&�� �'����ก����������(�"
ก��*%ก1���RR��	ก����������� !�"�ก�� (���ก�� ��"�ก���'����� ��กก�'� (0.6559) ��ก��������
��(�"ก��*%ก1�&���ก�'���RR�&�� ��กก�'� (0.3263) ��ก����������(�"ก��*%ก1���RR�&�� #��
��กก�'� (0.1727) ��ก����������(�"ก��*%ก1���RR�-� 
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�
# 32 ก���(�	"����#&ก&'�������'(����+�ก�� LSD. �	������������ก��� !�"�ก�� (���
)�$��ก1S�	���ก� ���#�ก&����(�"ก��*%ก1� 

 

(���)�$��ก1S�
	���ก� 

&���ก�'�
��RR�&�� 

��RR�&�� ��RR�-� ��RR��	ก 
 

 &���ก�'���RR�&��     

 ��RR�&��     
 ��RR�-�     
 ��RR��	ก 0.8402* 0.6645* 0.5922*  

* ��(�"��������R����.&��� 0.05 
 

 ��ก&���� 32 
�ก���������� #�(��'���ก������ !�"�ก���	���'��"�ก��!��)�$ �����
��(�"ก��*%ก1�#&ก&'��ก�� ����������� !�"�ก�� #&ก&'��ก�� ��	 ��ก����������(�"ก��*%ก1���RR�
�	ก����(�"�����(��3�(���)�$��ก1S�	���ก� ��กก�'� (0.8402) ��ก����������(�"ก��*%ก1�&���ก�'�
��RR�&�� ��กก�'� (0.6645) ��ก����������(�"ก��*%ก1���RR�&�� #����กก�'� (0.5922) ��ก��������
��(�"ก��*%ก1���RR�-� 
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�
# 33  ก�������"����"�����������ก��� !�"�ก�� ���#�ก&��&��#��'���� �����,"�� 

  

���ก��      SS        df         MS      F     Sig. 
 

1. (���"�ก�� 
 

����'��ก�,'� 3.292 3 1.097 5.230 0.002* 

 )�� �ก�,'� 72.594 346 0.210   
 ��� 

 

75.886 349   
 

2. (������� 
 

����'��ก�,'� 1.121 3 0.373 0.698 0.553 

 )�� �ก�,'� 185.167 346 0.535   
 ��� 

 

186.167 349   
 

3. (���������(�ก �ก�� 
 

����'��ก�,'� 5.670 3 1.890 4.629 0.003* 

    �� !�"�ก�� )�� �ก�,'� 141.279 346 0.408   
 ��� 

 

146.949 349   

   4. (���ก�� ��"�ก���'����� 

 

����'��ก�,'� 7.886 3 2.629 11.378 0.000* 
 

)�� �ก�,'� 79.929 346 0.231   
 

��� 
 

87.815 349   
 

5. (���)�$��ก1S��	�	���ก� 
 

����'��ก�,'� 28.267 3 9.422 39.237 0.000* 

 )�� �ก�,'� 83.090 346 0.240   
 ��� 

 
 

111.357 349   

)�$��� ����'��ก�,'� 5.109 3 1.703 8.198   0.000* 
 )�� �ก�,'� 71.882 346 .208   
  ��� 76.991 349   

* ��(�"��������R����.&��� 0.05 
  

��ก&���� 33  
�ก����������(����.& One-Way ANOVA �����(�"��������R���       �.&��� 
0.05  Y%���'� Sig. ��กก�'��'� α = 0.05  ��	��' 1 (���  ��	   (������� #�(��'� ��ก��������&��#��'���� 

��ก&'��ก��     ����������� !�"�ก�� (������� ;�'#&ก&'��ก�� �'���'� Sig. ��	�ก�'��'� α = 0.05 ��	��' 
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4 (��� ��	 (���"�ก�� (���������(�ก �ก���� !�"�ก�� (���ก�� ��"�ก���'����� #��(���
)�$��ก1S��	�	���ก�  #�(��'�  ��ก��������&��#��'���� ��ก&'��ก��     ����������� !�"�ก�� (���
"�ก�� (���������(�ก �ก���� !�"�ก�� (���ก�� ��"�ก���'����� #��(���)�$��ก1S��	�
	���ก�  #&ก&'��  �%�;(�����'��<��������#&ก&'�� (Mean Difference)  �����ก���(�	"����#&ก&'��
�����'  #����",����#&ก&'��(��� -(��+�ก���	� LSD (Least d Significant Different) ;(�#�(�
�(��
&����  34 - 37 
 
�
�
# 34 ก���(�	"����#&ก&'�������'(����+�ก�� LSD. �	������������ก��� !�"�ก�� (���"�ก�� 

���#�ก&��&��#��'���� �����,"�� 
 

(���"�ก�� 
��ก�����/
��ก*%ก1� 


��!'��
��ก���� 

��ก���� 	������ 
 

 ��ก�����/��ก*%ก1�  0.1861*   

 
��!'����ก����     
 ��ก����  0.2293*  0.1584* 
 	������     

* ��(�"��������R����.&��� 0.05 
  

 ��ก&���� 34 
�ก���������� #�(��'���ก������ !�"�ก���	���'��"�ก��!��)�$ �����
&��#��'���� �����,"�����#&ก&'��ก��  ����������� !�"�ก�� #&ก&'��ก�� ��	 ��ก��������X���ก�����/
��ก*%ก1� ����������� !�"�ก�� (���"�ก����กก�'� (0.1861) ��ก��������&��#��'���X�
��!'����ก����  
�'����ก��������&��#��'���X���ก���� ����������� !�"�ก�� (���"�ก����กก�'� (.2293) ��ก��������
&��#��'���X�
��!'����ก����  #����กก�'� (0.1584) ��ก��������&��#��'���X�	������  
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�
# 35  ก���(�	"����#&ก&'�������'(����+�ก�� LSD. �	������������ก��� !�"�ก�� (�������
��(�ก �ก���� !�"�ก�� ���#�ก&��&��#��'���� �����,"�� 

 

(���������(�ก �
ก���� !�"�ก�� 

��ก�����/
��ก*%ก1� 


��!'��
��ก���� 

��ก���� 	������ 
 

 ��ก�����/��ก*%ก1�     

 
��!'����ก����     
 ��ก���� 0.3094* 0.2784*   
 	������     

* ��(�"��������R����.&��� 0.05 
  

 ��ก&���� 35 
�ก���������� #�(��'���ก������ !�"�ก���	���'��"�ก��!��)�$ �����
&��#��'���� �����,"�����#&ก&'��ก��  ����������� !�"�ก�� #&ก&'��ก�� ��	 ��ก��������X���ก���� ��
��������� !�"�ก�� (���������(�ก �ก���� !�"�ก�� ��กก�'� (0.3094) ��ก��������&��#��'���X�
��ก�����/��ก*%ก1�  #����กก�'� (0.2784) ��ก��������&��#��'���X�
��!'����ก���� 
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�
�
# 36  ก���(�	"����#&ก&'�������'(����+�ก�� LSD. �	������������ก��� !�"�ก�� (���ก��
 ��"�ก���'����� ���#�ก&��&��#��'���� �����,"�� 

 

(���ก�� ��"�ก��
�'����� 

��ก�����/
��ก*%ก1� 


��!'��
��ก���� 

��ก���� 	������ 
 

 ��ก�����/��ก*%ก1�     

 
��!'����ก���� 0.1579*    
 ��ก���� 0.3970* 0.2392*  0.3013* 
 	������     

* ��(�"��������R����.&��� 0.05 
 

 ��ก&���� 36 
�ก���������� #�(��'���ก������ !�"�ก���	���'��"�ก��!��)�$ �����
&��#��'���� �����,"�����#&ก&'��ก��  ����������� !�"�ก�� #&ก&'��ก�� ��	 ��ก��������X�
��!'����ก���� 
����������� !�"�ก�� (���ก�� ��"�ก���'����� ��กก�'� (0.1579) ��ก��������&��#��'���X���ก�����/
��ก*%ก1�  �'����ก��������X���ก���� ����������� !�"�ก�� (���ก�� ��"�ก���'����� ��กก�'� (0.3970) 
��ก��������&��#��'���X���ก�����/��ก*%ก1�  ��กก�'� (0.2392) ��ก��������&��#��'���X�
��!'����ก���� #��
��กก�'� (0.3013) ��ก��������&��#��'���X�	������ 
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�
�
# 37  ก���(�	"����#&ก&'�������'(����+�ก�� LSD. �	������������ก��� !�"�ก�� (���
)�$��ก1S��	�	���ก� ���#�ก&��&��#��'���� �����,"�� 

 

(���)�$��ก1S��	�
	���ก� 

��ก�����/
��ก*%ก1� 


��!'��
��ก���� 

��ก���� 	������ 
 

 ��ก�����/��ก*%ก1�     

 
��!'����ก����     
 ��ก���� 0.6018* 0.6839*  0.3483* 
 	������ 0.2535* 0.3357*   

* ��(�"��������R����.&��� 0.05 
  
 ��ก&���� 37 
�ก���������� #�(��'���ก������ !�"�ก���	���'��"�ก��!��)�$ �����
&��#��'���� �����,"�����#&ก&'��ก��  ����������� !�"�ก�� #&ก&'��ก�� ��	 ��ก��������X���ก���� ��
��������� !�"�ก�� (���)�$��ก1S��	�	���ก� ��กก�'� (0.6018) ��ก��������&��#��'���X���ก�����/
��ก*%ก1� ��กก�'� (0.6839) ��ก��������&��#��'���X�
��!'����ก���� #����กก�'� (0.3483) ��ก��������
&��#��'���X�	������ �'����ก��������X�	������ ����������� !�"�ก�� (���)�$��ก1S��	�	���ก� 
��กก�'� (0.2535) ��ก��������&��#��'���X���ก�����/��ก*%ก1�  #����กก�'� (0.3357) ��ก��������
&��#��'���X�
��!'����ก����  
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�
�
# 38  ก�������"����"�����������ก��� !�"�ก�� ���#�ก&������)����"�ก������� !� 
  

���ก��      SS        df         MS      F     Sig. 
 

1. (���"�ก�� 
 

����'��ก�,'� 3.744 17 .220 1.014 .443

 )�� �ก�,'� 72.142 332 .217
 ��� 

 

75.886 349  
 

2. (������� 
 

����'��ก�,'� 8.311 17 .489 .913 .559

 )�� �ก�,'� 177.856 332 .536
 ��� 

 

186.167 349  
 

3. (���������(�ก �ก�� 
 

����'��ก�,'� 7.366 17 .433 1.031 .424

    �� !�"�ก�� )�� �ก�,'� 139.583 332 .420
 ��� 

 

146.949 349  

   4. (���ก�� ��"�ก���'����� 

 

����'��ก�,'� 3.476 17 .204 .805 .688
 

)�� �ก�,'� 84.339 332 .254
 

��� 
 

87.815 349  
 

5. (���)�$��ก1S��	�	���ก� 
 

����'��ก�,'� 6.624 17 .390 1.235 .235

 )�� �ก�,'� 104.733 332 .315   
 ��� 

 
 

111.357 349  
  

* ��(�"��������R����.&��� 0.05 
  

��ก&���� 38  
�ก����������(����.& One-Way ANOVA �����(�"��������R���       �.&
��� 0.05  Y%���'� Sig. ��กก�'��'� α = 0.05  ��P� 5 (���  ��	   (���"�ก�� (������� (���������(�ก �
ก���� !�"�ก�� (���ก�� ��"�ก���'����� #��(���)�$��ก1S��	�	���ก�  #�(��'� ��ก����� !�
���"�ก�� ��ก&'��ก��     ����������� !�"�ก�� ��	   (���"�ก�� (������� (���������(�ก �ก��
�� !�"�ก�� (���ก�� ��"�ก���'����� #��(���)�$��ก1S��	�	���ก�  ;�'#&ก&'��ก��  
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�
�
# 39  ก�������"����"�����������ก��� !�"�ก�� ���#�ก&���"�����S���;(��" �ก��������� 

  

���ก��      SS        df         MS      F     Sig. 
 

1. (���"�ก�� 
 

����'��ก�,'� 8.684 5 1.737 8.890 .000*

 )�� �ก�,'� 67.202 344 .195   
 ��� 

 

75.886 349    
 

2. (������� 
 

����'��ก�,'� 20.281 5 4.056 8.412 .000*

 )�� �ก�,'� 165.886 344 .482   
 ��� 

 

186.167 349    
 

3. (���������(�ก �ก�� 
 

����'��ก�,'� 22.469 5 4.494 12.418 .000*

    �� !�"�ก�� )�� �ก�,'� 124.480 344 .362   
 ��� 

 

146.949 349    

   4. (���ก�� ��"�ก���'����� 

 

����'��ก�,'� 12.050 5 2.410 10.942 .000*
 

)�� �ก�,'� 75.765 344 .220   
 

��� 
 

87.815 349    
 

5. (���)�$��ก1S��	�	���ก� 
 

����'��ก�,'� 13.992 5 2.798 9.887 .000*

 )�� �ก�,'� 97.365 344 .283   
 ��� 

 
 

111.357 349  
  

* ��(�"��������R����.&��� 0.05 
  

��ก&���� 39  
�ก����������(����.& One-Way ANOVA �����(�"��������R���       �.&��� 
0.05  Y%���'� Sig. ��กก�'��'� α = 0.05  . ��	�ก�'��'� α = 0.05 ��P� 5 (��� ��	 (���"�ก�� (������� 
(���������(�ก �ก���� !�"�ก�� (���ก�� ��"�ก���'����� #��(���)�$��ก1S��	�	���ก�  
#�(��'�  ��ก���������"�����S���;(���" �ก��������� ��ก&'��ก��     ����������� !�"�ก�� (���"�ก�� 
(������� (���������(�ก �ก���� !�"�ก�� (���ก�� ��"�ก���'����� #��(���)�$��ก1S��	�
	���ก�  #&ก&'��  �%�;(�����'��<��������#&ก&'�� (Mean Difference)  �����ก���(�	"����#&ก&'��
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�����'  #����",����#&ก&'��(��� -(��+�ก���	� Fisheros LSD procedure ;(�#�(�
�(��&����         
40 d 44 

 
�
�
# 40  ก���(�	"����#&ก&'�������'(����+�ก�� LSD. �	������������ก��� !�"�ก�� (���"�ก��   

���#�ก&���"�����S���;(���" �ก��������� 
 

(���"�ก�� 
&���ก�'� 

50,000 "�� 

50,000 d 
300,000 

"�� 

300,001 d 
500,000 

"�� 

��กก�'� 
500,000 

"�� 

;�'���"
��������� 

;�'�� 

 

&���ก�'� 50,000 
"�� 

 
 

 
 

  

50,000 d 
300,000 "�� 

 
 

 
 

  

300,001 d 
500,000 "�� 

 
0.3193* 

    
0.4494* 

 
 

0.2022* 
  

��กก�'� 
500,000 "�� 

 
 

0.2472* 
 

 
  

;�'���"
��������� 

0.2375* 
0.3676* 

 
 

  

 ;�'��       

* ��(�"��������R����.&��� 0.05 
  

 ��ก&���� 40 
�ก���������� #�(��'���ก������ !�"�ก���	���'��"�ก��!��)�$ �����
�"�����S���;(���" �ก������������#&ก&'��ก��  ����������� !�"�ก�� #&ก&'��ก�� ��	 ��ก��������
�"�����S���;(���" �ก��������� 300,001 d 500,000 "�� ����������� !�"�ก�� (���"�ก����กก�'� 
(0.3193) ��ก���������"�����S���;(���" �ก��������� &���ก�'� 50,000 "�� ��กก�'� (0.4494) ��ก��������
�"�����S���;(���" �ก���������  50,000 d 300,000 "�� #����กก�'� (0.2022) ��ก��������
�"�����S���;(���" �ก��������� ��กก�'� 500,000 "�� �'����ก���������"�����S���;(���" �ก��
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������� ��กก�'� 500,000 "��  ����������� !�"�ก�� (���"�ก����กก�'� (.2472) ��ก��������
�"�����S���;(���" �ก��������� 50,000 d 300,000 "�� �'����ก���������"�����S���;(���" �ก��
�������#&';�'���"���������  ����������� !�"�ก�� (���"�ก����กก�'� (.2375) ��ก���������"�����S
���;(���" �ก��������� &���ก�'�50,000  "�� #����กก�'� (0.3676) ��ก���������"�����S���;(���" �
ก��������� 50,000 d 300,000 "��  
 
�
�
# 41  ก���(�	"����#&ก&'�������'(����+�ก�� LSD. �	������������ก��� !�"�ก�� (������� 

���#�ก&���"�����S���;(���" �ก��������� 
 

(������� 
&���ก�'� 

50,000 "�� 

50,000 d 
300,000 

"�� 

300,001 d 
500,000 

"�� 

��กก�'� 
500,000 

"�� 

;�'���"
������

��� 
;�'�� 

&���ก�'� 50,000 
"�� 

 
 

 
 

  

50,000 d 
300,000 "�� 

 
 

 
 

  

300,001 d 
500,000 "�� 

 
0.6908* 

    
0.5300* 

 
 

0.3974* 
 

 
0.6867* 

��กก�'� 
500,000 "�� 

 
0.2934* 

 
 

 
 

  

;�'���"
��������� 

 
 

 
 

  

 ;�'��       

* ��(�"��������R����.&��� 0.05 
    
 ��ก&���� 41 
�ก���������� #�(��'���ก������ !�"�ก���	���'��"�ก��!��)�$ �����
�"�����S���;(���" �ก������������#&ก&'��ก��  ����������� !�"�ก�� #&ก&'��ก�� ��	 ��ก��������
�"�����S���;(���" �ก��������� 300,001 d 500,000 "�� ����������� !�"�ก�� (���������กก�'� 
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(0.6908) ��ก���������"�����S���;(���" �ก��������� &���ก�'� 50,000 "�� ��กก�'� (0.5300) ��ก��������
�"�����S���;(���" �ก���������  50,000 d 300,000 "�� ��กก�'� (0.3974) ��ก���������"�����S���
;(���" �ก��������� ��กก�'� 500,000 "�� #����กก�'� (0.6867) ��ก������;�'���"�����S �ก��
���� �'����ก���������"�����S���;(���" �ก��������� ��กก�'� 500,000 "��  ����������� !�"�ก�� 
(������� ��กก�'� (.2934) ��ก���������"�����S���;(���" �ก��������� &���ก�'�50,000 "��  
 
�
�
# 42  ก���(�	"����#&ก&'�������'(����+�ก�� LSD. �	������������ก��� !�"�ก�� (�������

��(�ก �ก���� !�"�ก�� ���#�ก&���"�����S���;(���" �ก��������� 
 

(�������
��(�ก �ก��
�� !�"�ก�� 

&���ก�'� 
50,000 "�� 

50,000 d 
300,000 

"�� 

300,001 d 
500,000 

"�� 

��กก�'� 
500,000 

"�� 

;�'���"
��������� 

;�'�� 

 

&���ก�'� 50,000 
"�� 

 
 

 
 

  

50,000 d 
300,000 "�� 

 
 

 
 

  

300,001 d 
500,000 "�� 

 
0.7016* 

    
0.5458* 

 
 

0.2662* 
 

 
0.6000* 

��กก�'� 
500,000 "�� 

 
0.4354* 

 
0.2796* 

 
 

  

;�'���"
��������� 

0.5627* 
0.4069* 

 
 

  

 ;�'��       

* ��(�"��������R����.&��� 0.05 
  
 ��ก&���� 42 
�ก���������� #�(��'���ก������ !�"�ก���	���'��"�ก��!��)�$ �����
�"�����S���;(���" �ก������������#&ก&'��ก��  ����������� !�"�ก�� #&ก&'��ก�� ��	 ��ก��������
�"�����S���;(���" �ก��������� 300,001 d 500,000 "�� ����������� !�"�ก�� (���������(�ก �
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ก���� !�"�ก����กก�'� (0.7016) ��ก���������"�����S���;(���" �ก��������� &���ก�'� 50,000 "�� 
��กก�'� (0.5458) ��ก���������"�����S���;(���" �ก���������  50,000 d 300,000 "�� ��กก�'� 
(0.2662) ��ก���������"�����S���;(���" �ก��������� ��กก�'� 500,000 "�� #����กก�'� (0.6000) 
��ก������;�'���"�����S �ก������  �'����ก���������"�����S���;(���" �ก��������� ��กก�'� 
500,000 "��  ����������� !�"�ก�� (�����(�ก �ก���� !�"�ก�� ��กก�'� (.4354) ��ก��������
�"�����S���;(���" �ก��������� &���ก�'� 50,000 "�� #����กก�'� (0.2796)��ก���������"�����S���
;(���" �ก���������  50,000 d 300,000 "��  �'����ก���������"�����S���;(���" �ก���������#&';�'
���"���������  ����������� !�"�ก�� (�����(�ก �ก���� !�"�ก����กก�'� (.5627) ��ก��������
�"�����S���;(���" �ก��������� &���ก�'�50,000  "�� #����กก�'� (0.4069) ��ก���������"�����S���
;(���" �ก��������� 50,000 d 300,000 "��  
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�
�
# 43 ก���(�	"����#&ก&'�������'(����+�ก�� LSD. �	������������ก��� !�"�ก�� (���ก��
 ��"�ก���'����� ���#�ก&���"�����S���;(���" �ก��������� 

 

(���ก��
 ��"�ก��
�'����� 

&���ก�'� 
50,000 "�� 

50,000 d 
300,000 

"�� 

300,001 d 
500,000 

"�� 

��กก�'� 
500,000 

"�� 

;�'���"
��������� 

;�'�� 

 

&���ก�'� 50,000 
"�� 

 
 

 
 

  

50,000 d 
300,000 "�� 

 
 

 
 

  

300,001 d 
500,000 "�� 

 
0.4765* 

    
0.3793* 

 
 

0.2932* 
 

 
0.4821* 

��กก�'� 
500,000 "�� 

 
0.3731* 

 
0.2759* 

 
 

 
 

0.3787* 
;�'���"
��������� 

 
 

 
 

  

 ;�'��       

* ��(�"��������R����.&��� 0.05 
   
 ��ก&���� 43  
�ก���������� #�(��'���ก������ !�"�ก���	���'��"�ก��!��)�$ �����
�"�����S���;(���" �ก������������#&ก&'��ก��  ����������� !�"�ก�� #&ก&'��ก�� ��	 ��ก��������
�"�����S���;(���" �ก��������� 300,001 d 500,000 "�� ����������� !�"�ก�� (���ก�� ��"�ก��
�'����� ��กก�'� (0.4765) ��ก���������"�����S���;(���" �ก��������� &���ก�'� 50,000 "�� ��กก�'� 
(0.3793) ��ก���������"�����S���;(���" �ก���������  50,000 d 300,000 "�� ��กก�'� (0.2932) 
��ก���������"�����S���;(���" �ก��������� ��กก�'� 500,000 "�� #����กก�'� (0.4821) ��ก������;�'
���"�����S �ก������  �'����ก���������"�����S���;(���" �ก��������� ��กก�'� 500,000 "��  ��
��������� !�"�ก�� (���ก�� ��"�ก���'����� ��กก�'� (.3731) ��ก���������"�����S���;(���" �ก��
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������� &���ก�'� 50,000 "�� ��กก�'� (0.2759) ��ก���������"�����S���;(���" �ก���������  50,000 d 
300,000 "��  #����กก�'� (0.3787) ��ก������;�'���"�����S �ก���������  
 

�
�
# 44  ก���(�	"����#&ก&'�������'(����+�ก�� LSD. �	������������ก��� !�"�ก�� (���
)�$��ก1S��	�	���ก� ���#�ก&���"�����S���;(���" �ก��������� 

 

(���)�$��ก1S�
�	�	���ก� 

&���ก�'� 
50,000 "�� 

50,000 d 
300,000 

"�� 

300,001 d 
500,000 

"�� 

��กก�'� 
500,000 

"�� 

;�'���"
������

��� 
;�'�� 

 

&���ก�'� 50,000 
"�� 

 
 

 
 

  

50,000 d 
300,000 "�� 

 
 

 
 

  

300,001 d 
500,000 "�� 

 
0.3408* 

    
0.3195* 

 
 
 

 
 
 

��กก�'� 
500,000 "�� 

 
0.4689* 

 
0.4476* 

 
 

 
 

0.4593* 
;�'���"������
��� 

 
 

 
 

  

 ;�'��       

* ��(�"��������R����.&��� 0.05 
 

 ��ก&���� 44 
�ก���������� #�(��'���ก������ !�"�ก���	���'��"�ก��!��)�$ �����
�"�����S���;(���" �ก������������#&ก&'��ก��  ����������� !�"�ก�� #&ก&'��ก�� ��	 ��ก��������
�"�����S���;(���" �ก��������� 300,001 d 500,000 "�� ����������� !�"�ก�� (���)�$��ก1S��	�
	���ก� ��กก�'� (0.3408) ��ก���������"�����S���;(���" �ก��������� &���ก�'� 50,000 "�� #��
��กก�'� (0.3195) ��ก���������"�����S���;(���" �ก���������  50,000 d 300,000 "�� �'����ก��������
�"�����S���;(���" �ก��������� ��กก�'� 500,000 "��  ����������� !�"�ก�� (���)�$��ก1S��	�
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	���ก� ��กก�'� (.4689) ��ก���������"�����S���;(���" �ก��������� &���ก�'� 50,000 "�� ��กก�'� 
(0.4476) ��ก���������"�����S���;(���" �ก���������  50,000 d 300,000 "��  #����กก�'� (0.4593) 
��ก������;�'���"�����S �ก���������  
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������  6   ก
�����
����������������3����
��3��7��!�ก
����
���3ก
���#��ก��
��!��

��ก
�$��%
& '����&��("�'�ก���)�����*�*���$��%
&)�!#$
� �,
)�ก�
��&' *3�

�
�!
 t-test  )���������������3����
��3��7��!�ก
����
���3ก
� ��#��ก��
��!��

��ก
�$��%
& '����&��("�'�ก���)�����*�*���$��%
&)�!#$
� �,
)�ก�
� �
�"  

��3��ก
�'?ก;
 �,
)��!##
�2�����"��� ����%�#
���ก
�����
2$� )��#�����
<���

E3����2�ก
��,
���� *3��
�!
 F-test 

      ก���������������"����"��(�"�����(��3�&'	ก��"������(ก���	���ก�����'��
"�ก��!��)�$ ���#�ก&���������'��",��� ���ก	"(��� �$*  	��, �.��)�$ ��(�"ก��*%ก1� 
&��#��'���� �����,"�� ����)����"�ก������� !� #���"�����S���;(���" �ก��������� #�(�
������	��(&��&���� 45 - 64 -(� �����&=�����ก������ (����P 
   

H0 : �������'��",���#&ก&'��ก�� ����(�"�����(��3�&'	ก��"������(ก�� �	���ก���
��'��"�ก��!��)�$ ;�'#&ก&'��ก�� 
H1 : �������'��",���#&ก&'��ก�� ����(�"�����(��3�&'	ก��"������(ก�� �	���ก���
��'��"�ก��!��)�$ #&ก&'��ก�� 
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�
�
# 45   ก�������"����"��(�"�����(��3�&'	ก��"������(ก���	���ก��� ���#�ก&���$* 

 

 ��3����
��3��7�   

�
�ก
� $
� (n = 152) �I# (n = 198) t Sig. 

 X  S.D. X  S.D.   

       
3�
�ก
��
#)�� 3.51 .37 3.51 .32 -.158 .875 
3�
�ก
���3ก
��#��ก
� 3.61 .43 3.59 .47 .452 .652 

3�
�ก
���#2� 3.75 .36 3.74 .46 .198 .843 

3�
�ก
�����"��"<%
& 3.87 .41 3.65 .41 5.180 .000* 

2�%
&��� 3.69 .39 3.62 .42 .518 .593 

* ��(�"��������R����.& 0.05 
 

 &���� 45  
�ก������������	��� (����.& tdtest �����(�"��������R 0.05 Y%���'� Sig. ���'�

��กก�'��'���������R����.&���&�P�;�� α = 0.05  �� 3 (��� #�(��'���ก�������� !�"�ก���	���'��
"�ก��!��)�$�����X��$*!��#���$*�R� ����(�"�����(��3�&'	ก��"������(ก�� (���ก��
���#
� (���ก����(ก��	���ก�� #��(���ก����� �;�'#&ก&'��ก�� �'���'� Sig. ��	�ก�'��'���(�"

��������R����.&��� α = 0.05  ��  1  (���  #�(��'� ��ก�������� !�"�ก���	���'��"�ก��!��)�$���
��X��$*!��#���$*�R� ����(�"�����(��3�&'	ก��"������(ก��(���ก����"�,��,S)�$
#&ก&'��ก�� 
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�
�
# 46 ก�������"����"��(�"�����(��3�&'	ก��"������(ก���	���ก��� ���#�ก&��	��, 
  

���ก��      SS        df         MS      F     Sig. 
 

1. (���ก�����#
� 
 

����'��ก�,'� 5.433 3 1.811 17.503 .000*

 )�� �ก�,'� 35.801 346 .103
 ��� 

 

41.234 349  
 

2. (���ก����(ก��	���ก�� 
 

����'��ก�,'� 2.142 3 .714 3.608 .014*

 )�� �ก�,'� 68.458 346 .198
 ��� 

 

70.600 349  
 

3. (���ก����� � 
 

����'��ก�,'� .348 3 .116 .657 .579

     )�� �ก�,'� 61.101 346 .177
 ��� 

 

5.433 349  

   4. (���ก����"�,��,S)�$  

 

����'��ก�,'� 35.801 3 1.000 5.810 .001*
 

)�� �ก�,'� 41.234 346 .172   
 ��� 

 
 

111.357 349   

)�$��� ����'��ก�,'� 1.721 3 .574 5.380 .001* 
  )�� �ก�,'� 36.902 346 .107   
  ��� 38.623 349   

* ��(�"��������R����.&��� 0.05 
   

��ก&���� 46  
�ก����������(����.& One-Way ANOVA �����(�"��������R���       �.&
��� 0.05  Y%���'� Sig. ��กก�'��'� α = 0.05  ��	��' 1 (��� ��	 (���ก����� � #�(��'���ก��������	��,
#&ก&'��ก�� ����(�"�����(��3�&'	ก��"������(ก�� (���ก����� � ;�'#&ก&'��ก��  �'��(���������'� 

Sig. ��	�ก�'��'���(�"��������R����.&��� α = 0.05 �� 3 (��� #�(��'���ก��������	��,#&ก&'��ก�� ����(�"����
�(��3�&'	ก��"������(ก�� (���ก�����#
� (���ก����(ก��	���ก�� #��(���ก����"�,��,S)�$ 
#&ก&'��ก��  �%�;(�����'��<��������#&ก&'�� (Mean Difference)  �����ก���(�	"����#&ก&'�������'  
#����",����#&ก&'��(��� -(��+�ก���	� Fisheros LSD procedure ;(�#�(�
�(��&���� 47 - 49  
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�
# 47  ก���(�	"����#&ก&'�������'(����+�ก�� LSD. �	���(�"�����(��3�&'	ก��"����
��(ก���	���ก��� (���ก�����#
� ���#�ก&��	��, 

 

(���ก�����#
� ;�'�ก� 24 �U 25 d 27 �U 28 d 35 �U 35 �U�%P�;� 
 

;�'�ก� 24 �U     

 25 d 27 �U 0.2842*    
 28 d 35 �U 0.2456*    
35 �U�%P�;� 0.3474*  0.1018*  

* ��(�"��������R����.&��� 0.05 
  
 ��ก&���� 47 
�ก���������� #�(��'���ก������ !�"�ก���	���'��"�ก��!��)�$ �����	��,
#&ก&'��ก�� ����(�"�����(��3�#&ก&'��ก�� ��	 ��ก��������	��, 25 - 27 �U ����(�"�����(��3�&'	
ก��"������(ก��(������#
���กก�'� (0.2842) ��ก��������	��, ;�'�ก� 24  �U �'����ก��������	��, 28 - 
35 �U ����(�"�����(��3�&'	ก��"�ก����(ก�� (���ก�����#
���กก�'� (0.2456) ��ก��������	��, ;�'
�ก� 24  �U �'����ก��������	��, 35 �U �%P�;�����(�"�����(��3�&'	ก��"�ก����(ก��(���ก�����#
�
��กก�'� (0.3474) ��ก��������	��, ;�'�ก� 24  �U #����กก�'� (.1018) ��ก��������	��, 28 - 35  �U  
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�
�
# 48  ก���(�	"����#&ก&'�������'(����+�ก�� LSD. �	���(�"�����(��3�&'	ก��"����
��(ก���	���ก��� (���ก����(ก��	���ก�� ���#�ก&��	��, 

 

(���ก����(ก��
	���ก�� 

;�'�ก� 24 �U 25 d 27 �U 28 d 35 �U 35 �U�%P�;� 
 

;�'�ก� 24 �U     

 25 d 27 �U 0.2006*    
 28 d 35 �U 0.1901*    
35 �U�%P�;�     

* ��(�"��������R����.&��� 0.05 
  
 ��ก&���� 48 
�ก���������� #�(��'���ก������ !�"�ก���	���'��"�ก��!��)�$ �����	��,
#&ก&'��ก�� ����(�"�����(��3�#&ก&'��ก�� ��	 ��ก��������	��, 25 - 27 �U ����(�"�����(��3�&'	
ก��"������(ก��(���ก����(ก��	���ก�� ��กก�'� (0.2006) ��ก��������	��, ;�'�ก� 24  �U �'����ก������
��	��, 28 - 35 �U ����(�"�����(��3�&'	ก��"�ก����(ก�� (���ก����(ก��	���ก�� ��กก�'� (0.1901) 
��ก��������	��, ;�'�ก� 24  �U  
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�
# 49  ก���(�	"����#&ก&'�������'(����+�ก�� LSD. �	� ��(�"�����(��3�&'	ก��"����
��(ก���	���ก��� (���ก����"�,��,S)�$ ���#�ก&��	��, 

 

(���ก����"�,�
�,S)�$ 

;�'�ก� 24 �U 25 d 27 �U 28 d 35 �U 35 �U�%P�;� 
 

;�'�ก� 24 �U     

 25 d 27 �U 0.1938*    
 28 d 35 �U 0.1659*    
35 �U�%P�;� 0.2671*    

* ��(�"��������R����.&��� 0.05 
 
 ��ก&���� 49 
�ก���������� #�(��'���ก������ !�"�ก���	���'��"�ก��!��)�$ �����	��,
#&ก&'��ก�� ����(�"�����(��3�#&ก&'��ก�� ��	 ��ก��������	��, 25 - 27 �U ����(�"�����(��3�&'	
ก��"������(ก��(���ก����"�,��,S)�$ ��กก�'� (0.1938) ��ก��������	��, ;�'�ก� 24  �U �'����ก���
�����	��, 28 - 35 �U ����(�"�����(��3�&'	ก��"�ก����(ก�� (���ก����(ก��	���ก�� ��กก�'� 
(0.1659) ��ก��������	��, ;�'�ก� 24  �U �'����ก��������	��, 35 �U �%P�;�����(�"�����(��3�&'	ก��
"�ก����(ก��(���ก����(ก��	���ก�� ��กก�'� (0.2671) ��ก��������	��, ;�'�ก� 24  �U  
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�
�
# 50  ก�������"����"��(�"�����(��3�&'	ก��"������(ก���	���ก��� ���#�ก&����(�"
ก��*%ก1� 

  

���ก��      SS        df         MS      F     Sig. 
 

1. (���ก�����#
� 
 

����'��ก�,'� 10.587 3 3.529 39.843 .000*

 )�� �ก�,'� 30.647 346 .089
 ��� 

 

41.234 349
 

2. (���ก����(ก��	���ก�� 
 

����'��ก�,'� 3.785 3 1.262 6.533 .000*

 )�� �ก�,'� 66.815 346 .193
 ��� 

 

70.600 349
 

3. (���ก����� � 
 

����'��ก�,'� 4.155 3 1.385 8.363 .000*

     )�� �ก�,'� 57.294 346 .166
 ��� 

 

61.449 349

   4. (���ก����"�,��,S)�$  

 

����'��ก�,'� 8.666 3 2.889 18.544 .000*
 

)�� �ก�,'� 53.899 346 .156
 ��� 

 
 

62.565 349

* ��(�"��������R����.&��� 0.05 
  

��ก&���� 50 
�ก����������(����.& One-Way ANOVA �����(�"��������R���       �.&
��� 0.05 Y%���'� Sig. ��	�ก�'��'���(�"��������R����.&��� α = 0.05 ��P� 4 (��� #�(��'���ก����������(�"
ก��*%ก1�#&ก&'��ก�� ����(�"�����(��3�&'	ก��"������(ก�� (���ก�����#
� (���ก����(ก��
	���ก�� #��(���ก����"�,��,S)�$ #&ก&'��ก�� �%�;(�����'��<��������#&ก&'�� (Mean Difference) 
�����ก���(�	"����#&ก&'�������' #����",����#&ก&'��(��� -(��+�ก���	� LSD (Least d 
Significant Different) ;(�#�(�
�(��&���� 51 - 54 
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�
# 51  ก���(�	"����#&ก&'�������'(����+�ก�� LSD. �	���(�"�����(��3�&'	ก��"����
��(ก���	���ก��� (���ก�����#
� ���#�ก&����(�"ก��*%ก1� 

 

(���ก�����#
� 
&���ก�'�

��RR�&�� 
��RR�&�� ��RR�-� ��RR��	ก 

 

 &���ก�'���RR�&��     

 ��RR�&��     
 ��RR�-� 0.2152* 0.3994*   
 ��RR��	ก 0.3356* 0.5198* 0.1204*  

* ��(�"��������R����.&��� 0.05 
  

 ��ก&���� 51 
�ก���������� #�(��'���ก������ !�"�ก���	���'��"�ก��!��)�$ �����
��(�"ก��*%ก1�#&ก&'��ก�� ����(�"�����(��3�#&ก&'��ก�� ��	 ��ก����������(�"ก��*%ก1���RR� 
-� ����(�"�����(��3�(���ก�����#
� ��กก�'� (0.2152) ��ก����������(�"ก��*%ก1�&���ก�'���RR�
&�� #����กก�'� (0.3994) ��ก����������(�"ก��*%ก1���RR�&�� �'����ก����������(�"ก��*%ก1�
��RR��	ก ����(�"�����(��3�(���ก�����#
� ��กก�'� (.3356) ��ก����������(�"ก��*%ก1�&���ก�'�
��RR�&�� ��กก�'� (0.5198) ��ก����������(�"ก��*%ก1���RR�&�� #�� ��กก�'� (0.1204) ��ก��������
��(�"ก��*%ก1���RR�-� 
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�
# 52  ก���(�	"����#&ก&'�������'(����+�ก�� LSD. �	���(�"�����(��3�&'	ก��"����
��(ก���	���ก��� (���ก����(ก��	���ก�� ���#�ก&����(�"ก��*%ก1� 

 

(���ก����(ก��
	���ก�� 

&���ก�'�
��RR�&�� 

��RR�&�� ��RR�-� ��RR��	ก 
 

 &���ก�'���RR�&��     

 ��RR�&��     
 ��RR�-� 0.3179* 0.2706*   
 ��RR��	ก 0.3090* 0.2616*   

* ��(�"��������R����.&��� 0.05 
  

 ��ก&���� 52 
�ก���������� #�(��'���ก������ !�"�ก���	���'��"�ก��!��)�$ �����
��(�"ก��*%ก1�#&ก&'��ก�� ����(�"�����(��3�#&ก&'��ก�� ��	 ��ก����������(�"ก��*%ก1���RR� 
-� ����(�"�����(��3�(���ก����(ก��	���ก�� ��กก�'� (0.3179) ��ก����������(�"ก��*%ก1�&���ก�'�
��RR�&�� #����กก�'� (0.2706) ��ก����������(�"ก��*%ก1���RR�&�� �'����ก����������(�"
ก��*%ก1���RR��	ก ����(�"�����(��3�(���ก����(ก��	���ก� ��กก�'� (.3090) ��ก����������(�"
ก��*%ก1�&���ก�'���RR�&�� #����กก�'� (0.2616) ��ก����������(�"ก��*%ก1���RR�&��  
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�
# 53  ก���(�	"����#&ก&'�������'(����+�ก�� LSD. �	���(�"�����(��3�&'	ก��"����
��(ก���	���ก��� (���ก����� � ���#�ก&����(�"ก��*%ก1� 

 

(���ก����� � 
&���ก�'�

��RR�&�� 
��RR�&�� ��RR�-� ��RR��	ก 

 

 &���ก�'���RR�&��     

 ��RR�&��     
 ��RR�-�     
 ��RR��	ก 0.4254* 0.1819* 0.2076*  

* ��(�"��������R����.&��� 0.05 
  
 ��ก&���� 53 
�ก���������� #�(��'���ก������ !�"�ก���	���'��"�ก��!��)�$ �����
��(�"ก��*%ก1�#&ก&'��ก�� ����(�"�����(��3�#&ก&'��ก�� ��	 ��ก����������(�"ก��*%ก1���RR�
�	ก ����(�"�����(��3�(���ก����� � ��กก�'� (.4254) ��ก����������(�"ก��*%ก1�&���ก�'���RR�&�� 
��กก�'� (0.1819) ��ก����������(�"ก��*%ก1���RR�&�� #�� ��กก�'� (0.2076) ��ก����������(�"
ก��*%ก1���RR�-� 
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�
# 54  ก���(�	"����#&ก&'�������'(����+�ก�� LSD. �	���(�"�����(��3�&'	ก��"����
��(ก���	���ก��� (���ก����"�,��,S)�$ ���#�ก&����(�"ก��*%ก1� 

 

(���ก����"�,�
�,S)�$ 

&���ก�'�
��RR�&�� 

��RR�&�� ��RR�-� ��RR��	ก 
 

 &���ก�'���RR�&��     

 ��RR�&��     
 ��RR�-�  0.2059*   
 ��RR��	ก 0.2767* 0.4442* 0.2383*  

* ��(�"��������R����.&��� 0.05 
  

 ��ก&���� 54 
�ก���������� #�(��'���ก������ !�"�ก���	���'��"�ก��!��)�$ �����
��(�"ก��*%ก1�#&ก&'��ก�� ����(�"�����(��3�#&ก&'��ก�� ��	 ��ก����������(�"ก��*%ก1���RR� 
-� ����(�"�����(��3�(���ก����"�,��,S)�$ ��กก�'� (0.2059) ��ก����������(�"ก��*%ก1�
��RR�&�� �'����ก����������(�"ก��*%ก1���RR��	ก ����(�"�����(��3�(���ก����"�,��,S)�$ 
��กก�'� (.2767) ��ก����������(�"ก��*%ก1�&���ก�'���RR�&�� ��กก�'� (0.4442) ��ก����������(�"
ก��*%ก1���RR�&�� #�� ��กก�'� (0.2383) ��ก����������(�"ก��*%ก1���RR�-� 
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�
# 55  ก�������"����"��(�"�����(��3�&'	ก��"������(ก���	���ก��� ���#�ก&��&��#��'�
��� �����,"�� 

  

���ก��      SS        df         MS      F     Sig. 
 

1. (���ก�����#
� 
 

����'��ก�,'� 4.089 3 1.363 12.695 .000*

 )�� �ก�,'� 37.146 346 .107
 ��� 

 

41.234 349
 

2. (���ก����(ก��	���ก�� 
 

����'��ก�,'� .414 3 .138 .680 .565

 )�� �ก�,'� 70.186 346 .203
 ��� 

 

70.600 349
 

3. (���ก����� � 
 

����'��ก�,'� 6.226 3 2.075 13.003 .000*

     )�� �ก�,'� 55.223 346 .160
 ��� 

 

61.449 349

   4. (���ก����"�,��,S)�$  

 

����'��ก�,'� 8.210 3 2.737 17.420 .000*
 

)�� �ก�,'� 54.355 346 .157
 ��� 

 
 

62.565 349

)�$��� ����'��ก�,'� 3.355 3 1.118 10.971 .000*
  )�� �ก�,'� 35.268 346 .102
  ��� 38.623 349

* ��(�"��������R����.&��� 0.05 
  

��ก&���� 55  
�ก����������(����.& One-Way ANOVA �����(�"��������R���       �.&
��� 0.05  Y%���'� Sig. ��กก�'��'� α = 0.05  ��	��' 1 (��� ��	 (���ก����(ก��	���ก�� #�(��'���ก��������
&��#��'����#&ก&'��ก�� ����(�"�����(��3�&'	ก��"������(ก�� (���ก����(ก��	���ก�� ;�'
#&ก&'��ก��  �'��(���������'� Sig. ��	�ก�'��'���(�"��������R����.&��� α = 0.05 �� 3 (��� #�(��'�
��ก��������&��#��'����#&ก&'��ก�� ����(�"�����(��3�&'	ก��"������(ก�� (���ก�����#
� (���
ก����� � #��(���ก����"�,��,S)�$ #&ก&'��ก��  �%�;(�����'��<��������#&ก&'�� (Mean Difference)  
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�����ก���(�	"����#&ก&'�������'  #����",����#&ก&'��(��� -(��+�ก���	� Fisheros LSD 
procedure ;(�#�(�
�(��&���� 56 - 58 
 

�
�
# 56  ก���(�	"����#&ก&'�������'(����+�ก�� LSD. �	���(�"�����(��3�&'	ก��"����
��(ก���	���ก��� (���ก�����#
� ���#�ก&��&��#��'���� �����,"�� 

 

(���ก�����#
� 
��ก�����/
��ก*%ก1� 


��!'��
��ก���� 

��ก���� 	������ 
 

 ��ก�����/��ก*%ก1�     

 
��!'����ก����     
 ��ก���� 0.2759* 0.2196*  0.1560* 
 	������ 0.1199*    

* ��(�"��������R����.&��� 0.05 
 
 ��ก&���� 56 
�ก���������� #�(��'���ก������ !�"�ก���	���'��"�ก��!��)�$ �����
&��#��'���� �����,"�����#&ก&'��ก��  ����(�"�����(��3�#&ก&'��ก�� ��	 ��ก��������X���ก���� ��
��(�"�����(��3�(���ก�����#
� ��กก�'� (0.2759) ��ก��������&��#��'���X���ก�����/��ก*%ก1�  
��กก�'� (0.2196) ��ก��������&��#��'���X�
��!'����ก����   #����กก�'� (0.1560) ��ก��������&��#��'���X�
	������ �'����ก��������X�	������ ����(�"�����(��3�(���ก�����#
� ��กก�'� (0.1199) ��ก��������
&��#��'���X���ก�����/��ก*%ก1�   
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�
�
# 57  ก���(�	"����#&ก&'�������'(����+�ก�� LSD. �	���(�"�����(��3�&'	ก��"����
��(ก���	���ก��� (���ก����� � ���#�ก&��&��#��'���� �����,"�� 

 

(���ก����� � 
��ก�����/
��ก*%ก1� 


��!'��
��ก���� 

��ก���� 	������ 
 

 ��ก�����/��ก*%ก1�  0.2458*   

 
��!'����ก����     
 ��ก����  0.3302*   
 	������  0.1909*   

* ��(�"��������R����.&��� 0.05 
 
 ��ก&���� 57 
�ก���������� #�(��'���ก������ !�"�ก���	���'��"�ก��!��)�$ �����
&��#��'���� �����,"�����#&ก&'��ก��  ����(�"�����(��3�#&ก&'��ก�� ��	 ��ก��������&��#��'���X�
��ก�����/��ก*%ก1� ����(�"�����(��3�(���ก����� � ��กก�'� (0.2458)  ��ก��������&��#��'���X�

��!'����ก���� �'����ก��������X���ก���� ����(�"�����(��3�(���ก����� � ��กก�'� (0.3302)  ��ก������
��&��#��'���X�
��!'����ก����   �'����ก��������&��#��'���X�	������ ����(�"�����(��3�(���ก����� � 
��กก�'� (0.1909) ��ก��������&��#��'���X�
��!'����ก����   
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�
�
# 58  ก���(�	"����#&ก&'�������'(����+�ก�� LSD. �	���(�"�����(��3�&'	ก��"����
��(ก���	���ก��� (���ก����"�,��,S)�$ ���#�ก&��&��#��'���� �����,"�� 

 

(���ก����"�,�
�,S)�$ 

��ก�����/
��ก*%ก1� 


��!'��
��ก���� 

��ก���� 	������ 
 

 ��ก�����/��ก*%ก1�     

 
��!'����ก����     
 ��ก���� 0.2930* 0.3302*  0.2778* 
 	������     

* ��(�"��������R����.&��� 0.05 
 
 ��ก&���� 58 
�ก���������� #�(��'���ก������ !�"�ก���	���'��"�ก��!��)�$ �����
&��#��'���� �����,"�����#&ก&'��ก��  ����(�"�����(��3�#&ก&'��ก�� ��	 ��ก��������&��#��'���X�
��ก���� ����(�"�����(��3�(���ก����"�,��,S)�$ ��กก�'� (0.2930)  ��ก��������X���ก�����/
��ก*%ก1� ��กก�'� (0.3302) ��ก��������&��#��'���X�
��!'����ก����  #����กก�'� (0.2778) ��ก��������
&��#��'���X�	������  
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�
�
# 59  ก�������"����"��(�"�����(��3�&'	ก��"������(ก���	���ก��� ���#�ก����)����
"�ก������� !� 

  

���ก��      SS        df         MS      F     Sig. 
 

1. (���ก�����#
� 
 

����'��ก�,'� 1.271 17 .075 .621 .875

 )�� �ก�,'� 39.964 332 .120
 ��� 

 

41.234 349
 

2. (���ก����(ก��	���ก�� 
 

����'��ก�,'� 4.151 17 .244 1.220 .246

 )�� �ก�,'� 66.448 332 .200
 ��� 

 

70.600 349
 

3. (���ก����� � 
 

����'��ก�,'� 3.852 17 .227 1.306 .186

     )�� �ก�,'� 57.597 332 .173
 ��� 

 

61.449 349

   4. (���ก����"�,��,S)�$  

 

����'��ก�,'� 3.658 17 .215 1.213 .252
 

)�� �ก�,'� 58.906 332 .177
 ��� 

 
 

62.565 349

* ��(�"��������R����.&��� 0.05 
  

��ก&���� 59 
�ก����������(����.& One-Way ANOVA �����(�"��������R���       �.&
��� 0.05 Y%���'� Sig. ��กก�'��'� α = 0.05 ��P� 4 (��� ��	 (���ก�����#
� (���ก����(ก��	���ก�� (���
ก����� � #��(���ก����"�,��,S)�$ #�(��'� ��ก����� !�����)����"�ก�� ��ก&'��ก��     ��
��(�"�����(��3������&'	ก��"������(ก�� ;�'#&ก&'��ก��  
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�
�
# 60  ก�������"����"��(�"�����(��3�&'	ก��"������(ก���	���ก��� ���#�ก&���"�����S
���;(���" �ก��������� 

  

���ก��      SS        df         MS      F     Sig. 
 

1. (���ก�����#
� 
 

����'��ก�,'� 3.183 5 .637 5.756 .000*

 )�� �ก�,'� 38.051 344 .111
 ��� 

 

41.234 349
 

2. (���ก����(ก��	���ก�� 
 

����'��ก�,'� 8.980 5 1.796 10.026 .000*

 )�� �ก�,'� 61.620 344 .179
 ��� 

 

70.600 349
 

3. (���ก����� � 
 

����'��ก�,'� 2.507 5 .501 2.926 .013*

     )�� �ก�,'� 58.942 344 .171
 ��� 

 

61.449 349

   4. (���ก����"�,��,S)�$  

 

����'��ก�,'� 4.991 5 .998 5.964 .000*
 

)�� �ก�,'� 57.574 344 .167
 ��� 

 
 

62.565 349

* ��(�"��������R����.&��� 0.05 
  

��ก&���� 60  
�ก����������(����.& One-Way ANOVA �����(�"��������R���       �.&
��� 0.05  Y%���'� Sig.. ��	�ก�'��'���(�"��������R����.&��� α = 0.05 ��P� 4 (��� #�(��'���ก��������
�"�����S���;(���" �ก��������� #&ก&'��ก�� ����(�"�����(��3�&'	ก��"������(ก�� (���ก��
���#
� (���ก����(ก��	���ก�� (���ก����� � #��(���ก����"�,��,S)�$ #&ก&'��ก��  �%�;(����
�'��<��������#&ก&'�� (Mean Difference)  �����ก���(�	"����#&ก&'�������'  #����",����
#&ก&'��(��� -(��+�ก���	� Fisheros LSD procedure ;(�#�(�
�(��&���� 61 d 64 
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�
�
# 61  ก���(�	"����#&ก&'�������'(����+�ก�� LSD. �	���(�"�����(��3�&'	ก��"����

��(ก���	���ก��� (���ก�����#
�  ���#�ก&���"�����S���;(���" �ก��������� 
 

(���ก��
���#
� 

&���ก�'� 
50,000 "�� 

50,000 d 
300,000 

"�� 

300,001 d 
500,000 

"�� 

��กก�'� 
500,000 

"�� 

;�'���"
������

��� 
;�'�� 

 

&���ก�'� 50,000 
"�� 

 
 

 
 

  

50,000 d 
300,000 "�� 

 
 

 
 

  

300,001 d 
500,000 "�� 

 
0.2461* 

    
0.1652* 

 
 

 
 

0.2674* 
��กก�'� 
500,000 "�� 

 
0.2054* 

 
0.1244* 

 
 

 
 

0.2267* 
;�'���"
��������� 

0.2165* 
 

 
 

  

 ;�'��       

* ��(�"��������R����.&��� 0.05 
  
 ��ก&���� 61 
�ก���������� #�(��'���ก������ !�"�ก���	���'��"�ก��!��)�$ �����
�"�����S���;(���" �ก������������#&ก&'��ก��  ����(�"�����(��3�#&ก&'��ก�� ��	 ��ก��������
�"�����S���;(���" �ก��������� 300,001 d 500,000 "�� ����(�"�����(��3�(���ก�����#
�
��กก�'� (0.2461) ��ก���������"�����S���;(���" �ก��������� &���ก�'� 50,000 "�� ��กก�'� (0.1652) 
��ก���������"�����S���;(���" �ก���������  50,000 d 300,000 "�� #�� ��กก�'� (0.2674) ��ก������
;�'���"�����S �ก���������  �'����ก���������"�����S���;(���" �ก��������� ��กก�'� 500,000 
"��  ����(�"�����(��3�(���ก�����#
� ��กก�'� (0.2054) ��ก���������"�����S���;(���" �ก��
������� &���ก�'� 50,000 "�� ��กก�'� (0.1244) ��ก���������"�����S���;(���" �ก���������  50,000 d 
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300,000 "�� #����กก�'� (0.2267) ��ก���;�'���"�����S �ก���������  �'����ก��������
�"�����S���;(���" �ก���������#&';�'���"���������  ����(�"�����(��3�(���ก�����#
�
��กก�'� (0.2165) ��ก���������"�����S���;(���" �ก��������� &���ก�'�50,000  "��  
 
�
�
# 62  ก���(�	"����#&ก&'�������'(����+�ก�� LSD. �	���(�"�����(��3�&'	ก��"����

��(ก���	���ก��� (���ก����(ก��	���ก��  ���#�ก&���"�����S���;(���" �ก��������� 
 

(���ก��
��(ก��

	���ก�� 

&���ก�'� 
50,000 "�� 

50,000 d 
300,000 

"�� 

300,001 d 
500,000 

"�� 

��กก�'� 
500,000 

"�� 

;�'���"
������

��� 
;�'�� 

 

&���ก�'� 50,000 
"�� 

 
 

 
 

  

50,000 d 
300,000 "�� 

 
0.1952* 

 
 

 
  

300,001 d 
500,000 "�� 

 
0.4834* 

    
0.2881* 

 
 

0.2636* 
 

0.3432* 
 

0.4143* 
��กก�'� 
500,000 "�� 

 
0.2198* 

 
 

 
 

  

;�'���"
��������� 

 
 

 
 

  

 ;�'��       

* ��(�"��������R����.&��� 0.05 
  
 ��ก&���� 62 
�ก���������� #�(��'���ก������ !�"�ก���	���'��"�ก��!��)�$ �����
�"�����S���;(���" �ก������������#&ก&'��ก��  ����(�"�����(��3�#&ก&'��ก�� ��	 ��ก��������
�"�����S���;(���" �ก���������  50,000 d 300,000 "�� ��กก�'� (0.1952) ��ก���������"�����S���
;(���" �ก��������� &���ก�'� 50,000 "�� �'����ก���������"�����S���;(���" �ก��������� 300,001 d 
500,000 "�� ����(�"�����(��3�(���ก����(ก��	���ก�� ��กก�'� (0.4834) ��ก���������"�����S���
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;(���" �ก��������� &���ก�'� 50,000 "�� ��กก�'� (0.2881) ��ก���������"�����S���;(���" �ก�����
����  50,000 d 300,000 "�� ��กก�'� (0.2636) ��ก���������"�����S���;(���" �ก��������� ��กก�'� 
500,000 "��  ��กก�'� (0.3432) ��ก���������"�����S���;(���" �ก���������#&';�'���"���������
#�� ��กก�'� (0.4143) ��ก������;�'���"�����S �ก���������  �'����ก���������"�����S���;(���" �
ก��������� ��กก�'� 500,000 "��  ����(�"�����(��3�(���ก����(ก��	���ก�� ��กก�'� (0.2198) 
��ก���������"�����S���;(���" �ก��������� &���ก�'� 50,000 "��  
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�
�
# 63  ก���(�	"����#&ก&'�������'(����+�ก�� LSD. �	���(�"�����(��3�&'	ก��"����
��(ก���	���ก��� (���ก����� �  ���#�ก&���"�����S���;(���" �ก��������� 

 

(���ก����� � 
&���ก�'� 

50,000 "�� 

50,000 d 
300,000 

"�� 

300,001 d 
500,000 

"�� 

��กก�'� 
500,000 

"�� 

;�'���"
��������� 

;�'�� 

 

&���ก�'� 50,000 
"�� 

 
 

 
 

  

50,000 d 
300,000 "�� 

 
 

 
 

 
  

300,001 d 
500,000 "�� 

 
0.2082* 

    
0.1819* 

 
 
 

 
 

 
 

��กก�'� 
500,000 "�� 

 
0.1689* 

 
0.1426* 

 
 

  

;�'���"
��������� 

 
 

 
 

  

 ;�'��       

* ��(�"��������R����.&��� 0.05 
  
 ��ก&���� 63 
�ก���������� #�(��'���ก������ !�"�ก���	���'��"�ก��!��)�$ �����
�"�����S���;(���" �ก������������#&ก&'��ก��  ����(�"�����(��3�#&ก&'��ก�� ��	 ��ก��������
�"�����S���;(���" �ก��������� 300,001 d 500,000 "�� ����(�"�����(��3�(���ก����� � 
��กก�'� (0.2082) ��ก���������"�����S���;(���" �ก��������� &���ก�'� 50,000 "�� #�� ��กก�'� 
(0.1819) ��ก���������"�����S���;(���" �ก���������  50,000 d 300,000 "�� �'����ก��������
�"�����S���;(���" �ก��������� ��กก�'� 500,000 "��  ����(�"�����(��3�(���ก����� � 
��กก�'� (0.1689) ��ก���������"�����S���;(���" �ก��������� &���ก�'� 50,000 "�� #�� ��กก�'� 
(0.1426) ��ก���������"�����S���;(���" �ก���������  50,000 d 300,000 "�� 
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�
�
# 64  ก���(�	"����#&ก&'�������'(����+�ก�� LSD. �	���(�"�����(��3�&'	ก��"����
��(ก���	���ก��� (���ก����"�,��,S)�$  ���#�ก&���"�����S���;(���" �ก��������� 

 

(���ก��
��"�,�
�,S)�$ 

&���ก�'� 
50,000 "�� 

50,000 d 
300,000 

"�� 

300,001 d 
500,000 

"�� 

��กก�'� 
500,000 

"�� 

;�'���"
��������� 

;�'�� 

 

&���ก�'� 50,000 
"�� 

 
 

 
 

  

50,000 d 
300,000 "�� 

 
 

 
 

 
  

300,001 d 
500,000 "�� 

 
0.2104* 

 
 

 
  

��กก�'� 
500,000 "�� 

 
0.3400* 

 
0.2005* 

 
0.1296* 

 
  

;�'���"
��������� 

0.2659* 
 

 
 

  

 ;�'��       

* ��(�"��������R����.&��� 0.05 
  
 ��ก&���� 64 
�ก���������� #�(��'���ก������ !�"�ก���	���'��"�ก��!��)�$ �����
�"�����S���;(���" �ก������������#&ก&'��ก��  ����(�"�����(��3�#&ก&'��ก�� ��	 ��ก��������
�"�����S���;(���" �ก��������� 300,001 d 500,000 "�� ����(�"�����(��3�(���ก����"�,�
�,S)�$ ��กก�'� (0.2104) ��ก���������"�����S���;(���" �ก��������� &���ก�'� 50,000 "�� �'��
��ก���������"�����S���;(���" �ก��������� ��กก�'� 500,000 "��  ����(�"�����(��3�(���ก��
��"�,��,S)�$ ��กก�'� (0.3400) ��ก���������"�����S���;(���" �ก��������� &���ก�'� 50,000 "��  
��กก�'� (0.2005) ��ก���������"�����S���;(���" �ก��������� 50,000 d 300,001 "�� #����กก�'� 
(0.1296) ��ก���������"�����S���;(���" �ก��������� 300,001 d 500,000 "���'����ก�������� 
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�"�����S���;(���" �ก���������#&';�'���"��������� ����(�"�����(��3�(���ก����"�,�
�,S)�$ ��กก�'� (0.2659) ��ก���������"�����S���;(���" �ก��������� &���ก�'� 50,000 "��   
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������  7   ก
�����
����������������3����
�&?#&�2���#��ก��
��!����ก
�$��%
& �,
)�ก

�
��&' *3��
�!
 t-test  )���������������3����
�&?#&�2���#��ก��
��!����ก
�

$��%
& �,
)�ก�
� �
�"  ��3��ก
�'?ก;
 �,
)��!##
�2�����"��� ����%�#
���ก
�

����
2$� )��#�����
<���E3����2�ก
��,
���� *3��
�!
 F-test 

     ก���������������"����"��(�"����$%�$	 ��	���ก�����'��"�ก��!��)�$ ���#�ก&��
�������'��",��� ���ก	"(��� �$*  	��, �.��)�$ ��(�"ก��*%ก1� &��#��'���� �����,"�� 
����)����"�ก������� !� #���"�����S���;(���" �ก��������� #�(�������	��(&��&����      
65 - 84 -(� �����&=�����ก������ (����P   

 
H0 : �������'��",���#&ก&'��ก�� ����(�"����$%�$	 ��	���ก�����'��"�ก��!��)�$ 
;�'#&ก&'��ก�� 
H1 : �������'��",���#&ก&'��ก�� ����(�"����$%�$	 ��	���ก�����'��"�ก��!��)�$ 
#&ก&'��ก�� 
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�
�
# 65   ก�������"����"��(�"����$%�$	 ���ก��� ���#�ก&���$* 

 

 ��3����
��3��7�   

�
�ก
� $
� (n = 152) �I# (n = 198) t Sig. 

 X  S.D. X  S.D.   

       
3�
�ก
��@���#
���#&��ก#
� 3.98 .47 3.60 .44 7.669 .000* 
3�
�ก
�2����ก
� 3.95 .52 3.67 .44 5.462 .000* 

3�
����A��#�A�)�����*�*������

2����ก
� 

3.68 .45 3.46 .51 4.170 .000* 

3�
��"<%
&#
���ก
� 3.93 .49 3.46 .46 9.204 .000* 
       

* ��(�"��������R����.& 0.05 
 

 &���� 65  
�ก������������	��� (����.& tdtest �����(�"��������R 0.05 Y%���'� Sig. ���'� 

��	�ก�'��'���(�"��������R����.&��� α = 0.05  ��P�  4  (���  #�(��'� ��ก�������� !�"�ก���	�
��'��"�ก��!��)�$�����X��$*!��#���$*�R� ����(�"����$%�$	 � (���ก���O"�&����	�
$��ก��� (���ก�� ��"�ก�� (��������	���	#�����-�-������ ��"�ก�� #��(����,S)�$���"�ก��
#&ก&'��ก�� 
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�
�
# 66 ก�������"����"��(�"����$%�$	 ��	���ก��� ���#�ก&��	��, 
  

���ก��      SS        df         MS      F     Sig. 
 

1. (���ก���O"�&����	� 
 

����'��ก�,'� 6.931 3 2.310 10.358 .000*

    $��ก��� )�� �ก�,'� 77.169 346 .223
 ��� 

 

84.100 349
 

2. (���ก�� ��"�ก�� 
 

����'��ก�,'� 7.165 3 2.388 10.462 .000*

 )�� �ก�,'� 78.989 346 .228
 ��� 

 

86.154 349
 

3. (��������	���	#�� 
 

����'��ก�,'� 3.862 3 1.287 5.476 .001*

    ���-�-������ ��"�ก�� )�� �ก�,'� 81.336 346 .235
 ��� 

 

85.198 349

   4. (����,S)�$���"�ก�� 

 

����'��ก�,'� 12.983 3 4.328 17.768 .000*
 

)�� �ก�,'� 84.272 346 .244
 ��� 

 
 

97.254 349

* ��(�"��������R����.&��� 0.05 
  

��ก&���� 66  
�ก����������(����.& One-Way ANOVA �����(�"��������R���       �.&
��� 0.05  Y%���'� Sig. ��	�ก�'��'���(�"��������R����.&��� α = 0.05 ��P� 4 (��� #�(��'���ก��������	��,
#&ก&'��ก�� ����(�"����$%�$	 � (���ก���O"�&����	�$��ก��� (���ก�� ��"�ก�� (���
�����	���	#�����-�-������ ��"�ก�� #��(����,S)�$���"�ก�� #&ก&'��ก��  �%�;(�����'��<��������
#&ก&'�� (Mean Difference)  �����ก���(�	"����#&ก&'�������'  #����",����#&ก&'��(��� -(�
�+�ก���	� Fisheros LSD procedure ;(�#�(�
�(��&���� 67 - 70  
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�
�
# 67  ก���(�	"����#&ก&'�������'(����+�ก�� LSD. �	���(�"����$%�$	 ��	���ก��� (���
ก���O"�&����	�$��ก��� ���#�ก&��	��, 

 

(���ก���O"�&���
�	�$��ก��� 

;�'�ก� 24 �U 25 d 27 �U 28 d 35 �U 35 �U�%P�;� 
 

;�'�ก� 24 �U     

 25 d 27 �U 0.4005*  0.3474* 0.2145* 
 28 d 35 �U     
35 �U�%P�;� 0.1860*  0.1329*  

* ��(�"��������R����.&��� 0.05 
  
 ��ก&���� 67 
�ก���������� #�(��'���ก������ !�"�ก���	���'��"�ก��!��)�$ �����	��,
#&ก&'��ก�� ����(�"����$%�$	 �#&ก&'��ก�� ��	 ��ก��������	��, 25 - 27 �U ����(�"����$%�$	 �
(���ก���O"�&����	�$��ก��� ��กก�'� (0.4005) ��ก��������	��, ;�'�ก� 24  �U ��กก�'� (0.3474) 
��ก��������	��, 28 - 35 �U #����กก�'� (0.2145)  ��ก��������	��, 35 �U �%P�;� �'����ก��������	��, 35 �U 
�%P�;�����(�"����$%�$	 � (���ก���O"�&����	�$��ก��� ��กก�'� (0.1860) ��ก��������	��, ;�'
�ก� 24  �U #����กก�'� (0.1329) ��ก��������	��, 28 - 35  �U  
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�
�
# 68  ก���(�	"����#&ก&'�������'(����+�ก�� LSD. �	���(�"����$%�$	 ��	���ก��� (���
ก�� ��"�ก�� ���#�ก&��	��, 

 

(���ก�� ��"�ก�� ;�'�ก� 24 �U 25 d 27 �U 28 d 35 �U 35 �U�%P�;� 
 

;�'�ก� 24 �U     

 25 d 27 �U 0.4481*  0.2599* 0.2032* 
 28 d 35 �U 0.1882*    
35 �U�%P�;� 0.2449*    

* ��(�"��������R����.&��� 0.05 
  
 ��ก&���� 68 
�ก���������� #�(��'���ก������ !�"�ก���	���'��"�ก��!��)�$ �����	��,
#&ก&'��ก�� ����(�"����$%�$	 �#&ก&'��ก�� ��	 ��ก��������	��, 25 - 27 �U ����(�"����$%�$	 �
(���ก�� ��"�ก�� ��กก�'� (0.4481) ��ก��������	��, ;�'�ก� 24  �U ��กก�'� (0.2599) ��ก��������	��, 28 
- 35 �U #����กก�'� (0.2032)  ��ก��������	��, 35 �U �%P�;� �'����ก��������	��, 28 - 35 �U ����(�"����
$%�$	 �(���ก�� ��"�ก�� ��กก�'� (0.1882) ��ก��������	��, ;�'�ก� 24  �U �'����ก��������	��, 35 �U 
�%P�;�����(�"����$%�$	 � (���ก�� ��"�ก�� ��กก�'� (0.2449) ��ก��������	��, ;�'�ก� 24  �U 
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�
�
# 69  ก���(�	"����#&ก&'�������'(����+�ก�� LSD. �	���(�"����$%�$	 ��	���ก��� (���
�����	���	#�����-�-������ ��"�ก�� ���#�ก&��	��, 

 

(��������	���	#��
���-�-������

 ��"�ก�� 
;�'�ก� 24 �U 25 d 27 �U 28 d 35 �U 35 �U�%P�;� 

 

;�'�ก� 24 �U    0.3009* 

 25 d 27 �U     
 28 d 35 �U    0.2079* 
35 �U�%P�;�     

* ��(�"��������R����.&��� 0.05 
 

 ��ก&���� 69 
�ก���������� #�(��'���ก������ !�"�ก���	���'��"�ก��!��)�$ �����	��,
#&ก&'��ก�� ����(�"����$%�$	 �#&ก&'��ก�� ��	 ��ก��������	��, ;�'�ก� 24 ����(�"����$%�$	 �
(��������	���	#�����-�-������ ��"�ก�� ��กก�'� (0.3009) �U ��ก��������	��, 35 �U �%P�;� �'����ก���
�����	��, 28 - 35 �U ����(�"����$%�$	 �(��������	���	#�����-�-������ ��"�ก�� ��กก�'� (0.2079) 
��ก��������	��, 35 �U �%P�;� 
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�
�
# 70  ก���(�	"����#&ก&'�������'(����+�ก�� LSD. �	���(�"����$%�$	 ��	���ก��� (���
�,S)�$���"�ก�� ���#�ก&��	��, 

 

(����,S)�$���
"�ก�� 

;�'�ก� 24 �U 25 d 27 �U 28 d 35 �U 35 �U�%P�;� 
 

;�'�ก� 24 �U     

 25 d 27 �U 0.5388*  0.4012* 0.5331* 
 28 d 35 �U     
35 �U�%P�;�     

* ��(�"��������R����.&��� 0.05 
  

 ��ก&���� 70 
�ก���������� #�(��'���ก������ !�"�ก���	���'��"�ก��!��)�$ �����	��,
#&ก&'��ก�� ����(�"����$%�$	 �#&ก&'��ก�� ��	 ��ก��������	��, 25 - 27 �U ����(�"����$%�$	 �
(����,S)�$���"�ก�� ��กก�'� (0.5388) ��ก��������	��,;�'�ก� 24  �U ��กก�'� (0.4012) ��ก��������
	��, 28 - 35 �U #����กก�'� (0.5331)  ��ก��������	��, 35 �U �%P�;�  
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�
�
# 71 ก�������"����"��(�"����$%�$	 ��	���ก��� ���#�ก&����(�"ก��*%ก1� 

  

���ก��      SS        df         MS      F     Sig. 
 

1. (���ก���O"�&����	� 
 

����'��ก�,'� 5.415 3 1.805 7.938 .000*

    $��ก��� )�� �ก�,'� 78.684 346 .227
 ��� 

 

84.100 349
 

2. (���ก�� ��"�ก�� 
 

����'��ก�,'� 8.356 3 2.785 12.387 .000*

 )�� �ก�,'� 77.799 346 .225
 ��� 

 

86.154 349
 

3. (��������	���	#�� 
 

����'��ก�,'� .299 3 .100 .406 .749

    ���-�-������ ��"�ก�� )�� �ก�,'� 84.899 346 .245
 ��� 

 

85.198 349

   4. (����,S)�$���"�ก�� 

 

����'��ก�,'� 6.049 3 2.016 7.650 .000*
 

)�� �ก�,'� 91.205 346 .264
 ��� 

 
 

97.254 349

)�$��� ����'��ก�,'� 3.552 3 1.184 6.437 .000*
  )�� �ก�,'� 63.629 346 .184
  ��� 67.181 349

* ��(�"��������R����.&��� 0.05 
  

��ก&���� 71  
�ก����������(����.& One-Way ANOVA �����(�"��������R���       �.&
��� 0.05  Y%���'� Sig. ��กก�'��'� α = 0.05  ��	��' 1 (��� ��	 (��������	���	#�����-�-������ ��"�ก�� 
#�(��'���ก����������(�"ก��*%ก1�#&ก&'��ก�� ����(�"����$%�$	 � (��������	���	#�����-�-������
 ��"�ก�� ;�'#&ก&'��ก��  �'��(���������'� Sig. ��	�ก�'��'���(�"��������R����.&��� α = 0.05 �� 3 (��� 
#�(��'���ก����������(�"ก��*%ก1�#&ก&'��ก�� ����(�"����$%�$	 � (���ก���O"�&����	�
$��ก��� (���ก�� ��"�ก�� #��(����,S)�$���"�ก�� #&ก&'��ก��  �%�;(�����'��<��������#&ก&'�� 
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(Mean Difference)  �����ก���(�	"����#&ก&'�������'  #����",����#&ก&'��(��� -(��+�ก���	� 
Fisheros LSD procedure ;(�#�(�
�(��&���� 72 d 74 

 
�
�
# 72  ก���(�	"����#&ก&'�������'(����+�ก�� LSD. �	���(�"����$%�$	 ��	���ก��� (���

ก���O"�&����	�$��ก��� ���#�ก&����(�"ก��*%ก1� 
 

(���ก���O"�&���
�	�$��ก��� 

&���ก�'�
��RR�&�� 

��RR�&�� ��RR�-� ��RR��	ก 
 

 &���ก�'���RR�&��     

 ��RR�&��     
 ��RR�-� 0.4694* 0.2949*   
 ��RR��	ก 0.4696* 0.2951*   

* ��(�"��������R����.&��� 0.05 
  

 ��ก&���� 72 
�ก���������� #�(��'���ก������ !�"�ก���	���'��"�ก��!��)�$ �����
��(�"ก��*%ก1�#&ก&'��ก�� ����(�"����$%�$	 �#&ก&'��ก�� ��	 ��ก����������(�"ก��*%ก1���RR� 
-� ����(�"����$%�$	 �(���ก���O"�&����	�$��ก��� ��กก�'� (0.4694) ��ก����������(�"
ก��*%ก1�&���ก�'���RR�&�� #����กก�'� (0.2949) ��ก����������(�"ก��*%ก1���RR�&�� �'����ก������
����(�"ก��*%ก1���RR��	ก ����(�"����$%�$	 �(���ก���O"�&����	�$��ก��� ��กก�'�         
(0.4696) ��ก����������(�"ก��*%ก1�&���ก�'���RR�&�� ��กก�'� (0.2951) ��ก����������(�"ก��*%ก1�
��RR�&��  
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�
�
# 73  ก���(�	"����#&ก&'�������'(����+�ก�� LSD. �	���(�"����$%�$	 ��	���ก��� (���
ก�� ��"�ก�� ���#�ก&����(�"ก��*%ก1� 

 

(���ก�� ��"�ก�� 
&���ก�'�

��RR�&�� 
��RR�&�� ��RR�-� ��RR��	ก 

 

 &���ก�'���RR�&��     

 ��RR�&��     
 ��RR�-� 0.5829* 0.3705*   
 ��RR��	ก 0.5763* 0.3639*   

* ��(�"��������R����.&��� 0.05 
  

 ��ก&���� 73 
�ก���������� #�(��'���ก������ !�"�ก���	���'��"�ก��!��)�$ �����
��(�"ก��*%ก1�#&ก&'��ก�� ����(�"����$%�$	 �#&ก&'��ก�� ��	 ��ก����������(�"ก��*%ก1���RR� 
-� ����(�"����$%�$	 �(���ก�� ��"�ก�� ��กก�'� (0.5829) ��ก����������(�"ก��*%ก1�&���ก�'�
��RR�&�� #����กก�'� (0.3705) ��ก����������(�"ก��*%ก1���RR�&�� �'����ก����������(�"
ก��*%ก1���RR��	ก ����(�"����$%�$	 �(���ก�� ��"�ก�� ��กก�'� (.5763) ��ก����������(�"
ก��*%ก1�&���ก�'���RR�&�� #����กก�'� (0.3639) ��ก����������(�"ก��*%ก1���RR�&��  
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�
�
# 74  ก���(�	"����#&ก&'�������'(����+�ก�� LSD. �	���(�"����$%�$	 ��	���ก��� (���
�,S)�$���"�ก�� ���#�ก&����(�"ก��*%ก1� 

 

(����,S)�$���
"�ก�� 

&���ก�'�
��RR�&�� 

��RR�&�� ��RR�-� ��RR��	ก 
 

 &���ก�'���RR�&��     

 ��RR�&��     
 ��RR�-� 0.4806* 0.3391*  0.1584* 
 ��RR��	ก  0.1806*   

* ��(�"��������R����.&��� 0.05 
  
 ��ก&���� 74 
�ก���������� #�(��'���ก������ !�"�ก���	���'��"�ก��!��)�$ �����
��(�"ก��*%ก1�#&ก&'��ก�� ����(�"����$%�$	 �#&ก&'��ก�� ��	 ��ก����������(�"ก��*%ก1���RR� 
-� ����(�"����$%�$	 �(����,S)�$ก�� ��"�ก�� ��กก�'� (0.4806) ��ก����������(�"ก��*%ก1�&���
ก�'���RR�&�� ��กก�'� (0.3391) ��ก����������(�"ก��*%ก1���RR�&�� #����กก�'� (0.1584) ��ก���
�������(�"ก��*%ก1���RR��	ก �'����ก����������(�"ก��*%ก1���RR��	ก ����(�"����$%�$	 �
(����,S)�$���"�ก�� ��กก�'� (.1806) ��ก����������(�"ก��*%ก1���RR�&��  
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�
�
# 75  ก�������"����"��(�"����$%�$	 ��	���ก��� ���#�ก&��&��#��'���� �����,"�� 

  

���ก��      SS        df         MS      F     Sig. 
 

1. (���ก���O"�&��� 
 

����'��ก�,'� 3.095 3 1.032 4.406 .005*

    �	�$��ก��� )�� �ก�,'� 81.005 346 .234
 ��� 

 

84.100 349
 

2. (���ก�� ��"�ก�� 
 

����'��ก�,'� 1.978 3 .659 2.710 .045*

 )�� �ก�,'� 84.176 346 .243
 ��� 

 

86.154 349
 

3. (��������	���	#�� 
 

����'��ก�,'� .957 3 .319 1.311 .271

    ���-�-������ ��"�ก�� )�� �ก�,'� 84.241 346 .243
 ��� 

 

85.198 349

   4. (����,S)�$���"�ก�� 

 

����'��ก�,'� 8.428 3 2.809 10.943 .000*
 

)�� �ก�,'� 88.826 346 .257
 ��� 

 
 

97.254 349

)�$��� ����'��ก�,'� 2.654 3 .885 4.744 .003*
  )�� �ก�,'� 64.526 346 .186
  ��� 67.181 349

* ��(�"��������R����.&��� 0.05 
  

��ก&���� 75  
�ก����������(����.& One-Way ANOVA �����(�"��������R���       �.&
��� 0.05  Y%���'� Sig. ��กก�'��'� α = 0.05  ��	��' 1 (��� ��	 (���ก����(ก��	���ก�� #�(��'���ก��������
&��#��'����#&ก&'��ก�� ����(�"�����(��3�&'	ก��"������(ก�� (���ก����(ก��	���ก�� ;�'
#&ก&'��ก��  �'��(���������'� Sig. ��	�ก�'��'���(�"��������R����.&��� α = 0.05 �� 3 (��� #�(��'�
��ก��������&��#��'����#&ก&'��ก�� ����(�"�����(��3�&'	ก��"������(ก�� (���ก�����#
� (���
ก����� � #��(���ก����"�,��,S)�$ #&ก&'��ก��  �%�;(�����'��<��������#&ก&'�� (Mean Difference)  
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�����ก���(�	"����#&ก&'�������'  #����",����#&ก&'��(��� -(��+�ก���	� Fisheros LSD 
procedure ;(�#�(�
�(��&���� 76 d 78 

 
�
�
# 76   ก���(�	"����#&ก&'�������'(����+�ก�� LSD. �	���(�"����$%�$	 ��	���ก��� 

(���ก���O"�&����	�$��ก��� ���#�ก&��&��#��'���� �����,"�� 
 

(���ก���O"�&���
�	�$��ก��� 

��ก�����/
��ก*%ก1� 


��!'��
��ก���� 

��ก���� 	������ 
 

 ��ก�����/��ก*%ก1�  0.2189*   

 
��!'����ก����     
 ��ก����  0.1936*   
 	������     

* ��(�"��������R����.&��� 0.05 
 
 ��ก&���� 76 
�ก���������� #�(��'���ก������ !�"�ก���	���'��"�ก��!��)�$ �����
&��#��'���� �����,"�����#&ก&'��ก��  ����(�"����$%�$	 �#&ก&'��ก�� ��	 ��ก��������X���ก�����/
��ก*%ก1�  ����(�"����$%�$	 � (���ก���O"�&����	�$��ก��� ��กก�'� (0.2189) ��ก��������
&��#��'���X�
��!'����ก����   �'����ก��������X���ก���� ����(�"����$%�$	 �(���ก���O"�&����	�
$��ก��� ��กก�'� (0.1936) ��ก��������&��#��'���X�
��!'����ก���� 
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�
�
# 77   ก���(�	"����#&ก&'�������'(����+�ก�� LSD. �	���(�"����$%�$	 ��	���ก��� 
(���ก�� ��"�ก�� ���#�ก&��&��#��'���� �����,"�� 

 

(���ก�� ��"�ก�� 
��ก�����/
��ก*%ก1� 


��!'��
��ก���� 

��ก���� 	������ 
 

 ��ก�����/��ก*%ก1�  0.1560*   

 
��!'����ก����     
 ��ก����  0.1771*   
 	������     

* ��(�"��������R����.&��� 0.05 
 
 ��ก&���� 77 
�ก���������� #�(��'���ก������ !�"�ก���	���'��"�ก��!��)�$ �����
&��#��'���� �����,"�����#&ก&'��ก��  ����(�"����$%�$	 �#&ก&'��ก�� ��	 ��ก��������X���ก�����/
��ก*%ก1�  ����(�"����$%�$	 � (���ก�� ��"�ก�� ��กก�'� (0.1560) ��ก��������&��#��'���X�
��!'��
��ก����   �'����ก��������X���ก���� ����(�"����$%�$	 �(���ก�� ��"�ก�� ��กก�'� (0.1771) ��ก���
�����&��#��'���X�
��!'����ก���� 
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�
�
# 78   ก���(�	"����#&ก&'�������'(����+�ก�� LSD. �	���(�"����$%�$	 ��	���ก��� 
(����,S)�$���"�ก�� ���#�ก&��&��#��'���� �����,"�� 

 

(����,S)�$���
"�ก�� 

��ก�����/
��ก*%ก1� 


��!'��
��ก���� 

��ก���� 	������ 
 

 ��ก�����/��ก*%ก1�  0.3683* 0.2353* 0.4111* 

 
��!'����ก����     
 ��ก����    0.1757* 
 	������     

* ��(�"��������R����.&��� 0.05 
 
 ��ก&���� 78 
�ก���������� #�(��'���ก������ !�"�ก���	���'��"�ก��!��)�$ �����
&��#��'���� �����,"�����#&ก&'��ก��  ����(�"����$%�$	 �#&ก&'��ก�� ��	 ��ก��������X���ก�����/
��ก*%ก1�  ����(�"����$%�$	 � (����,S)�$���"�ก�� ��กก�'� (0.3683) ��ก��������&��#��'���X�

��!'����ก���� ��กก�'� (0.2353) ��ก�����&��#��'������X���ก���� #����กก�'� (0.4111) ��ก�����
&��#��'������X�	������  �'����ก�����&��#��'������X���ก���� ����(�"����$%�$	 �(����,S)�$���
"�ก�� ��กก�'� (0.1757) ��ก��������&��#��'���X�	������ 
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�
�
# 79  ก�������"����"��(�"����$%�$	 ��	���ก��� ���#�ก&������)����"�ก������� !� 
  

���ก��      SS        df         MS      F     Sig. 
 

1. (���ก���O"�&��� 
 

����'��ก�,'� 4.370 17 .257 1.070 .382

    �	�$��ก��� )�� �ก�,'� 79.730 332 .240
 ��� 

 

84.100 349
 

2. (���ก�� ��"�ก�� 
 

����'��ก�,'� 3.598 17 .212 .851 .633

 )�� �ก�,'� 82.556 332 .249
 ��� 

 

86.154 349
 

3. (��������	���	#�� 
 

����'��ก�,'� 3.775 17 .222 .905 .568

    ���-�-������ ��"�ก�� )�� �ก�,'� 81.424 332 .245
 ��� 

 

85.198 349

   4. (����,S)�$���"�ก�� 

 

����'��ก�,'� 4.136 17 .243 .867 .613
 

)�� �ก�,'� 93.118 332 .280
 ��� 

 
 

97.254 349

* ��(�"��������R����.&��� 0.05 
 
��ก&���� 79 
�ก����������(����.& One-Way ANOVA �����(�"��������R���       �.&

��� 0.05 Y%���'� Sig. ��กก�'��'� α = 0.05 ��P� 4 (��� ��	 (���ก���O"�&����	�$��ก��� (���ก��
 ��"�ก�� (��������	���	#�����-�-������ ��"�ก�� #��(����,S)�$���"�ก�� #�(��'� ��ก�����
 !�����)����"�ก�� ��ก&'��ก��     ����(�"����$%�$	 � ;�'#&ก&'��ก��  
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�
�
# 80  ก�������"����"��(�"����$%�$	 ��	���ก��� ���#�ก&���"�����S���;(���" �ก�����
���� 

  

���ก��      SS        df         MS      F     Sig. 
 

1. (���ก���O"�&��� 
 

����'��ก�,'� 7.316 5 1.463 6.555 .000*

    �	�$��ก��� )�� �ก�,'� 76.784 344 .223
 ��� 

 

84.100 349
 

2. (���ก�� ��"�ก�� 
 

����'��ก�,'� 14.732 5 2.946 14.191 .000*

 )�� �ก�,'� 71.422 344 .208
 ��� 

 

86.154 349
 

3. (��������	���	#�� 
 

����'��ก�,'� 2.944 5 .589 2.462 .033*

    ���-�-������ ��"�ก�� )�� �ก�,'� 82.254 344 .239
 ��� 

 

85.198 349

   4. (����,S)�$���"�ก�� 

 

����'��ก�,'� 5.974 5 1.195 4.503 .001*
 

)�� �ก�,'� 91.280 344 .265
 ��� 

 
 

97.254 349

* ��(�"��������R����.&��� 0.05 
  

��ก&���� 80  
�ก����������(����.& One-Way ANOVA �����(�"��������R���       �.&
��� 0.05  Y%���'� Sig.. ��	�ก�'��'���(�"��������R����.&��� α = 0.05 ��P� 4 (��� #�(��'���ก��������
�"�����S���;(���" �ก��������� #&ก&'��ก�� ����(�"����$%�$	 � (���ก���O"�&����	�
$��ก��� (���ก�� ��"�ก�� (��������	���	#�����-�-������ ��"�ก�� #��(����,S)�$���"�ก�� 
#&ก&'��ก�� �%�;(�����'��<��������#&ก&'�� (Mean Difference)  �����ก���(�	"����#&ก&'�������'  
#����",����#&ก&'��(��� -(��+�ก���	� Fisheros LSD procedure ;(�#�(�
�(��&���� 81 d 84 
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�
�
# 81  ก���(�	"����#&ก&'�������'(����+�ก�� LSD. �	���(�"����$%�$	 ��	���ก��� (���
ก���O"�&����	�$��ก���  ���#�ก&���"�����S���;(���" �ก��������� 

 

(���ก��
�O"�&���

�	�$��ก��� 

&���ก�'� 
50,000 "�� 

50,000 d 
300,000 

"�� 

300,001 d 
500,000 

"�� 

��กก�'� 
500,000 

"�� 

;�'���"
��������� 

;�'�� 

 

&���ก�'� 50,000 
"�� 

 
 

 
 

  

50,000 d 
300,000 "�� 

 
 

 
 

 
  

300,001 d 
500,000 "�� 

 
0.4100* 

    
0.2819* 

 
 

  

��กก�'� 
500,000 "�� 

 
0.3091* 

 
0.1810* 

 
 

  

;�'���"
��������� 

0.2490* 
 

 
 

  

 ;�'��       

* ��(�"��������R����.&��� 0.05 
  
 ��ก&���� 81 
�ก���������� #�(��'���ก������ !�"�ก���	���'��"�ก��!��)�$ �����
�"�����S���;(���" �ก������������#&ก&'��ก��  ����(�"����$%�$	 �#&ก&'��ก�� ��	 ��ก��������
�"�����S���;(���" �ก���������  300,001 d 500,000 "�� ����(�"����$%�$	 �(���ก��
�O"�&����	�$��ก��� ��กก�'� (0.4100) ��ก���������"�����S���;(���" �ก��������� &���ก�'� 
50,000 "�� #����กก�'� (0.2819) ��ก���������"�����S���;(���" �ก���������  50,000 d 300,000 
"�� �'����ก���������"�����S���;(���" �ก��������� ��กก�'� 500,000 ����(�"����$%�$	 �(���
ก���O"�&����	�$��ก��� ��กก�'� (0.3091) ��ก���������"�����S���;(���" �ก��������� &���ก�'� 
50,000 "�� #����กก�'� (0.1810) ��ก���������"�����S���;(���" �ก���������  50,000 d 300,000 
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"�� �'����ก���������"�����S#&';�'���"��������� ����(�"����$%�$	 �(���ก���O"�&���
�	�$��ก��� ��กก�'� (0.2490) ��ก���������"�����S���;(���" �ก��������� &���ก�'� 50,000 "��  
 
�
�
# 82  ก���(�	"����#&ก&'�������'(����+�ก�� LSD. �	���(�"����$%�$	 ��	���ก��� (���

ก�� ��"�ก��  ���#�ก&���"�����S���;(���" �ก��������� 
 

(���ก��
 ��"�ก�� 

&���ก�'� 
50,000 "�� 

50,000 d 
300,000 

"�� 

300,001 d 
500,000 

"�� 

��กก�'� 
500,000 

"�� 

;�'���"
������

��� 
;�'�� 

 

&���ก�'� 50,000 
"�� 

 
 

 
 

  

50,000 d 
300,000 "�� 

 
 

 
 

 
  

300,001 d 
500,000 "�� 

 
0.5863* 

    
0.4682* 

 
 

0.3441* 
 

0.4451* 
 

0.4961* 
��กก�'� 
500,000 "�� 

 
0.2421* 

 
 

 
 

  

;�'���"
��������� 

 
 

 
 

  

 ;�'��       

* ��(�"��������R����.&��� 0.05 
  
 ��ก&���� 82 
�ก���������� #�(��'���ก������ !�"�ก���	���'��"�ก��!��)�$ �����
�"�����S���;(���" �ก������������#&ก&'��ก��  ����(�"����$%�$	 �#&ก&'��ก�� ��	 ��ก��������
�"�����S���;(���" �ก���������  300,001 d 500,000 "�� ����(�"����$%�$	 �(���ก��
 ��"�ก�� ��กก�'� (0.5863) ��ก���������"�����S���;(���" �ก��������� &���ก�'� 50,000 "�� 
��กก�'� (0.4682) ��ก���������"�����S���;(���" �ก���������  50,000 d 300,000 "�� ��กก�'� 
(0.3441) ��ก���������"�����S���;(���" �ก��������� ��กก�'� 500,000 "�� ��กก�'� (0.4451)  
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��ก���������"�����S#&';�'���"��������� #����กก�'� (0.4961) ��ก������;�'���"�����S �ก��
������� �'����ก���������"�����S���;(���" �ก��������� ��กก�'� 500,000 "�� ����(�"����$%�
$	 �(���ก�� ��"�ก�� ��กก�'� (0.2421) ��ก���������"�����S���;(���" �ก��������� &���ก�'� 
50,000 "��  
 
�
�
# 83  ก���(�	"����#&ก&'�������'(����+�ก�� LSD. �	���(�"����$%�$	 ��	���ก��� (���

�����	���	#�����-�-������ ��"�ก��  ���#�ก&���"�����S���;(���" �ก��������� 
 

(��������	���	
#�����-�-���

��� ��"�ก�� 

&���ก�'� 
50,000 "�� 

50,000 d 
300,000 

"�� 

300,001 d 
500,000 

"�� 

��กก�'� 
500,000 

"�� 

;�'���"
��������� 

;�'�� 

 

&���ก�'� 50,000 
"�� 

 
 

 
 

  

50,000 d 
300,000 "�� 

 
 

 
 

 
  

300,001 d 
500,000 "�� 

 
0.1816* 

    
0.2137* 

 
 

  

��กก�'� 
500,000 "�� 

 
 

 
0.1767* 

 
 

  

;�'���"������
��� 

 
 

 
 

  

 ;�'��       

* ��(�"��������R����.&��� 0.05 
  
 ��ก&���� 83 
�ก���������� #�(��'���ก������ !�"�ก���	���'��"�ก��!��)�$ �����
�"�����S���;(���" �ก������������#&ก&'��ก��  ����(�"����$%�$	 �#&ก&'��ก�� ��	 ��ก��������
�"�����S���;(���" �ก���������  300,001 d 500,000 "�� ����(�"����$%�$	 �(��������	���	#��
���-�-������ ��"�ก�� ��กก�'� (0.1816)  ��ก���������"�����S���;(���" �ก��������� &���ก�'� 50,000 
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"�� #����กก�'� (0.2137) ��ก���������"�����S���;(���" �ก���������  50,000 d 300,000 "�� 
�'����ก���������"�����S���;(���" �ก��������� ��กก�'� 500,000 ����(�"����$%�$	 �(��� 
�����	���	#�����-�-������ ��"�ก�� ��กก�'� (0.1767) ��ก���������"�����S���;(���" �ก���������  
50,000 d 300,000 "��  
 
�
�
# 84  ก���(�	"����#&ก&'�������'(����+�ก�� LSD. �	���(�"����$%�$	 ��	���ก��� (���

�,S)�$���"�ก��  ���#�ก&���"�����S���;(���" �ก��������� 
 

(����,S)�$
���"�ก�� 

&���ก�'� 
50,000 "�� 

50,000 d 
300,000 

"�� 

300,001 d 
500,000 

"�� 

��กก�'� 
500,000 

"�� 

;�'���"
��������� 

;�'��                      

 

&���ก�'� 50,000 
"�� 

 
 

 
 

  

50,000 d 
300,000 "�� 

 
 

 
 

 
  

300,001 d 
500,000 "�� 

 
0.3668* 

    
0.2405* 

 
 
 

 
0.3843* 

 
 

��กก�'� 
500,000 "�� 

 
0.2256* 

 
 

 
 

  

;�'���"
��������� 

 
 

 
 

  

 ;�'��       

* ��(�"��������R����.&��� 0.05 
  
 ��ก&���� 84 
�ก���������� #�(��'���ก������ !�"�ก���	���'��"�ก��!��)�$ �����
�"�����S���;(���" �ก������������#&ก&'��ก��  ����(�"����$%�$	 �#&ก&'��ก�� ��	 ��ก��������
�"�����S���;(���" �ก���������  300,001 d 500,000 "�� ����(�"����$%�$	 �(����,S)�$���
"�ก�� ��กก�'� (0.3668) ��ก���������"�����S���;(���" �ก��������� &���ก�'� 50,000 "�� ��กก�'� 
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(0.2405) ��ก���������"�����S���;(���" �ก���������  50,000 d 300,000 "�� #�� ��กก�'� (0.3843)  
��ก���������"�����S#&';�'���"��������� �'����ก���������"�����S���;(���" �ก��������� 
��กก�'� 500,000 "�� ����(�"����$%�$	 �(����,S)�$���"�ก�� ��กก�'� (0.2256) ��ก��������
�"�����S���;(���" �ก��������� &���ก�'� 50,000 "��  
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������ 8  ����
����
��
� ��&��(�����!
#���������2$���ก
� ก�� ��3����
�&?#&�2���#��ก��
  

   ����
2$���ก
���#��!����ก
�$��%
& 
  
�ก�������������'���������+r�����$��+� (Correlation) #�(�������	��(&��     

&���� 85 -(������&=���$��	ก���(�	" (����P 
   H0 : �����������ก��� !�"�ก�� ;�'���������$��+�ก�" ��(�"����$%�$	 ��	���ก�������� !�
"�ก���	���'��"�ก��!��)�$ *����$��+,�*�ก���#����-�-���!��)�$#�'�!�& 
   H1 : �����������ก��� !�"�ก�� ���������$��+�ก�" ��(�"����$%�$	 ��	���ก�������� !�
"�ก���	���'��"�ก��!��)�$ *����$��+,�*�ก���#����-�-���!��)�$#�'�!�& 
 
�
�
# 85   ก�������������������$��+�����'����������� !�"�ก�� ก�" ��(�"����$%�$	 ��	�

��ก�������� !�"�ก���	���'��"�ก��!��)�$ *����$��+,�*�ก���#����-�-���!��)�$
#�'�!�& 

 

��������� !�"�ก�� 

��(�"����$%�$	 ��	���ก��� 
1. (���ก��

�O"�&����	�
$��ก��� 

2. (���ก��
 ��"�ก�� 

3. (��������	���	
#�����-�-������

 ��"�ก�� 

4. (����,S)�$ก��
 ��"�ก�� 

     
1.(���"�ก�� .266** .385** .198** .178** 
2.(������� .355** .458** .194** .271** 
3.(���������(�ก �
ก���� !�"�ก�� 

.356** .571** .246** .231** 

4. (���ก�� ��"�ก��
�'����� 

.434** .449** .516** .311** 

5.(���)�$��ก1S�
	���ก� 

.450** .537** .410** .307** 

     

** ����������R����.&�����(�" 0.01 
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 ��ก&���� 85  
�ก���(�	"�������$��+�(����.& Correlation �����(�"��������R���
�.& 0.01 #�(��'� 
 1. ��������� !�"�ก�� (���"�ก�� ���������$��+�ก�"��(�"����$%�$	 ��	���ก��� (���ก��
�O"�&����	�$��ก���  �(���"�ก��X�;� ��*����(���ก�� ���(�"&��� (.266)  ��������� !�"�ก�� 
(���"�ก�� ���������$��+�ก�"��(�"����$%�$	 ��	���ก��� (���ก�� ��"�ก�� �(���"�ก��X�;�
 ��*����(���ก�� ���(�"&��� (.385) ��������� !�"�ก�� (���"�ก�� ���������$��+�ก�"����$%�$	 �
�	���ก��� (��������	���	#�����-�-������ ��"�ก��  �(���"�ก��X�;� ��*����(���ก�� ���(�"
&�����ก (.198)  ��������� !�"�ก�� (���"�ก�� ���������$��+�ก�"����$%�$	 ��	���ก��� (����,S)�$
���"�ก�� �(���"�ก��X�;� ��*����(���ก�� ���(�"&�����ก (.178)                   
  2. ��������� !�"�ก�� (������� ���������$��+�ก�"��(�"����$%�$	 ��	���ก��� (���ก��
�O"�&����	�$��ก���  �(���"�ก��X�;� ��*����(���ก�� ���(�"&��� (.355)  ��������� !�"�ก�� 
(������� ���������$��+�ก�"��(�"����$%�$	 ��	���ก��� (���ก�� ��"�ก�� �(���"�ก��X�;� �
�*����(���ก�� ���(�"���ก��� (.458) ��������� !�"�ก�� (������� ���������$��+�ก�"����$%�
$	 ��	���ก��� (��������	���	#�����-�-������ ��"�ก��  �(���"�ก��X�;� ��*����(���ก�� �
��(�"&�����ก (.194)  ��������� !�"�ก�� (������� ���������$��+�ก�"����$%�$	 ��	���ก��� (���
�,S)�$���"�ก�� �(���"�ก��X�;� ��*����(���ก�� ���(�"&��� (.271)               
  3. ��������� !�"�ก�� (���������(�ก �ก���� !�"�ก�� ���������$��+�ก�"��(�"����
$%�$	 ��	���ก��� (���ก���O"�&����	�$��ก���  �(���"�ก��X�;� ��*����(���ก�� ���(�"
&��� (.356)  ��������� !�"�ก�� (���������(�ก �ก���� !�"�ก�� ���������$��+�ก�"��(�"����$%�
$	 ��	���ก��� (���ก�� ��"�ก�� �(���"�ก��X�;� ��*����(���ก�� ���(�"���ก��� (.571) 
��������� !�"�ก�� (���������(�ก �ก���� !�"�ก�� ���������$��+�ก�"����$%�$	 ��	���ก��� 
(��������	���	#�����-�-������ ��"�ก��  �(���"�ก��X�;� ��*����(���ก�� ���(�"&��� (.246)  
��������� !�"�ก�� (���������(�ก �ก���� !�"�ก�� ���������$��+�ก�"����$%�$	 ��	���ก��� 
(����,S)�$���"�ก�� �(���"�ก��X�;� ��*����(���ก�� ���(�"&��� (.231)      
         4. ��������� !�"�ก�� (���ก�� ��"�ก���'����� ���������$��+�ก�"��(�"����$%�$	 �
�	���ก��� (���ก���O"�&����	�$��ก���  �(���"�ก��X�;� ��*����(���ก�� ���(�"���ก��� 
(.434)  ��������� !�"�ก�� (���ก�� ��"�ก���'����� ���������$��+�ก�"��(�"����$%�$	 ��	�
��ก��� (���ก�� ��"�ก�� �(���"�ก��X�;� ��*����(���ก�� ���(�"���ก��� (.449) ��������� !�
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"�ก�� (���ก�� ��"�ก���'����� ���������$��+�ก�"����$%�$	 ��	���ก��� (��������	���	#��
���-�-������ ��"�ก��  �(���"�ก��X�;� ��*����(���ก�� ���(�"���ก��� (.516)  ��������� !�
"�ก�� (���ก�� ��"�ก���'����� ���������$��+�ก�"����$%�$	 ��	���ก��� (����,S)�$���
"�ก�� �(���"�ก��X�;� ��*����(���ก�� ���(�"&��� (.311)        
  5. ��������� !�"�ก�� (���)�$��ก1S��	�	���ก� ���������$��+�ก�"��(�"����$%�$	 �
�	���ก��� (���ก���O"�&����	�$��ก���  �(���"�ก��X�;� ��*����(���ก�� ���(�"���ก��� 
(.450)  ��������� !�"�ก�� (���)�$��ก1S��	�	���ก� ���������$��+�ก�"��(�"����$%�$	 ��	�
��ก��� (���ก�� ��"�ก�� �(���"�ก��X�;� ��*����(���ก�� ���(�"���ก��� (.537) ��������� !�
"�ก�� (���)�$��ก1S��	�	���ก� ���������$��+�ก�"����$%�$	 ��	���ก��� (��������	���	#��
���-�-������ ��"�ก��  �(���"�ก��X�;� ��*����(���ก�� ���(�"���ก��� (.410)  ��������� !�
"�ก�� (���)�$��ก1S��	�	���ก� ���������$��+�ก�"����$%�$	 ��	���ก��� (����,S)�$���
"�ก�� �(���"�ก��X�;� ��*����(���ก�� ���(�"&��� (.307)        
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�ก�������������'���������+r�����$��+� (Correlation) #�(�������	��(&��     
&���� 86 -(������&=���$��	ก���(�	" (����P 
 H0 : ��(�"�����(��3��	���ก���&'	ก��"������(ก�� ;�'���������$��+�ก�" ��(�"����
$%�$	 ��	���ก�������� !�"�ก���	���'��"�ก��!��)�$ *����$��+,�*�ก���#����-�-���
!��)�$#�'�!�& 
 H1 : ��(�"�����(��3��	���ก���&'	ก��"������(ก�� ���������$��+�ก�" ��(�"����$%�
$	 ��	���ก�������� !�"�ก���	���'��"�ก��!��)�$ *����$��+,�*�ก���#����-�-���!��)�$
#�'�!�& 
 
�
�
# 86   ก�������������������$��+�����'����(�"�����(��3��	���ก��������&'	ก��"����

��(ก�� ก�" ��(�"����$%�$	 ��	���ก�������� !�"�ก���	���'��"�ก��!��)�$ *����$��+,-
�*�ก���#����-�-���!��)�$#�'�!�& 

 

��(�"�����(��3� 

��(�"����$%�$	 ��	���ก��� 
1. (���ก��

�O"�&����	�
$��ก��� 

2. (���ก��
 ��"�ก�� 

3. (��������	���	
#�����-�-������

 ��"�ก�� 

4. (����,S)�$ก��
 ��"�ก�� 

     
1.(���ก�����#
� .487** .580** .326** .356** 
2.(���ก����(ก��  
	���ก�� 

.568** .659** .542** .494** 

3.(���ก����� � .657** .660** .423** .536** 
4. (���ก����"�,�

�,S)�$ 
.717** .565** .463** .566** 

     

** ����������R����.&�����(�" 0.01 
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  1. ��(�"�����(��3��	���ก��������&'	ก��"������(ก�� (���ก�����#
� ���������$��+�
ก�"��(�"����$%�$	 ��	���ก��� (���ก���O"�&����	�$��ก���  �(���"�ก��X�;� ��*���
�(���ก�� ���(�"���ก��� (.487)  ��(�"�����(��3��	���ก��������&'	ก��"������(ก�� (���ก��
���#
� ���������$��+�ก�"��(�"����$%�$	 ��	���ก��� (���ก�� ��"�ก�� �(���"�ก��X�;� �
�*����(���ก�� ���(�"���ก��� (.580) ��(�"�����(��3��	���ก��������&'	ก��"������(ก�� (���
ก�����#
�  ���������$��+�ก�"����$%�$	 ��	���ก��� (��������	���	#�����-�-������ ��"�ก�� 
 �(���"�ก��X�;� ��*����(���ก�� ���(�"&��� (.326)  ��(�"�����(��3��	���ก��������&'	ก��
"������(ก�� (���ก�����#
�  ���������$��+�ก�"����$%�$	 ��	���ก��� (����,S)�$���"�ก��
 �(���"�ก��X�;� ��*����(���ก�� ���(�"&��� (.356)        
  2. ��(�"�����(��3��	���ก��������&'	ก��"������(ก�� (���ก����(ก��	���ก�� ��
�������$��+�ก�"��(�"����$%�$	 ��	���ก��� (���ก���O"�&����	�$��ก���  �(���"�ก��X�;�
 ��*����(���ก�� ���(�"���ก��� (.568)  ��(�"�����(��3��	���ก��������&'	ก��"������(ก�� 
(���ก����(ก��	���ก�� ���������$��+�ก�"��(�"����$%�$	 ��	���ก��� (���ก�� ��"�ก��  �(���
"�ก��X�;� ��*����(���ก�� ���(�"�'	�������� (.659) ��(�"�����(��3��	���ก��������&'	ก��
"������(ก�� (���ก����(ก��	���ก�� ���������$��+�ก�"����$%�$	 ��	���ก��� (��������	���	#��
���-�-������ ��"�ก��  �(���"�ก��X�;� ��*����(���ก�� ���(�"���ก��� (.542)  ��(�"����
�(��3��	���ก��������&'	ก��"������(ก�� (���ก����(ก��	���ก�� ���������$��+�ก�"����$%�$	 �
�	���ก��� (����,S)�$���"�ก�� �(���"�ก��X�;� ��*����(���ก�� ���(�"���ก��� (.494)        
  3. ��(�"�����(��3��	���ก��������&'	ก��"������(ก�� (���ก����� � ���������$��+�ก�"
��(�"����$%�$	 ��	���ก��� (���ก���O"�&����	�$��ก���  �(���"�ก��X�;� ��*���
�(���ก�� ���(�"�'	�������� (.657)  ��(�"�����(��3��	���ก��������&'	ก��"������(ก�� (���ก��
��� � ���������$��+�ก�"��(�"����$%�$	 ��	���ก��� (���ก�� ��"�ก��  �(���"�ก��X�;� �
�*����(���ก�� ���(�"�'	�������� (.660) ��(�"�����(��3��	���ก��������&'	ก��"������(ก�� 
(���ก����� � ���������$��+�ก�"����$%�$	 ��	���ก��� (��������	���	#�����-�-������ ��"�ก�� 
 �(���"�ก��X�;� ��*����(���ก�� ���(�"���ก��� (.423)  ��(�"�����(��3��	���ก��������&'	
ก��"������(ก�� (���ก����� � ���������$��+�ก�"����$%�$	 ��	���ก��� (����,S)�$���"�ก��
 �(���"�ก��X�;� ��*����(���ก�� ���(�"���ก��� (.536)       
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   4. ��(�"�����(��3��	���ก��������&'	ก��"������(ก�� (���ก����"�,��,S)�$ ��
�������$��+�ก�"��(�"����$%�$	 ��	���ก��� (���ก���O"�&����	�$��ก���  �(���"�ก��X�;�
 ��*����(���ก�� ���(�"�'	�������� (.717)  ��(�"�����(��3��	���ก��������&'	ก��"������(ก�� 
(���ก����"�,��,S)�$ ���������$��+�ก�"��(�"����$%�$	 ��	���ก��� (���ก�� ��"�ก��  �(���
"�ก��X�;� ��*����(���ก�� ���(�"���ก��� (.565) ��(�"�����(��3��	���ก��������&'	ก��
"������(ก�� (���ก����"�,��,S)�$ ���������$��+�ก�"����$%�$	 ��	���ก��� (��������	���	
#�����-�-������ ��"�ก��  �(���"�ก��X�;� ��*����(���ก�� ���(�"���ก��� (.463)  ��(�"
�����(��3��	���ก��������&'	ก��"������(ก�� (���ก����"�,��,S)�$ ���������$��+�ก�"����$%�
$	 ��	���ก��� (����,S)�$���"�ก�� �(���"�ก��X�;� ��*����(���ก�� ���(�"���ก��� 
(.566)       
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�ก���������������(��3�#����	���	#���	���ก�����'��"�ก��!��)�$
���ก	"(��� ��	���	#�� (���ก�� ��"�ก���	�$��ก��� (���������(��3� �ก�� ��"�ก�� (���
�����	���	����*��&���������� ��"�ก�� #��(����,S)�$�	�
��(�	"  
�������	��,�-(����(����P 
   
  (���ก�� ��"�ก���	�$��ก��� $��ก����������	� � �' �P�#���#�'� � #����	�+��*��(� 
 �������'����	ก�"��ก�����X�	�'��(� #&'$��ก������������"ก��S� �ก��#ก���R��#����������

��$���&� �$��	 �������.���	���ก�"��ก���;(�.�ก��s����� #�����&�	����"��,�ก�����������
ก�"��ก���  ����ก��#�ก�����������"ก��S�#���������Y%��ก��#��ก�� �$��	�'��ก��#ก���R�� ��;(�
�
ก�������������(���ก�%P� #����� �����"�ก���������+)�$��ก�%P�  
   
  (���������(��3� �ก�� ��"�ก��  ก����"-�'� &��	�'��#��
�ก������������� !�����
��ก�ก�;�  �����(ก���������������'��$��ก���(���ก���	� #�� �ก�S����
�ก���(�	"
		ก��;�'(� $��ก����������ก��#��� ��ก�"��ก��� �����"�'������#��	+"������&,����ก(�%P�(���
������(��3� 
   
  (��������	���	����*�&���������� ��"�ก�� �����	���	������������� �������'��!��	.�	 
#���������+)�$ ����""ก��(�#���ก1����(� $��ก��������������. �ก�� !������	���	��X�	�'��
(� #&'������"��,� �(����	������!����!�R ������� ������	���		���b �$��	 �������%ก1�ก�"��ก���;(� 
   
  (����,S)�$�	�
�ก���(�	" ���&�	���ก�����"��,� ��
��������'��!��	.�	��ก�%P� ��
�,S)�$���(��%P� ��ก��������
�������� ��'��  -(��<$�����"�ก�������(�"�"�(��	3��	 
�ก��
�(�	"���;(����;�'�'	�(� ������"��,� #����� ��$��ก��������"
(!	"����������������� �
�ก����ก�"
�ก���(�	" #�����!�P#�� ��ก�"��ก���;(����" �ก�S�����ก(��R��




