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 ��กก���
�������	� ��������� !�"�
ก��#������$%�$	 ��	���ก��������&'	ก��"�
���
��(ก���	���'��"�
ก��!��)�$ *����$��+,�
*�ก���#�����-�-���!��)�$#�'�!�&
 -(���
��&.,��������$��	 1)�$��	*%ก1������������ก��� !�"�
ก���	���'��"�
ก��!��)�$ *����$��+,�
*�ก���
#�����-�-���!��)�$#�'�!�&
 2)  �$��	*%ก1���(�"�����
(��3��	���ก��� �����&'	ก��"�
�����(ก��
�	���'��"�
ก��!��)�$ 3) �$��	*%ก1���(�"����$%�$	 ��	���ก���&'	ก�� ��"�
ก���	���'��
"�
ก��!��)�$  4) �$��	�����"����"�����������ก��� !�"�
ก�� ���#�ก&���������'��",��� 5) �$��	
�����"����"��(�"�����
(��3��	���ก���&'	ก��"�
�����(ก�� ���#�ก&���������'��",��� 6) �$��	
�����"����"��(�"����$%�$	 ��	���ก���&'	ก�� ��"�
ก���	���'��"�
ก�� !��)�$ ���#�ก&��
�������'��",��� 7) �$��	*%ก1��������$��+�����'�������������ก��� !�"�
ก��ก�"��(�"����$%�$	 �
ก�"�	���ก��� #�� 8) �$��	*%ก1��������$��+�����'����(�"�����
(��3�&'	ก��"�
�����(ก��ก�"
��(�"����$%�$	 ��	���ก��� -(� !�ก�,'�&��	�'����ก��ก�������� !�"�
ก���	���'��"�
ก��!��)�$ 
350 �� �
���������	���(����.
&
��	��� �'��<���� �'��"�����"���&�=�� ก���(�	"���&
=��ก��
�����"����"�'��<����(����.
&
 t-test, F-test, LSD. #�� Correlation �����.��,�
�ก���
���-(���
���������R ;(�#ก' ��,�
�ก���
��� 	)
����
� #����	���	#�� ����P���P #����	���	#�� ����P�
&'	;� (��������	��(&'	;���P 
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 ก���
�������	� ��������� !�"�
ก��#������$%�$	 ��	���ก��������&'	ก��"�
�����(ก���	�
��'��"�
ก��!��)�$ *����$��+,�
*�ก���#�����-�-���!��)�$#�'�!�&
 ��,�
�ก���
���;(�(����P 
 1. ��ก����'�� �R'��X��$*�R
� 	��, &�P�#&'28 d 35 �U ก��*%ก1���(�"��
RR�-� &��#��'�
��� �����,"����X�
��!'����ก�
��� ����)����"�
ก������� !���X����"�
ก�������(�"�"�(��	3��	 
�"�����S���;(���" �ก������
�����กก�'� 500,000 "�� 
 2. �����������ก��� !�"�
ก���	���'��"�
ก��!��)�$*����$��+,�
*�ก���#��
���-�-���!��)�$#�'�!�&
 (���&'��b (����P 
  2.1 (���"�
ก�� $"�'� �����������ก��� !�"�
ก��(���"�
ก�� -(����	��' ���(�"��ก 
-(��������������ก��� !�"�
ก�� ���(�"��ก��P� 4 ����(3� ;(�#ก' �����"�
ก��������ก����#��&��
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ก�"����
����	���ก��� ��P�&	� �ก���� !�"�
ก����������(�ก ��(��3� ���"�
ก�������.&	"
-��������
����	���ก���;(� #�����"�
ก�����,S)�$&������'��&�	�ก��  
  2.2 (������� $"�'� �����������ก��� !�"�
ก�� (������� -(����	��' ���(�"��ก 
-(��������������ก��� !�"�
ก�� ���(�"��ก 3 ����(3� ;(�#ก' ����"�
ก��������������� �'� !��'��
�������;��������,���'�ก�""�
ก�����;(���" ��ก��ก����(�������� �ก��!������
����������� #����
�����������ก��� !�"�
ก�� ���(�"���ก��� 1 ����(3� ;(�#ก' ���������.&'	�	�;(�.�� !�"�
ก�� �
��������ก 
  2.3 (���������(�ก �ก���� !�"�
ก�� $"�'� �����������ก��� !�"�
ก�� (�������
��(�ก �ก���� !�"�
ก�� -(����	��' ���(�"��ก -(��������������ก��� !�"�
ก�� ���(�"��ก����,( 
1 ����(3� ;(�#ก' ��"�
ก����"-�'� &��	�'�� ��ก�"��ก���#���������������ก��� !�"�
ก�� ���(�"��ก 3 
����(3� ;(�#ก' $��ก���������ก��&�	��	��� �	� � �' #���&3� � ��"�
ก�� �����;Y&���������.����
;��	 !�"�
ก��;(� #����-��*�$��	�&-���&
�����ก��������.&
(&'	ก�"$��ก���;(�&�	(���� 
  2.4 (���ก�� ��"�
ก���'�����  $"�'� �����������ก��� !�"�
ก�� (���ก�� ��"�
ก��
�'����� -(����	��' ���(�"��ก -(��������������ก��� !�"�
ก�� ���(�"��ก 2 ����(3� ;(�#ก' �����
;Y&������ ����	���#��#��������"�
ก��#ก'��ก��� ��"�
ก�� �ก����(�'��	ก��� ��ก�"��ก����ก����ก�"
���"�
ก�� �������������ก��� !�"�
ก�� ���(�"���ก��� 1 ����(3� ;(�#ก' ��ก����(#�(�"�+�$��	
#������ก����ก�"���"�
ก�� ��ก�"��ก��� �������������ก��� !�"�
ก�� ���(�"��ก����,( 1 ����(3� ;(�#ก' 
��ก���'�	�����#���
����"�
ก�� ��ก�"��ก����,ก���P� 
  2.5 (���)�$��ก1S��	�	���ก�  $"�'� �����������ก��� !�"�
ก��(���)�$��ก1S��	�
	���ก� -(����	��' ���(�"��ก -(��������������ก��� !�"�
ก�� ���(�"��ก����,( 1 ����(3� ;(�#ก'  
ก�� ��"�
ก��(��������	���	����������  �������������ก��� !�"�
ก�� ���(�"��ก 3 ����(3� ;(�#ก' 
ก��"��ก�� ��"�
ก���������'��!��	.�	 �������� � �ก����ก1�������" ��ก�"��ก��� ��X�
��'����������X��	���;�� 
 3. ��(�"�����
(��3��	���ก��������&'	ก��"�
�����(ก���	���'��"�
ก��!��)�$ *����$��+,
�
*�ก���#�����-�-���!��)�$#�'�!�&
  �(���&'��b (����P 
   3.1 (���ก�����#
� $"�'���ก�������� !�"�
ก����3�(���ก�"ก��"�
�����(ก��(���
ก�����#
� -(���� ���(�"��ก -(���3�(��� ���(�"��ก 3 ����(3� ;(�#ก' ������(�ก 
��(��3��	�ก�� ��"�
ก�� ��(�&����$��ก�����"-�'� &��	�'�����&'	����&�	�ก���	���ก��� ��P�&	�
ก�� ��"�
ก��!�(��� ���� ��'�� #����3�(��� ���(�"���ก��� 2 ����(3� ;(�#ก' �����"�
ก��
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 ��'b		ก�� ��"�
ก��	�'����������	 �����#����� ��ก�"��ก��� �ก�S����;�'�����"�
ก�����&��ก�"
����&�	�ก��  
  3.2 (���ก����(	���ก�� $"�'���ก�������� !�"�
ก����3�(���ก�"ก��"�
�����(ก��
(���ก����(	���ก�� -(���� ���(�"��ก -(���3�(��� ���(�"��ก��P� 5 ����(3� ;(�#ก' $��ก�����
������� ���������. #������"ก��S� ��ก�� ����	���#��#�������P�&	�ก�� !�"�
ก�����
-��*�$��#��������;Y&� ������(�ก ���P�&	��	�ก�� !�"�
ก�� ���#""�	ก������� ��'�� 
����������� ������(�ก �ก��&
(&'	��������&�P��	���'����� 
  3.3 (���ก����� � $"�'���ก�������� !�"�
ก����3�(���ก�"ก��"�
�����(ก��(���ก��
��� � -(���� ���(�"��ก -(���3�(��� ���(�"���ก��� 1 ����(3� ;(�#ก' ��ก�����!����$��+�
��	����'����� 
'��������;Y&�#������(����	�'����������	 ��3�(��� ���(�"��ก 4 ����(3� 
;(�#ก' ก����( ����$��ก��� �ก����"-�'�&��	�'�� �����"�
ก��������ก�����������ก�"����
��� ��
ก��ก����(�������� �ก��(����
�ก�� �ก�"��ก��� $��ก������������ �����!����!�R ����"�
ก�� 
#��&	"��	Y�ก.��;(�	�'��!�(��� #����3�(��� ���(�"��ก����,( 1 ����(3� ;(�#ก' $��ก�����
�����,)�$ #���������� �ก�� ��"�
ก�� 
  3.4  (���ก����"�,��,S)�$  $"�'���ก�������� !�"�
ก����3�(���ก�"ก��"�
���
��(ก��(���ก����"�,��,S)�$ -(���� ���(�"��ก -(���3�(��� ���(�"��ก��P� 5 ����(3� 
;(�#ก' ���#����� !�P#�� ���� �;(��'�.�ก&�	� �'��!��	.�	 ;(� !�"�
ก�����&��ก�"����&�	�ก�� ��������
 �ก��;(���"
�ก���(�	"&��&������ ;(���"ก��(�#�	�'��(���ก$��ก������ ��"�
ก�� #����c(
-	ก�� ����ก���;(�#�(������
(��3��ก����ก�""�
ก��(���&'��b 
 4. ��(�"����$%�$	 ��	���ก�������� !�"�
ก���	���'��"�
ก��!��)�$ *����$��+,
�
*�ก���#�����-�-���!��)�$#�'�!�&
  �(���&'��b (����P 
    4.1 (���ก���O
"�&
����	�$��ก��� $"�'���ก�������� !�"�
ก������(�"����$%�
$	 �(���ก���O
"�&
����	�$��ก��� -(����	��' ���(�"��ก -(�����(�"����$%�$	 ���ก��P� 6 
����(3� ;(�#ก' $��ก��� ��"�
ก��#ก'��ก���(����	� � �'&�	(������� !�"�
ก�� $��ก��� ��"�
ก��
#ก'��ก���(�������.�ก&�	� ��".��� $��ก��� ��ก��&�	���"-(�#�(�		ก(���	�+��*��;�&�� ��
����&��
P�#��� #�'� � $��ก�����X�
������������	"��� ����"�
ก��#�������. �������%ก1�#ก'
��ก���;(� $��ก��� �������%ก1��������ก1�
����-�!���	���ก��� $��ก��� ��"�
ก��#ก'��ก���(���
������(��3� #�'���� 
  4.2 (���ก�� ��"�
ก�� $"�'���ก�������� !�"�
ก������(�"����$%�$	 �(���ก��
 ��"�
ก�� -(����	��' ���(�"��ก -(�����(�"����$%�$	 ���ก��P� 6 ����(3� ;(�#ก' ����
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��(�ก �ก��&
(&'	 �	".���ก����ก�"���"�
ก�� ������(��3� �ก����"-�'�&��	�'�� ������(�ก
��(��3� �ก��;(���"
�ก���(�	" ������(��3� �ก��#�����	����'����� ��#ก'��ก��� ��ก��"�
ก��
(����������	)��#ก'��ก����,กb�� #��������(�ก �ก��!������
��'�"�
ก�� 
  4.3 (��������	���	#�����-�-������ ��"�
ก�� $"�'���ก�������� !�"�
ก������(�"
����$%�$	 �(��������	���	#�����-�-������ ��"�
ก�� -(����	��' ���(�"��ก -(�����(�"����
$%�$	 ���ก 3 ����(3� ;(�#ก' �����������#������$��	��	������	���	��� ��"�
ก�� ก�����
���-�-��� ��'b�� !����"��,����"�
ก��#ก'��ก��� ก���	 !�"�
ก��
'��������;Y&�������!�(���
#���'��&'	ก��ก�	ก��	��� #������(�"����$%�$	 ����ก��� 1 ����(3� ;(�#ก' ก��.'���	(
���-�-��� ��ก�"",���)���	ก 
  4.4 (����,S)�$���"�
ก�� $"�'���ก�������� !�"�
ก������(�"����$%�$	 �(���
�,S)�$���"�
ก�� -(����	��' ���(�"��ก -(�����(�"����$%�$	 ���ก��P� 4 ����(3� ;(�#ก' 
��""ก����(�'��	ก��� 
�ก���(�	"���;(�������.�ก&�	� #�'���� ก��#ก�;���R�� ��ก�"��ก��� 
ก���ก3"��ก1�&��	�'���	���ก���ก'	�����'� 
 5. 
�ก�������"����"�����������ก��� !�"�
ก�� ���#�ก&���������'��",���  $"�'���ก��������
�$*#&ก&'��ก�� ����������� !�"�
ก��;�'#&ก&'��ก�� 3 (��� ;(�#ก' (������� (���ก�� ��"�
ก��
�'����� (���)�$��ก1S��	�	���ก� #������������� !�"�
ก��#&ก&'��ก�� 2 (��� ;(�#ก' (���"�
ก�� 
(���������(�ก �ก���� !�"�
ก��   �'����ก��������	��, ��(�"ก��*%ก1� #���"�����S���;(���"
 �ก������
���#&ก&'��ก�� ����������� !�"�
ก���	���ก���#&ก&'��ก���,ก(��� �'����ก��������&��#��'�
��� �����,"��#&ก&'��ก�� ����������� !�"�
ก��;�'#&ก&'��ก�� 1 (��� ;(�#ก' (������� #�������������
 !�"�
ก��#&ก&'��ก�� 4 (��� ;(�#ก' (���"�
ก�� (���������(�ก �ก���� !�"�
ก�� (���ก��
 ��"�
ก���'����� (���)�$��ก1S�	���ก�   �'����ก������������)��	����"�
ก������� !�&'��ก�� ��
��������� !�"�
ก��;�'#&ก&'��ก���,ก(���  
 6. 
�ก�������"����"��(�"�����
(��3��	���ก���&'	ก��"�
�����(ก�� ���#�ก&��������
�'��",����	���ก���  $"�'���ก���������$*#&ก&'��ก�� ����(�"�����
(��3�&'	ก��"�
�����(ก��;�'
#&ก&'��ก�� 3 (��� ;(�#ก' (���ก�����#
� (���ก����(	���ก�� (���ก����� � #������(�"����
�
(��3�#&ก&'��ก�� 1 (��� ;(�#ก' (���ก����"�,��,S)�$  �'����ก��������	��,#&ก&'��ก������(�"
�����
(��3�&'	ก��"�
�����(ก��;�'#&ก&'��ก�� 1 (��� ;(�#ก' (���ก����� � #������(�"����
�
(��3�#&ก&'��ก�� 3 (��� ;(�#ก' (���ก�����#
� (���ก����(	���ก�� (���ก����"�,��,S)�$ 
�'����ก����������(�"ก��*%ก1� �"�����S���;(���" �ก������
���#&ก&'��ก�� ����(�"�����
(��3�&'	
ก��"�
�����(ก��#&ก&'��ก���,ก(��� �'����ก��������&��#��'���� �����,"��#&ก&'��ก������(�"



 167

�����
(��3�&'	ก��"�
�����(ก��;�'#&ก&'��ก�� 1 (��� ;(�#ก' (���ก����� � #������(�"����
�
(��3�#&ก&'��ก�� 3 (��� ;(�#ก' (���ก�����#
� (���ก����(	���ก�� (���ก����"�,��,S)�$ 
�'����ก������������)��	����"�
ก������� !�&'��ก�� ����(�"�����
(��3�&'	ก��"�
�����(ก��;�'
#&ก&'��ก���,ก(��� 
 7. 
�ก�������"����"��(�"����$%�$	 ��	���ก�������� !�"�
ก���	���'��"�
ก��!��)�$ 
���#�ก&���������'��",����	���ก��� $"�'���ก���������$* 	��, �"�����S���;(���" �ก������
���
#&ก&'��ก�� ����(�"����$%�$	 � �ก���� !�"�
ก��#&ก&'��ก���,ก(��� �'����ก����������(�"
ก��*%ก1�#&ก&'��ก�� ����(�"����$%�$	 � �ก���� !�"�
ก��;�'#&ก&'��ก�� 1 (��� ;(�#ก' (���
�����	���	#�����-�-������ ��"�
ก�� #������(�"����$%�$	 �#&ก&'��ก�� 3 (��� ;(�#ก' (���ก��
�O
"�&
����	�$��ก��� (���ก�� ��"�
ก�� (����,S)�$���"�
ก��  �'����ก��������&��#��'���� �
����,"��#&ก&'��ก�� ����(�"����$%�$	 � �ก���� !�"�
ก��;�'#&ก&'��ก�� 1 (��� ;(�#ก' (���
�����	���	#�����-�-������ ��"�
ก�� #������(�"����$%�$	 �#&ก&'��ก�� 3 (��� ;(�#ก' (���ก��
�O
"�&
����	�$��ก��� (���ก�� ��"�
ก�� (����,S)�$���"�
ก��  �'����ก������������)��	����
"�
ก������� !�&'��ก�� ����(�"����$%�$	 � �ก���� !�"�
ก��;�'#&ก&'��ก���,ก(��� 
 8. �������$��+�����'����������� !�"�
ก�� ก�"��(�"����$%�$	 �ก�"�	���ก�����'��
"�
ก��!��)�$  *����$��+,�
*�ก���#�����-�-���!��)�$#�'�!�&
  
  8.1 ��������� !�"�
ก�� (���"�
ก�����������$��+�ก�"��(�"����$%�$	 �	��' �
��(�"&��� �(���ก���O
"�&
����	�$��ก��� #��(���ก�� ��"�
ก�� #��	��' ���(�"&�����ก �(���
�����	���	#�����-�-������ ��"�
ก�� #��(����,S)�$���"�
ก�� 
  8.2 ��������� !�"�
ก�� (����������������$��+�ก�"��(�"����$%�$	 �	��' ���(�"
&��� �(���ก���O
"�&
����	�$��ก��� #��(����,S)�$���"�
ก�� #��	��' ���(�"���ก��� �
(���ก�� ��"�
ก�� #��	��' ���(�"&�����ก �(��������	���	#�����-�-������ ��"�
ก�� 
  8.3  ��������� !�"�
ก�� (���������(�ก �ก���� !�"�
ก�����������$��+�ก�"
��(�"����$%�$	 �	��' ���(�"&��� �(���ก���O
"�&
����	�$��ก��� (��������	���	#��
���-�-������ ��"�
ก�� #��(����,S)�$���"�
ก�� #��	��' ���(�"���ก��� �(���ก�� ��"�
ก��  
  8.4  ��������� !�"�
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