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 ก������	
������������������
������ 1) ��ก ��!���	���"�#��$%&����'�(�)���*��ก��
�����)+�������,��'���
�����	�+	� 2) ��ก ���'�.
���
�'�,/#��$%&����'�(�)�����(�ก��
0,&.��ก��#���*��ก�������)+�������,��'���
�����	�+	� 12� 3) ����	.�)�	.��'�.
���

�'�,/#��$%&����'�(�)�����(�ก��0,&.��ก��#���*��ก�������)+�������,��'���
�����	�+	�  
�*�1ก����!���	���"� 4'	ก*�,'��+���(�����	(��1...�����5 (Accidental sampling) 12�ก2�(�
����	(�� D'&1ก( ������E�+�ก�� �*�� 184 �%� 12�.�

2)������'�(� �*�� 184 
 )������'�(�)��
�*��ก�������)+�������,��'���
�����	�+	� ���
���,�#&��%2'&�	����� 
(�
������ 
(��&�	2� 

(��H2��	 
(��.��	��.����"� t-test, F-test 12� LSD. $2ก������	����D'&'���� 
 

��	
��ก������� 

 1. ������E�+�ก��)������'�(��(�0,5(����	� 36 - 45 �R �*�� 51 �%�  
�'��S�&�	2�  27.7  
��� � 26 ��� �#��D� �*�� 51 �%� 
�'��S�&�	2� 27.7 ��'�.ก����ก � ()��42ก) U��
�������ก � - �.3 �*�� 81 �%�  
�'��S�&�	2� 44.0 ��'�.ก����ก � ()��+���) �ก+������ W ��ก 
�*�� 146 �%� 
�'��S�&�	2� 79.3 �*�1,(���&������ �*�� 128 �%� 
�'��S�&�	2� 69.6 12���'
)���*���� ��	%(0�#��*��Y����
�����	�+	� �*�� 56 �%� 
�'��S�&�	2� 30.4  
 2. .�

2)������'�(��(�0,5(��S���,5�� �*�� 97 
 
�'��S�&�	2� 52.7 ��	� 36 - 45  �R  
�*�� 52 
  
�'��S�&�	2� 28.3 ��'�.ก����ก �U���������ก � - �.3 �*�� 69 
  
�'��S
�&�	2� 37.5 ��U����.�&��)���D��*�� 55 
  
�'��S�&�	2� 29.9 12���Y%��2*���0�#��*��Y�
���
�����	�+	� �*�� 45 
 
�'��S�&�	2� 24.5  
 3. ������E�+�ก��)������'�(���
���
�'�,/�(�ก��0,&.��ก�� 4'	���)��� 4 '&� �	%(0��'�.
��ก ��������
���,���S��	'&� �.�(� ��
���
�'�,/�	%(0��'�.��ก 3 '&� 
�� '&�ก��0,&.��ก��
#����&�,&�)�� '&�ก��.�ก��12�#����ก��0,&.��ก�� 12�'&����)��12������*��	
���
��'�ก 	ก��& '&�ก�����U������+� ��
���
�'�,/�	%(0��'�.��ก2��  
  4. .�

2)������'�(���
���
�'�,/�(�ก��0,&.��ก�� 4'	���)��� 4 '&� �	%(0��'�.��ก  
��������
���,���S��	'&� �.�(� ��
���
�'�,/�	%(0��'�.��ก)�ก'&� 
�� '&�ก��0,&.��ก��#��
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��&�,&�)�� '&�ก��.�ก��12�#����ก��0,&.��ก�� '&����)��12������*��	
�����'�ก 12�
'&�ก�����U������+� 
  5. $2ก�����
���,����������	.�)�	.��'�.
���
�'�,/#��$%&����'�(�)�����(�ก��0,&.��ก��
#���*��ก�������)+�������,��'���
�����	�+	� �*�1ก����!���	���"�#��������E�+�ก�� 
�.�(� ������E�+�ก��)���� ��� � ��'�.ก����ก � ()��42ก) �*�1,(� ��')���*���� ��	%( (0�#�
�*��Y�) �(��ก� ����'�.
���
�'�,/�(�ก��0,&.��ก��#���*��ก�������)+�������,��'
���
�����	�+	� D�(1�ก�(��ก� �(�������E�+�ก��)���� ��	� ��'�.ก����ก � ()��+���) �(��ก� 
����'�.
���
�'�,/�(�ก��0,&.��ก��#���*��ก�������)+�������,��'���
�����	�+	� 
1�ก�(��ก� 12��*�1ก����!���	���"�#��.�

2)������'�(� �.�(� .�

2)������'�(�)������� ��	� 
��'�.ก����ก � ��U�� Y%��2*��� (0�#��*��Y�) �(��ก� ����'�.
���
�'�,/�(�ก��0,&.��ก��#��
�*��ก�������)+�������,��'���
�����	�+	� D�(1�ก�(��ก� 
 

��
����� 

        ��กก������	 ������'/)��(��0�*����Y����	$2 '����  
 1. ������E�+�ก��)������'�(���
���
�'�,/�(�ก��0,&.��ก�� 4'	���)��� 4 '&� �	%(0
��'�.��ก ��������
���,���S��	'&� �.�(� ��
���
�'�,/�	%(0��'�.��ก 3 '&� 
�� '&�ก��0,&.��ก��
#����&�,&�)�� '&�ก��.�ก��12�#����ก��0,&.��ก�� 12�'&����)��12������*��	
�����'�ก 
	ก��& '&�ก�����U������+� ��
���
�'�,/�	%(0��'�.��ก2�� Z�������	2����	' '���� 
    1.1  ������E�+�ก��)������'�(���
���
�'�,/�(�ก��0,&.��ก�� '&�ก��0,&.��ก��#��
��&�,&�)�� ��
���
�'�,/�	%(0��'�.��ก ��������
���,���S��	#&� �.�(� ��
���
�'�,/�	%(0��'�.
��ก)�ก#&�  ก2(��
��  ก������ 	������+�)��'�0ก��0,&.��ก�� 
����,�����0ก��1�(�ก�	 
.�
2�ก2�ก [�#����&�,&�)�� ก��0,&
*�1�*�12���.#&�Z�ก���D'&�	(��U�'�� ��
���ก���������& 
���0�0�( 12�0,&.��ก��'&�	
�����/�0� ������0,&.��ก��12�1ก&D#�!5,�)���&��ก��D'& ��&�,&�)��
0,&.��ก������Y�
ก� ����&�,&�)����.����ก��	�ก�.������)������..��ก�� 
�����'�ก ��'��/� 0
ก��0,&.��ก��#����&�,&�)�� )����� �����S������*��ก�������)+�������,��'D'&��ก���.�� 
1�*� ��&��
����#&�0� 0,&
����%& 12���&������*��ก0,&ก�..�
2�ก�#��,(�	��Y�
��" ���)�� 
ก.�.�. ก*�,' �ก��ก�� ��\+���D)	0,&
����
���.�.������E�+�ก�����)���.���
�����)+���� ���D'&��'.��ก��1ก(������E�+�ก�� 12�������E�+�ก����
����*�
�5�(��*��ก��
�����)+�������,��'���
�����	�+	���S�	(����ก 12���
����*���S���&������'�(�
�*��ก��0�������(�� ] �U( ���ก��	�ก�.�����',�������Y���	Y�� �����',�.%�[���' ���
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��',�ก����ก �������	���+���1$ก+��� 1$ก.�2� 12�1$ก����5��ก � ��&�,&�)�����
0,&.��ก����S�	(��'� ��'
2&��ก�.ก������	#�� ��(�� ��������� (2541 : .)
�'	(�) D'&��ก ������� 

��������0�#��$%&��..��ก���(�ก��0,&.��ก��#���*��ก��)��.�	�*��Y��#���" ���,��'
��.2��U+�� $2ก����ก ��.�(� 0Y�����$%&��..��ก����
��������0�0.��ก����ก)����' '&�
��&�,&�)��$%&0,&.��ก�� ���2��� 
�� '&���	���2�0ก��'*����� 12�'&�ก��.�ก��
0,&.��ก�� ���2*�'�.  
    1.2 ������E�+�ก��)������'�(���
���
�'�,/�(�ก��0,&.��ก��'&�ก��.�ก��12�
#����ก��0,&.��ก�� �	%(0��'�.
���
�'�,/��ก ��������
���,���S��	#&� �.�(� �(�0,5(��

���
�'�,/�	%(0��'�.��ก ก2(��
�� ก��0,&.��ก�����2*�'�.ก(� W ,2�� ��	���2�ก��0,&.��ก��
��
����,����� #����0ก��0,&.��ก����
���U�'��12��#&�0��(�	 �����ก�[�12��
��������)��
)����	0ก��0,&.��ก�� ก��0,&.��ก����
����(������ ��ก��0,&.��ก���2�'��2�)*�ก�� ก��.��ก��)��
D'&��.���ก�.
����&��ก��#��)(� 	ก��& �*����&�,&�)��0,&.��ก�����	���ก�.$%&����..��ก�� ��

���
�'�,/��'�.��ก2�� �������S������*��ก�������)+�������,��'���
�����	�+	� 
�����)��)���&����.$�'U�.�ก��	�ก�.��'�������E� 12���'�&�� )���,�' 16 �*��Y�0���,��'���
�����	�+	� 
1�(����&�,&�)�����	� 14 
 �*����&�,&�)��)��0,&.��ก�����D�(���	����)(�)��
�� ���)*�0,&������E�+�ก��
��
���
�'�,/�(�ก��0,&.��ก��#����&�,&�)�����	���'�.��ก2��      
     1.3  ������E�+�ก��)������'�(���
���
�'�,/�(�ก��0,&.��ก�� '&����)��12������*��	

�����'�ก  ��
���
�'�,/�	%(0��'�.��ก ��������
���,���S��	#&� �.�(� �(�0,5(��
���
�'�,/
0��'�.��ก ก2(��
�� ��
�����)����'�กก�&��#����,����� ���)������' 1����(�����	���
12���S���.�	. ��)������*�,��.$%&����..��ก�� ���*�'���0,&.��ก�� 	ก��& .����[)����'�������	���
ก�.$%&����..��ก����
���
�'�,/�	%(0��'�.��ก2�� �����S������(� �*��ก�������)+����
���,��'���
�����	�+	� �����	%()����2�ก2�����,��'���
�����	�+	� Z�����,(�	�������	%(,2�	
,(�	�� .����[)����'�����D�(���	���1ก($%&����'�(� ���)*�0,&ก��.��ก��'&����)��12������*��	

�����'�ก 4'	�H���)����'��D�(���	���12�D�('��)(�)��
�� 
     1.4  ������E�+�ก��)������'�(���
���
�'�,/�(�ก��0,&.��ก�� '&�ก�����U������+�  
��
���
�'�,/�	%(0��'�.��ก2�� ��������
���,���S��	#&� �.�(� �(�0,5(��
���
�'�,/0
��'�.��ก2�� ก2(��
�� ��ก�����U������+�$(���/.DZ�� ���_�	�+�.�	#����ก��0,&.��ก�� ��
��ก���1$(��.1�*�#&��%21ก($%&����..��ก�� ���_�	.�ก���)��)��U�'�� 	ก��& ��&�,&�)��0,&

*�1�*�,���U(�	��.#&�Z�ก���D'&��S�	(��'� ��
���
�'�,/�	%(0��'�.��ก �������S�����
ก��0,&
*�1�*� 12���.#&�Z�ก���#����&�,&�)���� ��S������)���ก��	�#&��$%&����'�(�ก�.ก��)*���



 71

#���*��ก�������)+�������,��'���
�����	�+	� ���)*�0,&$%&����'�(���
���
�'�,/)��'�0
ก��0,&.��ก�� 
  2.  .�

2)������'�(���
���
�'�,/�(�ก��0,&.��ก��#���*��ก�������)+����
���,��'���
�����	�+	� 4'	���)��� 4 '&� ��
���
�'�,/�	%(0��'�.��ก ��������
���,���S��	'&� 
�.�(� '&�ก��0,&.��ก��#����&�,&�)�� '&�ก��.�ก��12�#����ก��0,&.��ก�� '&����)��
12������*��	
�����'�ก 12�'&�ก�����U������+� ��
���
�'�,/�	%(0��'�.��ก Z�����
��	2����	''���� 

    2.1  .�

2)������'�(���
���
�'�,/�(�ก��0,&.��ก�� '&�ก��0,&.��ก��#����&�,&�)�� 
��
���
�'�,/�	%(0��'�.��ก ��������
���,���S��	#&� �.�(� ��
���
�'�,/�	%(0��'�.��ก)�ก#&� 
ก2(��
�� ก������ 	������+�)��'�0ก��0,&.��ก�� 
����,�����0ก��1�(�ก�	 .�
2�ก2�ก [�
#����&�,&�)�� ก��0,&
*�1�*�12���.#&�Z�ก���D'&�	(��U�'�� ��
���ก���������& ���0�0�( 
12�0,&.��ก��'&�	
�����/�0� ������0,&.��ก��12�1ก&D#�!5,�)���&��ก��D'& ��&�,&�)��0,&.��ก��
����Y�
ก� ����&�,&�)����.����ก��	�ก�.������)������..��ก�� 
�����'�ก ��'��/� 0ก��0,&.��ก��
#����& �,& �)��  �����S������( � .�

2)�� ���� '�( �ก�.�* ��ก�������)+������ �,�� '
���
�����	�+	� �(�0,5(��
����*���S���&������'�(�0������ก����'���4	U�)��'���'�&��ก���U(�
)��'��������S)���	%(����	 ก��4���)+�` Z���$%&����'�(�.��
����*�,2�ก"���D�(
�.�&� �%ก�&�� 
��&�,&�)����0,&
*�1�*� 0,&ก��.��ก����S�	(��'� 12���Sก���� �&�$%&����'�(�D'&��.
�����'�ก
)�ก#���� 12���'��/�����
��������0��(�ก��.��ก����S�	(����ก 	���.��ก��D'&��'��/� 4'	D�(�*�ก�'
��2� Z�����S)���&��ก��#��$%&����'�(� �	(��D�ก/��� ก��.��ก���&�������
�[Y��0,&'�#�� 12����0�0�(#�� 
)����� �����S�����$%&����'�(��&��ก��
�����'��/� ��'�ก D�(�	�ก��� �&���Sก��.��ก��)��'� 
�����$%&0,&.��ก��D�12&�$%&��..��ก�����ก�'
������)�.0�,����ก�')��
��)��'��(�ก��.��ก��'��ก2(�� 
��'
2&��ก�.ก������	#�� ����� ��'���� (2544 : .)
�'	(�) D'&��ก ������� 
��������0�#��
���U�U�(�ก��.��ก��#���*��ก)��.�	�*��Y�
2��,2�� ���,��'�)��+�� $2ก����ก ��.�(� 
��
��������0��(�ก��.��ก��'&���+	���	#����&�,&�)�� 0'&�ก��.�ก���a�.����� 0'&�
���)�� 12�0'&�ก�����U������+� D�(1�ก�(��ก� 
           2.2  .�

2)������'�(���
���
�'�,/�(�ก��0,&.��ก��'&�ก��.�ก��12�#����ก��
0,&.��ก�� �	%(0��'�.
���
�'�,/��ก ��������
���,���S��	#&� �.�(� ��
���
�'�,/�	%(0��'�.
��ก)�ก#&� ก2(��
�� ก��0,&.��ก�����2*�'�.ก(� - ,2�� ��	���2�ก��0,&.��ก����
����,����� 
#����0ก��0,&.��ก����
���U�'��12��#&�0��(�	 �����ก�[�12��
��������)��)����	0ก��
0,&.��ก�� ก��0,&.��ก����
����(������ ��ก��0,&.��ก���2�'��2�)*�ก�� ก��.��ก��)��D'&��.���
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ก�.
����&��ก��#��)(� 12��*����&�,&�)��0,&.��ก�����	���ก�.$%&����..��ก�� �������ก 
�*��ก�������)+�������,��'���
�����	�+	� ��ก��.�ก��12�#����ก��0,&.��ก����SD�
�����..�	%(12&�  12���S,(�	��)����'����0,�( ���ก�[�12��
��������)��0U&0ก��0,&.��ก�� ��
���
)����	 1�(��	���2�ก��0,&.��ก����
����,�����ก�.$%&����'�(�0������ก��*���ก�����

�.�&� �%ก�&�� 12���&�,&�)����
���U*��50��..ก��)*���   
     2.3  .�

2)������'�(���
���
�'�,/�(�ก��0,&.��ก�� '&����)��12������*��	
���
��'�ก  ��
���
�'�,/�	%(0��'�.��ก ��������
���,���S��	#&� �.�(� ��
���
�'�,/�	%(0��'�.
��ก)�ก#&� ก2(��
�� ��
�����)����'�กก�&��#����,����� ���)������' 1����(�����	���12�
��S���.�	. ��)������*�,��.$%&����..��ก�� .����[)����'�������	���ก�.$%&����..��ก�� 12����*�'���
0,&.��ก�� �������ก�*��ก�������)+�������,��'���
�����	�+	� �����	%()����2�ก2�����,��'
���
�����	�+	� ���)*�0,&.�

2)���	%(0�#��*��Y����
�����	�+	� 12��*��Y�0ก2&�
�	� ����'�(�
��'�ก 12�)*�0,&���	
(�0U&�(�	0ก���'�)��&�	  
     2.4  .�

2)������'�(���
���
�'�,/�(�ก��0,&.��ก�� '&�ก�����U������+�  ��
���

�'�,/�	%(0��'�.��ก ��������
���,���S��	#&� �.�(� �(�0,5(��
���
�'�,/�	%(0��'�.��ก 
ก2(��
�� ���_�	�+�.�	#����ก��0,&.��ก�� ����ก���1$(��.1�*�#&��%21ก($%&����..��ก�� ���_�	
.�ก���)��)��U�'�� 12���&�,&�)��0,&
*�1�*�,���U(�	��.#&�Z�ก���D'&��S�	(��'� 	ก��& ��
ก�����U������+�$(���/.DZ�� ��
���
�'�,/�	%(0��'�.��ก2�� ������(� �*��ก��
�����)+�������,��'���
�����	�+	� D�(����&�,&�)��)����
����%&'&�ก����')*���/.DZ�� ก��
���U������+�$(���/.DZ�����D�(
(�	�����.����#&��%2�)(�)��
��   
 3.  $2ก�����
���,����������	.�)�	.��'�.
���
�'�,/#��$%&����'�(�)�����(�ก��0,&.��ก��
#���*��ก�������)+�������,��'���
�����	�+	� �*�1ก����!���	���"�#��$%&����'�(� 
�.�(�  
    3.1  ������E�+�ก��)������'�(�)���� ��� � ��'�.ก����ก � ()��42ก) �*�1,(� ��')���*���� � 
(0�#��*��Y�) �(��ก� ����'�.
���
�'�,/�(�ก��0,&.��ก��#���*��ก�������)+�������,��'
���
�����	�+	� '&�ก��0,&.��ก��#����&�,&�)�� '&�ก��.�ก��12�#����ก��0,&.��ก�� 
'&����)��12������*��	
�����'�ก 12�'&�ก�����U������+� D�(1�ก�(��ก� �����S�����
��&�,&�)��0,&.��ก��$%&����'�(��	(��)�'�)�	�ก� ��
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