
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก 
รายนามผูทรงคุณวุฒิและผูเชี่ยวชาญ 

หนังสือขอเชญิเปนผูทรงคณุวุฒิ/ผูเชีย่วชาญ 
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รายนามผูทรงคุณวุฒิและผูเชี่ยวชาญ 
 

 รายนามผูทรงคุณวุฒิและผูเชี่ยวชาญประเมินความสอดคลองและความถูกตองของ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  
และแผนการจัดการเรียนรู 
 
1. ผศ.กาญจนา  รุงราตรี ขาราชการบํานาญ 

มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา 
2. ผศ.ประสิทธิ์  มณีไสย ขาราชการบํานาญ 

มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา 
3. ดร.กฤษณา  คดิด ี ศึกษานิเทศกสํานักงานเขตพืน้ที่การศึกษา

พระนครศรีอยธุยาเขต 1 
4. นางวรนุช  สิริภาพ ครูชํานาญการพิเศษ  

โรงเรียนอางทองปทมโรจนวิทยาคม จ.อางทอง 
5. นางธิดารัตน  กมลาสิน ครูชํานาญการพิเศษ 

โรงเรียนอยุธยาวิทยาลัย จ.พระนครศรีอยุธยา 
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ที่ ศธ.๐๕๕๐.๑๕ / ว ๐๕๓ ศูนยประสานการจัดบัณฑิตศึกษา 
 มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา   
 อ. พระนครศรีอยุธยา จ.พระนครศรีอยุธยา ๑๓๐๐๐ 

 ๒๘    ธันวาคม   ๒๕๔๙ 

เรื่อง ขอเรียนเชิญเปนผูทรงคุณวุฒิ/ผูเช่ียวชาญในการวิจัยและขอความอนุเคราะหในการตรวจสอบความตรง 
เชิงเนื้อหาและความเหมาะสมของเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

เรียน ....................................................................... 

สิ่งที่สงมาดวย ๑. เคาโครงวทิยานิพนธ  จํานวน ๑ ชุด 
  ๒. เครื่องมือที่ใชในการวิจัย และแบบแสดงความเห็นของผูทรงคุณวุฒิ จํานวน ๑ ชุด 

  ดวยนางสาวปราณี  มีพจนา  นักศึกษาระดับปริญญาโท หลักสูตรครุศาสตรมหาบัณฑิต 
โปรแกรมวิชาการจัดการการเรียนรู ของ มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา ไดรับอนุมัติใหทําการวิจัยเพื่อเปน
วิทยานิพนธ เรื่อง “ การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ ๕  ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบ 4 MAT แบบ  4  MAT  รวมกับเทคนิค  TAI  (Team  Assisted  
Individualization)  และแบบปกติ ”  โดยมีผศ.ดร.สมพร  แมลงภู และ       ผศ.ศิวพร  เชษฐธง เปนคณะกรรมการ
ควบคุมวิทยานิพนธ และขณะนี้อยูระหวางการสรางและพัฒนาเครื่องมือที่ใชในการวิจัย  ซึ่งจําเปนตองไดรับการ
ตรวจสอบคุณภาพ ดานความตรงเชิงเนื้อหา และความเหมาะสมของเครื่องมือจากผูทรงคุณวุฒิ/ผูเช่ียวชาญในเรื่อง
ดังกลาว 
  ศูนยประสานการจัดบัณฑิตศึกษา  พิจารณาแลวเห็นวาทานเปนผูที่มีความรูและความเชี่ยวชาญ
ดานเนื้อหาเก่ียวกับการวิจัยขางตน  จึงขอเรียนเชิญทานเปนผูทรงคุณวุฒิ/ผูเช่ียวชาญในการวิจัย  และขอความ
อนุเคราะหในการตรวจสอบคุณภาพดานความตรงเชิงเนื้อหาและความเหมาะสมของเครื่องมือที่ใชในการวิจัย       
ดังมีรายละเอียดตามสิ่งที่สงมาดวยนี้ 

  จึงเรียนมาเพื่อโปรดพิจารณา   หวังเปนอยางยิ่งวาจะไดรับความอนุเคราะหจากทาน  และ 
ขอขอบพระคุณมา  ณ โอกาสนี้  

                                                                           ขอแสดงความนับถือ 
 
                                                                            (ดร.อมรรัตน  สนั่นเสียง) 
                                                              ผูอํานวยการศูนยประสานการจัดบัณฑิตศึกษา   
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ภาคผนวก ข 

การวิเคราะหเนื้อหา  
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ตาราง 20  การวิเคราะหเนื้อหา  เร่ือง  เวกเตอรในสามมิติ  ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 5  จําแนกตาม   
      จุดประสงคการเรียนรู 
 

แผนที ่ เนื้อหา จุดประสงค เวลา 
(คาบ) 

1 ปริมาณของเวกเตอร 1. หาผลบวกและผลลบของเวกเตอรได 
2. หาคาของการคูณของเวกเตอรดวย       
     จํานวนจริงได 

5 

2 ระบบพิกัดฉาก 3. บอกพิกัดฉากของจุดใด ๆ ในระบบ       
     พิกัดฉากสามมิติ 
4. นําความรูเกีย่วกับเวกเตอรในระบบ 
     พิกัดฉากสองมิติและสามมิติไปใชได 

3 

3 เวกเตอรในระบบพิกัดฉาก 5. หาขนาดของเวกเตอรได 
6. หาเวกเตอรหนึ่งหนวยได 

5 

4 ผลคูณเชิงสเกลาร 7. หาผลคูณเชงิสเกลารได 3 
5 ผลคูณเชิงเวกเตอร 8. หาผลคูณเชงิเวกเตอรของเวกเตอร 

9. นําความรูเกีย่วกับผลคูณเชงิเวกเตอรไปใชได 
4 
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ตาราง 21  แสดงผลการประเมินความสอดคลองและความถูกตองของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ 
      ทางการเรียน 
 

ขอสอบ
ขอที่ คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5

1 +1 +1 +1 +1 +1 1.00
2 +1 +1 +1 +1 +1 1.00
3 +1 +1 +1 +1 +1 1.00
4 +1 +1 +1 +1 +1 1.00
5 +1 +1 +1 +1 +1 1.00
6 +1 +1 +1 +1 +1 1.00
7 +1 +1 +1 +1 +1 1.00
8 +1 +1 +1 +1 +1 1.00
9 +1 +1 +1 +1 +1 1.00

10 +1 +1 +1 +1 +1 1.00
11 +1 +1 +1 +1 +1 1.00
12 +1 +1 +1 +1 +1 1.00
13 +1 +1 +1 +1 +1 1.00
14 +1 +1 +1 +1 +1 1.00
15 +1 +1 +1 +1 +1 1.00
16 +1 +1 +1 +1 +1 1.00
17 +1 +1 +1 +1 +1 1.00
18 +1 +1 +1 +1 +1 1.00
19 +1 +1 +1 +1 +1 1.00
20 +1 +1 +1 +1 +1 1.00

IOC
ความคิดเหน็ของผูทรงคุณวฒุิ / ผูเชี่ยวชาญ
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ขอสอบ
ขอที่ คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5
21 +1 +1 +1 +1 +1 1.00
22 +1 +1 +1 +1 +1 1.00
23 +1 +1 +1 +1 +1 1.00
24 +1 +1 +1 +1 +1 1.00
25 +1 +1 +1 +1 +1 1.00
26 +1 +1 +1 +1 +1 1.00
27 +1 +1 +1 +1 +1 1.00
28 +1 +1 +1 +1 +1 1.00
29 +1 +1 +1 +1 +1 1.00
30 +1 +1 +1 +1 +1 1.00

IOC
ความคิดเหน็ของผูทรงคุณวฒิุ / ผูเช่ียวชาญ

 
 
            จากตาราง 21  แสดงผลการประเมินความสอดคลอง และความถูกตองของแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ปรากฏผลการประเมินความสอดคลอง 1.00 ทุกขอ 
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ตาราง 22  แสดงคาวิเคราะหคาความยากงาย (p)  คาอํานาจจําแนก (r) และคาความเชือ่มั่น  
          (KR – 20) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 

 

ขอท่ี 
 

คาความยากงาย (p) 
 

คาอํานาจจําแนก (r) 
   
1 0.76 0.59 
2 0.69 0.80 
3 0.78 0.43 
4 0.78 0.63 
5 0.76 0.72 
6 0.71 0.49 
7 0.76 0.65 
8 0.71 0.33 
9 0.76 0.44 
10 0.78 0.54 
11 0.69 0.41 
12 0.80 0.45 
13 0.73 0.47 
14 0.69 0.37 
15 0.78 0.50 
16 0.71 0.42 
17 0.37 0.49 
18 0.69 0.45 
19 0.53 0.50 
20 0.71 0.34 
   

 
                 ตารางวิเคราะหคาความยาก (p)  คาอํานาจ (r)  และคาความเชื่อมั่น (KR – 20) ของ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ปรากฏวา  คาความยาก (p)  มีคาอยูระหวาง 0.20 – 0.80  
คาอํานาจจําแนก (r)  มีคาตั้งแต 0.2  ขึ้นไป  คาความเชื่อมั่น (KR – 20)  เทากับ  0.84 
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ตาราง 23  แสดงคาคาอํานาจจําแนก (r) และคาความเชือ่มั่น (α ) ของแบบทดสอบวัดความสามารถ 
      ในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  จํานวน 5  ขอ  โดยใชโปรแกรม SPSS 
 

ขอ คาอํานาจจําแนก  (r) 
  
1 0.61 
2 0.58 
3 0.72 
4 0.74 
5 0.85 
  

 
 จากตารางวิเคราะหอํานาจจําแนก (r)  ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิด
สรางสรรคทางคณิตศาสตร ปรากฏวาคาอํานาจจําแนกมีคาระหวาง 0.58-0.85  และมีคาความ
เชื่อมั่น (α )  เทากับ  0.70 
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ภาคผนวก  ค 
การจัดกลุมนักเรียนใหมีความสามารถคละกัน 
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การจัดกลุมใหนักเรียนมีความสามารถคละกัน 
 
 การจัดนักเรียนเปนกลุมยอย 5 กลุมๆละ 8 คน  โดยพิจารณาจากผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2549 ภายในกลุมประกอบดวยนักเรียนที่มีความสามารถ
ตางกัน  คือ  สูง  ปานกลาง  ต่ํา  เปนสัดสวน  1 :  2  :  1  ตามลําดับโดยเรียงลําดับความสามารถจาก
สูงสุดไปหาต่ําสุด  แลวจัดนักเรียนเขากลุมโดยหมุนเวียนตามลําดับที่ดังตาราง 24 
 
ตาราง 24  การจัดกลุมนกัเรียนใหมีความสามารถคละกัน 
 

กลุม ลําดับที่ของนักเรียนตามคะแนนสูงสุดไปหาต่ําสุด 
  
1 1 10 11 20 21 30 31  
2 2 9 12 19 22 29 32 39 
3 3 8 13 18 23 28 33 38 
4 4 7 14 17 24 27 34 37 
5 5 6 15 16 25 26 35 36 

ระดับความสามารถ สูง ปานกลาง ต่ํา 
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ภาคผนวก ง 
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร 

แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
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แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
วิชาคณติศาสตรเพิ่มเติม  ค42202 ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 เร่ืองเวกเตอรในสามมิต ิ

……………………………………………………………………………………………………… 
1.  กําหนด  ( ) ( ) ( )jiajijib 54654 +=+++   แลว  a + b  มีคาเทาใด ? 
 ก.  5   ข.  1 
 ค.  -1   ง.  -4 
2.  กําหนด  kjiu −+= 23  
       kjiv +−= 3  
 คา  vu 32 −    เทากับเทาใด  ? 
 ก.  kji 5133 −+   ข.  kji 5133 +−  
 ค.  kji 5133 −−   ง.  kji 5133 +−−  

3.  กําหนดให  ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

2
1

u  ,  ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

0
2

v   และ  ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡−
=

3
1

w  ,  wvu 23 −+   เทากับเทาใด ? 

 ก.  ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
4
9    ข.  ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡−
4
9  

 ค.  ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
− 4
9   ง.  ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−
−

4
9  

4.  กําหนด  cbau −+= 24   ,  ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡−
=

1
2

a   ,  ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

2
3

b   ,  ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡−
=

0
1

c    คา  u   เทากับเทาใด ? 

 ก.  ji 8+−   ข.  ji 83 +−  
 ค.  j3    ง.  ji 36 +  
5.  ให  P  มีพิกัดจุด  (2 , 1 , 0)  Q  มีพิกัดจดุ  (-1 , 1 , 0)   คา   PQ

uuuv เทากับเทาใด ? 
 ก.  9   ข.  6 
 ค.  3   ง.  1 

6.  กําหนดให  ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

5
3

u   และ  AB u=
uuuv   ถา  A  มีพิกัด  (1 , -3) แลวพกิัดของ B  เทากับเทาใด ?    

 ก.  (-4 , -2)  ข.  (-4 , 2) 
 ค.  (4 , -2)  ง.  (4 , 2) 
7.  กําหนดให  A (-2 , 4)  และ  B (5 , 3)  เมือ่  O  เปนจุดกาํเนิด  คาของ  OA OB+

uuuv uuuv   เทากับเทาใด ? 
 ก.  ji 73 +   ข.  ji 73 +−  
 ค.  ji 73 −   ง.  ji 73 −−  
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8.  กําหนดจุด  A (2 , 3)  ,  B (4 , 6)  ,  C (-3 , 5)  และ  D (4 , -5)  แลว  AB CD+
uuuv uuuv   เทากับขอใด ? 

 ก.  ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡−
3
5   ข.  ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
− 6
3  

 ค.  ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
− 7
9   ง.  ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡−
7
9  

9.  กําหนดให  jiu 32 −=   ,  jiv +=   ,  jiw −= 2   แลว  wvu 3−+  เทากับเทาใด 
 ก.  7  ข.  13  ค.  5  ง.  10  
10.  กําหนด  jiu 52 −=   และ  jiv 2+=    คา u v+   มีคาเทาใด ? 
       มีคาเทาใด 
 ก.  2   ข.  3               ค.  3 2               ง. 52  
11.  ji

5
3

5
4

+   เปนเวกเตอรหนึ่งหนวยของเวกเตอรใด ? 

 ก.  ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
4
3

5
1   ข.  ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
3
4  

 ค.  ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
4
3

25
1   ง.  ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
4
3  

12.  กําหนด  A (-2 , 1)  และ  B (1 , 5)   เวกเตอร  2  หนวยที่มีทิศทางเดียวกันกับ  AB
uuuv   คือขอใด ? 

 ก.  ji
5
4

5
3

−−   ข.  ji
5
4

5
3

+  

 ค.  ji
5
8

5
6

−−   ง.  ji
5
8

5
6

+  

13.  กําหนด  jiu 43 +=    เวกเตอร  12  หนวย  ที่มีทิศทางตรงขามกับ u   คือขอใด ? 
 ก.  ji

5
48

5
36

+    ข.  ji
5
48

5
36

−
−  

 ค.  ji 4836 +    ง.  ji 4836 −−  
14.  กําหนด  A (-2 , 1)  และ  B (1 , 5)   เวกเตอรหนึ่งหนวยที่มีทิศทางเดียวกันกับ  AB

uuuv   คือขอใด ? 
 ก.  ji

5
4

5
3

−−    ข.  ji
5
8

5
6

−−  

 ค.  ji
5
4

5
3

+    ง.  ji
5
8

5
6

+  

15.  ให  jiu 43 +=   ,  jiv 512 −=    คา  ( ) ( )vuvu −⋅+   เทากับขอใด ? 
 ก.  144   ข.  -144 
 ค.  -8   ง.  136 
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16.  กําหนดให  jiu 3+=  
             jiv 232 −=  
       u   กับ  v   ทํามุม  60°   คา  vu ⋅  เทากับเทาใด ? 
 ก.  4  ข.  34  ค.  2  ง.  32  
17.  มุมระหวางเวกเตอร  u   และ  v   เมื่อ  kjiu −+= 2   และ  kjiv 42 ++=    
       มีขนาดกีอ่งศา ? 
 ก.  0  ข.  30  ค.  60  ง.  90 
18.  กําหนด  jiku 2+=   ,  jiv 32 −=   ถา u  และ v  ตั้งฉากกันแลวคาของ  k  เทากับขอใด ? 
 ก.  6  ข.  3  ค.  -3  ง.  -6 
19.  ให  kjiu 332 −+=  
 kjiv 572 −+=  
        คา  vu ×  เทากับขอใด ? 
 ก.  kji 684 −+   ข.  kji 468 +−  
 ค.  kji 846 ++   ง.  kji 864 ++  
20.  ให  jia 23 +=  
 kjb 42 −=  
        เปนดานประกอบของมุมเดียวกนั  พืน้ที่ของรูปสามเหลี่ยมเทากบัขอใด ? 
 ก.  23   ข.  31  
 ค.  46   ง.  61  
 
 
                                            ................................................................ 
เฉลย 

1. ก   2.   ก    3.   ค    4.   ก    5.   ค       
6.  ง   7.   ก    8.   ค    9.   ง  10.   ค  

11.    ข 12.   ง  13.   ข  14.   ค  15.   ข 
       16.    ก 17.   ง  18.   ข  19.   ค  20.   ง 
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แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 

 

คําชี้แจง 
 1.   แบบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรเปนแบบทดสอบอัตนัย
ใหเขยีนตอบอยางอิสระโดยมีเกณฑการใหคะแนน  ดังนีค้ือ 
      1.1 คะแนนความคลองแคลวในการคิด  พิจารณาจากจํานวนคําตอบที่ตอบถูกตาม
เงื่อนไขของขอสอบแตละขอ  โดยใหคําตอบละ  1  คะแนน  แตถาตอบซ้ําหรือเหมือนเดิมจะไมให
คะแนนอีก 
      1.2  คะแนนความยืดหยุนในการคิด  พิจารณาจากจํานวนกลุมหรือทิศทางของคาํตอบ
กลาวคือ  นําคําตอบทั้งหมดที่ใหคะแนนความคลองแคลวไปแลวมาจัดเปนกลุมหรือคําตอบที่เปน
ทิศทางเดียวกัน  หรือความหมายอยางเดียวกัน  เมื่อจัดกลุมเรียบรอยแลวใหนับจํานวนกลุม  โดยให
กลุมละ  1  คะแนน 
      1.3  คะแนนความคิดริเร่ิม  พิจารณาจากคําตอบที่แปลกแตกตางไปจากคําตอบของ
ผูอ่ืนโดยมีเกณฑการใหคะแนน  คือ 
 
   คําตอบซ้ํากัน        คะแนนที่ได 
   12 %  ขึ้นไป           0 
   6 – 11%           1 
   3 – 5 %            2 
   2 %              3 
   ไมเกิน  1 %             4 

 
   1.4 คะแนนความคิดละเอียดลออ  พิจารณาจากความคิดในรายละเอียด  คิดเปน
ขั้นตอนสามารถอธิบายหรือขยายความคิดเดิมใหเห็นภาพพจนที่ชัดเจนและสมบูรณ  ใหคะแนน
โดยพิจารณาจาก  ความคิดในรายละเอยีด  คิดเปนขั้นตอน  สามารถอธิบายหรือขยายความคิดเดิม
ใหเห็นภาพพจนที่ชัดเจนและสมบูรณใหคําตอบละ  1  คะแนน  

  คะแนนรวมความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  หมายถึง  คะแนนที่ได
จากผลบวกของคะแนน  ความคลองแคลวในการคิด  ความยืดหยุนในการคิด  ความคิดริเร่ิมและ
ความคิดละเอยีดลออ 
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 2.   แบบวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรชุดนี้ เปนแบบทดสอบ 
วัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  5  ดานดานละ  1  ขอ  ดังนี้คือ 
      2.1  ความสามารถในการสรางรูปแบบทางคณิตศาสตร 
      2.2  ความสามารถในการแกปญหาทางคณติศาสตรดวยวธีิการที่แปลกใหม 
      2.3  ความสามารถในการคาดคะเนถึงผลที่จะเกิดจากสถานการณทางคณิตศาสตร 
      2.4  ความสามารถในการนําหลักการ  หรือกฎเกณฑทางคณิตศาสตรไปใชเปนกรณี
ทั่วไป 
      2.5  ความสามารถในการเปลี่ยนแนวทางในการคิดเปนวิธีการอื่น 
 3. ใชเวลาในการทําแบบทดสอบขอละ  10  นาที 
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1.  ความสามารถในการสรางรูปแบบทางคณิตศาสตร 
คําสั่ง  ใหนกัเรียนหาตวัเลขใด ๆ มาใสในตารางแลวทําใหผลบวกตามแนวนอนเทากบั  ผลบวกตาม           
            แนวตัง้  และเทากับผลบวกตามแนวเสนทแยงมมุ  โดยใชตวัเลขไมซํ้ากัน 
ตัวอยาง 
            9             11              1 
     
                7 
   
           13              3               5 
   
               ผลรวมเทากับ   21 
 

1.             2.    
 
 
 
 
 
 
 

ผลรวมเทากับ….........         ผลรวมเทากับ............. 
 

3.            4. 
      
 
 
 
 
  
 

   ผลรวมเทากับ..........                  ผลรวมเทากับ.......... 
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2.  ความสามารถในการแกปญหาทางคณติศาสตรดวยวิธีการที่แปลกใหม 
คําชี้แจง  ใหนกัเรียนแกปญหาจากสถานการณทางคณิตศาสตร 
ตัวอยาง  ชาย  2  คน  ตองการแบงน้ําจากกระปองคนละครึ่งในกระปองมีน้ําอยู  8  ลิตร  แตเขามี
ภาชนะที่ใชแบง  2  ขนาด  คือ  จุ  5  ลิตรกับขนาดจุ  3  ลิตร  ดังนั้น  ชาย  2  คนมีวิธีการแบงน้ํากัน
อยางไร 
ตัวอยางแนวคดิและคําตอบ 
 ชาย  2  คนจะมีวิธีการแบงน้าํดังนี ้
 ขั้นที่  1  เทน้ําจากกระปอง  8  ลิตร  ลงในกระปอง  5  ลิตรจนเต็ม 
 ขั้นที่  2  เทน้ําจากกระปอง  5  ลิตร  ลงในกระปอง  3  ลิตรจนเต็ม 
 ขั้นที่  3  เทน้ําในกระปอง  3  ลิตรลงในกระปอง  8  ลิตรจนหมดกระปอง 
 ขั้นที่  4  เทน้ําจากกระปอง  5  ลิตร  ลงในกระปอง  3  ลิตรจนหมดกระปอง 
(ถึงขั้นนี้มีน้ํา  6  ลิตรในกระปอง  8  ลิตร  ,  2  ลิตรในกระปอง  3  ลิตร  และกระปอง  5  ลิตรไมมี
น้ํา) 
 ขั้นที่  5  เทน้ําจากกระปอง  8  ลิตร  ลงในกระปอง  5  ลิตรจนเต็ม 
 ขั้นที่  6  เต็มน้าํใหเต็มกระปอง  3  ลิตรจากกระปอง  5  ลิตร 
(ตอนนี้มนี้ํา  4  ลิตรในกระปอง  5  ลิตร  ,  1  ลิตรในกระปอง  8  ลิตร  และ  3  ลิตรในกระปอง  3  
ลิตร) 
 ขั้นที่  7  เทน้ําจากกระปอง  3  ลิตรลงในกระปอง  8  ลิตร  รวมเปน  4  ลิตร 
 สรุป  จะไดน้ํา  4  ลิตรตามตองการ 
 
1.  หยกมเีงินจาํนวนหนึ่งเปนเหรียญสลึง  เหรียญหาสิบสตางค  เหรียญบาท  และเหรียญหาบาท   
     รวมกันไมเกิน  20  บาท  หยกนาจะมีเหรียญแตละชนดิอยางละกีเ่หรียญ  ตอบใหไดมากที่สุด 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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3.  ความสามารถในการคาดคะเนถึงผลที่เกิดจากสถานการณทางคณิตศาสตร 
คําชี้แจง  ใหนกัเรียนคาดคะเนถึงผลที่เกิดขึ้นในสถานการณทางคณิตศาสตรที่กําหนดให 
ตัวอยาง  ใชตารางขางลางนี้ตอบคําถาม 
 ตาราง  แสดงปริมาณขาวทีป่ลูกไดในภาคทั้งสี่ของประเทศไทย  ป  พ.ศ.  2540 – 2542   
 (น้ําหนักคิดเปนหนวยลานตนั) 

                 ภาค 
ป  พ.ศ. กลาง ตะวนัออกเฉียงเหนือ เหนือ ใต 

2540 178 163 150 186 
2541 195 183 150 150 
2542 199 225 150 143 

 
 ถาในป  พ.ศ.  2546  รัฐไดสงเสริมใหชาวนาไดทํานาปละ  2  คร้ัง  สวนสภาพอื่น ๆ 
คลายคลึงกับป  พ.ศ.  2542  จากขอมูลที่กําหนดให  นกัเรยีนจะคาดคะเนอะไรไดบางกับปริมาณ
ของขาวที่ปลูกได 
ตัวอยางคําตอบ 
 1.  ในป  พ.ศ.  2546  ภาคเหนือ  คาดวาจะปลูกขาวได  2×150  ลานตัน 
 2.  ภาคตะวันออกเฉียงเหนอื  จะยังคงเปนภาคที่ปลูกขาวไดปริมาณมากที่สุด 
 

1. ใหนกัเรียนใชขอมูลขางลางตอบคําถาม 
         ตารางแสดงการเปรียบเทียบรายรับรายจายของรานอาหารแหงหนึ่ง 
                                   ตั้งแตเดือนพฤษภาคม ถึง กันยายน 

เดือน พฤษภาคม มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม กันยายน 
รายรับ(บาท) 2,500 2,800 3,200 3,400 3,500 
รายจาย(บาท) 2,100 2,400 3,000 2,500 2,200 

 
นักเรียนคาดคะเนอะไรไดบางจากรายรับรายจายในแตละเดือนของรานคาแหงนี ้
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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4.  ความสามารถในการนําหลักการหรือกฎเกณฑทางคณติศาสตรไปใชเปนกรณีท่ัวไป 
คําสั่ง 
 กรณี  1  ให  ∗   เปนเครื่องหมายทางคณิตศาสตรที่ทําหนาที่ทํานองเดียวกับ  + , -  ,  ×  ,  ÷   
สําหรับ a  ,  b    ∈  +I U { }0   และ  a  ,  b  < 100  ถาทราบวา 
  6∗  7 =     2 
  5∗ 4 =     0 
  3∗  7 =     1 
  6∗ 9 =     4 
  
 กรณีที่  2  ให  ⊗  เปนเครื่องหมายทางคณิตศาสตรที่ทําหนาที่ทํานองเดียวกับ  + , -  ,  ×  
และ  ÷   สําหรับ a  ,  b    ∈  +I U { }0   และ  a  ,  b  < 100  ถาทราบวา 
  7 ⊗ 5 =     2 
  6⊗  4 =     2 
  10 ⊗ 3 =     7 
 ใหนกัเรียนใชเครื่องหมาย  ∗   และ  ⊗  และใชตั้งแต  0  ถึง  9  เขียนเปนประโยค
สัญลักษณในรปูของสมการใหมากที่สุด  และสรุปเปนกรณีทั่วไป 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
สรุปเปนกรณทีั่วไปไดดังนี…้……………………………………………………………………….  
……………………………………………………………………………………………………… 
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5.  ความสามารถในการเปลี่ยนแนวทางการคิดเปนวิธีการอื่น 
 ใหนกัเรียนนําตัวเลข  5  จํานวนสี่ตัว  สรางจํานวนเต็มอื่น ๆ  ตั้งแต  0  ถึง  5  โดยอาศัย
เครื่องหมายตาง ๆ ทางคณิตศาสตร  เชน  + , -  ,  ×  ,  ÷  ,  ยกกําลัง  ,เศษสวน  ,  กรณฑ  ,  ทศนิยม  
ฯลฯ  โดยใหเปลี่ยนแนวคิดไมใหซํ้ากนักบัตัวอยางทีก่ําหนดให  โดยใหนักเรยีนเขยีนแนวคิด  ที่
สรางเลข  5  จํานวนสี่ตวั  ดังนี้  และใหไดมากที่สุด 
ตัวอยาง       แนวคิดแสดงการคิดหาคําตอบของเลข  5  จํานวนสี่ตวั 
  

คําตอบ ตัวเลข  5  จํานวนสี่ตัว 
0 5 + 5 – 5 - 5 
1 

55
55  

2 
5
5

5
5
+  

 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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                                                            ภาคผนวก จ 
คะแนนนักเรียนจากผลการทดลอง 
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ตาราง  25  คะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  เร่ืองเวกเตอรในสามมิติ   
      ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 5  กอนเรียนและหลงัเรียนของกลุมที่ไดรับการจดัการเรียนรูแบบวัฏจักร   
      การเรียนรู  จํานวน  42  คน 
 

คนที่ คะแนน 
กอนเรียน 

คะแนน 
หลังเรียน คนที่ คะแนน 

กอนเรียน 
คะแนน 
หลังเรียน 

      
1 9 18 22 2 7 
2 14 20 23 6 3 
3 4 16 24 3 10 
4 9 18 25 5 10 
5 4 11 26 12 19 
6 4 8 27 13 18 
7 12 19 28 8 16 
8 7 18 29 16 20 
9 3 20 30 6 15 
10 2 6 31 5 13 
11 1 13 32 3 17 
12 7 13 33 8 20 
13 7 18 34 3 10 
14 9 19 35 10 20 
15 6 15 36 4 16 
16 2 14 37 11 18 
17 5 16 38 9 19 
18 7 16 39 4 17 
19 10 19 40 5 8 
20 4 17 41 6 12 
21 11 12 42 6 17 
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ตาราง  26   คะแนนวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  เร่ืองเวกเตอรในสามมิติ   
      ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 5  กอนเรียนและหลงัเรียนของกลุมที่ไดรับการจดัการเรียนรูแบบวัฏจักร 
      การเรียนรูรวมกับ เทคนคิ TAI  จํานวน 39  คน 
 

คนที่ คะแนน 
กอนเรียน 

คะแนน 
หลังเรียน คนที่ คะแนน 

กอนเรียน 
คะแนน 
หลังเรียน 

      
1 6 19 21 16 18 
2 9 20 22 17 20 
3 4 17 23 8 19 
4 12 20 24 18 19 
5 20 20 25 5 17 
6 10 20 26 10 16 
7 2 19 27 11 15 
8 8 20 28 13 19 
9 8 20 29 5 14 
10 4 20 30 6 15 
11 8 19 31 14 20 
12 15 20 32 16 18 
13 11 20 33 16 20 
14 13 18 34 11 16 
15 10 20 35 14 20 
16 8 19 36 15 19 
17 20 20 37 18 20 
18 12 20 38 14 20 
19 7 18 39 13 20 
20 14 19    
      

 



 145

ตาราง 27  คะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  เร่ืองเวกเตอรในสามมิติ   
      ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 5 กอนเรียนและหลงัเรียนของกลุมที่ไดรับการจดัการเรียนรูแบบปกติ  
      จํานวน  41  คน 
 

คนที่ คะแนน 
กอนเรียน 

คะแนน 
หลังเรียน คนที่ คะแนน 

กอนเรียน 
คะแนน 
หลังเรียน 

      
1 13 15 22 2 3 
2 15 19 23 12 20 
3 7 14 24 4 16 
4 6 15 25 4 12 
5 13 17 26 4 13 
6 8 13 27 5 14 
7 7 15 28 6 14 
8 6 15 29 3 8 
9 8 16 30 13 20 
10 7 17 31 8 17 
11 10 17 32 11 18 
12 4 8 33 6 17 
13 4 12 34 5 13 
14 12 15 35 4 14 
15 8 13 36 3 15 
16 8 12 37 1 15 
17 13 14 38 1 16 
18 3 12 39 4 13 
19 1 10 40 5 18 
20 8 12 41 6 13 
21 5 14    
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ตาราง 28  คะแนนวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 
      กอนเรียนและหลังเรียนของกลุมที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู  
      จํานวน 42  คน 
 

คนที่ คะแนน 
กอนเรียน 

คะแนน 
หลังเรียน คนที่ คะแนน 

กอนเรียน 
คะแนน 
หลังเรียน 

      
1 8 18 22 24 30 
2 25 20 23 10 16 
3 32 35 24 33 39 
4 37 35 25 35 37 
5 14 18 26 28 33 
6 36 35 27 14 16 
7 22 25 28 27 31 
8 23 28 29 31 35 
9 27 33 30 37 39 
10 25 23 31 25 30 
11 27 36 32 12 27 
12 14 27 33 25 36 
13 22 26 34 21 38 
14 24 33 35 32 32 
15 27 38 36 28 35 
16 19 22 37 22 37 
17 25 20 38 30 30 
18 24 26 39 18 11 
19 27 27 40 25 35 
20 18 30 41 32 27 
21 22 35 42 28 29 
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ตาราง  29  คะแนนวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5  
      กอนเรียนและหลังเรียนของกลุมที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรูรวมกับ 
      เทคนิค TAI  จํานวน 39  คน 
 

คนที่ คะแนน 
กอนเรียน 

คะแนน 
หลังเรียน คนที่ คะแนน 

กอนเรียน 
คะแนน 
หลังเรียน 

      
1 26 33 21 8 36 
2 28 39 22 33 33 
3 32 39 23 31 35 
4 20 31 24 37 39 
5 34 43 25 37 39 
6 32 43 26 33 42 
7 11 39 27 22 34 
8 32 43 28 19 30 
9 38 41 29 25 35 
10 36 40 30 18 34 
11 35 49 31 32 39 
12 9 30 32 34 42 
13 29 39 33 26 31 
14 38 39 34 24 24 
15 33 40 35 36 39 
16 35 39 36 32 33 
17 33 36 37 21 35 
18 35 35 38 43 43 
19 35 38 39 29 38 
20 34 38    
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ตาราง 30   คะแนนวัดความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร  ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5   
      กอนเรียนและหลังเรียนของกลุมที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติ  จํานวน 41  คน 
 

คนที่ คะแนน 
กอนเรียน 

คะแนน 
หลังเรียน คนที่ คะแนน 

กอนเรียน 
คะแนน 
หลังเรียน 

      
1 39 38 22 35 40 
2 40 41 23 24 31 
3 33 35 24 34 33 
4 28 33 25 23 33 
5 31 41 26 19 36 
6 23 39 27 21 30 
7 40 41 28 43 47 
8 26 30 29 37 18 
9 32 39 30 36 38 
10 49 51 31 30 22 
11 29 35 32 29 38 
12 39 40 33 26 30 
13 31 37 34 25 59 
14 31 46 35 37 33 
15 26 41 36 28 31 
16 33 30 37 26 29 
17 21 33 38 23 35 
18 20 33 39 27 39 
19 25 27 40 34 44 
20 30 38 41 30 38 
21 
 

2 0    

 


