
บทที่  4 
ผลการวิเคราะหขอมลู 

 
 การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบผลการเรียนรู และความพึงพอใจในการเรียน
คณิตศาสตร  เร่ือง การบวก   การลบ  การคูณ  การหารเศษสวน ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  5 
ระหวางกลุมที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบ 5E กับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือกลุมเพื่อนชวยเพื่อน
เปนรายบุคคล TAI 
 ซ่ึงผูวิจัยใชการวิเคราะหคาสถิติทดสอบ  MANOVA ที่ระดับนัยสําคัญ .01  วิเคราะห
ขอมูลเพื่อตรวจสอบสมมติฐาน  และนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลในรูปของตารางประกอบ     
การอธิบายดวยความเรียง โดยมีสัญลักษณที่ใชในการนําเสนอ ดังนี้ 
   n  หมายถึง จํานวนนักเรียน 
  X   หมายถึง คะแนนเฉลี่ย 
  S.D. หมายถึง คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
    t  หมายถึง คาสถิติที่จะใชเปรียบเทียบกบัคาวิกฤติเพื่อทราบคาความมีนัยสําคัญ 
  SS  หมายถึง Sum of square คือ ผลบวกของคะแนนเบี่ยงเบนยกกําลังสอง 
  df  หมายถึง degree of freedom คือ ช้ันแหงความเปนอสิระ 
  MS  หมายถึง Mean square คือ คาเฉลี่ยยกกําลังสอง 
 
  ผลการวิเคราะหขอมูลนําเสนอตามลําดับ ดังนี้ 
 ตอนที่  1  ผลการเปรียบเทียบผลการเรียนรู เร่ือง  การบวก   การลบ  การคูณ  การหาร
เศษสวน กอนเรียนและหลังเรียน   ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  5  ที่ไดรับการจัดการเรียนรู
แบบ 5E  
 ตอนที่  2  ผลการเปรียบเทียบผลการเรียนรู เร่ือง  การบวก   การลบ  การคูณ  การหาร
เศษสวน กอนเรียนและหลังเรียน   ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  5  ที่ไดรับการจัดการเรียนรู
แบบรวมมือกลุมเพื่อนชวยเพื่อนเปนรายบุคคล TAI 
 ตอนที่  3  ผลการเปรียบเทียบผลการเรียนรูและความพึงพอใจในการเรียนคณิตศาสตร 
เร่ือง  การบวก  การลบ  การคูณ  การหารเศษสวน ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  5 ระหวางกลุม
ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบ 5E กับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือกลุมเพื่อนชวยเพื่อนเปน
รายบุคคล  TAI 
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ตอนที่  1  ผลการเปรียบเทียบผลการเรียนรู เร่ือง  การบวก   การลบ  การคูณ  การหารเศษสวน  
         กอนเรียนและหลังเรียน   ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี  5 ท่ีการจัดการเรียนรูแบบ 5E  
         กับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือกลุมเพื่อนชวยเพื่อนเปนรายบุคคล  TAI 
  ผลการเปรียบเทียบผลการเรียนรู เร่ือง การบวก   การลบ  การคูณ  การหารเศษสวน     
กอนเรียนและหลังเรียน  ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  5 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบ 5E   กับ
การจัดการเรียนรูแบบรวมมือกลุมเพื่อนชวยเพื่อนเปนรายบุคคล  TAI  ปรากฏ  ดังตาราง  6 
 
ตาราง   6  คะแนนเฉลีย่และคาเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนนผลการเรยีนรูและความพงึพอใจในการ

เรียนคณิตศาสตรกอนเรียนและหลังเรียน ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  5 ที่ไดรับการจัด 
การเรียนรูแบบ  5E   กับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือกลุมเพื่อนชวยเพื่อนเปนรายบคุคล  TAI 

 

ผลการเรียนรู ความพึงพอใจ 
ในการเรยีนคณิตศาสตร 

กอนเรียน หลังเรียน หลังเรียน 

 
 

กลุมทดลอง 
X  S.D. X  S.D. X  S.D. 

       
การจัดการเรยีนรูแบบ 5E 14.04  1.85 24.78 1.70 96.00 2.97 
การจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืกลุม
เพื่อนชวยเพื่อนเปนรายบุคคล  
TAI 

 
 

13.85 

 
 

 1.63 21.04 2.14 93.22 2.79 
       

 
  จากตาราง  6  พบวา คะแนนเฉลี่ยของผลการเรียน  กอนเรียนของกลุมที่ไดรับการจัด  
การเรียนรูแบบ 5E  ( X = 14.04)  สูงกวากลุมที่ไดการจัดการเรียนรูแบบรวมมือกลุมเพื่อนชวยเพื่อน
เปนรายบุคคล  TAI  ( X =13.85)  คะแนนหลังเรียน  กลุมที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบ 5E              
( X = 24.78)   สูงกวากลุมที่ไดการจัดการเรียนรูแบบรวมมือกลุมเพื่อนชวยเพื่อนเปนรายบุคคล  
TAI  ( X = 21.04)   สําหรับคะแนนเฉลี่ยของความพึงพอใจในการเรียนคณิตศาสตรหลังเรียน           
กลุมที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบ 5E  ( X = 96.00)  สูงกวากลุมที่ไดการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ
กลุมเพื่อนชวยเพื่อนเปนรายบุคคล  TAI  ( X = 93.22)     
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ตาราง  7  ผลการเปรียบเทียบผลการเรียนรู เร่ือง  การบวก   การลบ  การคูณ  การหารเศษสวนกอนเรียน
และหลังเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  5 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบ 5E   

 
ตัวแปร n X  S.D. t Sig. 

      
ผลการเรียนรู 
        กอนเรียน 
        หลังเรียน 

 
27 
27 

 
14.04 
24.78 

 
1.85 
1.70 

 
34.72 

 
.00* 

      
  

  *  ที่ระดับนยัสําคัญ  .01 
 
  จากตาราง 7 พบวา  คะแนนเฉลี่ยผลการเรียนรู เร่ือง  การบวก   การลบ  การคูณ  การหาร
เศษสวน กอนเรียน ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  5 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบ 5E               
มีคะแนนเฉลี่ยเทากับ 14.04   กับหลังเรียน    มีคะแนนเฉลี่ยเทากับ 24.78  เมื่อนํามาเปรียบเทียบกัน
โดยใชสถิติทดสอบ t-test ปรากฏวาคา t เทากับ 34.72  คา Sig of  t  มีคานอยกวา .01  นั้นคือ          
ผลการเรียนรู เร่ือง  การบวก  การลบ  การคูณ  การหารเศษสวน กอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียน
ช้ันประถมศึกษาปที่  5 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบ 5E   หลังเรียนสูงกวากอนเรียน  อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ  .01  
 จากผลการวิเคราะหขอมูลในตาราง  7  สรุปไดวา ผลการเรียนรู เร่ือง  การบวก  การลบ  
การคูณ  การหารเศษสวน ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่  5 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบ 5E   
หลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว  
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ตอนที่  2  ผลการเปรียบเทียบผลการเรียนรู เร่ือง  การบวก   การลบ  การคูณ  การหารเศษสวนกอนเรียน
และหลังเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี  5  ที่ไดรับการจัดการเรียนรู   แบบรวมมือ      
กลุมเพื่อนชวยเพื่อนเปนรายบุคคล  TAI 

  ผลการเปรียบเทียบผลการเรียนรู เร่ือง  การบวก  การลบ  การคูณ  การหารเศษสวน   
กอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที ่ 5 ที่ไดรับการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอื
กลุมเพื่อนชวยเพ่ือนเปนรายบุคคล TAI  ปรากฏดังตาราง  8 
 
ตาราง  8  ผลการเปรยีบเทยีบผลการเรียนรู เร่ือง  การบวก  การลบ การคณู  การหารเศษสวนกอนเรียน

และหลังเรียนของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่ 5 ที่ไดรับการจัดการเรียนรู แบบรวมมือกลุม
เพื่อนชวยเพื่อนเปนรายบุคคล  TAI 

 
ตัวแปร n X  S.D. t Sig. 

      
ผลการเรียนรู 
        กอนเรียน 
        หลังเรียน 

 
27 
27 

 
13.85 
21.04 

 
1.63 
2.14 

 
 

28.05 

 
 

.00* 

      
 

  *  ที่ระดับนยัสําคัญ  .01 
 
  จากตาราง 8 พบวา  คะแนนเฉลี่ยผลการเรียนรู เร่ือง  การบวก   การลบ  การคูณ  การหาร
เศษสวน กอนเรียน ของนักเรียนชั้นประถมศึกษา  ปที่  5 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือกลุม
เพื่อนชวยเพื่อนเปนรายบุคคล TAI   มีคะแนนเฉลี่ยเทากับ 13.85 กับหลังเรียน    มีคะแนนเฉลี่ย
เทากับ 21.04  เมื่อนํามาเปรียบเทียบกันโดยใชสถิติทดสอบ  t-test  ปรากฏวาคา  t  เทากับ  28.05  
คา  Sig  of  t  มีคานอยกวา  .01  นั้นคือ ผลการเรียนรู เร่ือง  การบวก   การลบ  การคูณ  การหาร
เศษสวน ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  5 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือกลุมเพื่อนชวย
เพื่อนเปนรายบุคคล TAI  หลังเรียนสูงกวากอนเรียน  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  
  จากผลการวิเคราะหขอมูลในตาราง  8  สรุปไดวา ผลการเรียนรู เร่ือง  การบวก   การลบ  
การคูณ  การหารเศษสวน  ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่  5 ที่ไดรับการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอื
กลุมเพื่อนชวยเพื่อนเปนรายบุคคล  TAI   หลังเรยีนสูงกวากอนเรียน อยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดบั  
.01  ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว  
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ตอนที่  3  ผลการเปรียบเทียบผลการเรียนรูและความพึงพอใจในการเรียนคณติศาสตร   เร่ือง       
การบวก   การลบ  การคูณ  การหารเศษสวน ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี  5  ระหวาง  
กลุมท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบ 5E กับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือกลุมเพื่อนชวยเพื่อน   
เปนรายบุคคล TAI 

  ผลการเปรียบเทียบผลการเรียนรูและความพึงพอใจในการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง       
การบวก   การลบ  การคูณ  การหารเศษสวน ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  5 ระหวางกลุมที่
ไดรับการจัดการเรียนรูแบบ 5E กับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือกลุมเพื่อนชวยเพื่อนเปนรายบุคคล 
TAI  กอนเรียน  มีรายละเอียดดังแสดงในตาราง   9-11 
 
ตาราง  9  ผลการเปรียบเทียบผลการเรียนรู เร่ือง  การบวก  การลบ  การคูณ  การหารเศษสวนของนักเรียน

ช้ันประถมศึกษาปที่  5 ระหวางกลุมที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบ 5E กับการจัดการเรียนรูแบบ
รวมมือกลุมเพื่อนชวยเพื่อนเปนรายบุคคล  TAI  กอนเรียน   

 
กลุม n X  S.D. t Sig. 

      
ผลการเรียนรู กลุมที่ไดรับการจัดการเรียนรู
แบบ 5E   
ผลการเรียนรู กลุมที่ไดรับการจัดการเรียนรู
แบบรวมมือกลุมเพื่อนชวยเพื่อนเปน
รายบุคคล TAI  

 
27 
 
 

27 

 
14.04 

 
 
13.85 

 
1.85 

 
 

1.63 

 
 

 

.41 

 
 
 

.69 

      
  
 จากตาราง  9  พบวา  คะแนนเฉลี่ยผลการเรียนรู เร่ืองการบวก  การลบ  การคูณ  การหาร
เศษสวน ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  5 ระหวางกลุมที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบ 5E  กอนเรียน 
มีคะแนนเฉลี่ยเทากับ 14.04 กับกลุมที่ไดการจัดการเรียนรูแบบรวมมือกลุมเพื่อนชวยเพื่อนเปน
รายบุคคล TAI  มีคะแนนเฉลี่ยเทากับ 13.85 เมื่อนํามาเปรียบเทียบกันโดยใชสถิติทดสอบ  t-test  
ปรากฏวาคา  t  เทากับ  .41  คา  Sig  of  t  มีคามากกวา  .01  แสดงวา  ผลการเรียนรู เร่ือง  การบวก  
การลบ  การคูณ  การหารเศษสวน ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ระหวางกลุมที่ไดรับการ
จัดการเรียนรูแบบ 5E กับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือกลุมเพื่อนชวยเพื่อนเปนรายบุคคล TAI  
กอนเรียนไมแตกตางกัน   
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 จากผลการวิเคราะหขอมูลในตาราง  9  แสดงวาพื้นฐานทางการเรียนดานผลการเรียนรู
ทางการเรียนคณิตศาสตรของกลุมที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบ 5E กับการจัดการเรียนรูแบบ
รวมมือกลุมเพื่อนชวยเพื่อนเปนรายบุคคล TAI กอนเรียนทั้งสองกลุมเทากัน  ดังนั้นผูวิจัยจะ
ดําเนินการวิเคราะหขอมูลหลังเรียน  ดังตาราง 10-11 
 
ตาราง  10  การทดสอบความเทากันของเมทริกซคาแปรปรวนรวมตามวิธีการของบอกซหลังเรียน 
 

Box's M F df1 df2 Sig 
 

1.156 
 

 
.369 

 
3 

 
486720.000 

 
.775 

 
 จากตาราง  10  พบวา  คา  F  เทากับ  .369  คา  Sig  of  F เทากับ  .775  ซ่ึงมากกวา  .01 
แสดงวา  เมทริกซคาแปรปรวนรวมของผลการเรียนรูและความพึงพอใจในการเรียนคณิตศาสตร 
เร่ืองการบวก  การลบ  การคูณ  การหารเศษสวน ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  5 ระหวางกลุมที่
ไดรับการจัดการเรียนรูแบบ 5E กับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือกลุมเพื่อนชวยเพื่อนเปนรายบุคคล 
TAI  ไมแตกตางกัน  ซ่ึงเปนไปตามเงื่อนไขของการวิเคราะหคาแปรปรวนหลายตัวแปร  (MANOVA) 
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ตาราง  11  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนหลายตัวแปรของผลการเรียนรูและความพึงพอใจในการเรียน
คณิตศาสตร  เร่ือง  การบวก  การลบ  การคูณ  การหารเศษสวนของนักเรียนชั้นประถมศึกษา  
ปที่  5 ระหวางกลุมที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบ 5E  กับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือกลุม
เพื่อนชวยเพื่อนเปนรายบุคคล  TAI  หลังเรียน   

 
แหลงความแปรปรวน ตัวแปรตาม SS df MS F Sig 

       
กลุม  ผลการเรียนรู 50.074 1 50.074 8.716 .005* 

(การจัดการเรยีนรู) ความพึงพอใจในการเรยีน 104.167 1 104.167 12.519 .001* 
       

ความคลาดเคลื่อน ผลการเรียนรู 298.741 52 5.745   
 ความพึงพอใจในการเรยีน 432.667 52 8.321   
       

รวม ผลการเรียนรู 26838.000 54    
 ความพึงพอใจในการเรยีน 483905.000 54    
       

 

  *  ที่ระดับนยัสําคัญ  .01 
 
  จากตาราง 11 พบวา ผลการเรียนรู เร่ืองการบวก  การลบ  การคูณ  การหารเศษสวน    
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  5 หลังเรียน  มีคา  F  เทากับ  8.716 คา  Sig  of  F  เทากับ  .005  
ซ่ึงมีคานอยกวา  .01  แสดงวา  ผลการเรียนรู  เร่ือง  การบวก  การลบ  การคูณ  การหารเศษสวน 
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  5  ระหวางกลุมที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบ 5E  กับการจัด      
การเรียนรูแบบรวมมือกลุมเพื่อนชวยเพื่อนเปนรายบุคคล TAI หลังเรียน  แตกตางกัน อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01   ซ่ึงสอดคลองกับสมมติฐานที่ตั้งไว   
  ความพึงพอใจในการเรียนคณิตศาสตร เร่ือง การบวก  การลบ  การคูณ  การหารเศษสวน 
มีคา  F  เทากับ  12.519 คา  Sig  of  F  เทากับ  .001 ซ่ึงมีคานอยกวา  .01  แสดงวา  ความพึงพอใจ 
ในการเรียนคณิตศาสตร  เร่ือง  การบวก  การลบ  การคูณ  การหารเศษสวนของนักเรียนชั้นประถมศึกษา
ปที่  5  ระหวางกลุมที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบ 5E   กับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือกลุมเพื่อน
ชวยเพื่อนเปนรายบุคคล TAI หลังเรียน  แตกตางกัน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01   ซ่ึง
สอดคลองกับสมมติฐานที่ตั้งไว   


