
 
บทที่  4 

ผลการวิเคราะหขอมลู 
 

 การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและเจตคติ 
ทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ระหวางการจัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู
กับการจัดการเรียนรูตามแนวทฤษฎีการสรางองคความรู ซ่ึงมีสมมติฐานวาทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรและเจตคติทางวิทยาศาสตรหลังเรียนของกลุมทดลองที่ใชวิธีการจัดการเรียนรูแบบ        
วัฏจักรการเรียนรูกับการจัดการเรียนรูตามแนวทฤษฎีการสรางองคความรู แตกตางกัน 
 ในบทนี้เปนการนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการทดลองตามขั้นตอนที่กําหนด
ซ่ึงเปนการวิเคราะหขอมูลเพื่อตรวจสอบสมมุติฐานที่กําหนดไว  ผูวิจัยไดใชการวิเคราะหความ
แปรปรวนหลายตัวแปร (MANOVA)  ที่ระดับนัยสําคัญ .05  โดยมีสัญลักษณใชแทนการวิจัย ดังนี้ 
 X  หมายถึง คาคะแนนเฉลี่ย 
 S.D  หมายถึง คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 n  หมายถึง จํานวนขอมูลของกลุมตัวอยาง 
 S.O.V หมายถึง Source of variation คือ แหลงความแปรปรวน 
 D.V  หมายถึง Dependent  variable  คือ ตัวแปรตาม 
 SS  หมายถึง Sam of square คือ ผลบวกของคะแนนเบี่ยงเบนยกกําลังสอง 
 df  หมายถึง Degree of freedom  คือ ช้ันแหงความอิสระ 
 MS  หมายถึง Mean square  คือ คาเฉลี่ยยกกําลังสอง 
 
 ผูวิจัยแบงการนําเสนอไว 4 ตอน ดงันี ้
 ตอนที่ 1  คาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  
กอนและหลังการทดลอง  และคาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของเจตคติทางวิทยาศาสตรกอน
และหลังการทดลองของกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู กับกลุมทดลองที่จัด  
การเรียนรูตามแนวทฤษฎีการสรางองคความรู 
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 ตอนที่ 2  เปรียบเทียบผลตางคาเฉลี่ยของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและเจตคติ
ทางวิทยาศาสตร  กอนและหลังการทดลองของกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู
กับกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูตามแนวทฤษฎีการสรางองคความรู  
 ตอนที่ 3  เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและเจตคติ          
ทางวิทยาศาสตรของกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู กับกลุมทดลองที่จัด          
การเรียนรูตามแนวทฤษฎีการสรางองคความรู กอนการทดลอง 
 ตอนที่ 4  เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและเจตคติ        
ทางวิทยาศาสตรของกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู กับกลุมทดลองที่จัด        
การเรียนรูตามแนวทฤษฎีการสรางองคความรู   หลังการทดลอง 
 
ตอนที่ 1  คาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  กอนและหลัง

การทดลอง  และคาเฉล่ียและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของเจตคติทางวิทยาศาสตรกอนและหลัง
การทดลองของกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู กับกลุมทดลองที่จัด  การ
เรียนรูตามแนวทฤษฎีการสรางองคความรู  

 คาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและเจตคติ 
ทางวิทยาศาสตร กอนและหลังการทดลอง  ของกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู 
กับกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูตามแนวทฤษฎีการสรางองคความรู ดังปรากฏในตาราง  5 
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ตาราง  5  คาเฉลี่ยและคาเบีย่งเบนมาตรฐานของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและเจตคติทาง   
      วิทยาศาสตรกอนและหลังการทดลอง  ของกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู  
       กับกลุมทดลองที่ จัดการเรียนรูตามแนวทฤษฎีการสรางองคความรู  
 

ทักษะกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตร 

เจตคต ิ
ทางวิทยาศาสตร 

กอนทดลอง หลังทดลอง กอนทดลอง หลังทดลอง 
รายการ 

X S.D. X S.D. X S.D. X S.D. 
 
วัฏจักรการเรียนรู 23.60 3.379 33.72 4.026 229.48 7.60 243.24 9.98 
การสรางองคความรู 22.76 3.503 35.00 4.453 231.72 4.87 245.60 7.61 
         

 
 จากตาราง 5  พบวา  คาเฉลี่ยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรกอนเรียนของกลุมที่
จัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู  เทากับ  23.6 หลังเรียนเทากับ  33.72 และกลุมที่จัดการเรียนรู
ตามแนวทฤษฎีการสรางองคความรู  เทากับ  22.76  หลังเรียนเทากับ  35.00  จะเห็นวาคาเฉลี่ยของ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรหลังเรียนของกลุมที่จัดการเรียนรูตามแนวทฤษฎีการสรางองค
ความรูและกลุมที่จัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรูคาเฉล่ียมีคาใกลเคียงกันตางกันเล็กนอย  
คาเฉลี่ยของเจตคติทางวิทยาศาสตรกอนเรียนของกลุมที่จัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรูเทากับ 
229.48 หลังเรียน เทากับ 243.24 และกลุมที่จัดการเรียนรูตามแนวทฤษฎีการสรางองคความรู  
เทากับ  231.72  หลังเรียน เทากับ  245.60 จะเห็นวาคาเฉลี่ยของเจตคติทางวิทยาศาสตรหลังเรียน
ของกลุมที่จัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรูและ กลุมที่จัดการเรียนรูตามแนวทฤษฎี การสราง
องคความรูคาเฉลี่ยมีคาใกลเคียงกันตางกันเล็กนอย 
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ตาราง  6  คาเฉลี่ยและคาเบีย่งเบนมาตรฐานขององคประกอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
      กอนการทดลองและหลังการทดลอง   ของกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูแบบวัฏจกัรการเรียนรู  
      กับกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูตามแนวทฤษฎีการสรางองคความรู  
 

วัฏจักรการเรยีนรู ทฤษฎีการสรางองคความรู 
กอน หลัง กอน หลัง รายการ 

X S.D. X S.D. X S.D. X S.D. 
 

1. การตั้งสมมติฐาน 
2. การกําหนดนยิาม 
    เชิงปฏิบัติการ 
3. การกําหนดและควบคุม 
    ตัวแปร 
4. การทดลอง 
5. การตีความหมายขอมูล 
    และลงขอสรุป 

รวม 
 

 
5.96 
4.40 

 
4.96 

 
4.64 
3.64 

 
23.6 

 
1.27 
0.70 

 
1.33 

 
1.22 
1.49 

 

 
7.72 
6.96 

 
6.88 

 
6.24 
5.92 

 
33.72 

 
1.37 
1.54 

 
1.33 

 
1.50 
1.75 

 
4.96 
4.52 

 
4.80 

 
4.12 
4.36 

 
22.76 

 

 
1.27 
1.35 

 
1.41 

 
1.36 
1.82 

 
7.24 
6.96 

 
6.76 

 
6.64 
7.40 

 
35.00 

 
1.78 
1.42 

 
1.78 

 
1.86 
1.38 

 

 
 จากตาราง 6 พบวาคาเฉลี่ยองคประกอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของกลุมที่
จัดการเรียนรูตามแนวทฤษฎีการสรางองคความรูและกลุมที่จัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู
คาเฉลี่ยมีคาใกลเคียงกันตางกันเล็กนอย   
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ตาราง  7  คาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานขององคประกอบเจตคติทางวิทยาศาสตรกอนการทดลอง 
      และหลังการทดลอง   ของกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู กับกลุมทดลองที่ 
      จัดการเรียนรูตามแนวทฤษฎีการสรางองคความรู  
 

วัฏจักรการเรยีนรู ทฤษฎีการสรางองคความรู 
กอน หลัง กอน หลัง รายการ 

X S.D. X S.D. X S.D. X S.D. 
         

1.  ความอยากรูอยากเหน็   
2.  ความเพียรพยายาม   
3.  ความมีเหตผุล   
4.  ความซื่อสัตย   
5.  มีความละเอียดรอบคอบ   
6.  การเปนผูมีใจกวาง 

รวม 

39.20 
40.00 
37.80 
35.28 
36.96 
39.84 
229.48 

5.75 
4.52 
4.02 
3.79 
5.16 
5.39 

 

42.12 
41.24 
40.44 
39.08 
39.80 
40.56 
243.24 

4.97 
4.75 
3.28 
5.06 
5.29 
5.03 

38.84 
39.16 
38.16 
37.80 
38.52 
39.24 
231.72 

4.04 
4.23 
2.24 
3.29 
4.39 
4.27 

41.88 
41.24 
40.76 
40.96 
39.80 
40.96 
245.60 

 

3.24 
3.28 
3.21 
3.31 
3.97 
5.77 

 
 จากตาราง 7 พบวาคาเฉลี่ยขององคประกอบเจตคติทางวิทยาศาสตร  หลังเรียนของกลุมที่
จัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรูและ กลุมที่จัดการเรียนรูตามแนวทฤษฎีการสรางองคความรู
คาเฉลี่ยมีคาใกลเคียงกันตางกันเล็กนอย 
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ตอนที่ 2  เปรียบเทียบผลตางคาเฉล่ียของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและเจตคติทาง
วิทยาศาสตร  กอนและหลังการทดลองของกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู
กับกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูตามแนวทฤษฎีการสรางองคความรู  

 ในตอนนี้เปนการเปรียบเทียบผลตางคาเฉลี่ยของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและ
เจตคติทางวิทยาศาสตร  กอนและหลังการทดลองของกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการ
เรียนรูกับกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูตามแนวทฤษฎีการสรางองคความรู ดังตาราง  8 
 
ตาราง  8  การเปรียบเทียบผลตางคาเฉลี่ยของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและเจตคติทาง

วิทยาศาสตร  กอนและหลังการทดลองของกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู
กับกลุมทดลองที่จัดการเรยีนรูตามแนวทฤษฎีการสรางองคความรู  

 
คะแนนเฉลี่ย(X) 

ตาราง กอน
ทดลอง 

หลัง
ทดลอง ผลตาง 

t sig 

 
วัฏจักรการเรียนรู 
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
เจตคติทางวิทยาศาสตร 

 
 

 23.60 
229.48 

 
 

 33.72 
243.24 

 
 

10.12 
13.76 

 
 

11.89 
7.15 

 
 

.000 

.000 
ทฤษฎีการสรางองคความรู 
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
เจตคติทางวิทยาศาสตร 

 
 22.76 
231.72 

 
 35.00 
245.60 

 
12.24 
13.88 

 
9.20 
9.37 

 
.000 
.000 

 
 
 จากตาราง 8 พบวา  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรกอนและหลังการทดลองที่
จัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรูมีความแตกตางกัน  โดยมีคา t = 11.89 คา Sig of  t  นอยกวา .05 
เจตคติทางวิทยาศาสตรกอนและหลังการทดลองที่จัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรูมีความ
แตกตางกัน  โดยมีคา t = 7.15 คา Sig of  t  นอยกวา .05  และพบวาทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรวิทยาศาสตรกอนและหลังการทดลองที่จัดการเรียนรูตามแนวทฤษฎีการสรางองค
ความรู มีความแตกตางกัน  โดยมีคา t = 9.20 คา Sig of  t  นอยกวา .05  เจตคติทางวิทยาศาสตรกอน
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และหลังการทดลองที่จัดการเรียนรูตามแนวทฤษฎีการสรางองคความรู มีความแตกตางกัน  โดยมี
คา t = 9.37 คา Sig of  t  นอยกวา .05  
 
ตอนท่ี 3  เปรียบเทียบคาเฉล่ียของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและเจตคติทางวิทยาศาสตร

ของกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู กับกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูตามแนว
ทฤษฎีการสรางองคความรู กอนการทดลอง 

 ในตอนนี้เปนการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและเจตคติ
ทางวิทยาศาสตรของกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู กับกลุมทดลองที่จัด        
การเรียนรูตามแนวทฤษฎีการสรางองคความรู  โดยใชเทคนิคการวิเคราะหความแปรปรวนหลาย 
ตัวแปร  ซ่ึงทดสอบความเหมือนของเมททริกซคาแปรปรวนรวมโดยวิธีทดสอบของบอกซ( Box’s 
Tests)  รายละเอียดการวิเคราะห ดังปรากฏในตาราง 9 
 
ตาราง  9  การทดสอบความเหมือนของเมทริกซคาแปรปรวนรวมของทักษะกระบวนการทาง 
      วิทยาศาสตรและเจตคตทิางวิทยาศาสตรกอนการทดลอง 
 

รายการ                                    คา 
 

Box’s M 
F 

df1 
df2 
Sig 

 
4.606 
1.466 

3 
414720.00 

.222 
 

 
 จากตาราง 9  พบวาความแปรปรวนของกลุมทดลองทั้ง 2 กลุม  ไมแตกตางกัน  โดยคา 
Sig  เทากับ  .222  ซ่ึงมากกวา .05  สอดคลองกับเงื่อนไขการวิเคราะหความแปรปรวนหลายตัวแปร 
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ตาราง  10  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนหลายตัวแปรของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
      และเจตคติทางวิทยาศาสตร  กอนการทดลองของกลุมที่จัดการเรยีนรูแบบวัฏจกัรการเรียนรู 
      กับกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูตามแนวทฤษฎีการสรางองคความรู 
 

   S.O.V        D.V   SS    df   MS                F          Sig 

 
Corrected model เจตคติกอน 62.720  1 62.720  1.538          .221 
    ทักษะกอน 8.820  1 8.820  .745          .392 
Intercept   เจตคติกอน 2658818.000 1 2658818.000 65204.398     .000 
    ทักษะกอน 26865.620 1 26865.620 2268.098       .000 
วิธีการเรียนรู  เจตคติกอน 62.720  1 62.720  1.538          .221 
    ทักษะกอน 8.820  1 8.820  .745          .392 
Error   เจตคติกอน 1957.280 48 40.777     
    ทักษะกอน 568.560  48 11.845     
Total   เจตคติกอน 2660838.000 50       
    ทักษะกอน 27443.000 50       
Corrected total เจตคติกอน 2020.000 49       
    ทักษะกอน 577.380  49         
 

            
 จากตาราง 10  พบวา ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร กอนการทดลองของนักเรียน
กลุมทดลองที่ใชวิธีการจัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู กับกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูตามแนว
ทฤษฎีการสรางองคความรู ไมแตกตางกัน โดยมีคา  F =   .745  คา Sig of  F = .392  ซ่ึงมีคา
มากกวา .05 แสดงวาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรไมแตกตางกันดานเจตคติทางวิทยาศาสตร  
ปรากฏวา มีคา F = 1.538  คา Sig of  F = .221  ซ่ึงมีคามากกวา  .05  แสดงวาเจตคติทางวิทยาศาสตร 
กอนการทดลองของกลุมที่ใชการจัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู  กับกลุมทดลองที่จัดการ
เรียนรูตามแนวทฤษฎีการสรางองคความรู ไมแตกตางกัน 
 ดังนั้นผูวิจัยจะไมนําทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรกอนการทดลองและเจตคติ   
ทางวิทยาศาสตรกอนการทดลอง  ไปเปนตัวแปรรวมในตอนที่ 4 
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ตอนที่ 4  เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรและเจตคติทางวทิยาศาสตรของ
กลุมทดลองที่จัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู กับกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูตามแนว
ทฤษฎีการสรางองคความรู   หลังการทดลอง 

 ในตอนนี้เปนการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและเจตคติ
ทางวิทยาศาสตรของกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู  กับกลุมทดลองที่จัดการ
เรียนรูตามแนวทฤษฎีการสรางองคความรู  ใชเทคนิคการวิเคราะหความแปรปรวนหลาย  ตัวแปร  
ซ่ึงจะตองทดสอบความเหมือนของเมทริกซคาแปรปรวนรวมดวยโดยวิธีทดสอบของบอกซ           
(Box’ M Tests)  ดังปรากฏในตาราง 11 
 
ตาราง 11 การทดสอบความเหมือนของเมทริกซคาแปรปรวนรวมของทักษะกระบวนการ 
      ทางวิทยาศาสตรและเจตคติทางวิทยาศาสตรหลังการทดลอง 
  

รายการ                                    คา 
 

Box’s M 
F 

df1 
df2 
Sig 

 

 
2.107 
  .671 
       3 

                     414720.00 
.570 

 
 
 จากตาราง 11 พบวา  ความแปรปรวนหลายตัวแปรของกลุมทดลองทั้ง 2 กลุมไมแตกตางกัน  
โดยคา Sig  เทากับ .570  ซ่ึงมากกวา .05 สอดคลองกับเงื่อนไขของการวิเคราะห ความแปรปรวน
หลายตัวแปร 
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ตาราง  12  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนหลายตัวแปรของทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 
      และเจตคติทางวิทยาศาสตร  หลังการทดลอง 

  
S.O.V       D.V     SS              df       MS                 F            Sig 

 
Corrected model    เจตคติหลัง 69.620  1         69.620             .883                 .352 
    ทักษะหลัง 20.480  1         20.480               1.136               .292 
Intercept   เจตคติหลัง 2987056.820 1        2987056.820      37865.167       .000 
    ทักษะหลัง 59030.480 1        59030.480          3275.528         .000 
วิธีการเรียนรู  เจตคติหลัง 69.620  1        69.620                .883                 .352 
    ทักษะหลัง 20.480  1        20.480                1.136               .292 
Error   เจตคติหลัง 3786.560 48      78.887     
    ทักษะหลัง 865.040 48      18.022     
Total   เจตคติหลัง 2990913.000 50       
    ทักษะหลัง 59916.000 50       
Corrected total เจตคติหลัง 3856.180 49       
    ทักษะหลัง 885.520 49       
 

 
 จากตาราง 12  พบวาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของกลุมทดลองที่จัดการเรียนรู
แบบวัฏจักรการเรียนรู กับกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูตามแนวทฤษฎีการสรางองคความรู มีคา             
F =  1.136   Sig =  .292  ซ่ึง  Sig  มีคามากกวา .05  แสดงวาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรไม
แตกตางกัน  ดานเจตคติทางวิทยาศาสตรหลังเรียน ปรากฏวา มีคา F =  .883  Sig =  .352  ซ่ึง             
Sig มีคามากกวา .05  แสดงวา  เจตคติทางวิทยาศาสตรของกลุมที่จัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการ
เรียนรู กับกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูตามแนวทฤษฎีการสรางองคความรู ไมแตกตางกัน 
 สรุป  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรวิทยาศาสตรและเจตคติทางวิทยาศาสตรของ
กลุมที่จัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู กับกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูตามแนวทฤษฎีการสราง
องคความรู ไมแตกตางกันซึ่งไมสอดคลองกับสมมติฐานที่ตั้งไว 
 


