
 
บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
 
 การเปรียบเทียบความสามารถในการคิดสรางสรรคและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ระหวางการจัดการเรียนรูแบบโครงงานวิทยาศาสตรและการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ผูวิจัยไดศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และเอกสารตางๆ ตลอดจนงานวิจัย
ที่เกี่ยวของดังนี้ 
 1. หลักการและแนวคิดเกี่ยวกับหลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร พ.ศ.2551 
  1.1 ความสําคัญของวิทยาศาสตร 
  1.2 สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
  1.3 สาระและมาตรฐานการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  
  1.4 คุณภาพผูเรียน 
 2. การจัดการเรียนรูแบบโครงงานวิทยาศาสตร 
  2.1 ความหมายของการจัดการเรียนรูแบบโครงงานวิทยาศาสตร 
  2.2 ประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร 
  2.3 ขั้นตอนการจัดการเรียนรูแบบโครงงานวิทยาศาสตร 
  2.4 การประเมินผลการเรียนรูแบบโครงงานวิทยาศาสตร 
 3. การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
  3.1 ความหมายของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
  3.2 ขั้นตอนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู  
  3.3 ขั้นตอนของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
  3.4 บทบาทของครูในการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
  3.5 ขอดีของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
 4. ความคิดสรางสรรค 
  4.1 ความหมายของความคิดสรางสรรค 
  4.2 ความสําคัญของความคิดสรางสรรค 
  4.3 พัฒนาการความคิดสรางสรรค 
  4.4 องคประกอบของความคิดสรางสรรค 
  4.5 ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับความคิดสรางสรรค 
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  4.6 การสงเสริมความคิดสรางสรรคและพัฒนาความคิดสรางสรรค 
  4.7 การวัดความคิดสรางสรรค 
 5. ความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
  5.1 ความหมายของความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
  5.2 การวัดความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
 6. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  
  6.1 ความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
  6.2 ประเภทของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
  6.3 การประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
 7. การควบคุมตัวแปรควบคุม 
 8. งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
  8.1 งานวิจัยภายในประเทศ 
  8.2 งานวิจัยตางประเทศ 
      
1.  หลักการและแนวคิดเกี่ยวกับหลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร พ.ศ.2551  
 หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 เปนไปตามหลักสูตรแกนกลางที่มี
โครงสรางยืดหยุน กําหนดจุดหมายซึ่งถือเปนมาตรฐานการเรียนรูในภาพรวม 12 ป ระดับชวงชั้น
เปน 4 ชวงชั้น ตามระดับพัฒนาการของผูเรียน สาระการเรียนรูตามหลักสูตร ซ่ึงประกอบดวยองค
ความรู ทักษะหรือกระบวนการเรียนรู และคุณลักษณะหรือคานิยม คุณธรรม จริยธรรมของผูเรียน 
(กรมวิชาการ.  2545 : 2-5) กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เปนสาระหนึ่งที่กําหนดไวในสาระการ
เรียนรู เปนหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 มุงหวังใหผูเรียนไดเรียนรูวิทยาศาสตร
ที่เปนกระบวนการไปสูการสรางองคความรู โดยผูเรียนมีสวนรวมในการเรียนทุกขั้นตอน ผูเรียนจะ
ไดทํากิจกรรมหลากหลาย  ทั้งเปนรายกลุมและเปนรายบุคคล และเกิดการพัฒนาเจตติทาง
วิทยาศาสตร คุณธรรมและคานิยมที่ดีตอวิทยาศาสตร การเรียนการสอนจึงมุงเนนใหผูเรียนไดเปนผู
เรียนรูและคนพบดวยตนเองมากที่สุด นั่นคือใหไดทั้งกระบวนการและองคความรูกลุมสาระการ
เรียนรูวิทยาศาสตรในระดับชวงชั้นที่ 3 ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 
 1.1 ความสําคัญของวิทยาศาสตร 
 วิทยาศาสตรมีบทบาทสําคัญยิ่งในสังคมโลกปจจุบันและอนาคต เพราะวิทยาศาสตร
เกี่ยวของกับทุกคนทั้งในชีวิตประจําวันและในงานอาชีพตาง ๆ ตลอดจนเทคโนโลยี เครื่องมือ
เครื่องใชและผลผลิตตาง ๆ ที่มนุษยใชเพื่ออํานวยความสะดวกในชีวิตและการทํางานเหลานี้ลวน
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เปนผลของความรูทางวิทยาศาสตร ผสมผสานกับความคิดสรางสรรค คิดวิเคราะห วิจารณ มีทักษะ
ที่สําคัญในการคนควาหาความรู มีความสามารถในการแกปญหาอยางเปนระบบ สามารถตัดสินใจ
โดยใชขอมูลหลากหลายและประจักษพยานที่ตรวจสอบได วิทยาศาสตรเปนวัฒนธรรมของโลก
สมัยใหมซ่ึงเปนสังคมแหงความรู (Knowledge based society) ดังนั้นทุกคนจึงจําเปนตองไดรับการ
พัฒนาใหรูวิทยาศาสตร เพื่อที่จะมีความรูความเขาใจโลกธรรมชาติและเทคโนโลยีที่มนุษย
สรางสรรคขึ้น สามารถนําความรูไปใชอยางมีเหตุผล สรางสรรค มีคุณธรรม (กระทรวงศึกษาธิการ. 
2552 :1 ) 
 1.2 สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
 กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  มุงหวังใหผู เ รียนไดเ รียนรูวิทยาศาสตรที่ เนน            
การเชื่อมโยงความรูกับกระบวนการ  มีทักษะสําคัญในการคนควาและสรางองคความรู โดยใช
กระบวนการสืบเสาะหาความรู และการแกปญหาที่หลากหลาย ใหผูเรียนมีสวนรวมในการเรียนรู
ทุกขั้นตอน มีการทํากิจกรรมดวยการลงมือปฏิบัติจริงอยางหลากหลาย เหมาะสมกับระดับชั้นโดย
ไดกําหนดสาระสําคัญไวดังนี้ 
 สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต ส่ิงมีชีวิตหนวยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต โครงสรางและ
หนาที่ของระบบตาง ๆ ของสิ่งมีชีวิต และกระบวนการดํารงชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ    
การถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม การทํางานของระบบตาง ๆ ของสิ่งมีชีวิต วิวัฒนาการและความ
หลากหลายของสิ่งมีชีวิต และเทคโนโลยีชีวภาพ 
 ชีวิตกับสิ่งแวดลอม ส่ิงมีชีวิตที่หลากหลายรอบตัว ความสัมพันธระหวางสิ่งมีชีวิตกับ
ส่ิงแวดลอม ความสัมพันธของส่ิงมีชีวิตตาง ๆ ในระบบนิเวศ ความสําคัญของทรัพยากรธรรมชาติ
การใชและจัดการทรัพยากรธรรมชาติในระดับทองถ่ิน ประเทศ และโลก ปจจัยที่มีผลตอการอยูรอด
ของสิ่งมีชีวิตในสภาพแวดลอมตาง ๆ 
 สารและสมบัติของสาร สมบัติของวัสดุและสาร แรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค การเปลี่ยน
สถานะ การเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมีของสาร สมการเคมี และการแยกสาร 
 แรงและการเคลื่อนท่ี ธรรมชาติของแรงแมเหล็กไฟฟา แรงโนมถวง แรงนิวเคลียร       
การออกแรงกระทําตอวัตถุ การเคลื่อนที่ของวัตถุ แรงเสียดทาน โมเมนตการเคลื่อนที่แบบตาง ๆ ใน
ชีวิตประจําวัน 
 พลังงาน พลังงานกับการดํารงชีวิต การเปลี่ยนรูปพลังงาน สมบัติและปรากฏการณของ
แสง เสียง และวงจรไฟฟา คล่ืนแมเหล็กไฟฟา กัมมันตภาพรังสีและปฏิกิริยานิวเคลียร ปฏิสัมพันธ
ระหวางสารและพลังงาน การอนุรักษพลังงาน ผลของการใชพลังงานตอชีวิตและสิ่งแวดลอม 
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 กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก โครงสรางและองคประกอบของโลก ทรัพยากร     
ทางธรณี สมบัติทางกายภาพของดิน หิน น้ํา อากาศ สมบัติของผิวโลก และบรรยากาศ กระบวนการ
เปลี่ยนแปลงของเปลือกโลก ปรากฏการณทางธรณี ปจจัยที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงของบรรยากาศ 
 ดาราศาสตรและอวกาศ วิวัฒนาการของระบบสุริยะ กาแล็กซี เอกภพ ปฏิสัมพันธและ  
ผลตอส่ิงมีชีวิตบนโลก ความสัมพันธของดวงอาทิตย ดวงจันทร และโลก ความสําคัญของ
เทคโนโลยีอวกาศ 
 ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี กระบวนการทางวิทยาศาสตร การสืบเสาะหา
ความรู การแกปญหา และจิตวิทยาศาสตร (กระทรวงศึกษาธิการ.  2552 : 1-2) 
 1.3 มาตรฐานการเรียนรูการศึกษาขั้นพื้นฐานของกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรมี
ดังนี้ 
 สาระที่ 1 : สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต 
 มาตรฐาน ว 1.1 : เขาใจหนวยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธของโครงสรางและ
หนาที่ของระบบตางๆของสิ่งมีชีวิตที่ทํางานสัมพันธกัน มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู ส่ือสาร
ส่ิงที่เรียนรู และนําความรูไปใชในการดํารงชีวิตของตนเองและดูแลสิ่งมีชีวิต 
 มาตรฐาน ว 1.2 : เขาใจกระบวนการและความสําคัญของการถายทอดลักษณะทาง
พันธุกรรม วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใชเทคโนโลยีชีวภาพมีผลตอ
มนุษย และสิ่งแวดลอม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู และจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารสิ่งที่เรียนรู
และนําความรูไปใชประโยชน 
 สาระที่ 2 : ชีวิตกับสิ่งแวดลอม 
 มาตรฐาน ว 2.1 : เขาใจสิ่งแวดลอมในทองถ่ิน  ความสัมพันธระหวางสิ่งแวดลอมในกับ
ส่ิงมีชีวิต ความสัมพันธระหวางสิ่งมีชีวิตตาง ๆ ในระบบนิเวศ มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและ
จิตวิทยาศาสตร ส่ือสารสิ่งที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 
 มาตรฐาน ว 2.2 : เขาใจความสําคัญของทรัพยากรธรรมชาติ การใชทรัพยากรธรรมชาติ
ในระดับทองถ่ิน ประเทศ และโลก นําความรูไปใชในการจัดการทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอมในทองถ่ินอยางยั่งยืน 
 สาระที่ 3 : สารและสมบัติของสาร 
 มาตรฐาน ว 3.1 : เขาใจสมบัติของสาร  ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับ
โครงสรางและแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร
ส่ือสารสิ่งที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 
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 มาตรฐาน ว 3.2 : เขาใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนสถานะของสาร การเกิด
สารละลาย การเกิดปฏิกิริยาเคมี มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู และจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารสิ่งที่
เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 
 สาระที่ 4 : แรงและการเคลื่อนท่ี 
 มาตรฐาน ว 4.1 : เขาใจธรรมชาติของแรงแมเหล็กไฟฟา แรงโนมถวง และแรงนิวเคลียร 
มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู ส่ือสารสิ่งที่เรียนรู และนําความรูไปใชประโยชนอยางถูกตองและ
มีคุณธรรม 
 มาตรฐาน ว 4.2 : เขาใจลักษณะการเคลื่อนที่แบบตาง  ๆ  ของวัตถุในธรรมชาติมี
กระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารสิ่งที่ เรียนรู และนําความรูไปใช
ประโยชน 
 สาระที่ 5 : พลังงาน 
 มาตรฐาน ว 5.1 : เขาใจความสัมพันธระหวางพลังงานกับการดํารงชีวิตการเปลี่ยนรูป
พลังงานปฏิสัมพันธระหวางสารและพลังงาน ผลของการใชพลังงานตอชีวิตและสิ่งแวดลอม มี
กระบวนการ สืบเสาะหาความรู  ส่ือสารสิ่งที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 
 สาระที่ 6 : กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก 
 มาตรฐาน ว 6.1 : เขาใจกระบวนการตาง  ๆ  ที่ เกิดขึ้นบนผิวโลกและภายในโลก
ความสัมพันธของกระบวนการตาง ๆ ที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐาน
ของโลกมีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารสิ่งที่เรียนรู และนําความรูไป
ใชประโยชน 
 สาระที่ 7 : ดาราศาสตรและอวกาศ 
 มาตรฐาน ว 7.1 : เขาใจวิวัฒนาการของระบบสุริยะและกาแล็กซี ปฏิสัมพันธภายใน
ระบบสุริยะและผลตอส่ิงมีชีวิตบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร 
ส่ือสารสิ่งที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

 มาตรฐาน ว 7.2 : เขาใจความสําคัญของเทคโนโลยีอวกาศที่นํามาใชในการสํารวจ
อวกาศและทรัพยากรธรรมชาติ ดานการเกษตรและการสื่อสาร ส่ือสารสิ่งที่เรียนรูและนําความรูไป
ใชประโยชนอยางมีคุณธรรมตอชีวิตและสิ่งแวดลอม 
 สาระที่ 8 : ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
 มาตรฐาน ว 8.1 : ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตร ในการสืบ
เสาะหาความรู การแกปญหา รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นในสวนใหญมีรูปแบบที่
แนนอนสามารถอธิบายและตรวจสอบไดภายใตขอมูลและเครื่องมือที่มีอยูในชวงเวลานั้น ๆ เขาใจ
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วาวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอมมีความเกี่ยวของสัมพันธกัน (กระทรวงศึกษาธิการ. 
2552 : 3-5) 
 1.4 คุณภาพของผูเรียน 
 คุณภาพของผูเรียนวิทยาศาสตรเมื่อจบชวงชั้นที่ 3 (ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1-3) ควรมีความรู 
ความคิด ทักษะ กระบวนการ และจิตวิทยาศาสตรดังนี้ 
 1. เขาใจลักษณะและองคประกอบที่สําคัญของสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธของการทํางาน
ของระบบตาง ๆ การถายทอดทางพันธุกรรม วิวัฒนาการและความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต
พฤติกรรมการอยูรวมกันของสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธระหวางสิ่งมีชีวิตในสิ่งแวดลอม 
 2. เขาใจสมบัติและองคประกอบของสารละลาย สารบริสุทธิ์ การเปลี่ยนแปลงของสาร
ในรูปแบบของการเปลี่ยนสถานะ การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 3. เขาใจแรงเสียดทาน โมเมนต การเคลื่อนที่แบบตางๆในชีวิตประจําวัน กฎการอนุรักษ
พลังงาน การถายโอนพลังงาน สมดุลความรอน การสะทอน การหักเห และความเขมขนของแสง 
 4. เขาใจความสัมพันธระหวางปริมาณทางไฟฟา หลักการตอวงจรไฟฟาในบาน        
การคํานวณหาพลังงานไฟฟา และหลักการเบื้องตนของวงจรอิเล็กทรอนิกส 
 5. เขาใจกระบวนการเปลี่ยนแปลงของเปลือกโลก แหลงทรัพยากรธรณี ปจจัยที่มีผลตอ
การเปลี่ยนแปลงของบรรยากาศ ปฏิสัมพันธภายในระบบสุริยะและผลที่มีตอส่ิงตาง ๆ บนโลก
ความสําคัญของเทคโนโลยีอวกาศ 
 6. เขาใจความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรกับเทคโนโลยี การพัฒนาและผลของการ
พัฒนาเทคโนโลยีตอคุณภาพชีวิตและสิ่งแวดลอม 
 7. ตั้งคําถามที่มีการกําหนดและควบคุมตัวแปร คิดคาดคะเนคําตอบหลายแนวทาง
วางแผนและลงมือสํารวจตรวจสอบ วิเคราะหและประเมินความสอดคลองของขอมูล และสรางองค
ความรู 
 8. ส่ือสารความคิด ความรูจากผลการสํารวจตรวจสอบโดยการพูด เขียน จัดแสดง หรือ
ใชเทคโนโลยีสารสนเทศ 
 9. ใชความรูและกระบวนการทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ในการดํารงชีวิต
การศึกษาหาความรูเพิ่มเติม ทําโครงงานหรือสรางชิ้นงานตามความสนใจ 
 10. แสดงถึงความสนใจ มุงมั่น รับผิดชอบ รอบคอบ และซื่อสัตยในการสืบเสาะหา
ความรูโดยใชเครื่องมือและวิธีการที่ใหไดผลถูกตองเชื่อถือได 
 11. ตระหนักในคุณคาของความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่ใชในชีวิตประจําวันและ
การประกอบอาชีพ แสดงความชื่นชม ยกยองและเคารพสิทธิในผลงานของผูคิดคน 
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 12. แสด งถึ ง ค ว ามซ าบซึ้ ง ห ว ง ใ ย  มี พ ฤติ ก ร รม เ กี่ ย ว กั บ ก า ร ใ ช แ ล ะ รั กษ า
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมอยางรูคุณคา มีสวนรวมในการพิทักษ ดูแลทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดลอมในทองถ่ิน 
 13. ทํางานรวมกับผูอ่ืนอยางสรางสรรค แสดงความคิดเห็นของตนเองและยอมรับฟง
ความคิดเห็นของผูอ่ืน (กระทรวงศกึษาธิการ.  2552 : 6-7) 
 
2. การจัดการเรียนรูแบบโครงงานวิทยาศาสตร 
 2.1 ความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร 
 นักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายของโครงงานวิทยาศาสตรไวดังนี้ 
 โครงงานวิทยาศาสตร หมายถึง การเรียนโดยผานกิจกรรมที่เกิดจากความสนใจการศึกษา
คนควาและปฏิบัติจริงของผูเรียนที่มีการจัดระบบ และกระบวนการในการเรียนรูทางวิทยาศาสตร
ของผูเรียนเพื่อใหไดคําตอบที่ตนเองตองการเรียนรูอยางลึกซึ้ง ซ่ึงทุกขั้นตอนจากประสบการณจริง
ดวยตนเองหรือกลุมความสนใจของผูเรียน (ถวัลย  มาศจรัส และ มณี เรืองขํา.  2549 : 16) 
 โครงงานวิทยาศาสตร หมายถึง กิจกรรมวิทยาศาสตร การศึกษาเพื่อคนพบความรูใหม
ส่ิงประดิษฐใหม ๆ ดวยตัวของนักเรียนเอง โดยใชวิธีการทางวิทยาศาสตรโดยมีครูอาจารยและ
ผูเชี่ยวชาญเปนผูใหคําปรึกษา ความรูใหม ส่ิงประดิษฐใหมนั้นทั้งนักเรียนและครูไมเคยรูหรือมี
ประสบการณมากอน (พิมพันธ  เดชะคุปต  2548 : 47) 
 โครงงานวิทยาศาสตร เปนการจัดการเรียนรูแบบหนึ่งที่ทําใหผูเรียนไดเรียนรูดวยตนเอง
ไดปฏิบัติจริงในลักษณะของการศึกษา สํารวจ คนควา ทดลอง ประดิษฐคิดคน ดวยตนเอง โดยมีครู
เปนผูคอยกระตุน แนะนําและใหคําปรึกษาอยางใกลชิด ในการจัดกิจกรรมการเรียนรูโครงงาน
หมายถึงกระบวนการทํางานที่ผูเรียนทําดวยตนเองตามจุดประสงคที่กําหนด แลวเสนอผลงานตอ
ผูสอน (ชาตรี  เกิดธรรม.  2547 : 5) 
 โครงงานวิทยาศาสตร หมายถึง กิจกรรมที่เปดโอกาสใหผูเรียนไดศึกษาคนควาและลงมือ
ปฏิบัติดวยตนเองตามความสามารถ ความถนัด และความสนใจ โดยอาศัยกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร หรือกระบวนการอื่นใดไปใชในการศึกษาหาคําตอบในเรื่องนั้น ๆ โดยมีครูผูสอนคอย
กระตุน แนะนํา และใหคําปรึกษาแกผูเรียนอยางใกลชิด ตั้งแตการเลือกหัวขอที่จะศึกษา คนควา
ดําเนินการวางแผน กําหนดขั้นตอนการดําเนินงานและการนําเสนอผลงาน โดยทั่ว ๆไป การทํา
โครงงานสามารถทําใหทุก ๆ ระดับการศึกษา ซ่ึงอาจทําเปนรายบุคคลหรือเปนกลุมก็ได ทั้งนี้ขึ้นอยู
กับลักษณะของโครงงาน อาจเปนโครงงานเล็ก ๆ ที่ไมยุงยากซับซอน หรือเปนโครงงานใหญที่มี
ความยากและซับซอนขึ้นก็ได (กรมวิชาการ.  2544 : 1) 
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 จากความหมายของโครงงานวิทยาศาสตรขางตน สรุปความหมายของโครงงาน
วิทยาศาสตรหมายถึง กิจกรรมที่เปดโอกาสใหผูเรียนไดศึกษาคนควาและลงมือปฏิบัติดวยตนเอง
ตามความสามารถ ความถนัด และความสนใจ โดยอาศัยกระบวนการทางวิทยาศาสตร โดยมี
ครูผูสอนคอยกระตุน แนะนํา และใหคําปรึกษาแกผูเรียนอยางใกลชิด ตั้งแตการเลือกหัวขอที่จะ
ศึกษา คนควา ดําเนินการวางแผน กําหนดขั้นตอนการดําเนินงานและการนําเสนอผลงาน อาจเปน
โครงงานเล็ก ๆ ที่ไมยุงยากซับซอน หรือเปนโครงงานใหญที่มีความยากและซับซอนขึ้นก็ได ได
พัฒนาการเรียนรู เกิดการเรียนรูและสรางความรูไดดวยตนเอง 
 2.2 ประเภทของโครงงาน 
 ประเภทของโครงงานวิทยาศาสตรสามมารถแบงตามลักษณะของกิจกรรมแตกตางกัน
ดังนี้ 
 กรมวิชาการ (2545 : 1) ไดแบงประเภทของโครงงานได 4 ประเภทคือ 
 1. โครงงานประเภทสํารวจ รวบรวมขอมูล 
 โครงงานประเภทนี้ ผูเรียนเพียงตองการสํารวจและรวบรวมขอมูลและนําขอมูลเหลานั้น
มาจําแนกเปนหมวดหมูและนําเสนอในรูปแบบตางๆ เพื่อใหเห็นลักษณะและความสัมพันธในเรื่อง
ที่ตองการศึกษาไดชัดเจนยิ่งขึ้น ตัวอยางโครงงานประเภทนี้ เชน 
  1.1 การสํารวจประชากรและชนิดของสิ่งตาง ๆ เชน สัตว พืช หิน แร ฯลฯ ใน
ทองถ่ินหรือบริเวณที่ตองการศึกษา 
  1.2 การสํารวจพฤติกรรมตางๆของสัตวในธรรมชาติ 
  1.3 การสํารวจคุณภาพน้ําจากแหลงน้ําตางๆที่ตองการศึกษา 
  1.4 การสํารวจมลพิษของอากาศในแหลงตางๆ 
 2. โครงงานประเภทการทดลอง 
 โครงงานประเภทนี้เปนโครงงานที่มีการออกแบบการทดลองเพื่อศึกษาผลของตัวแปร
หนึ่งที่มีตอตัวแปรอีกตัวแปรหนึ่งที่ตองการศึกษา โดยควบคุมตัวแปรอื่น ๆ ที่อาจมีผลตอตัวแปรที่
ตองการศึกษาไวโดยทั่ว ๆ ไป ขั้นตอนการดําเนินงานของโครงงานประเภทนี้จะประกอบดวยการ
กําหนดปญหา การตั้งจุดประสงคหรือสมมติฐาน การออกแบบการทดลอง การดําเนินการทดลอง
การรวบรวมขอมูล การแปรผลและการสรุปผลการทดลอง ตัวอยางโครงงานประเภทนี้ เชน 
  2.1 การศึกษาเปรียบเทียบผลของสารเคมีที่มีตอพัฒนาการทางกายและการ
เจริญเติบโตของหนูขาว 
  2.2 การศึกษาผลของความเขมขนของผงซักฟอกที่มีตอการงอกของเมล็ดขาวโพด 
  2.3 ผลของความเขมขนของแสงที่มีตอการสลายตัวของวิตามินซี 
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 3.   โครงงานประเภทพัฒนาหรือประดิษฐ 
 โครงงานประเภทนี้ เปนโครงงานเกี่ยวกับการประยุกตทฤษฎีหรือหลักการทาง
วิทยาศาสตรหรือดานอื่น ๆ มาประดิษฐของเลนเครื่องมือ เครื่องใชหรืออุปกรณเพื่อประโยชนใช
สอยตาง ๆ ซ่ึงอาจเปนการประดิษฐส่ิงใหม หรือการปรับปรุงเปลี่ยนแปลงของเดิมที่มีอยูแลว ใหมี
ประสิทธิภาพสูงขึ้นก็ได อาจเปนไปในดานวิทยาศาสตรหรือดานสังคม อาจรวมถึงการสราง
แบบจําลอง เพื่ออธิบายแนวคิดตาง ๆ ดวย ตัวอยางโครงการประเภทนี้ เชน โครงงานประดิษฐ   
ของเลน ของใชของประดับตกแตงจากวัสดุ โครงงานผลิตสื่อการเรียนการสอนคณิตศาสตร
โครงงานเครื่องจักรกลพลังงานแมเหล็ก หุนยนตใชงานในบาน ลิฟทพลังงานโนมถวงแบบจําลอง
การใชพลังงานความรอนใตดิน แบบจําลองการวางผังชุมชน แบบจําลองการวางผังบริหารองคกร 
 4. โครงงานประเภททฤษฎี หลักการ หรือแนวคิด 
 เปนโครงงานที่ผูทําโครงงาน ไดเสนอทฤษฎี หลักการ หรือแนวคิดใหม ๆ ซ่ึงอาจจะอยู
ในรูปสูตรสมการหรือคําอธิบายก็ได โดยผูเสนอ ไดตั้งกติกาหรือขอตกลงขึ้นมาเอง แลวนําเสนอ
ทฤษฎีหลักการ แนวคิด หรือจินตนาการของตนเองตามกติกาหรือขอตกลงนั้น หรืออาจใชกติกา
หรือขอตกลงเดิมมาอธิบายสิ่งของหรือปรากฏการณในแนวคิดใหม  ทฤษฎีหลักการ แนวคิด หรือ
จินตนาการที่เสนอนี้อาจจะใหมยังไมมีใครคิดมากอน หรืออาจขัดแยงกับทฤษฎีเดิม หรือเปนการ
ขยายทฤษฎี หรือแนวคิดเดิมก็ได การทําโครงงานประเภทนี้มีจุดสําคัญอยูที่ผูทําโครงงานตองมี
ความรูพื้นฐานในเรื่องนั้น ๆ อยางดีโดยทั่วไป โครงงานประเภทนี้มักเปนโครงงานทางวิทยาศาสตร
เชน โครงงานเกษตรทฤษฎีใหม ทฤษฎีของจํานวน ฯลฯ 
 พิมพันธ  เดชะคุปต, พเยาว  ยินดีสุข และ ราเชน  มีศรี (2553 : 28) ไดแบงประเภทของ
โครงงานเปน 3 ประเภท คือ 
 1. โครงงานประเภทสํารวจ 
 โครงงานประเภทสํารวจเปนการสํารวจความรูที่มีอยูแลวในธรรมชาติหรือสภาพที่เปนอยู
ในปจจุบัน  โครงงานประเภทนี้เปนโครงงานที่มีวัตถุประสงคเพื่อสํารวจและรวบรวมขอมูล
เกี่ยวกับเรื่องใดเรื่องหนึ่ง แลวนําขอมูลที่ไดจากการสํารวจนั้นมาจําแนกเปนหมวดหมู และนําเสนอ
แบบตาง ๆ อยางมีแบบแผน เพื่อใหเห็นถึงลักษณะหรือความสัมพันธของเรื่องดังกลาวไดชัดเจน
ยิ่งขึ้น การปฏิบัติ ตามโครงงานนี้นักเรียนจะตองไปศึกษา รวบรวมขอมูลดวยวิธีการตาง ๆ เชน
สอบถาม สัมภาษณ สํารวจโดยใชเครื่องมือ เชน แบบสังเกต แบบสอบถาม แบบสัมภาษณ        
แบบบันทึก ฯลฯ ในการรวบรวมขอมูลที่ตองการศึกษา 
 2. โครงงานประเภททดลอง 
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 โครงงานประเภทนี้เปนโครงงานที่มีวัตถุประสงคเพื่อการศึกษาเรื่องใดเรื่องหนึ่งวาจะเกิด
อะไรหรือจะมีอะไรเกิดขึ้น เมื่อมีการทดลองสิ่งที่จัดกระทําขึ้นคือตัวแปรตน เพื่อศึกษาวาจะมีผลตอ
ตัวแปรที่ตองการศึกษาคือตัวแปรตามอยางไร ดวยมีการควบคุมตัวแปรอื่น ๆ คือตัวแปรควบคุมที่
อาจมีผลตอตัวแปรตาม 
 3. โครงงานประดิษฐ 
 โครงงานประเภทนี้เปนโครงงานที่มีวัตถุประสงคคือ การนําความรู ทฤษฏี หลักการหรือ
แนวคิดมาประยุกตใช โดยการประดิษฐเปนเครื่องมือเครื่องใชตาง ๆ เพื่อประโยชนในการเรียนการ
ทํางาน หรือการใชสอยอื่น ๆ การประดิษฐคิดคนตามโครงงานนี้อาจเปนการประดิษฐขึ้นมาใหม
โดยที่ยังไมมีใครทํา หรืออาจเปนการปรับปรุงเปลี่ยนแปลง และดัดแปลงของเดิมที่มีอยูแลวใหมี
ประสิทธิภาพสูงขึ้นกวาที่ เปนอยู รวมทั้งการสรางแบบจําลองตาง ๆ โครงงานประเภทนี้มี           
การทดลองเพื่อปรับปรุงแกไขเปนระยะจึงเรียกวาโครงงานทดลองเชิงพัฒนา 
 ชาตรี  เกิดธรรม (2547 : 6) แบงลักษณะของการดําเนินงาน ซ่ึงแบงเปนประเภทใหญ ๆ
ได 4 ประเภทคือ 
 1. โครงงานประเภทสํารวจขอมูล รวบรวมขอมูล 
 จุดประสงคเพื่อสํารวจรวบรวมขอมูลดานตาง ๆ แลวนํามาจําแนกเปนหมวดหมู และ
นําเสนออยางมีระบบ เพื่อใหเห็นความสัมพันธของเรื่องดังกลาวไดชัดเจนยิ่งขึ้น และไดผลดียิ่งขึ้น
โดยในการทําโครงงานประเภทนี้ ผูเรียนจะตองใชวิธีการตาง ๆ ในการสํารวจรวบรวมขอมูล เชน
การสัมภาษณ สอบถาม สํารวจ 
 2. โครงงานประเภทศึกษาคนควา 
 จุดประสงคเพื่อแสวงหาความรูจากแหลงวิทยาการตาง ๆ เชน หองสมุด สํานักงาน
สถาบัน เว็บไซตตาง ๆ ผูเชี่ยวชาญหรือผูรูในเรื่องนั้น ๆ โดยตรง เปนการฝกฝนหาแนวทางในการ
แสวงหาความรูดวยตนเอง ในเรื่องที่ยังไมมีผูใดคิดมากอน เพื่อนํามาเทียบเคียงกับความรูที่ได
โดยตรงจาก หนังสือเรียน ตํารา  หรือเอกสารทางวิชาการ รวมทั้งเปนการศึกษาคนควาทดลองเพื่อ
คนหาหรือตรวจสอบขอเท็จจริง หรือทฤษฏี ซ่ึงผลการศึกษาคนควาทดลองอาจคลาดเคลื่อนไม
ครบถวน 
 3. โครงงานประเภททดลอง 
 ลักษณะของโครงงานประเภทนี้ตองมีการออกแบบการทดลองเพื่อศึกษาผลชองตัวแปร
หรือตัวแปรอิสระที่มีตอตัวแปรตาม และมีการควบคุมตัวแปรอื่น ๆ ที่ไมตองการศึกษาที่จะสงผล
ใหการศึกษาคลาดเคลื่อน  ขั้นตอนการทําโครงงานประเภทนี้จะตองมีการกําหนดปญหา
ตั้งสมมติฐาน ออกแบบการทดลอง ดําเนินการทดลองเพื่อหาคําตอบของปญหา หรือตรวจสอบ
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สมมติฐานที่ตั้งไว แปรผล สรุปผล การทําโครงงานประเภททดลองนี้ในบางครั้งอาจจําเปนตองทํา
การทดลองเพื่อศึกษาความเปนไปไดเบื้องตนเสียกอน เพื่อใหไดขอมูลบางประการมาใชประกอบ 
การตัดสินใจ ในการกําหนดรายละเอียดตาง ๆ ของการศึกษาคนควาจริงตอไป 
 4. โครงงานสิ่งประดิษฐ  
 จุดประสงคเพื่อสงเสริมความคิดสรางสรรคจากการสังเกต วิเคราะหเครื่องมือ 
เครื่องใชหรือวิธีการในการจัดการตาง ๆ แลวพัฒนาหรือสรางขึ้นใหมเพื่อสนองความตองการของ
สังคมตามความรูความสามารถที่มีอยู การพัฒนาหรือสรางชิ้นงานนี้มักจะเกิดขึ้นหลังจากทํา
โครงงานสํารวจขอมูล และโครงงานทดลองมากอน 
 2.3 ขั้นตอนการจัดการเรียนรูแบบโครงงานวิทยาศาสตร 
 พิมพันธ  เดชะคุปต, พเยาว  ยินดีสุข และ ราเชน  มีศรี (2553 : 25) ไดกลาวถึงวิธีการทาง
วิทยาศาสตรที่ใชเปนขั้นตอนการดําเนินการทําโครงงานเพื่อหาคําตอบของปญหา ประกอบดวย
ขั้นตอนตอไปนี้ 

1. ระบุปญหา : สังเกต สรุปอางอิง แยกแยะ เปรียบเทียบ วิเคราะห ส่ือสารและกําหนด
ปญหาเพื่อหาคําตอบ 
 2. ออกแบบการรวบรวมขอมูล :ตั้งสมมติฐาน คิดเชิงเหตุผล การพิสูจนสมมติฐาน การ
ระบุตัวแปร การนิยามเชิงปฏิบัติการ การวางแผนเพื่อวิธีเก็บขอมูล การสรางเครื่องมือ การวางแผน
วิเคราะหขอมูล 
 3. ปฏิบัติการรวบรวมขอมูล : การสังเกต การสัมภาษณ การสอบถาม การวัด การใช
อุปกรณและเครื่องมือ การใชตัวเลข การบันทึกผล 
 4. วิเคราะหผลและส่ือความหมายขอมูล : การสังเกต การแยกแยะ การจัดกลุม การ
จําแนกประเภท การเรียงลําดับ การจัดระบบ การใชตัวเลขรวมทั้งการสื่อความหมายขอมูลแบบ
ตางๆ เชน ตาราง กราฟ ภาพ เปนตน 
 5. สรุปผล : การแปลผลขอมูล การอุปนัย การนิรนัย การสรุปผลจากขอมูล 
 ชาตรี  เกิดธรรม (2547 : 9) ไดแบงเปนขั้นตอนใหญ ๆ ได 6 ขั้น ดังนี้ 
 ขั้นที่ 1 การคิดและเลือกหัวขอเร่ืองโครงงาน 
 การเลือกเรื่องโครงงานควรเปนไปตามความสามารถ ความถนัด ความสนใจ และความ
ตองการของตนเอง การสํารวจและการเลือกเรื่องที่จะทําโครงงาน เปนขั้นตอนแรกของการทํา
โครงงาน ซ่ึงเปนขั้นตอนสําคัญมาก 
 หัวเร่ืองที่จะศึกษาคือปญหาหรือขอสงสัยที่ผูทําโครงงานอยากรูอยากเห็นและตองการ
คําตอบซึ่งปญหาหรือขอสงสัยที่จะศึกษานั้น อาจหมายถึงเรื่องที่เปนปญหาจริง ๆ ที่ประสบใน
ชีวิตประจําวัน 
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 ขั้นที่ 2 ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของ 
 การศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของก็เพื่อจะไดขอมูลเพิ่มเติมในเรื่องที่จะทําการศึกษาซึ่งจะชวย
ใหโครงงานประสบผลสําเร็จไดมากขึ้น ในขั้นตอนนี้จะรวมไปถึงการขอคําปรึกษา การสอบถาม
ขอมูลจากผูเชี่ยวชาญ ผูทรงคุณวุฒิและผูเกี่ยวของ และยังรวมไปถึงการสํารวจวัสดุอุปกรณตาง ๆ 
ในการทําโครงงานดวย 
 ขั้นที่ 3 การเขียนเคาโครงของโครงงาน 
 การเขียนเคาโครงของโครงงาน ประกอบดวยหัวขอตาง ๆ ที่จําเปน ซ่ึงควรประกอบดวย
องคประกอบและรูปแบบดังตอไปนี้ 
 1.   ช่ือโครงงาน (ควรเปนขอความที่กะทัดรัด ชัดเจน ช้ีชัดในเรื่องที่จะทํา วาทําอะไร กับ
ใคร อยางไร) 
 2.   ช่ือผูทําโครงงาน/ช้ัน/ปการศึกษา 
 3.   ช่ืออาจารยที่ปรึกษาโครงงาน 
 4.   ระยะเวลาดําเนินงาน (ระยะเวลาตั้งแตเร่ิมจนเสร็จสิ้น) 
 5.   แนวคิด ที่มาและความสําคัญหรือปญหา (แนวคิด และที่มาของการทําโครงงานเรื่อง
นี้) 
 6.   หลักการและเหตุผล (เปนการสืบคนความรูที่เกี่ยวกับเรื่องที่ใชหลักการหรือทฤษฎี
อะไรมาสนับสนุน) 
 7.   จุดมุงหมายหรือวัตถุประสงคที่ศึกษา (ส่ิงที่ตองการใหเกิดขึ้นเมื่อส้ินสุดการทํา
โครงงาน) 
 8.   สมมติฐานของการศึกษา (ถามี) กรณีเปนโครงงานประเภททดลอง : ขอตกลง/
ขอกําหนด เพื่อเปนแนวทางในการพิสูจนใหเปนไปตามที่กําหนด) 
 9.   ขั้นตอนการดําเนินงาน (เปนการกําหนดวา ขั้นตอนการดําเนินงาน เครื่องมือวัสดุ 
อุปกรณ สถานที่ ตลอดจนคาใชจาย) 
 10.  ผลที่คาดวาจะไดรับ (ผลที่ตองการใหเกิดขึ้น) 
 11.  เอกสารอางอิง/บรรณานุกรม (เอกสาร ขอมูลที่ไดจากแหลงตาง ๆ ที่นํามาใชในการ
ทําโครงงาน) 
 ขั้นที่ 4 การปฏิบัติโครงงาน 
 การปฏิบัติโครงงานเปนการดําเนินงานตามแผนการดําเนินงานที่ไดกําหนดไวในเคาโครง
ของโครงงาน หลังจากที่โครงงานไดรับความเห็นชอบจากอาจารยที่ปรึกษาหรืออาจารยผูสอนแลว
ในการปฏิบัติงานตามโครงการตองปฏิบัติดวยความรอบคอบ ประหยัด ตองมีการจดบันทึกขอมูล
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ตาง ๆ ไวอยางละเอียด ซ่ึงรวมถึงปญหา อุปสรรคตาง ๆ ดวย ตองจัดขอมูลใหเปนระบบ ระเบียบ
เพื่อที่จะไดนําเสนอขอมูลไดงายและถูกตอง รวมทั้งเพื่อที่จะใชเปนขอมูลในการปรับปรุงการ
ดําเนินงานในครั้งตอไป 
 ขั้นที่ 5 การเขียนรายงาน 
 ขั้นตอนนี้เปนการเขียนรายงานสรุปผลรายงานผล การดําเนินโครงงานและประเมินผล
งานของตนเอง เพื่อใหผูอ่ืนไดทราบแนวคิด วิธีดําเนินงาน ผลการดําเนินงาน ตลอดจนขอสรุปวา
ไดผลตามจุดประสงคเพียงใด มีขอบกพรองอยางไร และมีขอสังเกต/แนวคิดที่ไดจากการทํางานนี้
อยางไร 
 การเขียนรายงาน ควรใชภาษาที่เขาใจงาย กระชับ ชัดเจนและครอบคลุมประเด็นสําคัญ
ของโครงงานที่ไดทําไปแลว รูปแบบการเขียนรายงานโครงงานที่ทําสําเร็จแลวใหสมบูรณทําได 2
แบบคือแบบงาย ๆ และเขียนแบบงายวิจัยซ่ึงเปนมาตรฐาน 
 วิมลศรี  สุวรรณรัตน (2544 : 20) ไดกลาวถึงขั้นตอนของการทําโครงงานวิทยาศาสตร มี6 
ขั้นตอนดังนี้คือ 
 1. ตั้งปญหา สมมติฐานเกี่ยวกับปญหาเพื่อตอบคําถามของปญหานั้น 
 2. กําหนดตัวแปรของการสมมติตัวแปรที่สงสัย (ตัวแปรตน) ผลที่ตามมาจากการสงสัย
(ตัวแปรตาม) และจะตองควบคุมตัวแปรบาง เพื่อใหขอมูลนาเชื่อถือ (ตัวแปรควบคุม) 
 3. ออกแบบเปนการบอกความสัมพันธระหวางตัวแปรทั้งหมดใหเปนรูปธรรมปฏิบัติได
จริง ๆ นาเชื่อถือ จะใชทักษะกระบวนการใดบาง ในบางครั้งคนควาตอไปวามีผูทดลองแลวหรือไม
ผลเปนอยางไร นักเรียนจะทดลองตออยางไร มีความสัมพันธกันหรือไม 
 4. ทดลองคือ การปฏิบัติจริง ซ่ึงจะตองทดลองหลาย ๆ คร้ัง อยางนอยตอง 3 คร้ัง เพื่อจะ
ไดผลที่นาเชื่อถือ แตการทดลองบางครั้งผลการทดลองอาจขัดแยงกัน  ตองเพิ่มการทดลองใหมาก
ขึ้นเปน 5 หรือ 10 คร้ัง แลวใชวิธีเฉลี่ยขอมูล หรือเลือกครั้งที่เปนไปไดมาก เปนผลการทดลอง
ขอมูลที่ไดตองบันทึกและนําเสนอทั้งหมด มิใชเลือกเอาเฉพาะขอมูลที่เปนไปตามสมมติฐานเทานั้น
หากครูที่ปรึกษาโครงงานวิทยาศาสตร ใหนักเรียนนําเสนอแตเฉพาะขอมูลดังกลาว แลวจะเปน
ขอผิดพลาดอยางมาก เพราะอาจสรางเด็กใหเปนคนไมซ่ือสัตย ขาดเจตคติที่ดีทางวิทยาศาสตร 
 5. อภิปรายผล นําขอมูลที่ไดจากการทดลอง นํามาประเมินผล อภิปรายโดยการศึกษา
จากเอกสารหลักฐานมาประกอบวามีขอความแตกตางกันเพราะอะไร นักเรียนจะตองหาเหตุผลหรือ
ขอเสนอแนะใหได 
 6. นําเสนอ นักเรียนนําเสนอขอมูลที่มาของความรูใหม กระบวนการทํางานโดยการ
เขียนรายงาน และจัดบอรด แสดงโครงงานวิทยาศาสตรที่ไดจัดทํา 
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 จากการศึกษาขั้นตอนในการทําโครงงานวิทยาศาสตรมีหลายขั้นตอน แตละขั้นตอนไม
ยุงยากและซับซอน ในการจัดการเรียนรูครูผูสอนตองกําหนดขั้นตอนใหเหมาะสมกับนักเรียน
ระดับชั้น และสาระการเรียนรู สําหรับการวิจัยในครั้งนี้ผูวิจัยใชรูปแบบขั้นตอนการจัดการเรียนรู
แบบโครงงานวิทยาศาสตรของ พิมพันธ  เดชะคุปต, พเยาว  ยินดีสุข และ ราเชน  มีศรี (2553 : 25) ; 
ชาตรี เกิดธรรม (2547 : 9) และ วิมลศรี สุวรรณรัตน (2544 : 20) มาสังเคราะหเปนกรอบความคิด
ในการวิจัยมี 6 ขั้นตอนดังนี้คือ 
 1. กําหนดปญหาที่ศึกษา เปนขั้นตอนที่สําคัญมากในการเรียนรูแบบโครงงาน กําหนด
ปญหาเพื่อหาคําตอบ 
 2. ตั้งสมมติฐาน(คาดคะเนคําตอบ) เกี่ยวกับปญหาเพื่อหาคําตอบของปญหานั้น กําหนด
ตัวแปรแปรตน ตัวแปรตาม และตัวแปรควบคุม 
 3. ออกแบบการทดลอง วิการศึกษาคนควา   
 4. ลงมือปฏิบัติรวบรวมขอมูล การบันทึกขอมูลเปนตาราง ความเรียง การบันทึกเปน
ตัวเลข การวาดภาพ หรือบันทึกภาพดวยกลองถายรูป ฯลฯ 

5. วิเคราะหขอมูลสรุปผล วิเคราะหผลและสื่อความหมายขอมูล จากการสังเกต        
การแยกแยะ การจัดกลุม การจําแนกประเภท การเรียงลําดับ การจัดระบบ การใชตัวเลขรวมทั้งการ
ส่ือความหมายขอมูลแบบตาง ๆ เชน ตาราง กราฟ ภาพ เปนตน 

6. นําเสนอผลงาน ที่ไดจากการทดลอง นํามาประเมินผลอภิปรายโดยการศึกษาจาก
เอกสารหลักฐาน มาประกอบวามีขอความแตกตางกันเพราะอะไร นักเรียนจะตองหาเหตุผลหรือ
ขอเสนอแนะใหได 
 2.4  การประเมินผลการเรียนรูแบบของโครงงาน 
 การประเมินผลเปนหัวใจของการเรียนการสอน ซ่ึงสะทอนภาพความสําเร็จการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอน ผูสอนและผูเรียนรวมกันประเมินผลวากิจกรรมที่ทําไปนั้นบรรลุ      
ตามจุดประสงคที่กําหนดไวหรือไม อยางไร ปญหาและอุปสรรคที่พบคืออะไรบาง ไดใชวิธีการ
แกไขอยางไร ผูเรียนไดเรียนรูอะไรบางจากการทําโครงงาน ซ่ึงการประเมินผลการเรียนรูแบบของ
โครงงานมีดังนี้ 

1. ผูประเมินโครงงาน อาจดําเนินการดวยบุคคล ตอไปนี้ 
  1.1 ผูเรียนประเมินตนเอง 
  1.2 เพื่อนชวยประเมิน 
  1.3 ผูสอนหรือครูที่ปรึกษาประเมิน 
  1.4 ผูปกครองประเมิน 
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  1.5 บุคคลอื่น ๆ ที่สนใจและมีสวนเกี่ยวของ 
 ผูเรียนประเมินตนเอง จะแสดงออกใหเห็นวา ผูเรียนเจาของโครงงาน ซ่ึงอาจเปน
รายบุคคล หรือกลุมทํางาน มีความพึงพอใจตอขั้นตอนของกิจกรรมแตละขั้นที่ไดกําหนดหรือ
รวมกันกําหนดขึ้นเองเพียงใด มีหัวขอกิจกรรมที่ยังขาดตกบกพรอง จะตองเพิ่มเติมในสวนใดบาง
ความละเอียด รัดกุม ในแตละขั้นเปนอยางไร 
 ผูประเมินซึ่งเปนเพื่อนรวมชั้น อาจใหขอคิดและเห็นสะทอนภาพเพิ่มเติม เชน ใน
ระดับชั้นประถมศึกษา เพื่อนอาจใหความเห็นไปในเรื่องของการเรียน การใชตัวสะกด การันตวรรค
ตอน ซ่ึงเนนไปในดานภาษา ระดับชั้นมัธยมศึกษา การประเมินโครงงาน อาจเริ่มขยายขอบเขตจาก
ดานการใชภาษา ออกไปถึงการแสดงความสัมพันธระหวางการตั้งชื่อโครงงานกับจุดประสงคของ
โครงงาน และตามความเขาใจของผูประเมิน เพื่อการพิจารณาการจัดรูปเลมเพื่อการนําเสนอ
โครงงาน ฯลฯ 
 ผูประเมินที่เปนผูสอน หรือครูที่ปรึกษา อาจใหคําแนะนําเพิ่มเติมไดในเรื่องวิธีการอื่น    
ที่ใชในการศึกษาหาคําตอบ ความสัมพันธของวิชาตามหัวเร่ืองที่ศึกษากับวิชาอื่น ขอคนพบที่ผูเรียน
ไดจากโครงงานการนําคําตอบของการศึกษาที่ไดไปใชประโยชน การนําขอคนพบที่ตางไปจาก
เปาหมายของการศึกษาไปใชประโยชนหรือขยายผลการศึกษาเปนโครงงานใหมๆ ฯลฯ 
 ผูประเมินที่เปนพอ แม ผูปกครอง จะไดรับทราบถึงความสามารถ ความถนัดในการเรียนรู
ของลูก หรือเด็กในความปกครอง ความรูสึก ความตองการของเด็กผูทําโครงงาน ทําใหสามารถ
ปรับตัวปรับใจ เพื่อการสนับสนุนทั้งดานการเงิน กําลังใจ ใหโอกาส ใหเวลารวมกิจกรรมตามความ
สนใจของเด็ก ช้ีแนะอุปสรรค ปญหาเบื้องตน ที่อาจเกิดขึ้นระหวางการปฏิบัติกิจกรรม ขั้นตาง ๆ 
ของโครงงาน ขอเสนอแนะสําหรับการทําโครงงานครั้งตอไป ฯลฯ (กรมวิชาการ.  2545 : 8) 
 2. บทบาทครูกับการจัดการเรียนรูโครงงานวิทยาศาสตร ซ่ึงรายละเอียดมีดังนี้ 
  2.1  ใหคําอธิบาย เพื่อใหนักเรียนไดมีความรู ความเขาใจในการเรียนรูแบบโครงงาน
วิทยาศาสตร ความหมายของโครงงาน ประเภทของโครงงาน ขั้นตอนการทําโครงงาน การเขียนเคา
โครงยอของโครงงาน และการเขียนรายงานใหสมบูรณ กอนที่จะใหนักเรียนลงมือปฏิบัติการ 
  2.2  เปนที่ปรึกษา ใหคําแนะนํา กํากับติดตามการทํางานและประเมินผลโครงงานแต
ไมควรเปนผูคิดขั้นตอนการทําและลงมือทําใหนักเรียน นักเรียนจะตองคิด วางแผนและลงมือ
ปฏิบัติดวยตนเอง 
  2.3 เปนผูชวยเหลือนักเรียนในดานการพิจารณาเคาโครงยอของโครงงาน การจัดหา
แหลงความรูหรือแหลงเรียนรู แหลงในการศึกษาคนควา รวมถึงวัสดุอุปกรณตาง ๆ 
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  2.4  เปนผูกระตุนใหนักเรียนเกิดความอยากรู อยากศึกษาคนควา เพื่อใหแสดงออกถึง
ความคิดริเร่ิมสรางสรรคผลิตผลงานที่เกิดจากโครงงานไดดวยตนเอง อีกทั้งใหการสนับสนุน       
ใหกําลังใจและฝกนักเรียนมีความอดทนตอการทํางาน และสามารถแกไขปญหาในการทํางานได 
  2.5  ดูแลนักเรียนระหวางทําโครงงานในเรื่องความสะดวก ปลอดภัยในการทํา
โครงงานจะตองชี้แจงและใหคําแนะนําดวย 
  2.6 เปนผูแนะนําใหนักเรียนเขียนรายงานโครงงาน การจัดผังแสดงโครงงาน การจัด
กระทําขอมูลอยางถูกตอง บทบาทครูที่ปรึกษาโครงงานวิทยาศาสตร แบงออกเปน 5 ระยะดังนี้ 
   2.6.1 ระยะเริ่มโครงงาน หมายถึง ระยะที่นักเรียนไดหัวขอเร่ืองโครงงาน ครูที่
ปรึกษาควรปฏิบัติดังนี้ 
    2.6.1.1 พิจารณาความเปนไปไดของเรื่อง โดยดูวาโครงงานของนักเรียนที่
เสนอมานั้นจะมีทางทําสําเร็จหรือไม กรณีที่โครงงานมีความเปนไปไดนอย ครูที่ปรึกษาอาจแนะนํา
ใหเปลี่ยนเรื่องใหม 
    2.6.1.2 ขยายขอบเขตของเรื่องใหกวางขึ้น กรณีที่เสนอเรื่องที่แคบเกินไป 
    2.6.1.3 แนะนําเอกสารและแหลงคนควาใหนักเรียนหรือหาจากแหลง
ภายนอกอื่น  
    2.6.1.4 เสนอแนะวิธีการวางแผน และการเขียนเคาโครงยอ 
    2.6.1.5 ตรวจเคาโครงยอ ครูควรตรวจจุดสําคัญ เชน 
     2.6.1.5.1 จุดมุงหมาย เขียนถูกตองสอดคลองกับความตองการที่จะ
ศึกษาหรือไม 
     2.6.1.5.2  โครงงานประเภทสํารวจ ควรดูรายละเอียดดังนี้ 
      2.6.1.5.2.1  มีการกําหนดขอบเขตที่จะศึกษาหรือไม 
      2.6.1.5.2.2  เครื่องมือที่ใชเหมาะสมหรือไม 
      2.6.1.5.2.3  ระยะเวลาที่ใชเหมาะสมหรือไม 
      2.6.1.5.2.4  ชวงเวลาที่ศึกษาเหมาะสมหรือไม 
      2.6.1.5.2.5  ออกแบบตารางบันทึกผลเหมาะสมหรือไม 
     2.6.1.5.3  โครงงานประเภททดลอง ควรดรูายละเอียดดังนี้ 
      2.6.1.5.3.1  มีตัวแปรตนตวัแปรตามและตวัแปรที่ตองควบคุมหรือไม 
      2.6.1.5.3.2  กําหนดตัวแปรตนหรือไม 
      2.6.1.5.3.3  เกณฑที่ใชวัดตัวแปรตามเหมาะสมหรือไม 
      2.6.1.5.3.4  เครื่องมือที่ใชวัดเหมาะสมหรือไม 
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      2.6.1.5.3.5  ตัวแปรที่ตองควบคุมกําหนดหรือไม 
      2.6.1.5.3.6  ระยะเวลาที่ศึกษาเพียงพอหรือไม 
      2.6.1.5.3.7  ออกแบบตารางบันทึกผลเหมาะสมหรือไม 
   2.6.2 ระยะลงมือปฏิบัติ หมายถึง ระยะที่นักเรียนจัดเตรียมอุปกรณไปจนถึง
ระยะสิ้นสุดของการศึกษาหรือการทดลอง ครูที่ปรึกษาควรปฏิบัติดังนี้ 
    2.6.2.1 จัดสถานที่สําหรับทําโครงงานใหเปนสัดสวนเพราะบางทีตองใช
เวลาหลายวันซึ่งถาไมมีสถานที่อาจใชมุมใดมุมหนึ่ง 
    2.6.2.2 จัดหาเครื่องมือ อุปกรณและสารเคมีตาง ๆ ที่จําเปนในการทํา
โครงงานใหกับนักเรียนและใหนักเรียนรับผิดชอบ บางครั้งจําเปนตองมีการไปยืมจากแหลงอื่น 
    2.6.2.3 ช้ีแจงการใชหองปฏิบัติการ การใชเครื่องมือ อุปกรณและอันตราย
จากการใชเครื่องมือ 
    2.6.2.4 ควรฝกเทคนิคบางประการที่จําเปนตองใชกับโครงงานใหเกิดความ
ชํานาญในการทําโครงงาน 
    2.6.2.5 ติดตามผลการปฏิบัติงานของนักเรียนสม่ําเสมอ เนื่องจากการทํา
โครงงาน สวนใหญทํานอกเวลาเรียน ดังนั้นครูที่ปรึกษาจึงตองมีเวลาคอยควบคุมดูแลการทํา
โครงงานของนักเรียนแตถาครูที่ปรึกษามีเวลานอยก็ใชวิธีการติดตามผล โดยใหนักเรียนเสนอผล
การศึกษาเปนระยะ ๆ ตอครูที่ปรึกษาอยางนอยสัปดาหละหนึ่งครั้ง 
    2.6.2.6 ใหกําลังใจนักเรียนในระหวางที่ดํา เนินการทําโครงงานอยู 
เสริมสรางกําลังใจเพื่อไมใหเกิดความทอแท 
   2.6.3 ระยะเวลาสิ้นสุด หมายถึง ระยะที่ทําการศึกษาหรือทดลองเสร็จสิ้นให
นักเรียนนําเสนอครูที่ปรึกษา โดยครูที่ปรึกษาดําเนินการดังนี้ 
    2.6.3.1 แนะนําวิธีการจัดกระทําขอมูล เชน การออกแบบตาราง นําขอมูล
มาหาคาเฉลี่ยแปลความหมายขอมูล 
    2.6.3.2 เสนอแนะวิธีการเขียนรายงาน โดยมีตัวอยางประกอบ 
    2.6.3.3 ตรวจรายงานพรอมแกไขใหกับนักเรียน เนื่องจากนักเรียนยังขาด
ประสบการณในการเขียนเมื่อตรวจแกไขเสร็จใหนักเรียนนําไปเขียนใหมแลวสงกลับมาใหครูตรวจ
อีกครั้งหนึ่ง 
   2.6.4 เตรียมการเสนอผลงานเพื่อจัดแสดง หรือสงประกวด 
    2.6.4.1 จัดทําแผงสําหรับแสดงโครงงาน 
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    2.6.4.2 เสนอแนะวิธีนําแผนโปสเตอรแสดงโครงงาน เพื่อติดบนแผงแสดง
โครงงาน    
    2.6.4.3 เสนอแนะการเตรียมอุปกรณ ผลการทดลองที่เปนชิ้นงาน 
    2.6.4.4 ตรวจความถูกตองของขอความ 
    2.6.4.5 ฝกใหนักเรียนอธิบายปากเปลาในเรื่องโครงงานที่นักเรียนทํา
เพื่อใหเกิดความมั่นใจ 
    2.6.4.6 ในแตละปการศึกษาครูที่ปรึกษาควรรวบรวมรายงานโครงงานไว
เพื่อใชเปนตัวอยางและแนวทางในการทําโครงงาน 
   2.6.5 ระยะแสดงผลงานการแสดงผลงานในที่นี้ หมายถึง การแสดงผลงานใน
งานนิทรรศการ หรือการประกวดโครงงาน ครูที่ปรึกษาควรปฏิบัติดังนี้ 
    2.6.5.1   ดูแลความเรียบรอยในการติดตั้งแผงอุปกรณและชิ้นงาน 
    2.6.5.2   สรางความมั่นใจใหกับนักเรียน โดยอาจใหนักเรียนซักซอมการ
อธิบายโครงงานอีกครั้งกอนการแสดงตอหนาผูชม หรือกรรมการตัดสินโครงงาน 
    2.6.5.3   ใหกําลังใจนักเรียนในขณะที่นักเรียนแสดงโครงงานโดยดูอยูหางๆ
ขอควรคํานึงโครงงานที่นักเรียนทําตองไมยากเกินไป เพราะอาจจะทําใหนักเรียนทอแท และ
ระยะเวลาที่ทําโครงงานไมควรยาวนานเกินไป เพราะจะทําใหนักเรียนเบื่อหนาย พยายามทําให
นักเรียนทําโครงงานสําเร็จทุกขั้นตอนโครงงานที่ทําไมตองใชงบประมาณมาก และควรคํานึงถึง
ความปลอดภัย (กรมวิชาการ.  2545 : 1-18) 

 
3.  การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
 กระบวนการเรียนการสอนเนนการสืบเสาะหาความรู (Inquiry process) จะเปนการพัฒนา
ใหผูเรียนไดรับความรู และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรปลูกฝงใหนักเรียนใชความคิด    
ของตนเอง สามารถเสาะหาความรู หรือวิเคราะหขอมูลได 

3.1 ความเปนมาของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (ภพ เลาหไพบูลย.  2534 : 119-
120) ไดเสนอแนะขั้นตอนการสอนแบบสืบเสาะหาความรูเปน 3 ขั้นตอน ดังนี้ 
 1. การอภิปรายเพื่อนําสูการทดลอง 
 2.   การทดลอง 
 3. การอภิปรายเพื่อสรุปผลการทดลอง 
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 ครูวิทยาศาสตรจะพบขั้นตอนทั้ง 3 ขั้นตอนนี้ ในคูมือครูวิทยาศาสตรของสถาบันสงเสริม
การสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี หลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน พ.ศ. 2521 และหลักสูตร
มัธยมศึกษาตอนปลาย พ.ศ. 2524 ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2533 หลังจากที่ใชหลักสูตรมานาน แมวาจะเนน
การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูตลอดเวลาในการสอนยังพบวานักเรียนขาดทักษะการคิด
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระบุวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเมื่อเทียบกับ
นานาชาตินักเรียนของไทย ไดคะแนนเฉลี่ยคอนขางต่ําทําขอสอบภาคทฤษฎีได แตทําขอสอบ
ภาคปฏิบัติไมได  นักการศึกษาจึงมองแนวทางจัดการเรียนรูแนวใหมตามแนวทฤษฎีการเรียนรูแบบ
สรรคสรางความรู (Constructivism) ที่เชื่อวาการเรียนรูเกิดขึ้นในตัวของผูเรียนเอง โดยครเูปนผูกระตุน 
ผูอํานวยความสะดวก ซักถามและจัดสถานการณใหเหมาะสมกับความรูเดิมของผูเรียนและยึดตาม
แนวทางของนักการศึกษากลุม BSCS (Biological Science Curriculum Study) ซ่ึงไดเสนอขั้นตอนใน
การจัดการเรียนรูเปน 5 ขั้นตอน (สมบัติ  กาญจนารักพงค  และคณะ.  2549 : 4-5 ; อางอิงจาก นันทิยา 
บุญเคลือบ และคณะ.  2540.  แนวคิดในการจัดการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร.  หนา 44) คือ ขั้น
สรางความสนใจ ขั้นสํารวจและคนหา ขั้นอธิบายและลงขอสรุปขั้นขยายความรู และขั้นประเมิน แต
ครูทั่วไปยังไมนิยมนําไปใชจนกระทั่งสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไดเผยแพร
เมื่อประกาศใชหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ.2544 โดยเรียกวาวิธีการสืบเสาะหาความรู (Inquiry 
cycle)  
 3.2 ความหมายของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
 นักการศึกษาและนักวิชาการไดใหความหมายของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา
ความรูไว ดังนี้ 
 ภพ เลาหไพบูลย  (2540 : 119) การสอนแบบสืบเสาะหาความรูเปนการสอนที่เนน
กระบวนการในการแสวงหาความรู ที่ชวยใหนักเรียนไดคนพบความจริงตางๆ ดวยตนเอง 
 รัตนา ภูกาบเพชร  (2542 : 16) การสืบเสาะ หมายถึง กระบวนการคนหาคําตอบดวย
ปญหาโดยผานกระบวนการทํา (Process of doing) และกระบวนการคิด (Process of thinking)
คําตอบที่ไดจะเปนคําตอบที่สมเหตุสมผล 
 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  (2545 : 147) การสืบเสาะเปน
กระบวนการตอเนื่องกันไป เพื่อแกปญหา เพื่อไดความซึ่งเปนพื้นฐานของการเรียนรูตอไป 
 มานะ กลางชมพู  (2546 : 20) การสืบเสาะ (Inquiry) หมายถึง กระบวนการคนหาคําตอบ
จากปญหาโดยผานการกระทํา (Process of doing) และ กระบวนการคิด (Process  of thinking) 
คําตอบที่ไดจะเปนคําตอบที่สมเหตุสมผล 
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 จากที่กลาวมาทั้งหมดสรุปไดวา การสอนแบบสืบเสาะหาความรูเปนวิธีการหนึ่งที่มุง
สงเสริมใหผูเรียนรูจักคนควาหาความรูดวยตนเอง โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร  ครูมีหนาที่
เพียงจัดสภาพการเรียนการสอนใหเอื้อตอกระบวนการที่จะคิดแกปญหาโดยใชคําถาม การทดลอง
เปนสื่อการสอนในลักษณะนี้ส่ิงสําคัญประการหนึ่งคือ ครูจะตองสรางแรงจูงใจและทําใหหองเรียน
มีบรรยากาศอิสระเพื่อการซักถามและอภิปราย ดังนั้นกลาวไดวา การสอนแบบสืบเสาะหาความรู
เปนวิธีการสอนแบบสงเสริมใหผูเรียนได คิดเปน ทําเปน และแกปญหาได 
 3.3 ขั้นตอนของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
 การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูประกอบดวยขั้นตอนที่สําคัญ ดังนี้ 
 วินซิติและบัทเทเมอร  (Windschiti & Buttemer.  2000 : 32 ; อางอิงจาก Nation Science 
Education.  1996.  Benchmarks for Science Literacy.  p.93) ไดกลาวถึงกระบวนการเรียนรูแบบ
สืบเสาะหาความรูเบื้องตน โดยอาศัยความรูเดิมของผูเรียนเปนหลักแบงเปน 3 ขั้นตอนคือ 
 1. การตั้งคําถามเกี่ยวกับสิ่งที่สงสัยใครรูหรือการระบุปญหา 
 2. การสืบเสาะหาความรูเพื่อตอบคําถาม 
 3. การวิเคราะหและอธิบายสิ่งที่คนพบอยางสมเหตุสมผล 
 แตละขั้นตอนมีความสําคัญ แตขั้นตอนที่สําคัญที่สุดนาจะเปนการวิเคราะหและอธิบาย
ส่ิงที่คนพบ เพราะขั้นนี้ผูเรียนเปนผูสรางความรูหรือแนวคิดขึ้นใหม โดยอางอิงถึงหลักฐานขอมูลที่
รวบรวมไดจากการสังเกตหรือทดลอง และเชื่อมโยงองคความรูที่มีอยูเดิมกับการสรุปที่ไดจากการ
คนพบอยางสมเหตุสมผล 
 ภพ  เลาหไพบูลย  (2542 : 154-155) ไดแบงการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูเปน 
3 ขั้นตอน 
 ขั้นตอนที่ 1 การสํารวจสถานการณตาง ๆ ไดแก วัสดุ ปรากฏการณ หาคําอธิบายทั่วไป 
และตั้งสมมติฐาน เสนอแนะการทดลองเพื่อทดสอบสมมติฐาน 
 ขั้นตอนที่ 2  เปนการสรางรูปแบบแนวคิด หลักการตาง ๆ 
 ขั้นตอนที่ 3 เปนการสืบคนหาความรูเมื่อไดมโนมติ หลักการตาง ๆ แลวก็ทําการขยาย
แนวคิดหรือหลักการไปใชในสถานการณใหมโดยเริ่มทําการสํารวจใหมอีกเปนวงจรของการเรียนรู 
(Learning cycle) ทําใหผูเรียนไดเรียนรูวิธีที่จะเรียน (Learning how to learn) 
 ไสว  ฟกขาว  (2544 : 102-104) กลาวถึงขั้นตอนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู
ไว 6 ขั้นตอน ดังนี้  
 ขั้นที่ 1 นําเสนอสถานการณหรือส่ิงที่เปนปญหาโดยครูอาจเลาเรื่องโดยใชส่ืออุปกรณ 
ภาพประกอบหรือนําของจริงมาแสดงก็ได 
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 ขั้นที่ 2 สังเกต ครูใหนักเรียนสังเกตสิ่งที่ครูนําเสนอ โดยใชประสาทสัมผัสทั้ง 5 หรือ
อาจใชเครื่องมือบางอยางชวยก็ได 
 ขั้นที่ 3 อธิบาย ครูใหนักเรียนคิดสาเหตุของปญหาแลวตั้งสมมติฐานเกี่ยวกับปญหานั้น
จากความรูและประสบการณเดิมของนักเรียน 
 ขั้นที่ 4 ทดสอบ ครูใหนักเรียนชวยกันตั้งคําถามเพื่อรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับปญหาให
มากที่สุด เพื่อทดสอบสมมติฐาน โดยครูจะไมพยายามตอบคําถามในลักษณะที่จะอธิบายคําตอบ
ของปญหา แตอาจตอบเพียง "ใช" หรือ "ไมใช" เทานั้น นอกจากการถามแลว ครูอาจใหนักเรียน
ศึกษาหรือทําการทดลองเพื่อพิสูจนสมมติฐานดวยก็ได ในกรณีที่เร่ืองไมยุงยาก และใชเวลาไมมาก 
 ขั้นที ่5 สรุป ครูใหนกัเรียนสรุปความรูที่ไดจากขั้นทดสอบ เพื่ออธิบายคาํตอบของปญหา 
 ขั้นที่ 6 นําความรูไปใชครูกระตุนใหนักเรียนนําความรูที่ไดประยุกตใชใหเกิดประโยชน
ในชีวิตประจําวัน  
 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  (2547 : 14-16) กลาวถึงขั้นตอน
การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู ดังนี้ 
 1. สรางความสนใจ (Engagement) เปนการนําเขาสูบทเรียนหรือเร่ืองที่สนใจซึ่งอาจ
เกิดขึ้นเองจากความสงสัย หรืออาจเริ่มจากความสนใจของตัวนักเรียนเองหรือเกิดจากการอภิปราย
ภายในกลุม หรืออาจเริ่มจากความสนใจอาจมาจากเหตุการณที่กําลังเกิดขึ้นอยูในชวงเวลานั้น หรือ
เปนเรื่องที่เชื่อมโยงกับความรูเดิมที่เพิ่งเรียนรูมาแลวเปนตัวกระตุนใหนักเรียนสรางคําถาม กําหนด
ประเด็นที่จะศึกษา ในกรณีที่ยังไมมีประเด็นใดนาสนใจ ครูอาจใหศึกษาจากสื่อตาง ๆ หรือเปนผู
กระตุนดวยการเสนอประเด็นขึ้นมากอน แตไมควรบังคับใหนักเรียนยอมรับประเด็นหรือคําถามที่
ครูกําลังสนใจเปนเรื่องที่จะใชศึกษา เมื่อมีคําถามที่นาสนใจและนักเรียนสวนใหญยอมรับใหเปน
ประเด็นที่ตองการศึกษา จึงรวมกันกําหนดขอบเขตและแจกแจงรายละเอียดของเรื่องที่จะศึกษาใหมี
ความชัดเจนยิ่งขึ้น อาจรวมทั้งการรวบรวมความรูประสบการณเดิม หรือความรูจากแหลงตาง ๆ ที่
จะชวยนําไปสูความเขาใจเรื่องหรือประเด็นที่จะศึกษามากขึ้นและมีแนวทางที่ใชในการสํารวจ
ตรวจสอบอยางหลากหลาย 
 2. ขั้นสํารวจและคนหา (Exploration) เมื่อทําความเขาใจในประเด็นหรือคําถามที่สนใจ
จะศึกษาอยางถองแทแลว ก็มีการวางแผนกําหนดแนวทางการสํารวจตรวจสอบตั้งสมมติฐาน
กําหนดทางเลือกที่เปนไปได ลงมือปฏิบัติเพื่อเก็บรวบรวมขอมูลขอสนเทศ หรือปรากฏการณตาง ๆ
วิธีการตรวจสอบอาจทําไดหลายวิธี เชน ทําการทดลอง ทํากิจกรรมภาคสนาม การใชคอมพิวเตอร
เพื่อชวยสรางสถานการณจําลอง (Simulation) การศึกษาหาขอมูลจากเอกสารอางอิงหรือจาก
แหลงขอมูลตาง ๆ เพื่อใหไดมาซึ่งขอมูลอยางเพียงพอที่จะใชในขั้นตอไป 
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 3. ขั้นอธิบายและลงขอสรุป (Explanation) เมื่อไดขอมูลอยางเพียงพอจากการสํารวจ
ตรวจสอบ แลวจึงนําขอมูล ขอสนเทศ ที่ไดมาวิเคราะห แปลผล สรุปผล และนําเสนอผลที่ไดในรูป
ตาง ๆ เชน บรรยายสรุป สรางแบบจําลองทางคณิตศาสตรหรือรูปวาด สรางตาราง ฯลฯ การคนพบ
ในขั้นนี้อาจเปนไปไดหลายทาง เชน สนับสนุนสมมติฐานที่ตั้งไว โตแยงกับสมมติฐานที่ตั้งไว
หรือไมเกี่ยวของกับประเด็นที่กําหนดไว แตผลที่ไดจะอยูในรูปใดก็สามารถสรางความรูและชวยให
เกิดการเรียนรูได 
 4. ขั้นขยายความรู (Elaboration) เปนการนําความรูที่สรางขึ้นไปเชื่อมโยงกับความรูเดิม
หรือแนวคิดที่ไดคนควาเพิ่มเติม หรือนําแบบจําลองหรือขอสรุปที่ไดไปใชอธิบายสถานการณหรือ
เหตุการณอ่ืน ๆ ถาใชอธิบายเรื่องตาง ๆ ไดมาก ก็แสดงวาขอจํากัดนอยซ่ึงก็จะชวยใหเชื่อมโยงกับ
เร่ืองราวตาง ๆ และทําใหเกิดความรูกวางขวางขึ้น 
 5. ขั้นประเมิน (Evaluation) เปนการประเมินการเรียนรูดวยกระบวนการตาง ๆ วา
นักเรียนมีความรูอะไรบาง อยางไร และมากนอยเพียงใด จากขั้นนี้จะนําไปสูการนําความรูไป
ประยุกตใชในเรื่องอื่น ๆ 
 วัฒนาพร  ระงับทุกข  (2545 : 41-43) ไดกลาวถึงขั้นตอนการสืบเสาะหาความรู ดังนี้ 

1. สรางความสนใจ 
 1.1 จัดสถานการณหรือเร่ืองราวนาสนใจ เพื่อกระตุนใหผูเรียนสังเกต สงสัย 
 1.2 กระตุนใหผูเรียนสรางคําถาม กําหนดประเด็นที่จะศึกษา 
2. สํารวจและคนหา 
 2.1 ผูเรียนวางแผนกําหนดแนวทางการสํารวจตรวจสอบตั้งสมมติฐานแลกําหนด

ทางเลือกที่เปนไปได 
 2.2 ผูเรียนลงมือปฏิบัติเพื่อรวบรวมขอมูลขอสนเทศหรือปรากฏการณตางๆ วิธีการ

สํารวจตรวจสอบอาจทําไดหลายวิธี เชน การทดลองการทํากิจกรรมภาคสนาม การศึกษาขอมูลจาก
แหลงเอกสารอางอิงหรือแหลงขอมูลตาง ๆ ใหไดขอมูลมาอยางเพียงพอสรุปสิ่งที่คาดวาจะเปน
คําตอบของปญหา 

3. อธิบายและลงขอสรุป 
  3.1 ผูเรียนนําเสนอขอมูล ขอสนเทศที่ไดมาวิเคราะห แปลผล สรุปผล และนําเสนอ
ผลในรูปแบบตาง ๆ 
  3.2 การคนพบในขั้นนี้อาจสนับสนุนหรือโตแยงกบัสมมตฐิานที่ตั้งไวหรือไมเกีย่วของ
กับประเดน็ที่ตัง้ไว แตไมวาจะอยูในรูปใดกส็ามารถสรางความรูและชวยใหเกดิการเรยีนรูได 
 4. ขยายความรู 
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 นักเรียนนําความรูที่สรางขึ้นไปเชื่อมโยงกับความรูเดิมหรือแนวคิดที่ไดคนควาเพิ่มเติม
หรือนําขอสรุปที่ไดไปอธิบายเหตุการณอ่ืน ๆ 
 5. ประเมิน 
 เปนการประเมินการเรียนรูดวยกระบวนการตาง ๆ วาผูเรียนมีความรูอะไรบาง อยางไร
และมากนอยเพียงใด จากขั้นนี้จะนําไปสูการนําความรูไปประยุกตใชในเรื่องอื่น ๆ 
 จากขั้นตอนของการจัดการเรียนรูที่ไดกลาวมาขางตน สรุปไดวา การจัดการเรียนรูแบบ
สืบเสาะหาความรู เปนรูปแบบการจัดการเรียนรูวิธีหนึ่งตามคูมือครูที่กําหนดโดยสถาบันสงเสริม
การสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ซ่ึงรูปแบบการจัดการเรียนรูที่ใชจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา
ความรูทางวิทยาศาสตร อาจใชวิธีในการสืบเสาะหาความรูดวยรูปแบบอื่น ๆ อีก เชน การคนหา
รูปแบบ การจําแนกประเภทและการระบุช่ือ การสํารวจและการคนหา การพัฒนาระบบเปนตน   
การเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู ซ่ึงการจัดการเรียนรูนั้นไมตายตัว ครูผูสอนตองนํามาบูรณาการ
หรือเลือกใชใหเหมาะสมกับนักเรียน สภาพแวดลอม จุดประสงคการเรียนรู ตลอดจนเนื้อหาสาระ
การเรียนรูแตละครั้ง ขั้นตอนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูมีหลายขั้นตอน ที่ใชในการ
วิจัยคร้ังนี้ผูวิจัย ไดเลือกใชขั้นตอนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู ของสถาบันสงเสริม
การสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ตามที่ไดกลาวมาแลว เพราะเปนการจัดการเรียนรูที่ไดรับการ
พัฒนามาแลว ซ่ึงเหมาะสมกับระดับชั้นของนักเรียน และไดพัฒนาทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรอีกดวย 
 3.4 บทบาทของครูในการจัดการเรียนรูปแบบสืบเสาะหาความรู 
 คาลลาฮาน (Callahan.  1991 : 261-262) ไดกลาวถึงบทบาทของครูในการจัดการเรียนรู
แบบสืบเสาะหาความรู ซ่ึงสรุปไดดังนี้ 
 1. ครูมีหนาที่ใหคําแนะนํากับนักเรียนเรียนมากกวาบอกใหนักเรียนทําตาม 
 2. ครูตั้งคําถาม เลือกประเด็นที่นาสนใจ เพื่อกระตุนใหนักเรียนเรียนคิดและพยายาม    
คนหาคําตอบ 
 3. ในขณะที่นักเรียนคนหาคําตอบ ครูควรแนะนําในการคนพบโดยหาความชัดเจนกับ 
ปญหา 
 4. ครูพยายามสรางบรรยากาศในชั้นเรียนที่ เปนการสงเสริมการสรางขอคาดเดา        
การตั้งขอสงสัยและการคิดแกปญหา 
 5. สนับสนุนใหนักเรียนตั้งสมมติฐานและเปดโอกาสใหนักเรียนไดตรวจสอบ
สมมติฐานดวยตนเอง 



 35

 6. ชวยนักเรียนในการวิเคราะหและประเมินความคิดของตนเอง โดยเปดโอกาสใหมี
การอภิปรายเปดในชั้นเรียน และพยายามกระตุนใหนักเรียนพยายามคิดโดยไมมีการขมขู เมื่อ
คําตอบไมเปนไปตามที่คาดหวัง 
 กระทรวงศึกษาธิการ (2544 : 36) กลาวถึงบทบาทของครูในการจัดการเรียนรูแบบ           
สืบเสาะหาความรูไวดังนี้ 
 1.  ครูจะตองจัดสภาพแวดลอม สถานการณหรือส่ิงเราตาง ๆ ที่เปนปญหาใหนักเรียนได
ฝกสังเกต เปรียบเทียบ จนเห็นปญหาและเกิดความสงสัยใครรู 
 2.  ครูกระตุนใหนักเรียนหาสาเหตุของปญหานั้นดวยการตั้งคําถาม 
 3.  ใหนักเรียนตั้งสมมติฐานเชิงทํานายแลวพิสูจน แลวใหนักเรียนชวยกันสรุป 
 4.  ครูสงเสริมใหนักเรียนนําหลักการและกฏเกณฑที่คนพบไปใชในการแกปญหาเพื่อให
เกิดการควบคุมและสรางสรรคส่ิงแวดลอมในสภาพการณตาง ๆ ไดอยางกวางขวาง 
 3.5 ขอดีของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
 ภพ  เลาหไพบูลย (2542 : 156-157) ไดกลาว ถึงขอดีของการจัดการเรียนรูแบบสืบ
เสาะหาความรูมีดังนี้ 
 1.   นักเรียนมีโอกาสไดพัฒนาความคิดอยางเต็มที่ไดศึกษาคนควาดวยตนเองจึงมีความ
อยากเรียนรูอยูตลอดเวลา 
 2.   นักเรียนมีโอกาสไดฝกความคิด และฝกการกระทํา ทําใหไดเรียนรูวิธีจัดระบบ
ความคิดและวิธีแสวงหาความรูดวยตนเอง ทําใหความรูคงทนและถายโยงการเรียนรูได กลาวคือ  
ทําใหสามารถจดจําไดนานและนําไปใชในสถานการณใหมไดอีกดวย 
 3.   นักเรียนเปนศูนยกลางของการเรียนการจัดการเรียนรู 
 4.   นักเรียนสามารถเรียนรูมโนมติ และหลักการทางวิทยาศาสตรไดเร็วข้ึน 
 5.   นักเรียนจะเปนผูมีเจตคติที่ดีตอการเรียนการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร 
 จากคํากลาวของ ภพ  เลาหไพบูลย สอดคลองกับ พิมพันธ  เดชะคุปต (2544 : 60-61) ได
กลาวถึงขอดีของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูไวดังนี้ 
 1.   เปนการพัฒนาศักยภาพดานสติปญญา คือ ฉลาดขึ้นเปนนักริเร่ิมสรางสรรคและ     
นักจัดระเบียบ 
 2.   การคนพบดวยตัวเองทําใหเกิดแรงจูงใจภายในมากกวาการเรียนแบบทองจํา 
 3.   ฝกใหนักเรียนรูวิธีคนหาความรู แกปญหาดวยตนเอง 
 4.   ชวยใหจดจําความรูไดนาน และสามารถถายโยงความรูได 
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 5.   นักเรียนเปนศูนยกลางการเรียนการจัดการเรียนรู จะทําใหการเรียนมีความหมายเปน
การเรียนที่มีชีวิตชีวา 
 6.   ชวยพัฒนามโนทัศนแกผูเรียน 
 7.   พัฒนาใหนักเรียนมีเจตคติทางวิทยาศาสตร 
 8.   ชวยใหนักเรียนเกิดความเชื่อมั่นวาจะทําการสิ่งใด ๆ จะสําเร็จดวยตนเอง สามารถคิด
และแกปญหาดวยตนเอง ไมยอทอตออุปสรรค 
 9.   นักเรียนมีเจตคติที่ดีตอวิชาวิทยาศาสตร 
 10. ไดประสบการณตรงฝกทักษะการแกปญหาและทักษะการใชเครื่องมือวิทยาศาสตร 
 11. สามารถนําความรูไปใชในชีวิตประจําวันได และปฏิบัติไดดวยตนเอง ซ่ึงจะทําให
ผูเรียนเกิดความเขาใจและจดจําไดมีเจตคติที่ดีตอวิชาวิทยาศาสตรและสามารถนําไปใชประโยชน
ตอไปได 
 จากที่กลาวมาขางตนสรุปไดวาขอดีของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู นักเรียน
เปนศูนยกลาง นักเรียนไดพัฒนาความคิดอยางเต็มที่ ไดศึกษาคนควาดวยตนเองจึงมีความอยากเรยีน
รูอยูตลอดเวลา นักเรียนรูวิธีคนหาความรู แกปญหาดวยตนเอง 
 จากการศึกษาหลักการและขั้นตอนการจัดการเรียนรูแบบโครงงานวิทยาศาสตรและแบบ
สืบเสาะหาความรู ซ่ึงมีขอเปรียบเทียบกันดังนี้  
 
ตาราง 1 ขั้นตอนในการจัดการเรียนรูแบบโครงงานวิทยาศาสตรและแบบสืบเสาะหาความรู 
    
การจัดการเรียนรูแบบโครงงานวิทยาศาสตร การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 

 
หลักการ 
1.  เปนการจดัการเรียนรูที่นักเรยีนมีสวนรวม 
2. สรางความรูใหมขึ้นจากการกระทํา และมี

ปฏิสัมพันธกับผูอ่ืน  
3. ความรูใหมไดมาจากสิ่งที่สัมพันธกับความรูที่

มีมากอนอยางไมเปนทางการ 
องคประกอบหลัก 
1. เปนกิจกรรมที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี 

 
หลักการ 
1.  เปนการจดัการเรียนรูที่เนนการถามคําถาม

นักเรียนและใหนักเรยีนถามคําถามมากกวา 
 การเรียนรูจากที่ครูสอน 
2.  กระตุนใหเกิดการเรียนรูตลอดเวลา 
 
องคประกอบหลัก 
1.  การเลือกหัวขอเร่ือง ปญหา กลุมผูฟงและ

วัตถุประสงคการเรียนรู 
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ตาราง 1 (ตอ) 
 

การจัดการเรียนรูแบบโครงงานวิทยาศาสตร การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
 
2. นักเรียนเปนผูริเร่ิมและเลือกเร่ืองที่จะศึกษา

คนควาดวยตวัเองตามความสนใจตามระดบั
ความรูความสามารถ  

องคประกอบหลัก 
3.  เปนกิจกรรมที่มีการใชวิธีการทางวิทยาศาสตร

ไปชวยศกึษาคนควาเพื่อตอบ 
 ปญหาที่สงสัย  
4.  นักเรียนเปนผูศึกษาคนควา ตลอดจนการ

ดําเนินการปฏิบัติการทดลองเก็บรวบรวม
ขอมูล หรือประดิษฐคิดคน รวมทั้งการแปลผล 
สรุปผลและเสนอผลการวิจัยคนควาดวยตนเอง 
โดยมีครูอาจารย  ผูทรงคุณวฒุิใหคําปรึกษา 

ขั้นตอน 
1.  กําหนดปญหา 
2.  ตั้งสมมติฐาน 
3.  ออกแบบการทดลอง วิธีศึกษาคนควา 
4.  ลงมือปฏิบัติ รวบรวมขอมูล 
5.  วิเคราะห สรุปผล 
6.  นําเสนอผลงาน 
จุดเดน 
1.  พัฒนาทักษะการแกปญหาดวยวิธีการทาง

วิทยาศาสตร เร่ิมจากปญหา การคนควา 
สมมติฐาน การทดสอบ และการสรุป 

2.  พัฒนาความคดิริเร่ิมสรางสรรค 
3.  นักเรียนเปนศนูยกลางการเรยีนการสอน 
 

 
2. การนิยามปญหา การระบุคําถามหรือ

ประเด็นสําคัญ 
 
องคประกอบหลัก 
3.  การดําเนนิการสืบเสาะหาความรูดวยวิธี

ตางๆ เชนการทดลอง สอบถาม สัมภาษณ
หรือสังเกตจากแหลงเรยีนรูจริง 

4.  สรุปผลการสืบเสาะหาความรูและเตรียม
นําเสนอดวยแผนภูมิ กราฟ วิธีอ่ืนๆ ฯลฯ  

 
 
 
ขั้นตอน 
1.  สรางความสนใจ 
2.  สํารวจและคนหา 
3.  อภิปรายและลงขอสรุป 
4.  ขยายความรู  
5.  ประเมิน 
 
จุดเดน 
1.  นักเรียนมีโอกาสไดพัฒนาความคิดอยาง

เต็มที่ ไดศึกษาคนควาดวยตนเอง จึงมี
ความอยากเรียนรูอยูตลอดเวลา 
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ตาราง 1 (ตอ) 
 

การจัดการเรียนรูแบบโครงงานวิทยาศาสตร การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
 

4.  ชวยใหจดจําความรูไดนาน และสามารถถาย
โยงความรูได 

5.  กระตุนใหเกิดการเรียนรูอยางไมเปนทางการ
จากสิ่งที่เกิดขึน้จริงจากธรรมชาติ 

 
 
ขอจํากัด 
1.  ครูผูสอนตองมีความรูเร่ืองโครงงาน

วิทยาศาสตรเปนอยางด ี

 
2.  นักเรียนมีโอกาสไดฝกความคิดและฝกการ

กระทํา  ทําใหไดเรียนรูวิธีจดัระบบความคิด
และวิธีเสาะแสวงหาความรูดวยตนเอง ทํา
ใหความรูคงทนและถายโยงการเรียนรูได
กลาวคือ ทําใหสามารถจดจาํไดนานและ
นําไปใชสถานการณใหมอีกดวย 

จุดเดน 
3.  นักเรียนเปนศนูยกลางของการเรียนการสอน 
4.  นักเรียนสามารถเรียนรูมโนมติ และหลักการ

ทางวิทยาศาสตรไดเร็วข้ึน 
5.  นักเรียนจะเปนผูมีเจตคติทีด่ีตอการเรียนการ

สอนวิทยาศาสตร 
ขอจํากัด 
1.  ใชเวลามาก 
2.  ใชงบประมาณมาก 
 

 
 จากการเปรียบเทียบการจัดการเรียนรูแบบโครงงานวิทยาศาสตร และแบบสืบเสาะ       
หาความรูทําใหพบวาการจัดการเรียนรูแบบโครงงานวิทยาศาสตรมีจุดเดน คือ พัฒนาทักษะการ
แกปญหาดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร พัฒนาความคิดริเร่ิมสรางสรรค เนนนักเรียนเปนศูนยกลาง
ชวยใหจดจําความรูไดนาน และสามารถถายโยงความรูได กระตุนใหเกิดการเรียนรูอยางไมเปน
ทางการจากสิ่งที่เกิดขึ้นจริงจากธรรมชาติ สรางองคความรูดวยตนเอง สวนการจัดการเรียนรูแบบ
สืบเสาะหาความรูมีจุดเดนคือใหผูเรียนคนพบองคความรูใหมดวยตนเอง ผานกระบวนการคิดและ
ปฏิบัติ และใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรเปนเครื่องมือในการสืบเสาะหาความรู 
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4.  ความคิดสรางสรรค 
 4.1 ความหมายของความคิดสรางสรรค 
 ประสาร  มาลากุล ณ อยุธยา  (2545 : 16) กลาววาความคิดสรางสรรค คือความคิดที่มุง
แกปญหาหรือประดิษฐคิดคนในแนวทางที่แปลกใหมแตกตางจากเดิมและมีคุณคาเปนประโยชน 
 ชาญณรงค  พรรุงโรจน  (2546 : 7) กลาววาความคิดสรางสรรคหมายถึงความสามารถ
ของสมองที่คิดไดกวางไกลหลายแงมุม เรียกวาความคิดแบบอเนกนัย ซ่ึงทําใหเกิดความคิดแปลก
ใหมแตกตางไปจากเดิม เปนความสามารถในการมองเห็นความสัมพันธของสิ่งตาง ๆ รอบตัวเกิด
การเรียนรู เขาใจจนเกิดปฏิกิริยาตอบสนองใหเกิดความคิดเชิงจินตนาการ ซ่ึงเปนลักษณะสําคัญ
ความคิดสรางสรรค อันจะนําไปสูส่ิงประดิษฐหรือคิดคนสิ่งแปลกใหมหรือเพื่อการแกไขปญหา ซ่ึง
ตองอาศัยการบูรณาการจากประสบการณและความรูทั้งหมดที่ผานมา 
 วนิช  สุธารัตน (2547 : 164) กลาววา ความคิดสรางสรรค หมายถึง เปนความคิดที่
ตอเนื่องจากจินตนาการ โดยมีลักษณะความคิดที่แตกตางไปจากความคิดของบุคคลอื่น โดยอาศัย
พื้นฐานจากประสบการณเดิม คือ ความรู ขอมูลขาวสารการศึกษา เหตุผล และการใชปญญาในการ
จัดสรางรูปแบบความคิด ในลักษณะใหมอาจแสดงออกมาเปนรูปธรรมอยางชัดแจงหรือมีลักษณะ
เปนนามธรรม ซ่ึงจะเปนพื้นฐานใหมีความคิดเชื่อมโยงจนเกิดความประจักษชัดและกอใหเกิดเปน
ผลงานทางศิลปะและวิทยาการสาขาตางๆรวมทั้งผลงานทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี อันเปน
ประโยชนแกสังคม ประเทศชาติ และมนุษยชาติ 
 ศิริกาญจน โกสุมภ และดารุณี คําวัจนัง (2549 : 74) กลาววา ความคิดสรางสรรค หมายถึง 
จินตนาการประยุกตที่สามารถนําไปสูส่ิงประดิษฐคิดคนใหมทางเทคโนโลยีเปนความคิดใน
ลักษณะที่คนอื่นคาดไมถึง เปนความคิดที่หลากหลาย คิดไดกวางไกลเปนไดทั้งปริมาณและคุณภาพ 
 จากที่กลาวมาขางตนสรุปไดวา ความคิดสรางสรรค เปนความสามารถทางการคิดแตละ
บุคคล ในการเกิดความคิดที่แตกตางไปจากผู อ่ืน คิดอยางหลากหลาย คิดไมซํ้าแบบเดิมเพื่อ
แกปญหาที่เผชิญหรือสรางสรรคส่ิงใหม ๆ 
 4.2 ความสําคัญของความคิดสรางสรรค 
 พรรณี  เกษกมล (2534 : 75) ไดกลาวถึงความสําคัญของความคิดสรางสรรคไววา
ความคิดสรางสรรคทําใหเกิดความเจริญกาวหนาทางวิชาการ การคนพบสิ่งแปลกใหมไมวาจะเปน
ดานวิทยาศาสตรเทคโนโลยี ศิลปะ อุตสาหกรรม ยอมเปนประโยชนตอการพัฒนาประเทศ ทําให
เกิดความสะดวกสบายในชีวิตประจําวัน มีประโยชนตอสังคมทําใหเกิดรายไดแกประเทศซึ่ง
สอดคลองกับความคิดของ อารี  พันธมณี (2547 : 1) ที่กลาววาความคิดสรางสรรคเปนความ 
สามารถที่สําคัญอยางหนึ่งของมนุษย และเปนปจจัยที่จําเปนอยางยิ่งในการสงเสริมความ
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เจริญกาวหนาของประเทศชาติ ประเทศใดก็ตามที่สามารถแสวงหา พัฒนา และดึงเอาศักยภาพ    
เชิงสรางสรรคของคนในประเทศชาติออกมาใชใหเกิดประโยชนมากเทาใด ก็ยิ่งมีโอกาสพัฒนา
ความเจริญกาวหนาไดมากขึ้นเทานั้น ดังจะเห็นไดจากประเทศพัฒนาทั้งหลายซ่ึงจัดเปนประเทศ
ผูนําของโลก ทั้งนี้เพราะประเทศดังกลาวมีประชากรที่มีความคิดสรางสรรคผลงานแปลกใหมเปน
ประโยชนเอื้ออํานวยความสะดวกสบายเหมาะสมกับสถานการณ 
 ทองคูณ  หงสพันธ  (2534 : 53-54) ไดกลาวถึงความคิดสรางสรรความีคุณคาทั้งตอสังคม
และตอตนเอง โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
 1.   คุณคาตอสังคมกอใหเกิดความกาวหนาทางเทคโนโลยีและวิทยาการในสาขาตาง ๆ
ชวยแกปญหาตาง ๆ ที่เกิดขึ้นทําใหผูคนดํารงชีวิตอยางสงบสุขชวยทําใหคนพบสิ่งแปลก ๆ ใหม ๆ 
ที่มีคุณประโยชนตอการดํารงชีวิตชวยใหสังคมมีความเจริญกาวหนา เกิดการพัฒนาชวยใหเกิด
ความสะดวก อํานวยประโยชนสุขตอทุกๆคนชวยใหเกิดรายไดแกประเทศชาติ 
 2.   คุณคาตอตนเองทําใหผูสรางสรรคมีความพึงพอใจ มีความสุข พัฒนาบุคลิกภาพใน
ดานความมั่นใจในตนเองสามารถเผชิญปญหาตาง ๆ ไดอยางมีประสิทธิภาพชวยใหบุคคลประสบ
ความสําเร็จทั้งในดานครอบครัวและหนาที่การงานชวยใหปรับตัวเขากับสังคมไดดี 
 จากการศึกษาความสําคัญของความคิดสรางสรรคสามารถสรุปไดวา ความคิดสรางสรรค
นั้น มีคุณคาและมีความสําคัญอยางยิ่ง ทั้งตอตนเองและตอสังคม ดังนั้นครูหรือผูมีสวนเกี่ยวของกับ
นักเรียนควรชวยกันสงเสริมและดึงเอาศักยภาพเชิงสรางสรรคมาใชประโยชนใหมากที่สุด จะชวย
ใหนักเรียนดํารงชีวิตอยูในสังคมตอไป จากความสําคัญดังที่กลาวมาแลวนั้น ผูวิจัยจึงเห็นวา
ความคิดสรางสรรคเปนสิ่งที่สําคัญและควรปลูกฝงและสงเสริมตั้งแตยังเด็ก 
 4.3 พัฒนาการความคิดสรางสรรค 
 ทอแรนซ  (Torance.  1963 : 160-161) ไดศึกษาพัฒนาการความคิดสรางสรรคของเด็ก
แรกเกิดจนถึงระยะวัยรุนตอนปลาย โดยสังเกตจากพฤติกรรมตาง ๆ ที่เด็กแสดงออกในแตละชวง
อายุ และพบวามีพฤติกรรมหลาย ๆ อยางที่มีความสัมพันธเกี่ยวของกับความคิดสรางสรรคโดยแบง
เด็กออกเปน 9 ชวงอายุ ดังตอไปนี้ (วนิช สุธารัตน.  2547 : 45-47 ; อางอิงจาก Torance.  1963. 
Education and the Creative Potential.  pp. 160-161) 
 พัฒนาการความคิดสรางสรรคของเด็กแรกเกิดจนถึงระยะวัยรุนตอนปลาย โดยสังเกตจาก
พฤติกรรมตาง ๆ  ที่เด็กแสดงออกในแตละชวงอายุ และพบวามีพฤติกรรมหลาย ๆ อยางที่มี
ความมสัมพันธเกี่ยวของกับความคิดสรางสรรคโดยแบงเด็กออกเปน 9 ชวงอายุ ดังตารางแสดงใน 
ตาราง 2 
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ตาราง 2 แสดงความสัมพันธระหวางอายุกับพฤติกรรมในทางสรางสรรคของเด็กตั้งแตแรกเกิด
จนถึงวัยรุน 

 
อายุ (ป) พฤติกรรมในทางสรางสรรค 

 
0-2 
 
 
2-4 
 
 
4-6 
 
 
 
6-8 
 
 
 
8-10 
 
 
 
12-14 
 
 
 
 
 
 

 
เร่ิมตนสัมผัสสิ่งตางๆ ดวยความยากรู อยากเห็น ดวยวิธีการคืบคลานไปจับตองดู 
และชิม ถือวาเปนวัยเร่ิมตนของนักสํารวจ 
 
มีความตองการเปนอิสระ และตองการทําสิ่งตางๆดวยตนเอง มีความอยากรู อยาก
เห็นสิ่งตางๆ ในสภาพแวดลอมมากขึ้นกวาเดิม การสํารวจการใชประสาทสัมผัส 
 
ในวัยนี้จะกระทําไดอยางขวางขวางมากขึ้นเนื่องจากเด็กเดินไดคลองแลว 
นอกจากนี้ความเจริญทางการใชภาษาทําใหเด็กสามารถใชภาษาในการซักถาม ทํา
ใหเกิดความรู ความเขาใจสิ่งตางๆมากขึ้น 
 
เร่ิมมีการพัฒนาทักษะการคิด สามารถคิดคาดการณลวงหนาได ชอบทดลองสิ่ง
ตางๆ ในลักษณะของการเลนเชิงจินตนาการ มีการเรียนรูในลักษณะการคนหา 
ลักษณะของความเหมาะสม และความถูกตอง 
 
ความคิดจินตนาการจะคอยๆปรับเขาสูโลกแหงความเปนจริงมากขึ้นมี 
ความรู สึกสนุกกับการทํางาน  การบาน  การเรียน  โดยเฉพาะอยางยิ่งหาก
ประสบการณหรือสถานการณการเรียนรูนั้นมีลักษณะทาทายและนาสนใจ 
 
เด็กชอบทํางานที่ตองใชความสนใจ และใชความพยายามที่จะทําสิ่งตางๆอยาง
ตอเนื่องกันเปนระยะเวลานาน โดยที่การทํางานจะตองระดมความสามารถหลายๆ
ดานมาใชได คนพบความสามารถเฉพาะตัวในการทํางานอยางสรางสรรคและ
ชอบตั้งคําถามในลักษณะแปลก ๆ มากขึ้น 
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ตาราง 2 (ตอ) 
 

อายุ (ป) พฤติกรรมในทางสรางสรรค 
  

14-16 เปนวยัที่เดก็ชอบกิจกรรมโลดโผน ตื่นเตน ระทึกใจ หรือเสี่ยงภัย เด็กทีม่ี
ความสามารถทางดานจินตนาการ จะสามารถเรียนรูสรางสรรคงานทางดานศิลปะ 
ดนตรี และความสามารถเชิงชางดานตาง ๆไดด ี
 

16-18 
 
 
 
 
 
 

มีความตองการที่ตะทํากิจกรรมตาง ๆ อยางอิสรเสรีและสรางสรรคโดยไมตองติด
ยึดอยูภายใตกฎเกณฑ ระเบียบ หรือการควบคุมใดๆ สนใจในสิ่งที่แปลกใหม หรือ
ส่ิงที่ตนเองไมเคยประสบมากอนเปนวัยที่เหมาะสมสําหรับการรับขอมูลตางๆ
เกี่ยวกับอาชีพ สามารถรับรูและเขาใจความเปนไปทางสังคมตามสภาพที่เปนจริง
ไดมากขึ้น สามารถแกปญหาและมีสวนรวมในกิจกรรมกลุมดวยความสนใจ และ
ทุมเท 
 

 
 จากตาราง 2 แนวความคิดของทอแรนซมีจุดเนนเรื่องพัฒนาการความคิดสรางสรรคของ
เด็กวา พฤติกรรมตางๆที่เกิดขึ้นนั้นมีความสัมพันธกับความคิดสรางสรรคของเด็กวา พฤติกรรม
ตางๆที่เกิดขึ้นนั้นมีความสัมพันธกับความคิดสรางสรรคตั้งแตแรกเกิด โดยพฤติกรรมตางๆ จะมี
การพัฒนาและเปลี่ยนแปลงตามอายุของเด็กที่คอยๆเพิ่มขึ้น จนกระทั่งชวงอายุ 12-14 ป เปนชวง
ของวัยที่เด็กชอบกิจกรรมโลดโผน  ตื่นเตนระทึกใจ หรือเสี่ยงภัย อาศัยความสนใจและใชความ
พยายามตอเนื่องอยางยาวนานได ตลอดจนสามารถระดมความสามารถตาง ๆ ที่มีอยูมาใชรวมทั้ง
คนพบวิธีการที่จะใชความสามารถเฉพาะตัวในการทํางานอยางสรางสรรคเปนชวงอายุแรกเริ่มที่เดก็
สามารถปรับผันความคิดสรางสรรคไดเปนอยางดี จึงเปนโอกาสตอการพัฒนาความคิดสรางสรรค
ใหสูงขึ้น 
 สรุปไดวาพัฒนาการความคิดสรางสรรคมีการพัฒนาการและเปลี่ยนแปลงตามอายุของ
เด็กที่คอยๆเพิ่มขึ้น จนกระทั่งชวงอายุ 12-14 ป เปนชวงอายุแรกเริ่มที่เด็กสามารถปรับผันความคิด
สรางสรรคไดเปนอยางดี จึงเปนโอกาสตอการพัฒนาความคิดสรางสรรค จึงใชเปนแนวทางในการ
สงเสริมและพัฒนาความคิดสรางสรรคใหเหมาะสมกับพัฒนาการของนักเรียน โดยเฉพาะชวงอายุ 
12-14 ป ซ่ึงเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 



 43

 4.4 องคประกอบของความคิดสรางสรรค 
 ความคิดสรางสรรคเปนลักษณะที่ซับซอนของมนุษย เปนความสามารถทางสมองที่ไม
สามารถมองเห็นไดอยางชัดเจน นักจิตวิทยาและนักการศึกษาจึงไดอธิบายลักษณะที่บุคคลแสดง
ออกมาขัดเปนองคประกอบของความคิดสรางสรรคเพื่อใหสามารถวัดความคิดสรางสรรคได ซ่ึงมี
นกัจิตวิทยาไดกลาวถึงองคประกอบของความคิดสรางสรรค ดังนี้ 
 กิลฟอรด (Guilford.  1967 : 145-151) เชื่อวา ความคิดสรางสรรคเปนความคิดอเนกนัย
(Divergent thinking) ประกอบดวย 4 องคประกอบดังนี้ 
 1.   ความคิดคลองแคลว (Fluency) หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการคิดคําตอบ
ไดอยางรวดเร็ว มีปริมาณมาก ในเวลาที่จํากัด และไมซํ้ากันในเรื่องเดียวกัน ความคิดคลองมี
ความสําคัญในการแกปญหาเฉพาะหนานั้นตองการความรวดเร็วและคิดหาวิธีแกไขไดหลายวิธี 
 2.   ความคิดยืดหยุน (Flexibility) หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการคิดหาคําตอบ
ไดหลายประเภทและหลายทิศทาง เปนความคิดที่สามารถดัดแปลงใหเหมาะสมกับสถานการณที่
เกิดขึ้นไดอยางทันทีทันใด 
 3.   ความคิดริเร่ิม (Originality) หมายถึง ความคิดที่แปลกใหมแตกตางจากความคิด
ธรรมดาหรือความคิดงายๆ ความคิดริเร่ิมอาจจะเกิดจากการนําเอาความรูเดิมมาคิดดัดแปลงและ
ประยุกตใหเกิดสิ่งใหมขึ้น 
 4.   ความคิดละเอียดลออ (Elaboration) หมายถึง ความคิดในรายละเอียดเปนขั้นตอน
สามารถอธิบายใหเปนภาพไดชัดเจน ซ่ึงความคิดละเอียดลออจัดเปนรายละเอียดที่นํามาตกแตงหรือ
ขยายความคิดเพื่อใหเกิดความสมบูรณมากขึ้น 
 ทอแรนซ (Torrance.  1973 : 91-95) ไดศึกษาเกี่ยวกับความคิดสรางสรรคในรูปแบบการ
เรียนการสอน ซ่ึงไดศึกษาความคิดสรางสรรคของนักเรียนโดยเนนความคิดสรางสรรคใน 3 
องคประกอบ คือ 
 1.   ความคิดคลองแคลว หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการผลิตความคิดได
หลากหลายเพื่อตอบตอคําถาม ไมวาจะเปนความคิดทางภาษาหรือทาทาง 
 2.   ความคิดยืดหยุน หมายถึง ความสามารถในการกระทําตอปญหาไดหลากหลาย คิดได
หลากหลาย และสามารถแปลงความรู หรือประสบการณใหเกิดประโยชนไดหลายดาน 
 3.   ความคิดริเร่ิม หมายถึง ความคิดที่แปลกใหมแตกตางจากความคิดธรรมดาหรือ
ความคิดงายๆ ความคิดริเร่ิมอาจจะเกิดจากการเอาความรูเดิมมาคิดดัดแปลงและประยุกตใหเกิด   
ส่ิงใหมขึ้น 
 



 44

 สรุปไดวาองคประกอบของความคิดสรางสรรคมีหลายลักษณะ จากการคนควาของ      
กิลฟอรด สวนใหญจะใชเพียง 3 องคประกอบ คือ ความคิดคลองแคลว ความคิดยืดหยุน ความคิด
ริเร่ิม ทั้งนี้เพราะความคิดละเอียดลออนั้นไดสอดแทรกอยูกับองคประกอบทั้ง 3 ดาน และมีขอจํากัด
เกี่ยวกับอายุ เพศและคุณสมบัติดานการสังเกตอีกดวย ซ่ึงสอดคลองกับแนวคิดของ ทอแรนซ 
(Torrance.  1973 : 91-95) ที่กลาวถึงองคประกอบของความคิดสรางสรรคไว 3 องคประกอบ ไดแก 
ความคิดคลองแคลว ความคิดยืดหยุน และความคิดริเร่ิม  
 4.5 ทฤษฎีท่ีเก่ียวของกับความคิดสรางสรรค 
 ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับความคิดสรางสรรคที่แพรหลายและเปนที่ยอมรับ ไดแก ทฤษฎีที่
เกี่ยวของกับความคิดสรางสรรคของกิลฟอรด ทฤษฎีความคิดของทอแรนซ ซ่ึงสรุปไดดังนี้ 
 ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับความคิดสรางสรรคของกิลฟอรด 

 กิลฟอรด (Guilford.  1967 : 289) นักจิตวิทยาชาวอเมริกัน เปนผูสนใจศึกษาคนควา
เกี่ยวกับเรื่องสมรรถภาพทางสมอง ความคิดสรางสรรคที่เปนประโยชน โดยทําการศึกษาและวิจัย
การวิเคราะหตัวประกอบ (Factor analysis) ของสติปญญา ในเรื่องของความคิดสรางสรรค ความมี
เหตุผล และการแกปญหาไดเสนอแบบจําลองโครงสรางของสมรรถภาพทางสมองหรือแบบจําลอง
โครงสรางทางสติปญญา ซ่ึงครอบคลุมสมรรถภาพทางสมองตางๆ 
 กิลฟอรดไดพัฒนาการวิธีการคิดขึ้น 2 ประเภท คือ 
 1.   ความคิดรวมหรือความคิดเอกนัย (Convergent thinking) หมายถึงความคิดที่นําไปสู
คําตอบที่ถูกตองตามสภาพขอมูลที่กําหนดใหเพียงคําตอบเดียว 
 2.   ความคิดกระจายหรือความคิดอเนกนัย (Divergent thinking) คือความคิดหลาย
ทิศทาง หลายแง หลายมุม คิดไดกวางไกลสามารถเปลี่ยนวิธีการแกปญหาได ตลอดจนนําไปสู
ผลิตผลของความคิดหรือคําตอบไดหลายอยาง และ นําไปสูความคิดประดิษฐส่ิงที่แปลกใหม 
 ทฤษฎีโครงสรางของสมรรถภาพทางสมอง 

 กิลฟอรด ไดทําการวิเคราะหอธิบายโครงสรางของสมรรถภาพทางสติปญญาเกิดจากการ
มีความสัมพันธระหวางกันขององคประกอบใหญๆ 3 ดาน คือ 
 1.   ดานเนื้อหา (Content) ส่ิงที่เราคิด มี 4 ดาน 
 2.   ดานวิธีการคิด (Operation) มีวิธีการคิด 5 วิธี 
 3.   ดานผลของการคิด (Product) หรือคือผลรวมของสิ่งที่เราคิด และวิธีคิดที่แตกตางกัน
รวม 6 ดาน 
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 องคประกอบหลักทั้ง 3 ดาน ของสติปญญา กิลฟอรด ไดนําเสนอในรูปแบบจําลอง
โครงสรางสมรรถภาพสมอง หรือแบบจําลองความสามารถทางสติปญญาในลักษณะ 3 มิติ           
ดังภาพประกอบ 3 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 3 แสดงแบบจาํลองโครงสรางของสมรรถภาพทางสมองของกิลฟอรด 

 
ที่มา : ความคิดสรางสรรค.  2553 : ออนไลน  
 
 จากโครงสรางของสมรรถภาพทางสมอง หรือทฤษฎีโครงสรางทางสติปญญา ไดแบง
สมรรถภาพทางสมองออกเปน 3 มิติ ดังนี้ 
 มิติท่ี 1 เนื้อหา หมายถึง เนื้อหาขอมูล หรือส่ิงเราที่เปนสื่อในการคิดที่สมองรับเขาไปคิด
แบงออกเปน 4 ลักษณะ คือ 
 1.   ภาพ (Figural เขียนยอวา F) หมายถึง ขอมูล หรือส่ิงเราที่เปนรูปธรรม 
 2.   สัญลักษณ (Symbolic เขียนยอวา S) หมายถึงขอมูล หรือส่ิงเราที่อยูในรูปเครื่องหมาย
ตาง ๆ 
 3.   ภาษา (Semantic เขียนยอวา M) หมายถึง ขอมูลหรือส่ิงเราที่อยูในรูปของ ถอยคําที่มี
ความหมายตาง ๆ กัน สามารถใชติดตอส่ือสารได 
 4.   พฤติกรรม (Behavior เขียนยอวา B) หมายถึงขอมูลที่เปนการแสดงออก กิริยาอาการ 
การกระทําที่สามารถสังเกตเห็น รวมทั้งทัศนคติ การรับรู การคิด 
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 มิติท่ี 2 วิธีการคิด หมายถึง มิติที่แสดงลักษณะกระบวนการปฏิบัติงานหรือกระบวนการ
คิดของสมอง แบงออกตามลําดับได 5 ลักษณะ คือ 
 1.   การรูการเขาใจ (Cognition เขียนยอวา C) หมายถึงความสามารถในการตีความของ
สมองเมื่อเห็นสิ่งเราแลวเกิดการรับรูเขาใจในสิ่งนั้น และบอกไดวาเปนอะไร 
 2.   การจํา (Memory เขียนยอวา M) หมายถึง ความสามารถในการเก็บสะสมความรูและ
ขอมูลตาง ๆ ไวไดและสามารถระลึกไดเมื่อตองการ 
 3.   การคิดแบบอเนกนัยหรือความคิดกระจาย (Divergent thinking เขียนยอวา D)
หมายถึง ความสามารถในการคิดตอบสนองตอส่ิงเราไดหลายรูปแบบ หลายแงมุมแตกตางกันไป 
 4.   การคิดแบบเอกนัย หรือความคิดรวม (Convergent thinking เขียนยอวา N) หมายถึง
เปนความสามารถในการคิดหาคําตอบที่ดีที่สุดจากขอมูลหรือส่ิงเราที่กําหนดและคําตอบที่ถูกตอง 
 5.   การประเมินคา (Evaluation เขียนยอวา E) หมายถึงความสามารถในการตีราคาลง
สรุปโดยอาศัยเกณฑที่ดีที่สุด 
 มิติท่ี 3 ผลของการคิด หมายถึง มิติที่แสดงผล ที่ไดจากการปฏิบัติงานทางสมอง หรือ
กระบวนการคิดของสมอง หลังจากที่สมองไดรับขอมูลหรือส่ิงเราจากมิติที่ 1 และตอบสนองตอ
ขอมูลหรือส่ิงเราที่ไดรับมิติที่ 2 แลว ผลที่ไดออกเปนมิติที่ 3 หรืออาจกลาวไดอีกอยางวาผลของการ
คิดเกิดจากการทํางานของมิติที่ 1 และมิติที่ 2 นั่นเอง ซ่ึงผลของการคิดแบงออกเปน 6 ลักษณะดังนี้ 
 1.   หนวย (Unit เขียนยอวา U) หมายถึง ส่ิงที่มีคุณลักษณะเฉพาะตัวและแตกตางไปจาก
ส่ิงอื่น ๆ 
 2.   จําพวก (Class เขียนยอวา C) หมายถึง ประเภท หรือจําพวกหรือกลุมของหนวยที่มี
คุณสมบัติหรือลักษณะรวมกัน 
 3.   ความสัมพันธ (Relation เขียนยอวา R ) หมายถึง ผลของการเชื่อมโยงความคิดของ
ประเภทหรือหลายประเภทเขาดวยกัน โดยอาศัยลักษณะบางประการเกณฑ ความสัมพันธอาจจะอยู
ในรูปของหนวยกับหนวย จําพวกกับจําพวก หรือระบบกับระบบก็ได 
 4.   ระบบ (System เขียนยอวา S) หมายถึง การเชื่อมโยงกลุมของสิ่งเราโดยอาศัย
กฎเกณฑหรือระเบียบแบบแผนบางอยาง 
 5.   การแปลงรูป (Transformation เขียนยอวา T ) หมายถึง การเปลี่ยนแปลงปรับปรุง
ดัดแปลง ตีความ ขยายความ ใหนิยามใหม หรือการจัดองคประกอบของสิ่งเราหรือขอมูลออกมาใน
รูปใหม 
 6.   การประยุกต (Implications เขียนยอวา I) หมายถึง การคาดคะเน หรือทํานายจาก
ขอมูลส่ิงที่กําหนดไว โดยอาศัยความเกี่ยวของของขอมูลที่ศึกษา 
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 เนื่องดวยกิลฟอรดไมยอมรับวาสติปญญาเปนความสามารถทั่วไปในการรูการเขาใจ
เทานั้นฉะนั้นเขาจึงไดสรางแผนภูมิแสดงระบบความสามารถของเชาวนปญญาที่มีลักษณะเฉพาะ
ดังที่อธิบายไวในขางตนนี้ จากรูปไดแสดงใหเห็นถึงความสามารถของเชาวปญญาของมนุษยไวถึง
120 ชนิด หรือ 120 องคประกอบ โดยในแตละตัวประกอบจะประกอบดวยหนวยยอยของสามมิติ
เรียงจาก เนื้อหา–วิธีการคิด–ผลของการคิด (Content–Operation-Product) 
 ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับความคิดสรางสรรคของทอแรนซ 
 ทอแรนซ (Torrance.  1962 : 204) ไดเสนอแนวคิดเกี่ยวกับองคประกอบของความคิด
สรางสรรควาประกอบไปดวยความคิดคลองแคลว  ความคิดยืดหยุนและความคิดริเร่ิม และยังให
ความหมายของความคิดสรางสรรคไววาเปนกระบวนการของความไวตอปญหาหรือส่ิงที่ขาด
หายไปหรือส่ิงที่ยังไมประสานกันแลวเกิดความพยายามในการสรางแนวคิดตั้งสมมุติฐาน ทดลอง
สมมุติฐาน และเผยแพรผลที่ไดใหผูอ่ืนไดรับรูและเขาใจ ทําใหเกิดแนวทางในการคนควาใน        
ส่ิงแปลกๆใหม ๆ ตอไป เปนกระบวนการของการรับรูปญหาหรือเปนชองวางของขอมูล รูปแบบ
ความคิดหรือสมมุติฐาน การทดสอบและขยายผลสมมุติฐาน และการสื่อสารถึงผลที่ไดรับ            
ในความหมายนี้ ความคิดสรางสรรคสามารถปรับปรุงพัฒนา โดยใชกระบวนการฝกฝนอบรมได 
ซ่ึงวิธีการฝกฝนที่ทอแรนซพบวา ทําใหบุคคลมีความคิดสรางสรรค คือ การขยันตั้งคําถาม การ
ซักถาม การแสวงหา การทดลอง เพื่อพยายามคนพบความจริงหรือหาคําตอบดวยตนเอง ทอแรนซ
ไดเสนอหลักการสงเสริมความคิดสรางสรรคโดยมีจุดเนนที่ตัวครู ในการสงเสริมใหเกิดคําถาม และ
ใหความสนใจตอคําถามแปลกๆของเด็กโดย ผูถามไมควรมุงที่คําตอบที่ถูกตองแตเพียงอยางเดียว
เพราะในการแกปญหาของเด็กนั้น เด็กอาจใชวิธีเดา ครูควรใชวิธีกระตุนใหนักเรียนวิเคราะห คนหา
เพื่อพิสูจน การเดาโดยใชการสังเกตหรือประมวลจากประสบการณของนักเรียน 
 จากทฤษฎีที่เกี่ยวของกับความคิดสรางสรรคที่กลาวมาขางตน จะเห็นไดวาความคิด
สรางสรรคเปนทักษะที่มีอยูในตัวบุคคลอยูแลว และสามารถที่จะสงเสริมและพัฒนาความคิด
สรางสรรคนั้นใหสูงขึ้นไดโดยอาศัยการเรียนรู การฝกฝน และบรรยากาศที่เปนการสงเสริมและ
กระตุนใหเกิดความคิดสรางสรรค และจากการศึกษาทฤษฏีความคิดสรางสรรคนี้ผูวิจัยนําไปเปน
ประโยชนตอการจัดการเรียนรูไดเหมาะสมถูกตองกับนักเรียนเพื่อทําใหนักเรียนไดเกิดผลตาม
วัตถุประสงคที่ตั้งไว 
 4.6 การสงเสริมความคิดสรางสรรคและพัฒนาความคิดสรางสรรค 
 ความคิดสรางสรรคเปนความสามารถที่พัฒนาใหเกิดขึ้นไดและเพิ่มมากขึ้นจากที่มีอยูเดิม
โดยผานการจัดการเรียนรู ดังนั้นครูจึงเปนผูที่มีบทบาทมากที่สุดในการพัฒนาความคิดสรางสรรค
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ใหเกิดขึ้นกับนักเรียน นักการศึกษาหลายทานไดเสนอแนวทางการจัดการเรียนรูเพื่อสงเสริม
ความคิดสรางสรรคไวดังนี้ 
 ทอแรนซ (Torrance.  1979 : 90-91)ไดเสนอหลักการในการสงเสริมความคิดสรางสรรค
ไวหลายประการ ซ่ึงเนนปฏิสัมพันธระหวางครูกับนักเรียน ดังนี้ 
 1.   การสงเสริมใหนักเรียนถามและใหความสนใจตอคําถามและไมมุงเพียงคําตอบเดียว 
 2.   ตั้งใจฟงและเอาใจใสตอความคิดแปลก ๆ ของนักเรียน 
 3.   กระตือรือรนกับคําถามที่แปลก ๆ ของนักเรียนและตอบคําถามของนักเรียนอยางมี
ชีวิตชีวา 
 4.   แสดงใหเห็นวาความคิดของนักเรียนนั้นมีคุณคา และไมใชวิธีขูดวยคะแนน 
 5.   กระตุนและสงเสริมใหนักเรียนเรียนรูดวยตนเอง 
 6.   เปดโอกาสใหนักเรียน คนควาอยางตอเนื่องอยูเสมอโดยไมใชวิธีขูดวยคะแนน 
 7.   พึงตระหนักวาการพัฒนาความคิดสรางสรรคจะตองใชเวลาอยางคอยเปนคอยไป 
 8.   สงเสริมใหนักเรียนใชจินตนาการของตนเอง และยกยองชมเชยเมื่อนักเรียนมี
จินตนาการที่แปลกและมีคุณคา 
 อุษณีย โพธิสุข  (2544 : 33) กลาวถึง แนวทางการสงเสริมความคิดสรางสรรคไวดังนี้ 
 1.  กระบวนการคิด เปนการสอนที่เพิ่มทักษะความคิดดานตาง ๆ เชน ความคิด
จินตนาการ ความคิดอเนกนัย ความคิดวิจารณญาณ ความคิดวิเคราะห ความคิดสังเคราะห ความคิด
แปลกใหม ความหลากหลาย ความคิดยืดหยุน ความคิดเห็นที่แตกตาง และการประเมินผล 
 2.   ผลิตผล เปนสิ่งที่ช้ีใหเราเห็นหลายส่ิงหลายอยางของการคิด เชน วิธีคิดประสิทธิภาพ
ทางความคิด การนําเอาความรูไปสูการนําไปใช จุดสําคัญในการสอนวาจะพิจารณาเกณฑของ
ผลผลิตอยางไรนั้นควรจะมีการกําหนดใหนักเรียนรูจักการระบุจุดประสงคของการทํางานรูจัก
ประเมินการทํางานของตนเองอยางใชเหตุผลพยายาม และสามารถปรับใชไดในชีวิตจริง 
 3.   องคความรูพื้นฐาน คือใหโอกาสนักเรียนไดรับความรูผานสื่อและทักษะหลายดาน
โดยใชประสาทสัมผัสหรือความรูที่มาจากประสบการณที่หลากหลาย และมีแหลงขอมูลที่ ตางกัน
ทั้งจากหนังสือ ผูเชี่ยวชาญ การทดสอบดวยตนเอง และที่สําคัญคือใหเด็กไดสรางความรูจากตัวของ
เขาเอง 
 4.   ส่ิงที่ทาทายนักเรียน คืองานที่สรางสรรค และมีมาตรฐานใหนักเรียนไดทํา 
 5.   บรรยากาศในชั้นเรียน คือตองใหอิสรเสรี ความยุติธรรม ความเคารพในความคิดเห็น
ของนักเรียน ใหนักเรียนมั่นใจวาจะไมถูกลงโทษหากมีความคิดที่แตกตางจากครู หรือคิดวาครูไม
ถูกตอง ยอมใหเด็กลมเหลว หรือผิดพลาด แตตองฝกใหเรียนรูจากขอผิดพลาดที่ผานมา 
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 6.   ตัวนักเรียน คือสนับสนุนใหนักเรียนมีความเชื่อมั่นตนเอง ความเคารพตนเอง
กระหายใครรู 
 7.   การใชคําถาม คือครูตองสนับสนุนใหนักเรียนถามคําถามของเขา 
 8.   การประเมินผล ครูตองหลีกเล่ียงการประเมินที่ซํ้า ๆ ซาก ๆ หรือเปนทางการอยู
ตลอด และสนับสนุนใหนักเรียนประเมินการเรียนรูดวยตนเองและประเมินรวมกับครู 
 9.   การสอนและการจัดหลักสูตร ควรจะนําไปผสมผสานกับวิชาการตาง ๆ เพราะ
สามารถใชไดกับทุกวิชา ลองใหนักเรียนเรียนรูในสิ่งที่ไมมีคําตอบที่ดีที่สุด คําตอบที่ตายแลว
คําตอบที่คลุมเครือและเปลี่ยนแปลงไดงาย ๆ และใหครูเปนผูใหการสนับสนุนและชวยเหลือ
นักเรียนไมใชผูส่ังการและสอน 
 10. การจัดระบบในชั้นเรียน ใหนักเรียนไดคนควาความรูดวยตนเองใหมากขึ้นปรับ
ระบบตารางเรียนใหยืดหยุน เพื่อตอบสนองความตองการ และความสามารถที่หลากหลาย จัดกลุม
การสอนหลาย ๆ แบบ เชน จับคู กลุมเล็ก กลุมใหญและสอนแบบเดี่ยว นอกจากนี้ควรจัดหองเรียน
ใหแตกตางกันไปในแตละเวลา สถานที่ เชน บางหอง บางเวลาไมมีที่นั่ง นั่งใกลกัน ไกลกัน         
นั่งขางนอก เรียนที่สนาม เปนตน 
 ศิริกาญจน โกสุมภ และ ดารณี คําวัจนัง  (2549 : 78) กลาวถึงการสงเสริมความคิด
สรางสรรคไววา ความคิดสรางสรรคเปนคุณสมบัติที่มีอยูแลวในตัวนักเรียนทุกคนครูสามารถ
สงเสริมใหพัฒนาขึ้น ทั้งทางตรงและทางออม ในทางตรง ไดแก การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
การฝกอบรม สําหรับทางออมนั้นไดแก การจัดบรรยากาศ ส่ิงแวดลอมภายในโรงเรียน ภายใน
หองเรียน ใหสงเสริมความเปนอิสระ เสริมการเรียนรู ครูสามารถสรางและสงเสริมใหนักเรียนเกิด
ความคิดสรางสรรค โดยดําเนินการดังนี้ 
 1.   ยอมรับความสามารถของนักเรียน เชื่อมั่นในความสามารถของนักเรียน 
 2.   สรางบรรยากาศการเรียนรูที่ทําใหนักเรียนมีความรูสึกเปนอิสระ เปนตัวของตัวเอง
และกลาแสดงออกทางความคิดและการกระทําอยางสรางสรรค 
 3.   มีความเขาใจความรูสึกของนักเรียน ทําใหนักเรียนไววางใจรูสึกปลอดภัย 
 จากที่กลาวมาขางตนสรุปไดวา การสงเสริมและพัฒนาความคิดสรางสรรคเปนสิ่งที่
สามารถสงเสริมกันได จากความรวมมือของหลาย ๆ ฝาย โดยเฉพาะครูมีบทบาทและหนาที่สําคัญ
ในการสงเสริมและพัฒนาความคิดสรางสรรคใหเกิดแกนักเรียน โดยครูจะตองคํานึงถึงความ
แตกตางระหวางบุคคลของนักเรียน การจัดบรรยากาศใหนักเรียนรูสึกเปนอิสระในการคิด            
ครูจะตองกระตุนให นักเรียนรูจักคิด รูจักกลาแสดงออก และเปดโอกาสใหนักเรียนไดแสดง
ความรูสึกและความคิดเห็นออกมา มอบหมายงานที่สรางสรรคใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติ และ
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สรางปฏิสัมพันธที่ดีกับนักเรียน เพื่อใหเกิดความรูสึกสบายใจ กลาที่จะคิด กลาทํา และแสดงออก
มากยิ่งขึ้นจากการที่ ผูวิจัยไดศึกษาหลักการสงเสริมความคิดสรางสรรค ผูวิจัยนํามาเปนแนวทางใน
การจัดการเรียนรูที่สงเสริมและพัฒนาความคิดสรางสรรคใหกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 เพื่อ
พัฒนาความคิดสรางสรรคเพิ่มขึ้น 
 4.7 การวัดความคิดสรางสรรค 
 ความคิดสรางสรรคเปนความสามารถทางสมองที่ซับซอน ไมสามารถมองเห็นไดชัดเจน
ยากตอการวัด แตอยางไรก็ตามไดมีนักการศึกษาไดศึกษาเกี่ยวกับการวัดความคิดสรางสรรคไวดังนี้ 
 ครอพเลย  (Cropley.  1966 : 259–266) ไดกลาวถึงการวัดความคิดสรางสรรควาจะมี
วิธีการที่หลากหลาย แตแบบวัดความคิดสรางสรรคที่เปนที่ยอมรับคือ แบบวัดความคิดสรางสรรค
ของกิลฟอรด ซ่ึงเปนผูริเร่ิมสรางแบบวัดความคิดสรางสรรคโดยยึดทฤษฏีโครงสรางทางปญญา
โดยแบบวัดที่กิลฟอรดไดสรางขึ้นนั้นเนนที่การวัดความคิดแบบอเนกอนัย การใหคะแนนของแบบ
วัดความคิดสรางสรรคนั้นยึดเกณฑความคลองในการคิด ความยืดหยุนในการคิดและความคิดริเร่ิม
ของการตอบ ตอมาแบบวัดความคิดสรางสรรคของ กิลฟอรดไดรับการพัฒนามาโดยตลอดและ   
ทอแรนซก็ไดนําการคิดของกิลฟอรดมาพัฒนา ซ่ึงองคประกอบของความคิดสรางสรรคตามแนวคิด
ของทอแรนซ ไดแกความคลองแคลวในการคิด ความยืดหยุนในการคิด และความคิดริเร่ิม 
 คาลลาฮาน (Callahan.  1991 : 219-231) ไดใหขอคิดเกี่ยวกับการทดสอบความคดิสรางสรรค 
สรุปไดดังนี้ 
 1.   ไมมีเครื่องมือวัดความคิดสรางสรรคช้ินใดที่สมบูรณในตัวเองและสามารถวัด
ความคิดสรางสรรคในภาพรวมไดทั้งหมด แตเครื่องมือหนึ่ง ๆ สามารถวัดไดเพียงสวนหนึ่งของ
ทักษะที่เปนองคประกอบของความคิดสรางสรรคเทานั้น 
 2.   ความคิดสรางสรรคมีความสําคัญตอพฤติกรรมของมนุษย ควรนําเครื่องมือวัดมาใช
อยางระมัดระวัง โดยเฉพาะความถูกตองของการนิยามความหมาย และการแบงมิติของความคิด
สรางสรรค 
 3.   ควรวัดความคิดสรางสรรคดวยเครื่องมือหลาย ๆ ชนิดอาจจะอยูในรูปของการ
ทดสอบหรือการปฏิบัติ และจะตองพิจารณาใหสอดคลองกับจุดมุงหมาย และความตองการของผูที่
จะศึกษา 
 4.   ในการใชแบบทดสอบความคิดสรางสรรค ซ่ึงเปนที่ยอมรับกันทั่วไปตองระมัดระวัง
ในเรื่องของเงื่อนไขของเครื่องมือเหลานั้นดวย 
 5.   ควรมีการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือโดยการหาความตรงของแบบทดสอบ 
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 6.   ไมควรนําเอาคะแนนแบบทดสอบหลาย ๆ แบบมาสรุปรวมกัน หรืออธิบายเปน
ภาพรวมของความคิดสรางสรรคของนักเรียนคนนั้น แตควรพิจารณาเปนดาน ๆ ไป 
 7.   ควรมีฐานขอมูลของโรงเรียนเพื่อเก็บสถิติการทดสอบในการจําแนกนักเรียน 
 8.   เครื่องมือที่นํามาใชวัดควรไดรับการศึกษาอยางละเอียด เพื่อการนํามาใชอยาง
เหมาะสม โดยปราศจากความลําเอียงในดานวัฒนธรรม เชื้อชาติ เพศ หรือสภาพทางเศรษฐกิจ 
 9.   อยาละเลยตอการจําแนกลักษณะหรือองคประกอบของความคิดสรางสรรคที่ไดสราง
ขอตกลงไว และพยายามทําใหขอมูลที่ไดรับจากการทดสอบตรงตามความเปนจริงมากที่สุดดวยการ
หาขอมูลเพิ่มเติมจากหลายทางขอคิดเห็นดังกลาวเปนประโยชนอยางยิ่งสําหรับครู และผูที่เกี่ยวของ
ในการพิจารณาหาเครื่องมือมาใชวัดความคิดสรางสรรคของนักเรียนไดถูกตองแมนยําและ
เหมาะสมตามสภาพความเปนจริงของผูเรียนไดมากที่สุด 
 อารี  พันธมณี  (2547 : 207-212) กลาวถึงการวัดความคิดสรางสรรค สามารถสรุปไดวา
การวัดความคิดสรางสรรคจะทําใหทราบระดับความคิดสรางสรรคของเด็ก และเปนขอมูลให
สามารถจัดโปรแกรมการเรียนการสอนและกิจกรรมใหสอดคลองเพื่อพัฒนาความคิดสรางสรรค
ของเด็กใหสูงยิ่งขึ้น และสามารถสกัดกั้นอุปสรรคตอการพัฒนาความคิดสรางสรรคไดดวยสําหรับ
วิธีการวัดความคิดสรางสรรคของเด็กนั้น สามารถสรุปไดดังนี้ 
 1.   การสังเกต หมายถึง การสังเกตพฤติกรรมของบุคคลที่แสดงออกเชิงสรางสรรค 
 2.   การวาดภาพ หมายถึง การใหเด็กวาดภาพจากสิ่งเราที่กําหนด เปนการถายทอด
ความคิดเชิงสรางสรรคออกมาเปนรูปธรรมและสามารถสื่อความหมายได ส่ิงเราที่กําหนดใหเด็ก
อาจเปนวงกลม ส่ีเหล่ียม แลวใหเด็กวาดภาพตอเติมใหเปนภาพ 
 3.   รอยหยดหมึก หมายถึง การใหเด็กไดดูภาพรอยหมึกแลวคิดตอบจากภาพที่เด็กเห็น
มักใชกับเด็กวัยประถมศึกษา เพราะเด็กสามารถอธิบายไดดี 
 4.   การเขียนเรียงความและงานศิลปะ หมายถึง การใหเด็กเขียนเรียงความจากหัวขอที่
กําหนด และการประเมินจากงานศิลปะของนักเรียน ซ่ึงนักจิตวิทยามีความเห็นสอดคลองกันวาเด็ก
ในวัยประถมศึกษามีความสําคัญยิ่ง หรือเปนจุดวิกฤติของการพัฒนาความคิดสรางสรรค เด็กมีความ
สนใจในการเขียนสรางสรรคและแสดงออกเชิงสรางสรรคในงานศิลปะ จากการศึกษาประวัติของ
บุคคลสําคัญ นักประดิษฐ นักวิทยาศาสตรของโลก เชน นิวตัน (Newton) และปาสคาล (Pascal) 
พบวาบุคคลเหลานี้แสดงแววสรางสรรคดวยการประดิษฐ และสรางผลงานชิ้นแรกเมื่ออยูใน        
วัยประถมศึกษาเปนสวนใหญ 
 5.   แบบทดสอบ หมายถึง การใหเด็กทําแบบทดสอบความคิดสรางสรรคมาตรฐานซึ่ง
เปนผลงานมาจากการวิจัยเกี่ยวกับธรรมชาติของความคิดสรางสรรค แบบทดสอบความคิด
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สรางสรรคมีทั้งภาษาเปนสื่อ และที่ใชภาพเปนสื่อ เพื่อเราใหเด็กแสดงออกเชิงความคิดสรางสรรค
แบบทดสอบมีการกําหนดเวลาดวย ปจจุบันก็เปนที่นิยมใชกันมากขึ้น เชน แบบทดสอบวัดความคิด
สรางสรรคของกิลฟอรด แบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคของทอแรนซ เปนตน 
 จะเห็นไดวา การวัดความคิดสรางสรรค มีหลายวิธี เชน การสังเกต การวาดภาพรอยหยด
หมึก การเขียนเรียงความ และแบบทดสอบ สามารถเลือกใชไดตามความเหมาะสมกับระดับ
พัฒนาการของนักเรียน เพื่อความชัดเจนของผลการวัดความคิดสรางสรรค เชน การวาดภาพจาก  
ส่ิงเราที่กําหนด จะเหมาะกับเด็กปฐมวัยและประถมศึกษา การใชแบบทดสอบและการเขียน
เรียงความ เหมาะกับเด็กประถมศึกษาและมัธยมศึกษา ซ่ึงในการวิจัยในครั้งนี้ผูวิจัยใชแบบทดสอบ
วัดความคิดสรางสรรคโดยอาศัยแนวความคิดของทอแรนซ 
 
5. ความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
 5.1 ความหมายของความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
 พิลท และซันด (Piltz & Sund.  1969 : 4) ไดกลาวถึงความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร
วาเปนแนวทางการคิดและการกระทําเพื่อแกปญหา โดยใชหลักการและกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร นอกจากจะเนนความคิดริเร่ิมในดานความคิดแลว ยังเนนถึงการริเร่ิมพัฒนาความคิด
เพื่อใหไดซ่ึงผลผลิตของความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรขึ้น เนนความคิดใหมและความมี
ศิลปะทั้งสองประการพรอมกัน นอกจากนี้ความสามารถที่จําเปนของบุคคลที่มีความคิดสรางสรรค
ทางวิทยาศาสตรแบงออกเปน 4 ลักษณะ คือ 
 1.   ความสามารถในการจดจําปญหา 
 2.   ความสามารถในการผลิตความคิดใหม 
 3.   ความสามารถในการจัดระเบียบความคิด 
 4.   ความสามารถในการประเมินผล 
 โมราฟสิก  (Moravsik) (วินัย ดําสุวรรณ.  2529 : 17) ไดใหความเห็นวาความคิดสรางสรรค
ทางวิทยาศาสตร หมายถึงการคนหาความรูใหม ๆ ตามจุดมุงหมายสําคัญของวิทยาศาสตรมี 3 
ประการ คือ 
 1.   เพื่อฟนฟูทางดานเทคโนโลยี 
 2.   เพื่อสนองความอยากรูอยากเห็นของมนุษย  ซ่ึงพยายามที่จะรู และอธิบาย
ปรากฏการณที่เกิดขึ้นรอบ ๆ ตัว 
 3.  เพื่อผลกระทบตอทรรศนะและหนาที่ของคนทีมีตอโลก 
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 5.2 การวัดความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
 สามารถวัดไดหลายวิธีเชนเดียวกับความคิดสรางสรรคทางดานอื่น ๆ แตวิธีการที่นิยมใช
กันมากคือ การทําแบบทดสอบ ดังที่ อารี รังสินันท  (2528 : 176) กลาววา แบบทดสอบความคิด
สรางสรรค เปนเครื่องมืออยางหนึ่งในการวัดความคิดสรางสรรคที่เปนระบบระเบียบซึ่งอาจใช
ควบคูกับแบบสํารวจพฤติกรรมหรือแบบสังเกตพฤติกรรมความคิดสรางสรรคจะชวยใหไดขอมูล
ใกลเคียงและถูกตองตรงกับความเปนจริงมากขึ้น แบบทดสอบความคิดสรางสรรคสรางขึ้นจาก
ผลการวิจัยเกี่ยวกับธรรมชาติของความคิดสรางสรรค ซ่ึงเนื้อหาของแบบทดสอบมีทั้งภาษาที่ใชเปน
ส่ือเพื่อเราใหเด็กไดแสดงออกในเชิงความคิดสรางสรรค 
 แบบทดสอบที่นิยมใชกันมากและเปนการเริ่มตนใหมีการศึกษากันอยางกวางขวางคือ
แบบทดสอบความคิดสรางสรรคของกิลฟอรด และแบบทดสอบความคิดสรางสรรคของทอแรนซ
(Torrance) (อารี รังสินันท.  2528 : 187) 
 เหตุผลดังกลาว จึงมีการสรางแบบทดสอบเพื่อวัดความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรขึ้น
โดยเฉพาะ ดังที่ทอแรนซ กลาววาการแสดงความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรนั้น ไมจําเปนตอง
ถึงขั้นสุด คือการตั้งทฤษฏีใหม หรือการประดิษฐคิดคนสิ่งแปลก ๆ ใหม ๆ เสมอไป แตเปน
ความสามารถในการคิดแกปญหาไดอยางลึกซึ้ง นอกเหนือไปจากลําดับการคิดอยางปกติ สามารถ
คิดไดหลายแงหลายมุมจนไดผลผลิตใหมที่ถูกตองสมบูรณกวา โดยใชองคประกอบรวมที่สําคัญ 3 
ดาน คือ แรงจูงใจ ความสามารถและทักษะ ซ่ึงผลผลิตทางความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรอาจ
เปนเพียงขั้นใดขั้นหนึ่งใน 5 ขั้น ตอไปนี้ 
 1.   เปนผลผลิตที่แสดงความคิดริเร่ิมอยางอิสระโดยไมคํานึงถึงคุณภาพของงาน 
 2.   เปนผลผลิตที่อาศัยทักษะบางอยาง 
 3.   ไดส่ิงประดิษฐคิดคนที่ดียิ่งขึ้น 
 4.   ไดส่ิงประดิษฐใหมที่ไมซํ้าแบบใคร 
 5.   เปนผลผลิตที่แสดงผลจากความคิดที่เปนนามธรรมระดับสูง หรือการคนพบหลักการ
หรือทฤษฏีทางวิทยาศาสตร 
 
6. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  
 6.1 ความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  
 ไดมีผูใหความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ไวดังนี้  
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 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร หมายถึง กระบวนการทางปญญาหรือพฤติกรรมที่
เกิดขึ้นจากการปฏิบัติ การศึกษาคนควาทดลอง และฝกฝนความคิดอยางมีระบบจนเกิดการพัฒนา
ดานความคิด (ภพ เลาหไพบูลย.  2542 : 14)  
 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร หมายถึง ทักษะทางสติปญญา (Intellectual Skills) 
หรือเปนทักษะการคิดที่นักวิทยาศาสตรและผูที่นําวิธีการทางวิทยาศาสตรมาแกปญหา ใชใน
การศึกษาคนควา สืบเสาะหาความรู และแกปญหาตางๆ รวมทั้งสรางสิ่งใหมดวยความชํานาญ 
(วรรณทิพา รอดแรงคา และพิมพันธ  เดชะคุปต.  2542 : 3) 
 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร หมายถึง ทักษะทางสติปญญาที่จําเปนสําหรับการ
เรียนรูมโนมติและหลักการชวยใหลงขอสรุปแบบอุปนัยมีความเที่ยงตรงถูกตอง หรือเชื่อถือได  
โดยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรเรียงลําดับจากกระบวนการที่งายไปจนถึงกระบวนการที่
ซับซอน (Gagne.  1965 : 10) 
 จากแนวคิดของนักการศึกษาเกี่ยวกับความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ผูวิจัยสรุปไดวา ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร หมายถึง พฤติกรรมที่เกิดจากการการคิดการ
ปฏิบัติ การศึกษาคนควาทดลอง และการฝกฝนในการเรียนรูของแตละบุคคล โดยการใชวิธีการทาง
วิทยาศาสตรใหไดมาซึ่งความรู ประกอบไปดวยพฤติกรรมการสังเกต การวัด การคํานวณ หรือ   
การใชตัวเลข การจําแนกประเภท การหาความสัมพันธระหวางสเปส (Space) กับสเปส (Space) 
และสเปส (Space) กับเวลา การจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล การลงความคิดเห็นจากขอมูล
การพยากรณ การตั้งสมมติฐาน การกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ การกําหนด และควบคุมตัวแปร 
การทดลอง และการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป  
 6.2 ประเภทของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  
 สมาคมอเมริกันเพื่อความกาวหนาทางวิทยาศาสตร (American Association for the 
Advancement of Science-AAAS) ไดพัฒนาโครงการปรับปรุงการสอนวิทยาศาสตรในระดับ
อนุบาลจนถึงระดับประถมศึกษา โดยเนนการใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร และตั้งชื่อโครงการ
นี้วา วิทยาศาสตรกับการใชกระบวนการ (Science a process approach) ไดกําหนดทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรไว 13 ทักษะ ประกอบดวยทักษะ ขั้นพื้นฐาน (Basic science process 
skills) 8 ทักษะไดแก 1) ทักษะการสังเกต (Observing) 2) ทักษะการวัด (Measuring) 3)ทักษะการ
คํานวณหรือการใชตัวเลข (Using numbers) 4) ทักษะการจําแนกประเภท (Classifying) 5)ทักษะการ
หาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปส และสเปสกับเวลา (Space/space relationship and 
space/time relationship) 6) ทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล(Organizing data and 
communication) 7) ทักษะการลงความคิดเห็นจากขอมูล (Inferring) 8) ทักษะการพยากรณ 
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(Predicting)  และทักษะขั้นผสมหรือบูรณาการ (Integrated science process skills) 5 ทักษะไดแก1)
ทักษะการตั้งสมมติฐาน (Formulating hypotheses) 2) ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 
(Defining operationally)  3) ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร (Identifying and controlling 
variables)  4) ทักษะการทดลอง (Experimenting) 5) ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 
(Interpreting data and conclusion) (พิมพพันธ  เดชะคุปต.  2548 : 9-13)  
  การสอนวิทยาศาสตรมีความจําเปนอยางมากที่จะตองฝกฝนนักเรียนใหรูจักนําทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรมาใชในการเรียน ทั้งนี้เพื่อใหนักเรียนไดรูจักพัฒนาความคิดและ
แกปญหาไดดวยตนเอง ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรแตละทักษะมีความหมายดังตอไปนี้ 
(พวงทอง มีมั่งคั่ง.  2537 : 24) 
 1.   ทักษะการสังเกต  
 พวงทอง มีมั่งคั่ง  (2537 : 25) ใหความหมายของการสังเกตไววา เปนกระบวนการใช
ประสาทสัมผัสอยางใดอยางหนึ่ง เชน หู ตา จมูก ล้ิน หรือ ผิวกาย เขาไปสัมผัสโดยตรงกับวัตถุ
เหตุการณ หรือปรากฏการณ เพื่อใหไดมาซึ่งรายละเอียดตาง ๆ ของสิ่งที่กําลังทําการสังเกต
โครงการเคมีศึกษา (พวงทอง มีมั่งคั่ง.  2537 : 25) ไดอธิบายความหมายของการสังเกตวา การ
สังเกตเปนการบันทึกสิ่งที่ไดพบเห็นโดยไมใส ความคิดเห็นลงไป การสังเกต หมายถึง การใช
ประสาทสัมผัสอยางใดอยางหนึ่งหรือ หลายอยางรวมกัน ไดแก ตา หู จมูก ล้ิน ผิวกาย เขาไปสัมผัส
โดยตรงกับวัตถุหรือเหตุการณ เพื่อคนหาขอมูลซ่ึงเปนรายละเอียดของสิ่งนั้น โดยไมใสความเห็น
ของผูสังเกตลงไป ขอมูลที่ไดจากการสังเกต ประกอบดวยขอมูลเกี่ยวกับลักษณะและสมบัติ ขอมูล     
เชิงปริมาณ และขอมูลที่เกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงที่สังเกตเห็นไดจากวัตถุ หรือเหตุการณนั้น   
(วรรณทิพา รอดแรงคา และพิมพันธ เดชะคุปต.  2542 : 12) การสังเกต เปนทักษะพื้นฐานที่จําเปน
และสําคัญมากในกระบวนการ คนควาหาความรูแขนงตาง ๆ โดยเฉพาะความรูทางวิทยาศาสตร
สวนใหญมักจะเริ่มตนจาก การสังเกต นักวิทยาศาสตรจัดวาเปนผูมีความชํานาญและมีความละเอียด
ถ่ีถวนในการสังเกตมากกวาคนในอาชีพอ่ืน ๆ การสังเกตของนักวิทยาศาสตร บางครั้งอาจตอง 
อาศัยเครื่องมือชวย ทั้งนี้เพื่อใหผลการสังเกตมีความชัดเจนและแนใจยิ่งขึ้น เชน แวนขยาย               
กลองจุลทรรศน กลองโทรทรรศน เปนตน การสังเกตที่ดีจะตองใชประสาทสัมผัสหลาย ๆ อยาง 
และตองทําอยางละเอียดรอบคอบทุกแงทุกมุม เพื่อใหไดรายละเอียดขอมูลของสิ่งนั้นมากที่สุด 
(พวงทอง มีมั่งคั่ง.  2537 : 25) ขอมูลที่ไดจากการสังเกตมี 3 ประเภท คือ  
  1.1 ขอมูลเชิงคุณภาพ เปนขอมูลเกี่ยวกับลักษณะและคุณสมบัติของสิ่งที่สังเกต
เกี่ยวกับรูปราง กล่ิน รส เสียง การสัมผัส ซ่ึงเปนลักษณะหรือคุณสมบัติที่ยังไมสามารถระบุออกมา
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เปนตัวเลขแสดงปริมาณพรอมหนวยวัดมาตรฐานได ตัวอยางเชน ขอมูลเชิงคุณภาพของลูกอม  
ชนิดหนึ่ง เปนดังนี้  
 เมื่อใชตาดู ลูกอมมีรูปรางเปนรูปสี่เหล่ียม รูปกลม มีสีแดง สีเขียว สีเหลือง  
 เมื่อใชหูฟง ไดยินเสียงลูกอมกระทบพื้น  
 เมื่อใชมือสัมผัส รูสึกเรียบหรือหยาบ แข็งหรือนิ่ม  
 เมื่อใชจมูกดม มีกล่ินสมหรือกล่ินกาแฟ  
 เมื่อใชล้ินชิม มีรสหวาน  
  1.2 ขอมูลเชิงปริมาณ เปนขอมูลที่บอกรายละเอียดเกี่ยวกับปริมาณ เชน ขนาด มวล
อุณหภูมิ เปนตนอาจบอกโดยการกะประมาณและบอกหนวยมาตรฐานไว ตัวอยางเชน ลูกอมมี
ขนาดยาวประมาณ 1.5 เซนติเมตร กวาง 1.0 เซนติเมตร และหนา ประมาณ 0.5 เซนติเมตร หนัก
ประมาณ 1.5 กรัม  
  1.3 ขอมูลเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลง เปนขอมูลที่ไดจากการสังเกต การปฏิสัมพันธ
ของสิ่งนั้นกับสิ่งอื่น เชน เมื่อมีปฏิสัมพันธกับสิ่งอื่นดังกลาว จะชวยใหการสังเกตครอบคลุมขอมูล
ไดกวางขวางขึ้น ตัวอยาง ขอมูลเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงที่ไดจากการสังเกต ลูกอมชนิดหนึ่งเมื่อใส
ในน้ํา ดังนี้ เมื่อใสลูกอมในแกวน้ําที่มีน้ําบรรจุอยูที่อุณหภูมิของหอง ลูกอมนั้นมีขนาดเล็กลงเรือ่ย ๆ 
และในที่สุดละลายหายไปในเวลาประมาณ 10 นาที ในการสังเกตวัตถุหรือปรากฏการณแตละครั้ง
นั้น เพื่อใหไดขอมูลถูกตองตามสภาพที่เปนจริง และมีความเชื่อถือได (วรรณทิพา รอดแรงคา 
และพิมพันธ เดชะคุปต. 2542:15) ไดเสนอขอควรคํานึงในการสังเกต ไวดังนี้  
   1.3.1 ใชประสาทสัมผัสใหมากที่สุด ขณะทําการสังเกต  
   1.3.2 ประสาทสัมผัส ล้ิน จะใชเมื่อแนใจวาวัตถุนั้นไมเปนอันตราย  
   1.3.3 ขอมูลจากการสังเกตควรมีทั้งขอมูลเชิงคุณภาพ และเชิงปริมาณ  
   1.3.4 ขอมูลที่ไดควรเปนผลจากการสังเกตโดยตรง โดยไมมีการลง ความ
คิดเห็นสวนตัว  
 พฤติกรรมหรือความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะการสังเกตแลว ดังนี้ 1) ช้ีบงและ
บรรยายสมบัติของวัตถุไดโดยการใชประสาทสัมผัสอยางใดอยางหนึ่งหรือหลายอยาง 2) บรรยาย
สมบัติเชิงปริมาณของวัตถุไดโดยการกะประมาณ 3) บรรยายการเปลี่ยนแปลงของสิ่งที่สังเกตได  
 ลักษณะคําถามที่ทําใหนักเรียนเกิดทักษะ ดังตัวอยางคําถามตอไปนี้ 1) กระดาษแผนนี้มี
ลักษณะอยางไร 2) นอกจากเปนแผนสี่เหล่ียม ผิวเรียบแลว ยังมีลักษณะอยางไรอีก 3) เมื่อใชมือขยํา
กระดาษแลวรูสึกอยางไร 4) นักเรียนกะวาแผนกระดาษนี้ยาวประมาณเทาใด 5) ลูกกวาดเมื่อถูก
ความรอนมีลักษณะอยางไร 6) เมื่อนําไปแชน้ําประมาณ 15 นาที ลูกกวาดมีลักษณะอยางไร  
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 2. ทักษะการวัด 
 ทักษะในการวัด หมายถึง ความสามารถในการใชเครื่องมือวัดหาปริมาณของสิ่งตาง ๆ ได
อยางถูกตอง ความสามารถในการเลือกใชเครื่องมืออยางเหมาะสมกับสิ่งที่จะวัดและความสามารถ
ในการอานคาที่ไดจากการวัดไดถูกตองรวดเร็วและใกลเคียงกับความเปนจริง พรอมทั้งมีหนวย
กํากับเสมอ (ภพ เลาหไพบูลย.  2542 : 16) การวัดเปนกระบวนการสําคัญสําหรับการคนควาหา
ความรูทางวิทยาศาสตร การสังเกตทําใหนักวิทยาศาสตรทราบลักษณะ รูปราง และสมบัติทั่วๆ ไป
ของวัตถุ แตไมสามารถบอกรายละเอียดที่แนนอนลงไปได นักวิทยาศาสตรจําเปนตองอาศัย
เครื่องมือตาง ๆ ทําการวัดเพื่อใหไดขอมูลถูกตองควบคูไปกับการสังเกต การวัดอาจตองใช
เครื่องมือหลายอยาง ผูทําการวัดตองเลือกใชเครื่องมือในการวัดไดอยางเหมาะสมกอน การใช
เครื่องมือจะตองศึกษาลักษณะของเครื่องมือและวิธีการใช ทั้งนี้เพื่อใหสามารถวัดปริมาณสิ่งตาง ๆ 
ไดอยางถูกตองมากที่สุดในการวัด  

 การวัดจะตองประกอบดวยองคประกอบ 3 อยาง คือ 1) เครื่องมือที่ใชวัด เชน ไมบรรทัด 
เครื่องชั่ง นาฬิกา เทอรมอมิเตอร 2) คาที่ไดจากการวัดซึ่งเปนตัวเลขที่แนนอน ไมใชการกะ
ประมาณ 3) หนวยในการวัด เชน วัดความยาวออกมาเปนเซนติเมตร เมตร วัดน้ําหนักเปนกรัม 
กิโลกรัม วัดเวลาเปนวินาที นาที หรือวัดอุณหภูมิออกมาเปนองศาเซลเซียส เปนตน ในการวัดแตละ
คร้ัง ส่ิงที่ควรพิจารณา คือจะวัดอะไร  จะใชเครื่องมืออะไรวัด เหตุใดจึงใชเครื่องมือนั้นวัด จะวัด
อยางไร 
 การวัดปริมาณตาง ๆ ไดตรงกับความเปนจริง มากนอยเพียงไรขึ้นอยูกับองคประกอบ 3
ประการ คือ 1) เทคนิคการวัด 2) มาตรฐานของเครื่องมือ 3) ความระมัดระวัง ความละเอียด
รอบคอบ  
 พฤติกรรมที่แสดงวาผูเรียนเกิดทักษะการวัด คือ 1) เลือกเครื่องมือไดเหมาะสมกับสิ่งที่จะ
วัด 2) บอกเหตุผลในการเลือกเครื่องมือวัดได 3) บอกวิธีวัดและวิธีใชเครื่องมือวัดไดถูกตอง 4) ทํา
การวัดปริมาณตาง ๆ ไดถูกตอง 5) ระบุหนวยของตัวเลขที่ไดจากการวัดได  
 ลักษณะของคําถามที่ทําใหนักเรียนเกิดทักษะการวัด 1) ถาตองการวัดความยาวของรางนี้ 
นักเรียนจะเลือกใชอุปกรณอะไร 2) ทําไมนักเรียนจึงเลือกใชไมเมตรในการวัด 3) นักเรียนจะวัด
ความยาวของรางไดอยางไร 4) ความยาวของรางที่วัดไดเปนเทาไร 5) ความยาวของรางที่วัดไดวา
แปดนั้นมีหนวยเปนอะไร 6) อุณหภูมิของแอลกอฮอลในแกวเปนเทาไร  
 3. ทักษะการคํานวณ 
 ทักษะการคํานวณ หมายถึง ความสามารถในการบวก ลบ คูณ หาร หรือจัดกระทํากับ
ตัวเลขที่แสดงคาปริมาณของสิ่งใดสิ่งหนึ่ง ซ่ึงไดจากการสังเกต การวัด การทดลองโดยตรง หรือ
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จากแหลงอื่น ตัวเลขที่นํามาคํานวณนั้นตองแสดงคาปริมาณในหนวยเดียวกัน ตัวเลขใหมที่ไดจาก
การคํานวณจะชวยใหส่ือความหมายไดตรงตามที่ตองการและชัดเจนยิ่งขึ้นในการจัดกิจกรรมเพื่อ
ฝกทักษะการคํานวณใหแกนักเรียน จะตองจัดกิจกรรมเพื่อฝกทักษะที่เปนพื้นฐานของการคํานวณ
ตอไปนี้  
  3.1 ทักษะการนับและเขียนตัวเลขแสดงจํานวนที่นับ  
  3.2 ทักษะการเปรียบเทียบคาของตัวเลขที่แสดงจํานวนนับ   
  3.3 ทักษะการคิดคํานวณโดยการบวก ลบ คูณ หาร หาคาเฉลี่ย ฯลฯ  
 พฤติกรรมที่แสดงวานักเรียนเกิดทักษะการคํานวณ มีดังนี้ 1) นับจํานวนสิ่งของไดถูกตอง 
2) ใชตัวเลขแสดงจํานวนที่นับได 3) บอกวิธีคํานวณได 4) คิดคํานวณไดถูกตอง 5) แสดงวิธีคิด
คํานวณได  
 ลักษณะคําถามที่ทําใหเกิดทักษะการคํานวณ คําถามที่นําไปสูการคํานวณ ตองเปนคําถาม
ที่ถามแลวผูตอบแสดงพฤติกรรมในดานการนับจํานวน การเขียนตัวเลขแสดงจํานวนที่นับ บอกวิธี
คํานวณ และแสดงวิธีคํานวณ ได ตัวอยางคําถามที่นําไปสูการคํานวณ 1) กลุมที่ 1 เธอไดรับเมล็ดถ่ัว
ไปกี่เมล็ด 2) มีกี่กลุมที่ไดรับเมล็ดถ่ัวจํานวนตางกัน 3) มีกี่กลุมที่ไดรับเมล็ดถ่ัวจํานวนเทากัน 4) 
ถาตองการคิดคํานวณคาน้ําประปาในแตละเดือนจะทําอยางไร 5) ทั้งหองมีเมล็ดถ่ัวรวมกันเทาไร 6)
ถาอยากรูวานักเรียนทั้งหองมีเมล็ดถ่ัวรวมกันเปนกี่เมล็ด จะทําอยางไร 7) คิดคาน้ําประปาไดเทาไร  
 4.   ทักษะการจําแนกประเภท 
 ทักษะการจําแนกประเภท หมายถึง ความสามารถในการจัดจําแนกหรือเรียงลําดับวัตถุ
หรือส่ิงที่อยูในปรากฏการณตาง ๆ ออกเปนหมวดหมู โดยมีเกณฑในการจัดจําแนก เกณฑดังกลาว
อาจใชความเหมือน ความแตกตางกัน หรือความสัมพันธอยางใดอยางหนึ่งก็ได โดยจัดสิ่งที่มีสมบัติ
บางประการรวมกันใหอยูในกลุมเดียวกัน  
 แนวทางสรางเสริมทักษะการจําแนกประเภทใหแกผูเรียน การจําแนกมีประโยชนตอตัว
ผูเรียนมากในแงที่เปนกระบวนการ ขั้นพื้นฐานที่ฝกใหผูเรียนรูจักแบงประเภทสิ่งของ ตลอดจน
ขอมูลตาง ๆ ใหเปนระเบียบเรียบรอย ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนจะมุงใหฝกทักษะที่เปน
พื้นฐานของการจําแนกประเภท 3 ทักษะดวยกัน คือ  
  4.1 ฝกทักษะเรียงลําดับหรือแบงสิ่งตาง ๆ โดยกําหนดเกณฑขึ้นเอง  
  4.2 ฝกทักษะการเรียงลําดับหรือแบงสิ่งตาง ๆ จากเกณฑที่ผูอ่ืนกําหนด  
  4.3 ฝกวิเคราะหเกณฑที่ใชในการเรียงลําดับหรือการแบงสิ่งตาง ๆ จาก ส่ิงที่พบเห็น
ในชีวิตประจําวัน หรือจากบทเรียนตางๆ 
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 พฤติกรรมที่แสดงวาผูเรียนเกิดทักษะการจําแนกประเภท 1) เรียงลําดับหรือแบงพวกสิ่ง
ตางๆ จากเกณฑที่ผูอ่ืนกําหนดใหได  2) เรียงลําดับหรือแบงพวกสิ่งตางๆ โดยใชเกณฑของตนเอง
ได  3) บอกเกณฑที่ผูอ่ืนใชเรียงลําดับหรือแบงพวกได  
 ลักษณะคําถามที่ทําใหเกิดทักษะการจําแนกประเภท  ตัวอยางคําถามที่ทําใหนักเรียนเกิด
ทักษะการจําแนกประเภท ดังนี้  1) นักเรียนจะแบงวัสดุอุปกรณเหลานี้เปน 2 พวก ตามลักษณะการ
ใชงานไดอยางไร 2) นักเรียนเรียงลําดับวัสดุอุปกรณเหลานี้โดยใชอะไรเปนเกณฑ 3) นักเรียนคิดวา
ครูแบงวัสดุอุปกรณเปน 2 พวก โดยใชอะไร เปนเกณฑ  
 5.   ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา   
 ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลาหมายถึง
ความสามารถในการระบุความสัมพันธระหวางสิ่งตอไปนี้  
  5.1 ความสัมพันธระหวาง 2 มิติกับ 3 มิติ  
  5.2 ส่ิงที่อยูหนากระจกเงากับภาพที่ปรากฏในกระจกเงาจะเปนซายขวาของกันและ
กันอยางไร  
  5.3 ตําแหนงที่อยูของวัตถุหนึ่งกับอีกวัตถุหนึ่ง  
  5.4 การเปลี่ยนแปลงตําแหนงที่อยูของวัตถุกับเวลาหรือสเปสของวัตถุที่เปลี่ยนแปลง
ไปกับเวลา 
 แนวการสรางเสริมทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา
ใหแกผูเรียน จะตองจัดกิจกรรมเพื่อฝกทักษะที่เปนพื้นฐานของการหาความสัมพันธระหวางมิติฯ
ตอไปนี้ 1) ทักษะการวาดรูปและรูปทรงเรขาคณิตตางๆ 2) ทักษะการหาเสนสมมาตร หรือระนาบ
สมมาตรของรูป 2 มิติ หรือรูปทรง 3 มิติ 3) ทักษะการหาความสัมพันธระหวางรูป 2 มิติ และรูปทรง 
3 มิติ 4) ทักษะการคํานวณที่เกี่ยวกับระยะทาง ความเร็วและทิศทางของ ส่ิงตางๆ โดยเปรียบเทียบ
กับสิ่งอางอิง 5) ทักษะการหาความสัมพันธของสิ่งที่อยูหนากระจกเงากับภาพที่ปรากฏในกระจกเงา 
 พฤติกรรมที่แสดงวาผูเรียนเกิดทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปส
และสเปสกับเวลา ดังนี้ 1) ช้ีบงรูป 2 มิติและวัตถุ 3 มิติที่กําหนดใหได 2) วาดรูป 2 มิติจากวัตถุหรือ
รูป 3 มิติที่กําหนดใหได 3) บอกชื่อของรูปและรูปทรงทางเรขาคณิตได 4) ระบุรูป 3 มิติที่เห็น
เนื่องจากการหมุนรูป 2 มิติได 5) เมื่อเห็นเงา (2 มิติ) ของวัตถุแลวสามารถบอกรูปทรงของวัตถุ (3 
มิติ) ที่เปนตน กําเนิดเงาได  6) เมื่อเห็นวัตถุ (3 มิติ) สามารถบอกเงา (2 มิติ) ที่จะเกิดขึ้นได 7)บอก
รูปของรอยตัด (2 มิติ) ที่เกิดจากการตัดวัตถุ (3 มิติ )ออกเปน 2 สวนได 8) บอกตําแหนงหรือทิศทาง
ของวัตถุหนึ่งได 9) บอกไดวาวัตถุหนึ่งอยูในตําแหนงหรือทิศใดของอีกวัตถุหนึ่ง 10) บอก
ความสัมพันธของสิ่งที่อยูหนากระจกและภาพที่ปรากฏในกระจกวาเปนซายหรือขวาของกนัและกนั
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ได 11) บอกความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนแปลงตําแหนงที่อยูของวัตถุกับเวลาได 12) บอก
ความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนแปลงขนาดหรือปริมาณของสิ่งตางๆ กับเวลา 
 ลักษณะคําถามที่นําไปสูการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา
ตัวอยางคําถามที่ทําใหนักเรียนเกิดทักษะ ดังตอไปนี้ 1) ส่ิงของในตะกรานี้มีอะไรบางเปนสองมิติ 
อะไรบางเปนสามมิติ 2) กระปองนมที่ครูใหนี้จะวาดเปนรูปโดยมองจากดานขางไดอยางไร 3) 
กระปองนมที่นักเรียนเห็นอยูนี้ มีช่ือเรียกทางเรขาคณิตวาอยางไร 4) ถาหมุนกระดาษสามเหลี่ยมนี้
อยางเร็วรอบแกนไมนี้ จะเห็นเปนรูปทรงอะไร 5) เงานี้เกิดจากวัตถุรูปทรงใด เมื่อแสงเขาทางดาน
ขาง 6) ถาฉายไฟฉายไปที่วัตถุทรงกระบอกดานขาง จะปรากฏเงาบนฉาก เปนรูปอะไรบาง 7) เมื่อ
ตัดทแยงรูปทรงกระบอก จะเกิดพื้นที่หนาตัดเปนรูปอะไร 8) จากภาพที่เห็นกระปองนมวางอยูที่
ไหน 9) หนาตางอยูทางซายมือหรือขวามือ 10) รถยนตที่เห็นอยูทางทิศไหนของอาคารเรียน 11) ถา
นักเรียนหวีผมแสกดานซายมือ เมื่อไปยืนหนากระจกจะเห็นภาพนักเรียนในกระจกหวีผมแสกดาน
ใด 12) ปริมาณของน้ําในแกวสัมพันธกับเวลาอยางไร 13) เมื่อเวลาผานไปมากขึ้น ปริมาณของน้ํา
ในแกวเปลี่ยนแปลงไปอยางไร  
 6.   ทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล 
 ทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล หมายถึง ความสามารถในการนําขอมูลที่
ไดจากการสังเกต การวัด การทดลอง และจากแหลงอื่นมาจัดกระทําเสียใหมโดยวิธีตาง ๆ เชน    
การจัดเรียงลําดับ จัดแยกประเภทหรือคํานวณหาคาใหม เพื่อใหผูอ่ืนเขาใจความหมายของขอมูล  
ชุดนั้นดีขึ้นโดยอาจนําเสนอในรูปของตาราง แผนภูมิ แผนภาพ กราฟ สมการ เขียนบรรยาย เปนตน  
 แนวทางสรางเสริมทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูลแกนักเรียน การจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อสรางเสริมทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล ผูสอน
จะตองจัดกิจกรรมเพื่อมุงใหผูเรียนไดมีโอกาสฝกทักษะที่เปนพื้นฐานของการสื่อความหมายขอมูล
ในดานตาง ๆ ดังตอไปนี้  
  6.1 ทักษะการพูดหรือเขียนบรรยายลักษณะสิ่งตาง ๆ ดวยภาษา งาย ๆ กะทัดรัด 
ชัดเจน ผูอ่ืนสามารถเขาใจและปฏิบัติตามได  
  6.2 ทักษะการแจกแจงความถี่ขอมูล  
  6.3 ทักษะการเรียงลําดับและจําแนกประเภท  
  6.4 ทักษะการคิดคํานวณขอมูลเพื่อใหเกิดคาใหมที่มีความหมาย มากขึ้น  
  6.5 ทักษะการเลือกรูปแบบในการนําเสนอขอมูล  
  6.6 ทักษะการกําหนดและออกแบบการนําเสนอขอมูลในรูปแบบตางๆ  
  6.7 ทักษะการนําเสนอขอมูลตามรูปแบบที่กําหนด  
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 พฤติกรรมที่แสดงวาผูเรียนเกิดทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล ดังตอไปนี้ 
1) เลือกรูปแบบที่จะใชในการเสนอขอมูลไดเหมาะสม 2) บอกเหตุผลในการเลือกรูปแบบที่จะใช
ในการเสนอขอมูลได 3) ออกแบบการเสนอขอมูลตามรูปแบบที่เลือกไวได 4) เปลี่ยนแปลงขอมูล
ใหอยูในรูปใหมที่เขาใจดีขึ้นได 5) บรรยายลักษณะของสิ่งใดสิ่งหนึ่ง ดวยขอความที่เหมาะสม
กะทัดรัดจนสื่อความหมายใหผูอ่ืนเขาใจได 6) บรรยายหรือวาดแผนผังแสดงตําแหนงของสถานที่ 
จนสื่อความหมายใหผูอ่ืนเขาใจ  
 ลักษณะคําถามที่ทําใหนักเรียนเกิดทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล เชน 1) 
ปริมาตรของกอนหินที่วัดไดจากการแทนที่น้ําเหลานี้ ควรนําเสนอในรูปแบบใดจึงจะเขาใจงายขึ้น 
2) ทําไมจึงนําเสนอในรูปแบบของตาราง 3) ลักษณะของตารางควรเปนอยางไร 4) นักเรียนจะ
เปลี่ยนแปลงขอมูลปริมาตรกอนหินเหลานี้อยางไรจึงจะเขาใจงาย  
 7.   ทักษะการลงความคิดเห็นจากขอมูล  
 ทักษะการลงความคิดเห็นจากขอมูล หมายถึง ความสามารถในการอธิบายขอมูลที่มีอยู
อยางมีเหตุผล โดยอาศัยความรูหรือประสบการณเดิมมาชวย ขอมูลที่มีอาจไดมาจากการสังเกต    
การวัด หรือการทดลอง คําอธิบายนั้นเปนสิ่งที่ไดจากความรูหรือประสบการณเดิม ของผูสังเกตที่
พยายามโยงบางสวนของความรู หรือประสบการณเดิมใหมาสัมพันธกับขอมูลที่ตนเองมีอยู       
แนวการสรางเสริมทักษะการลงความคิดเห็นจากขอมูลแกนักเรียน การลงความคิดเห็นจากขอมูล 
นอกจากจะมีความสําคัญตอการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร และทางดานอื่น ๆ อีกมากมายแลว 
ยังเปนประโยชนอยางมากตอ การพัฒนาคุณภาพชีวิต ชวยสรางเสริมเจตคติทางวิทยาศาสตรใหเปน
คนมีใจกวาง ยอมรับ ความคิดเห็นที่มีเหตุผลของผูอ่ืน มองปญหาและคิดคําตอบหลาย ๆ ประเด็น 
ไมปกใจเชื่อในเรื่องใด ๆ มากจนเกินขอบเขต หากยังไมมีการทดสอบยืนยัน การจัดกิจกรรมเพื่อ
สรางเสริมทักษะ การลงความคิดเห็นจากขอมูลจะตองจัดกิจกรรมใหผูเรียนไดใชความรูและ
ประสบการณ อธิบายขอสงสัยหรือเพิ่มเติมความคิดเห็นใหกับขอมูลที่ไดจากการสังเกต และการวัด
อยางมีเหตุผล พฤติกรรมที่แสดงวาผูเรียนเกิดทักษะการลงความคิดเห็นจากขอมูล ผูที่มีทักษะการ
ลงความคิดเห็นจากขอมูล จะตองมีความสามารถอธิบายหรือสรุปโดยเพิ่มความคิดเห็นใหกับขอมูล
ที่ไดจากการสังเกต โดยใชความรูหรือประสบการณเดิม มาชวยลักษณะคําถามที่ทําใหนักเรียน   
เกิดทักษะการลงความคิดเห็นจากขอมูล ลักษณะคําถามที่นําไปสูการลงความคิดเห็นจากขอมูลตอง
เปนคําถามที่ถามแลวผูตอบจะตองตอบโดยการอธิบาย หรือเพิ่มเติมความคิดเห็นใหกับขอมูลที่
สังเกตไดอยางมีเหตุผล โดยใชความรูหรือประสบการณของตนเอง ตัวอยางคําถามที่นําไปสูการลง
ความคิดเห็นจากขอมูล เชน 1) นักเรียนคิดวาเปลือกไขที่ไดรับแจกเปนเปลือกไขอะไร 2) จาก
ลักษณะของกังหันลมที่นักเรียนเห็น นักเรียนคิดวากังหันลมนี้จะหมุนดีหรือไม 3) นักเรียนคิดวา
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อะไรเปนสาเหตุที่ทําใหน้ําเนา  4) ทําไมอุณหภูมิของแอลกอฮอลจึงสูงกวาน้ํา 5) เมื่อนักเรียนอาน
ขาวหมอเทวดาแลว นักเรียนคิดวาหมอเทวดาเปนคนอยางไร  
 8.   ทักษะการพยากรณ   
 ทักษะการพยากรณ หมายถึง ความสามารถในการทํานายหรือคาดคะเน ส่ิงที่จะเกิดขึ้น
ลวงหนา โดยอาศัยการสังเกตปรากฏการณที่เกิดซ้ําๆ หรือความรูที่เปนหลักการ กฎ หรือทฤษฎีใน
เร่ืองนั้นมาชวยในการทํานาย การทํานายอาจทําไดภายในขอบเขตของขอมูล แนวการสรางเสริม
ทักษะการพยากรณใหแกผูเรียน  
 การสรางเสริมทักษะการพยากรณใหแกผูเรียน จะตองจัดกิจกรรมที่เปนพื้นฐานตอการ
ทํานาย 3 ทักษะ คือ  
  8.1 ทักษะการคาดคะเนสิ่งหรือเหตุการณตางๆ ที่เกิดขึ้นโดยใชขอมูลของสิ่งนั้น ที่มี
อยูเปนเครื่องมือ  
  8.2 ทักษะการทํานายผลขอมูลโดยการคํานวณ  
  8.3 ทักษะการทํานายผลจากขอมูลโดยการวิเคราะหจากกราฟ  
 พฤติกรรมที่แสดงวาผูเรียนเกิดทักษะการพยากรณ ดังตอไปนี้ 1) ทํานายผลที่จะเกิดขึ้น
จากขอมูลที่เปนหลักการ กฎหรือทฤษฎีที่มีอยูได 2) ทํานายผลที่จะเกิดขึ้นภายในขอบเขตของขอมูล
เชิงปริมาณที่มี อยูได 3) ทํานายผลที่จะเกิดขึ้นภายนอกขอบเขตของขอมูลเชิงปริมาณที่มีอยูได  
 ลักษณะคําถามที่ทําใหนักเรียนเกิดทักษะการพยากรณดังตัวอยางตอไปนี้ 1) นักเรียนได
ทราบมาแลววาพืชตองการแสงสวางในการดํารงชีวิตถาเราปลูกตนกุหลาบในที่มืด จะเกิดผล
อยางไร  
 ทักษะขั้นสูงหรือทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรขั้นผสม มี 5 ทักษะ รายละเอียดแตละ
ทักษะมีดังนี้ 
 1.   ทักษะการตั้งสมมติฐาน 
 ทักษะการตั้งสมมติฐาน หมายถึง ความสามารถในการใหคําอธิบาย ซ่ึงเปนคําตอบ
ลวงหนากอนที่จะดําเนินการทดลอง เพื่อตรวจสอบความถูกตองเปนจริงในเรื่องนั้น ๆ ตอไป
สมมติฐาน เปนขอความเพื่อแสดงการคาดคะเน ซ่ึงอาจเปนคําอธิบายของสิ่งที่ไมสามารถตรวจสอบ
โดยการสังเกตได หรืออาจเปนขอความที่แสดงความสัมพันธที่คาดคะเนวาจะเกิดขึ้นระหวางตัว
แปรตนกับตัวแปรตาม ขอความของสมมติฐานนี้สรางขึ้น โดยอาศัยการสังเกตความรูประสบการณ
เดิมเปนพื้นฐาน การคาดคะเนคําตอบที่คิดลวงหนานี้ยังไมทราบหรือยังไมเปนหลักการ กฎ หรือ
ทฤษฎีมากอน ขอความของสมมติฐานตองสามารถทําการตรวจสอบโดยการทดลองและแกไขเมื่อ 
มีความรูใหมได 
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 2.   การกําหนดและควบคุมตัวแปร 
 การกําหนดตัวแปร  หมายถึง  การชี้บงตัวแปรตน  ตัวแปรตาม  และตัวแปรที่ตองควบคุม
ในสมมติฐานหนึ่ง ๆ ในการศึกษาคนควาทางวิทยาศาสตรไดแบงตัวแปรออกเปน 3 ประเภทดังนี้ 
  2.1 ตัวแปรอิสระหรือตัวแปรตน (Independent variable) คือ ส่ิงที่เปนสาเหตุที่ทําให
เกิดผลตาง ๆ หรือส่ิงที่เราตองการทดลองดูวาเปนสาเหตุที่ทําใหเกิดผลเชนนั้นจริงหรือไม 
  2.2 ตัวแปรตาม (Dependent variable) คือส่ิงทีเปนผลเนื่องมาจากตัวแปรตนเมื่อตัว
แปรตนหรือส่ิงที่เปนสาเหตุเปลี่ยนไป ตัวแปรตามหรือส่ิงที่เปนผลจะเปลี่ยนตามไปดวย  
  2.3 ตัวแปรควบคุม (Controlled variable) คือส่ิงอื่น ๆ นอกเหนือจากตัวแปรตนที่มี
ผลตอการทดลองดวย ซ่ึงจะตองควบคุมใหเหมือน ๆ กัน มิเชนนั้นอาจทําใหผลการทดลอง
คลาดเคลื่อน 
 การควบคุมตัวแปร หมายถึง การควบคุมตัวแปรอื่น ๆ นอกเหนือจากตัวแปรตนซึ่งจะทํา
ใหผลการทดลองคลาดเคลื่อนถาหากวาไมควบคุมใหเหมือน ๆ กัน 
  2.4 บงชี้ไดวาตัวแปรใดไมไดรับการควบคุมใหคงที่ในการทดลอง ถึงแมวาตัวแปร
เหลานั้นจะเปลี่ยนแปลงไปในแบบเดียวกันในทุก ๆ กรณี 
  2.5 บอกไดวาสภาพการณอยางไรที่ทําใหตัวแปรมีคาคงที่ และสภาพการณอยางไร
ไมทําใหคาตัวแปรคงที่ 
 3.   การตีความหมายขอมูลและการสรุป 
 การตีความหมายขอมูลและการสรุป หมายถึงการบอกความหมายหรือบรรยายลักษณะ
หรือสมบัติของขอมูลทีมีอยู แลวสรุปหรือบอกความสัมพันธของขอมูลนั้น ขอมูลทางวิทยาศาสตร
สวนใหญมักอยูในรูปของสัญลักษณ ตาราง รูปภาพ หรือกราฟ ฯลฯ ที่รวบรวมรายละเอียดตาง ๆ
ของขอมูลไวอยางครบถวน และกะทัดรัด สะดวกตอการนําไปใช และการนําเอาขอมูลไปใช
จําเปนตองตีความหมายของขอมูลดังกลาว ใหอยูในรูปของภาษาพูด หรือภาษาเขียนที่ ส่ือ
ความหมายกับคนทั่ว ๆ ไปไดโดยเปนที่เขาใจตรงกัน  
 การตีความหมายของขอมูล แบงเปน 1) การตีความหมายของขอมูลจากกราฟ 2) ควรให
รายละเอียดที่ชัดเจน และเพียงพอตอการนําไปใชประโยชน 3) รายละเอียดของขอมูลจากกราฟ
บางสวน อาจแปลใหมาอยูในรูปของตารางเพื่อใหเขาใจงายขึ้น 4) ผลที่ไดจากการตีความหมายของ
ขอมูลนําไปสูการลงความเห็นได 
 การตีความหมายขอมูลจากแผนภูมิหรือรูปภาพ ผูที่มีทักษะการตีความหมายของขอมูล
และการสรุป ตองมีความสามารถในการกระทําสิ่งตอไปนี้คือ 1) หาคําตอบลวงหนากอนการ
ทดลอง  โดยอาศัยการสังเกต  ความรูและประสบการณ 2) สรางหรือแสดงใหเห็นวิธีจะทดสอบ
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สมมติฐานได 3) แยกแยะการสังเกตที่สนับสนุนสมมติฐาน  และไมสนับสนุนสมมติฐานออกจาก
กันได 
 4.   การใหนิยามเชิงปฏิบัติการ 
 การใหนิยามเชิงปฏิบัติการ หมายถึง การกําหนดความหมายและขอบเขตของคําตาง ๆ   
(ที่มีอยูในสมมติฐานที่จะทดลอง) ใหเขาใจตรงกัน และสามารถทดลอบหรือวัดได 
 นิยามเชิงปฏิบัติการมีสาระสําคัญ 2 ประการ คือ 
  4.1 ระบุส่ิงที่จะสังเกต 
  4.2 ระบุการกระทําซึ่งอาจไดจากการวัด  ทดสอบ  หรือจากการทดสอบ 
 ส่ิงที่ควรคํานึงในการใหนิยามเชิงปฏิบัติการ มีดังนี้ 1) ควรใชภาษาที่ชัดเจน ไมกํากวม 2)
อธิบายถึงสิ่งที่สังเกตได  และระบุการกระทําไวดวย 3) อาจนิยามเชิงปฏิบัติการมากกวา 1 นิยามก็
ได ขึ้นอยูกับสถานการณส่ิงแวดลอมเนื้อหาในบทเรียน 
 5.   การทดลอง   
 การทดลอง หมายถึงกระบวนการปฏิบัติการเพื่อหาคําตอบหรือเพื่อทดสอบสมมติฐาน
ที่ตั้งไว 
 ภพ เลาหไพบูลย  (2542 : 28) กลาววา การทดลองหมายถึง กระบวนการปฏิบัติการเพื่อ
หาคําตอบ หรือทดสอบสมมติฐานที่ตั้งไว ในการทดลองจะประกอบดวยกิจกรรม 3 ขั้นตอนคือ 
  5.1 การออกแบบการทดลอง หมายถึง การวางแผนการทดลองกอนลงมือทดลองจริง
เพื่อกําหนดวิธีดาเนินการทดลองซึ่งเกี่ยวกับการกําหนดและควบคุมตัวแปร และวัสดุอุปกรณที่
ตองการในการทดลอง 
  5.2 การปฏิบัติการทดลอง หมายถึง การลงมือปฏิบัติการทดลองจริง ๆ 
  5.3 การบันทึกผลการทดลอง หมายถึง การจดบันทึกขอมูลที่ไดจากการทดลองซึ่ง
อาจจะเปนผลของการสังเกต การวัด และอื่น ๆ  
 จากแนวคิดและความหมายดังกลาว สรุปไดวาทักษะการทดลอง ประกอบดวย
กระบวนการตาง ๆ ไดแก การออกแบบการทดลอง การเลือกวัสดุอุปกรณ และดําเนินการทดลอง
เพื่อหาคําตอบจากสมมติฐานที่ตั้งไวและเกี่ยวกับ พฤติกรรมบงชี้ทักษะการทดลอง ปยวรรณ ตาคํา   
(2545 : 19) ไดกําหนดพฤติกรรมบงชี้ทักษะการทดลองคือ 1) กําหนดวิธีการทดลองไดถูกตอง และ
เหมาะสม โดยคํานึงถึงตัวแปรตน ตัวแปรตามและตัวแปรที่ตองควบคุม 2) ระบุอุปกรณและสารเคมี
ที่จะตองใชในการทดลองได  3) ปฏิบัติการทดลองและใชอุปกรณไดถูกตองและเหมาะสม 4)
บันทึกผลการทดลองไดคลองแคลวและถูกตอง 
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 จากพฤติกรรมดังกลาว สรุปพฤติกรรมบงชี้ทักษะการทดลองไดดังนี้ 1) ออกแบบการ
ทดลองโดยกําหนดวิธีทดลองและอุปกรณไดถูกตอง 2) ปฏิบัติการทดลองและใชอุปกรณไดถูกตอง 
3) ออกแบบตารางบันทึกผลและบันทึกผลการทดลองได 
 6.3 การประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
 วรรณทิพา รอดแรงคา  (2540 : 166) ไดกลาววา การประเมินทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรมี 2 รูปแบบ คือ การประเมินโดยใช แบบทดสอบชนิดเลือกตอบ (Multiple-choice 
paper–and-pencil tests) และการประเมินพฤติกรรมการใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
(Performance assessment) การประเมินโดยใชแบบทดสอบชนิดเลือกตอบเปนวีเกาดั้งเดิมในขณะที่
การประเมินพฤติกรรมเปนแนวทางเลือกใหมในการประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรซ่ึง
เนนวิธีการทางวิทยาศาสตรที่เปนวัตถุประสงคสําคัญ 
 1. การใชแบบทดสอบชนิดเลือกตอบในการประเมินทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 
 ในระหวางป ค.ศ. 1960-1970 ไดมีการพัฒนาแบบทดสอบซึ่งวัดกระบวนการสืบเสาะหา
ความรู แบบทดสอบที่พัฒนาขึ้นมีจํานวนเพิ่มขึ้นตามจํานวนทักษะที่ตองการทดสอบ แรกเริ่มเดิมที
แบบทดสอบเหลานี้ไดถูกพัฒนาขึ้นเพื่อตอบสนองตอหลักสูตรวิทยาศาสตรแผนใหมตอมาได
พัฒนาแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการขั้นพื้นฐานและขั้นผสม (วรรณทิพา รอดแรงคา.  2540 : 
166-167) 
 หลักสูตรวิทยาศาสตรในระดับมัธยมศึกษามีแตหลักสูตรวิทยาศาสตรทางชีววิทยา  
(Biological Science Curriculum Study : BSCS) เทานั้นที่แบบทดสอบไดออกแบบมาใชวัด
ความสามารถทางทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร แบบทดสอบนี้มีช่ือวา กระบวนการในการ
ทดสอบทางวิทยาศาสตร (The Processes of Science Test) ซ่ึงใชวัดวานักเรียนมีความสามารถใน
การกระบวนการทางวิทยาศาสตรอยางไร 
 2. การประเมินพฤติกรรมในการใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
 ปจจุบันไดมีการเนนวิธีการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนที่นอกเหนือจาก
การใชแบบทดสอบใหผูเรียนทํา  แบบทดสอบที่ใชกันอยูในปจจุบันโดยเฉพาะอยางยิ่งแบบทดสอบ
ชนิดเลือกตอบไมไดใหผูเรียนลงมือทําการทดลองอยางจริง ๆ เพื่อทดสอบความเขาใจและทดสอบ
ทักษะการแกปญหาในสถานการณใหม ๆ นั่นคือผูเรียนไมจําเปนตองลงมือปฏิบัติการทดลอง การ
ประเมินพฤติกรรมจึงเปนวิธีใหมในการประเมินผลการเรียนรู  และเปนเครื่องมือหนึ่งที่ใชในการ
เปลี่ยนแปลงระบบการศึกษาในประเทศสหรัฐอเมริกาในปจจุบัน (วรรณทิพา รอดแรงคา.  2540 : 
173-174)  
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 นักวิจัยและนักวิทยาศาสตรจากมหาวิทยาลัยแคลิฟอรเนีย (The University of California) 
และจากสถาบันเทคโนโลยีแคลิฟอรเนีย (The California Institute of Technology) ประเทศ
สหรัฐอเมริกา ไดพัฒนาวิธีการประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 4 วิธีดวยกัน คือ  
(วรรณทิพา  รอดแรงคา.  2540 : 173-174) 1) การสังเกตพฤติกรรมการลงมือการปฏิบัติการทดลอง
ของนักเรียนโดยผูเชี่ยวชาญ 2) การประเมินสมุดบันทึกที่นักเรียนใชบันทึกวิธีดําเนินการทดลอง         
3) การใชไอคอน (Icon) ในสถานการณจําลองจากเครื่องคอมพิวเตอร (Computer simulation)          
4) การตอบคําถามสั้น ๆ ที่เกี่ยวกับการออกแบบการทดลอง การวิเคราะห และการตีความหมาย
ขอมูลจากสถานการณที่กําหนดให 
  
7.   การควบคุมตัวแปรควบคุม 
 บุญชม  ศรีสะอาด  (2542 : 27–28) กลาวไววา ตัวแปรแทรกซอนเปนตัวแปรที่ผูวิจัย
ไมไดศึกษา แตอาจจะมีอิทธิพลตอตัวแปรตามทําใหผลของการสรุปการศึกษาทดลองขาด        
ความเที่ยง ผลที่ไดไมไดมาจากการทดลองจริง ๆ การควบคุมตัวแปรแทรกซอนมีอยูดวยกัน     
หลายวิธี เชน ใชวิธีการสุมตัวอยางกลุมทดลอง การจับคู หรือในอีกกรณีหนึ่งในการทดลองสอน
สองวิ ธีโดยใหครูคนหนึ่งสอนวิ ธีหนึ่ งและครู อีกคนหนึ่งสอนอีกวิ ธีหนึ่ง  โดยความจริง
ความสามารถของครูทั้งสองแตกตางกันหรือความตั้งใจของครูแตกตางกัน อาจทําใหตัวแปรตาม
แตกตางกันไดทั้งที่วิธีการสอนอาจไมแตกตางกันก็ได ในการแกไขการทดลองอาจใชครูคนเดียว
สอนแทนการสอนคนละหองเรียน 
 นิภา  ศรีไพโรจน  (2551 : ออนไลน) กลาวไววา ในการวิจัยนั้นยอมมีตัวแปรแทรกซอน
เกิดขึ้นเสมอ  ซ่ึงผูวิจัยจะตองควบคุมตัวแปรชนิดนี้ใหหมดไป เพื่อจะไดทราบวาตัวแปรตามเปนผล
มาจากตัวแปรอิสระอยางแทจริง การควบคุมตัวแปรแทรกซอนใชหลักการควบคุมดังตอไปนี้ 
 1.   เพื่อความแปรปรวนที่เปนระบบใหมากที่สุด  เปนการควบคุมตัวแปรแทรกซอนโดย
การเพิ่มความแปรปรวนระหวางกลุม หรือความแปรปรวนเนื่องมาจากการทดลองใหสูงสุด ซ่ึงทํา
ไดโดยวิธีการกําหนดวิธีการทดลองใหกับกลุมการทดลองและกลุมควบคุมใหแตกตาง และเปน
อิสระซ่ึงกันและกัน ตลอดจนควบคุมเวลาและสภาวะของการทดลองใหเหมาะสม เพื่อใหสามารถ
จัดกระทําตัวแปรอิสระใหสงผลตอตัวแปรตามมากที่สุด 
 2.   การใชสถิติ เทคนิควิธีการทางสถิติที่สามารถนํามาควบคุมตัวแปรแทรกซอนไดก็คือ
การวิเคราะหความแปรปรวนรวม จะสามารถปรับคุณสมบัติที่แตกตางกันของกลุมตัวอยางไดทํา
ใหผลที่ปรากฏเปนผลจากการทดลองเทานั้น 
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 กลาวโดยสรุป  ตัวแปรแทรกซอนที่มีอิทธิพลตอตัวแปรตาม ทําใหผลของการวัดคาตัว
แปรคลาดเคลื่อน ตัวแปรชนิดนี้ตองควบคุมใหเกิดขึ้นนอยที่สุด ซ่ึงมีวิธีการควบคุมหลายวิธี เชน 
การกระทําใหตัวแปรบางตัวที่เปนตัวแปรแทรกซอนใหอยูในสถานะเปนตัวคงที่ การนําตัวแปรบาง
ตัวที่จะเปนตัวแปรแทรกซอนเขารวมเปนตัวแปรรวมศึกษา ใชหลักการสุมตัวอยางการทดลอง ใช
ครูผูสอนคนเดียวกัน เวลาในการเรียนรูเปนเวลาเดียวกัน สวนตัวแปรแทรกซอนที่ไมสามารถ
ควบคุมไดจึงควบคุมโดยวิธีการทางสถิติ ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยควบคุมตัวแปรแทรกซอนโดยใช
ผูสอนคนเดียว เวลาในการเรียนรูเปนเวลาเดียวกัน และควบคุมโดยวิธีทางสถิติ 
 ในการวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัยไดควบคุมตัวแปรแทรกซอนหรือตัวแปรเกินโดยใชครูคนเดียวกัน
หนวยการเรียนรูที่ใชในการจัดการเรียนรู ภายในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรเหมือนกัน
สอดคลองกับ พวงรัตน  ทวีรัตน (2543 : 45) ที่กลาวถึงตัวแปรแทรกซอนหรือตัวแปรเกินไววา ตัว
แปร แทรกซอนหรือตัวแปรเกินเปนตัวแปรที่ไมตองการศึกษาของวานวิจัยเร่ืองหนึ่งในขณะนั้น
ลักษณะเหมือนตัวแปรอิสระ ตัวแปรแทรกซอนจะสงผลรบกวนตัวแปรอิสระที่ศึกษาทําใหผลของ
การวัดคาตัวแปรคลาดเคลื่อน ตัวแปรชนิดนี้ตองควบคุมใหเกิดขึ้นนอยที่สุด ตัวแปรชนิดนี้ผูวิจัย
คาดการณไววา จะมีอะไรบาง จึงสามารถควบคุมไดลวงหนา เชน ครู เวลา พื้นฐานของนักเรียน
สภาพแวดลอม หนวยการเรียนรูที่ใชในการจัดการเรียนรูเปนหนวยการเรียนรูเดียวกนั 
 
8.  งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 งานวิจัยที่เกี่ยวกับโครงงานวิทยาศาสตร ความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางวิทยาศาสตรและ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ผูวิจัยขอเสนอผลการวิจัยบางเรื่องดังนี้ 
 8.1 งานวิจัยในประเทศ 
 สุรชัย ฟกนวม  (2541 : 58) ไดศึกษาการเปรียบเทียบความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร
และทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรขั้นผสม  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3 ที่ เ รียน                 
วิชาวิทยาศาสตรแบบมีการทําโครงงานวิทยาศาสตรและแบบไมมีการทําโครงงานวิทยาศาสตร
พบวา 1) ความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่เรียนวิชา
วิทยาศาสตรแบบมีการทําโครงงานวิทยาศาสตรสูงกวานักเรียนที่เรียนวิชาวิทยาศาสตรแบบไมมี
การทําโครงงานวิทยาศาสตรอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 2) ทักษะกระบวนการ
วิทยาศาสตรขั้นผสมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่เรียนวิชาวิทยาศาสตรแบบมีการทํา
โครงงานวิทยาศาสตรสูงกวานักเรียนที่เรียนวิชาวิทยาศาสตรแบบไมมีการทําโครงงานวิทยาศาสตร
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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 อรุณี  สายวงศ  (2547 : 72) ไดศึกษาเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร   
ขั้นพื้นฐานของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่เรียนโดยการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรูกับการสอน
ตามแนว สสวท. พบวา นักเรียนกลุมทดลองโดยสวนรวมมีคะแนนเฉลี่ยทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรขั้นพื้นฐานหลังเรียนโดยรวมและรายดาน 7 ดาน (ยกเวนการสังเกต) เพิ่มขึ้นจากกอน
เรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยนักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรขั้นพื้นฐานโดยรวมและรายดาน 6 ดาน (ยกเวนการใชเลขจํานวนและการคํานวณ และ
การจัดจําแนกสิ่งของ) สูงกวาครึ่งหนึ่งของคะแนนเต็ม (รอยละ 52.9-64.51) นักเรียนกลุมทดลองมี
คะแนนเฉลี่ยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรพื้นฐานหลังเรียนโดยรวมและดานพยากรณ
มากกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 ปยวรรณ ตาคํา  (2545 : บทคัดยอ) ไดทําการวิจัยเร่ือง ผลการใชชุดกิจกรรมเพื่อสงเสริม
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน การวิจัยปรากฏผลดังนี้  
 1.   ไดชุดกิจกรรมเพื่อสงเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนตน จานวน 13 ชุด ดังนี้ การสังเกต การวัด การคํานวณ การจําแนกประเภท การหา
ความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปส และสเปสกับเวลา การจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล  
การลงความคิดเห็นจากขอมูล  การพยากรณ  การตั้งสมมติฐาน  การกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ  
การกําหนดและควบคุมตัวแปร  การทดลองและการตีความหมายขอมูลและการลงขอสรุป  
 2.   นักเรียนที่ใชชุดกิจกรรมเพื่อสงเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร มีคะแนน
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรหลังการใชชุดกิจกรรมสูงกวาคะแนนทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรกอนการใชชุดกิจกรรมอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ.01  
 สมบัติ  ดีการกล  (2547 : บทคัดยอ) ไดศึกษาผลการสอนโดยใชวัฏจักรการเรียนรูที่มีตอ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพื้นฐาน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 พบวานักเรียน
โดยสวนรวมมีคะแนนเฉลี่ยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพื้นฐานหลังเรียนโดยรวมและ
เปนรายดาน 7 ดานคือ ดานการสังเกต ดานการจัดประเภทของสิ่งของ ดานการวัดดานการใชตัวเลข
และการคํานวณ ดานความสัมพันธระหวางมิติกับเวลา ดานการพยากรณและดานการลงขอวินิจฉัย
เพิ่มขึ้นจากกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.50 โดยมีหนึ่งดานสูงกวาครึ่งหนึ่งของ
คะแนนเต็มคือดานการสังเกต นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้น
พื้นฐานหลังเรียนเปน 5 ดานสูงกวากอนเรียน คือ ดานการสังเกต ดานการวัดดานการจัดกระทํา
ขอมูล และสื่อความหมายขอมูล ดานการพยากรณ และดานการลงขอวินิจฉัยและนักเรียนหญิงมี
คะแนนเฉลี่ยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ขั้นพื้นฐานหลังเรียนเปน 1 ดานคือ ดานการจัด
ประเภทสิ่งของเพิ่มขึ้นจากกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.50 คือดานการสังเกตโดยมี
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ทักษะโดยรวมและเปนรายดาน 1 ดาน สูงกวาครึ่งหนึ่งของคะแนนเต็มคือดานการสังเกต ใชเวลาใน
การศึกษา 7 สัปดาห 
 กานตธิดา สังขเรียง  (2548 : บทคัดยอ) ไดทําการวิจัยเร่ือง การพัฒนาทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร ของนักเรียนชวงชั้นที่ 3 โดยใชการประเมินตามสภาพจริง ผลการวิจัยปรากฏดังนี้  
 1.   ความสามารถดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ของนักเรียน ชวงชั้นที่ 3 โดย
การประเมินตามสภาพจริง ควบคูกับการใชชุดฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร อยูในระดับดี
มาก 8 ทักษะ ไดแก ทักษะการวัด ทักษะการคํานวณ ทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล
ทักษะการลงความคิดเห็นจากขอมูล ทักษะการพยากรณ ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร
ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการของตัวแปร และทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป
และอยูในระดับดี 5 ทักษะ ไดแก ทักษะการสังเกต ทักษะการจําแนกประเภท ทักษะการหา
ความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปส และสเปสกับเวลา ทักษะการตั้งสมมติฐานและทักษะการ
ทดลอง 
 2.   คะแนนเฉลี่ยของความสามารถดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียน
ชวงชั้นที่ 3 หลังไดรับการประเมินตามสภาพจริง ควบคูกับการใชชุดฝกทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรสูงกวากอนการประเมินและอยูในระดับดี 
 สุนันทา  เสนาะเสียง  (2548 : บทคัดยอ) ไดทําการวิจัยการพัฒนาแบบฝกโครงงาน
วิทยาศาสตร เร่ือง สมบัติของสารละลายกรด–เบส สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 
1 ผลการศึกษาคนควาพบวา แบบฝกโครงงานวิทยาศาสตร เร่ืองสมบัติของสารละลายกรด-เบส
สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 มีประสิทธิภาพเทากับ 83.52/83.67 มีดัชนี
ประสิทธิผลเทากับ .0773 หมายถึงนักเรียนมีความรูหลังเรียนเพิ่มขึ้น คิดเปนรอยละ 77.31 และ
นักเรียนมีความพึงพอใจตอการเรียนดวยแบบฝกโครงงานวิทยาศาสตรอยูในระดับดีมาก 
 ไชยยันต จรูญเสาวภกิจ  (2550 : บทคัดยอ) ไดทําการวิจัยการเปรียบเทียบทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นบูรณาการ การคิดวิเคราะห และเจตคติเชิงวิทยาศาสตรของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 โดยใชกิจกรรมการเรียนรูแบบโครงงาน และการเรียนรูแบบ           
สืบเสาะหาความรู ผลการวิจัยปรากฏดังนี้ 
 1.   แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบโครงงานและการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู
เร่ืองปฏิกิริยาเคมี ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 ประสิทธิผลเทากับ 82.83/77.50 และ 80.17/76.13 ตามลําดับ
แสดงวาผูเรียนมีความกาวหนาในการเรียนเพิ่มขึ้นจากกอนเรียนรอยละ 69.20 และรอยละ 67.35
ตามลําดับ 
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2.   นักเรียนที่เรียนโดยใชกิจกรรมการเรียนรูแบบโครงงานมีทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรขั้นบูรณาการ หลังเรียนโดยรวมและเปนรายดาน 5 ดาน สูงกวานักเรียนที่เรียนดวย
กิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

ทิพยวรรณ ไกรนรา  (2550 : 56) ไดศึกษาวิจัยชุดฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ขั้นผสม เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นผสม สําหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 1 ผลการวิจัยพบวา  
 1.   ชุดฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นผสม เมื่อนําไปทดลองใชพบวาเปน
ชุดฝกที่มีประสิทธิภาพ 82.72/80.15 ซ่ึงสูงกวาเกณฑมาตรฐานที่ตั้งไว  
 2.   ผลสัมฤทธ์ิดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นผสมกอนและหลังการใช
ชุดฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นผสมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05
พบวา หลังไดรับการเรียนโดยใชชุดฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นผสมกลุมที่ศึกษามี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรสูงขึ้น  
 3.   นักเรียนกลุมที่ศึกษามีความคิดเห็นเกี่ยวกับเนื้อหาความรูที่ไดรับ ดานกิจกรรมการ
เรียนการสอนและวัสดุอุปกรณที่มีอยูในชุดฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นผสม วา
เหมาะสมในระดับเห็นดวยและเห็นดวยอยางยิ่งรวมกันคิดเปนรอยละ 91.93 และ 93.75 ตามลําดับ
โดยนักเรียนเห็นดวยวา มีเนื้อหาเกี่ยวของกับความรูดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร       
ขั้นผสมที่ไดเรียนมาก เนื้อหาของแตละกิจกรรมเกี่ยวของกับการใชทักษะ เนื้อหาและกิจกรรมที่
นักเรียนปฏิบัติมีความสอดคลองกันแบบฝกและกิจกรรมในชุดฝกทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรขั้นผสมสงเสริมใหนักเรียนไดใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นผสม สงเสริม
การทํางานทั้งเปนหมูคณะและเปนรายบุคคลมากที่สุด แตเนื้อหาในแบบฝกและกิจกรรมไมมาก
เกินไปและมีตัวอยางชัดเจนเขาใจงายและเปนชุดฝกที่ประกอบดวยแบบฝกและกิจกรรมที่ดึงดูด
ความสนใจ ทาทายความคิด วิธีดําเนินกิจกรรมแตละกิจกรรมยังอยูในระดับต่ํา   
 สรุปงานวิจัยที่ผานมาชี้ให เห็นวาครู ผูสอนเห็นความสําคัญในการพัฒนาทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร นักเรียนที่ไดรับการสอนที่เนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
โดยตรง นอกจากการพัฒนาทักษะตาง ๆ ที่จําเปนแลว มีผลทําใหผลสัมฤทธิ์โดยรวมดีขึ้น ซ่ึงผู
ศึกษาไดจัดทําชุดกิจกรรมเพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรนี้ขึ้น ซ่ึงนอกจากจะชวย
พัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรแลว ยังนําไปสูการพัฒนาคุณภาพการจัดการศึกษาของ
โรงเรียน และประเทศตอไป 
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 8.2 งานวิจัยตางประเทศ 
 ควิน และ เคนเนท  (Quinn & Kenneth.  1975 : 289-296) ไดทําการวิจัยเพื่อประเมินผล
วิธีการสอน การสรางสมมติฐาน ตัวอยางประชากรเปนนักเรียนเกรด 6 ของโรงเรียนคาธอลิค ใน
เขตที่มีสภาพทางสังคมตํ่า 2 หองเรียน และเขตที่มีสภาพทางสังคมสูง 2 หองเรียน ทําการศึกษาโดย
แบงนักเรียนออกเปน 2 กลุม กลุมทดลองสอนการสรางสมมติฐาน กลุมควบคุม ไมไดสอนการ
สรางสมมติฐาน ผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่ไดรับการสอนการสรางสมมติฐาน จะมีทักษะในการ
สรางสมมติฐานที่มีคุณภาพดีกวาพวกที่ไมไดรับการสอน และความสามารถในการสรางสมมติฐาน
มีความสัมพันธกับสภาพทางสังคม สติปญญา คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถใน
การอาน 
 เกเบิล และรับบา  (Gable & Rubba.  1977 : 503-511) ไดทําการวิจัยเกี่ยวกับผลการสอน
และประสบการณฝกสอนที่มีตอความสามารถในทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรโดยศึกษากับ
นักศึกษาครูแผนกวิชาประถมศึกษาในมหาวิทยาลัยอินเดียนา ที่ลงทะเบียนเรียน วิชาฟสิกสในป
การศึกษา 1975 จํานวน 58 คน ผลการวิจัยพบวา นักศึกษาที่ไดรับการฝกทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรในหองปฏิบัติการเพิ่มเติม จะมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ดานทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรสูงกวาผูที่ไมไดรับการฝกเพิ่มเติม 
 พาดิลลา และโอเค  (Padilla & Okey.  1983 : 239-246) ไดศึกษาความสัมพันธระหวาง
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นสูง กับความสามารถในการคิด แบบนามธรรมตามทฤษฎี
ของเปยเจต (Piaget) ตัวอยางประชากรเปนนักเรียนเกรด 7-12 จํานวน 492 คน จากโรงเรียนนอก
เมืองในแอตแลนตาและจอรเจีย ผลการวิจัย พบวา ความสามารถในการใชทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรขั้นสูงมีความสัมพันธกับการคิดอยางมีเหตุผลอยางมี นัยสําคัญที่สถิติที่ระดับ .01 
 อิลยาส (Ilyas.  1983 : 1409-A) ไดศึกษาผลของการสอนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ตอทักษะภาคปฏิบัติ และเจตคติตอการใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ตัวอยางประชากร
เปนครูวิทยาศาสตรในโรงเรียนมัธยมเมืองอิสลามาบัด ประเทศปากีสถานในป 1979 จํานวน 24 คน 
แบงเปน 2 กลุม คือ กลุมทดลองและกลุมควบคุม กลุมละ 12 คน โดยกลุมทดลองจะไดรับการสอน
โดยใชหลักการเรียนเพื่อรอบรูจากโมดูล และผานเกณฑ 80 : 80 สวนกลุมควบคุมจะไดรับการสอน
แบบ place to instruction เปนระยะเวลานานเทากัน ผลการวิจัยพบวา การสอนทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรทําใหครูในกลุมทดลองมีสมรรถภาพทางดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
การเลือกวัตถุประสงคและกิจกรรมที่เกี่ยวกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร แตกตางจากครู
ในกลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.5 
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 ชิลเดรส  (Childress.  1979 : 3280-A) ไดศึกษาผลของการทําโครงงานวิทยาศาสตรตอ
การเปลี่ยนแปลงระดับพุทธิปญญาของเด็กวัยรุน ตัวอยางประชากรเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอน
ปลายวิชาเอกเคมีจํานวน 73 คน จาก 12 เขตการศึกษา ทําการศึกษาโดยแบงตัวอยาง ประชากร
ออกเปน 3 กลุม ดังนี้ กลุมที่ 1 กําหนดใหทําโครงงานวิทยาศาสตร กลุมที่ 2 เลือกทําโครงงาน
วิทยาศาสตรจากหัวขอที่กําหนดให สวนกลุมที่ 3 ไมตองทําโครงงานวิทยาศาสตร ผลการวิจัยพบวา
การพัฒนาสติปญญาตามทฤษฎีของเปยเจต ของนักเรียนทั้ง 3 กลุม หลังจากผานการทดลองทั้งสิ้น 9 
สัปดาห ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 จากผลของการวิจัยทั้งในประเทศและตางประเทศ สรุปไดดังนี้ 
 1.   อาจารยที่ปรึกษา และนักเรียนที่เขารวมกิจกรรมเสริมหลักสูตรวิชาวิทยาศาสตร มี
ความเห็นวาการทําโครงงานวิทยาศาสตรเปนกิจกรรมที่นาสนใจ และมีประโยชน 
 2.   นักเรียนที่ทําโครงงานวิทยาศาสตรและไมไดทําโครงงานวิทยาศาสตร มีพัฒนาทาง
สติปญญาตามทฤษฎีของเปยเจตไมพบวาแตกตางกัน 
 3.   นักเรียนที่ทําโครงงานวิทยาศาสตร มีความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรสูงกวา
นักเรียนที่ไมไดทําโครงงานวิทยาศาสตรอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
 


