
 
บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
 
 การเปรียบเทียบความสามารถในการคิดสรางสรรคและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ระหวางการจัดการเรียนรูแบบโครงงานวิทยาศาสตรและการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ผูวิจัยไดศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และเอกสารตางๆ ตลอดจนงานวิจัย
ที่เกี่ยวของดังนี้ 
 1. หลักการและแนวคิดเกี่ยวกับหลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร พ.ศ.2551 
  1.1 ความสําคัญของวิทยาศาสตร 
  1.2 สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
  1.3 สาระและมาตรฐานการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  
  1.4 คุณภาพผูเรียน 
 2. การจัดการเรียนรูแบบโครงงานวิทยาศาสตร 
  2.1 ความหมายของการจัดการเรียนรูแบบโครงงานวิทยาศาสตร 
  2.2 ประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร 
  2.3 ขั้นตอนการจัดการเรียนรูแบบโครงงานวิทยาศาสตร 
  2.4 การประเมินผลการเรียนรูแบบโครงงานวิทยาศาสตร 
 3. การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
  3.1 ความหมายของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
  3.2 ขั้นตอนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู  
  3.3 ขั้นตอนของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
  3.4 บทบาทของครูในการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
  3.5 ขอดีของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
 4. ความคิดสรางสรรค 
  4.1 ความหมายของความคิดสรางสรรค 
  4.2 ความสําคัญของความคิดสรางสรรค 
  4.3 พัฒนาการความคิดสรางสรรค 
  4.4 องคประกอบของความคิดสรางสรรค 
  4.5 ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับความคิดสรางสรรค 
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  4.6 การสงเสริมความคิดสรางสรรคและพัฒนาความคิดสรางสรรค 
  4.7 การวัดความคิดสรางสรรค 
 5. ความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
  5.1 ความหมายของความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
  5.2 การวัดความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
 6. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  
  6.1 ความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
  6.2 ประเภทของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
  6.3 การประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
 7. การควบคุมตัวแปรควบคุม 
 8. งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
  8.1 งานวิจัยภายในประเทศ 
  8.2 งานวิจัยตางประเทศ 
      
1.  หลักการและแนวคิดเกี่ยวกับหลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร พ.ศ.2551  
 หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 เปนไปตามหลักสูตรแกนกลางที่มี
โครงสรางยืดหยุน กําหนดจุดหมายซึ่งถือเปนมาตรฐานการเรียนรูในภาพรวม 12 ป ระดับชวงชั้น
เปน 4 ชวงชั้น ตามระดับพัฒนาการของผูเรียน สาระการเรียนรูตามหลักสูตร ซ่ึงประกอบดวยองค
ความรู ทักษะหรือกระบวนการเรียนรู และคุณลักษณะหรือคานิยม คุณธรรม จริยธรรมของผูเรียน 
(กรมวิชาการ.  2545 : 2-5) กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เปนสาระหนึ่งที่กําหนดไวในสาระการ
เรียนรู เปนหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 มุงหวังใหผูเรียนไดเรียนรูวิทยาศาสตร
ที่เปนกระบวนการไปสูการสรางองคความรู โดยผูเรียนมีสวนรวมในการเรียนทุกขั้นตอน ผูเรียนจะ
ไดทํากิจกรรมหลากหลาย  ทั้งเปนรายกลุมและเปนรายบุคคล และเกิดการพัฒนาเจตติทาง
วิทยาศาสตร คุณธรรมและคานิยมที่ดีตอวิทยาศาสตร การเรียนการสอนจึงมุงเนนใหผูเรียนไดเปนผู
เรียนรูและคนพบดวยตนเองมากที่สุด นั่นคือใหไดทั้งกระบวนการและองคความรูกลุมสาระการ
เรียนรูวิทยาศาสตรในระดับชวงชั้นที่ 3 ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 
 1.1 ความสําคัญของวิทยาศาสตร 
 วิทยาศาสตรมีบทบาทสําคัญยิ่งในสังคมโลกปจจุบันและอนาคต เพราะวิทยาศาสตร
เกี่ยวของกับทุกคนทั้งในชีวิตประจําวันและในงานอาชีพตาง ๆ ตลอดจนเทคโนโลยี เครื่องมือ
เครื่องใชและผลผลิตตาง ๆ ที่มนุษยใชเพื่ออํานวยความสะดวกในชีวิตและการทํางานเหลานี้ลวน
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เปนผลของความรูทางวิทยาศาสตร ผสมผสานกับความคิดสรางสรรค คิดวิเคราะห วิจารณ มีทักษะ
ที่สําคัญในการคนควาหาความรู มีความสามารถในการแกปญหาอยางเปนระบบ สามารถตัดสินใจ
โดยใชขอมูลหลากหลายและประจักษพยานที่ตรวจสอบได วิทยาศาสตรเปนวัฒนธรรมของโลก
สมัยใหมซ่ึงเปนสังคมแหงความรู (Knowledge based society) ดังนั้นทุกคนจึงจําเปนตองไดรับการ
พัฒนาใหรูวิทยาศาสตร เพื่อที่จะมีความรูความเขาใจโลกธรรมชาติและเทคโนโลยีที่มนุษย
สรางสรรคขึ้น สามารถนําความรูไปใชอยางมีเหตุผล สรางสรรค มีคุณธรรม (กระทรวงศึกษาธิการ. 
2552 :1 ) 
 1.2 สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
 กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  มุงหวังใหผู เ รียนไดเ รียนรูวิทยาศาสตรที่ เนน            
การเชื่อมโยงความรูกับกระบวนการ  มีทักษะสําคัญในการคนควาและสรางองคความรู โดยใช
กระบวนการสืบเสาะหาความรู และการแกปญหาที่หลากหลาย ใหผูเรียนมีสวนรวมในการเรียนรู
ทุกขั้นตอน มีการทํากิจกรรมดวยการลงมือปฏิบัติจริงอยางหลากหลาย เหมาะสมกับระดับชั้นโดย
ไดกําหนดสาระสําคัญไวดังนี้ 
 สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต ส่ิงมีชีวิตหนวยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต โครงสรางและ
หนาที่ของระบบตาง ๆ ของสิ่งมีชีวิต และกระบวนการดํารงชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ    
การถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม การทํางานของระบบตาง ๆ ของสิ่งมีชีวิต วิวัฒนาการและความ
หลากหลายของสิ่งมีชีวิต และเทคโนโลยีชีวภาพ 
 ชีวิตกับสิ่งแวดลอม ส่ิงมีชีวิตที่หลากหลายรอบตัว ความสัมพันธระหวางสิ่งมีชีวิตกับ
ส่ิงแวดลอม ความสัมพันธของส่ิงมีชีวิตตาง ๆ ในระบบนิเวศ ความสําคัญของทรัพยากรธรรมชาติ
การใชและจัดการทรัพยากรธรรมชาติในระดับทองถ่ิน ประเทศ และโลก ปจจัยที่มีผลตอการอยูรอด
ของสิ่งมีชีวิตในสภาพแวดลอมตาง ๆ 
 สารและสมบัติของสาร สมบัติของวัสดุและสาร แรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค การเปลี่ยน
สถานะ การเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมีของสาร สมการเคมี และการแยกสาร 
 แรงและการเคลื่อนท่ี ธรรมชาติของแรงแมเหล็กไฟฟา แรงโนมถวง แรงนิวเคลียร       
การออกแรงกระทําตอวัตถุ การเคลื่อนที่ของวัตถุ แรงเสียดทาน โมเมนตการเคลื่อนที่แบบตาง ๆ ใน
ชีวิตประจําวัน 
 พลังงาน พลังงานกับการดํารงชีวิต การเปลี่ยนรูปพลังงาน สมบัติและปรากฏการณของ
แสง เสียง และวงจรไฟฟา คล่ืนแมเหล็กไฟฟา กัมมันตภาพรังสีและปฏิกิริยานิวเคลียร ปฏิสัมพันธ
ระหวางสารและพลังงาน การอนุรักษพลังงาน ผลของการใชพลังงานตอชีวิตและสิ่งแวดลอม 
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 กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก โครงสรางและองคประกอบของโลก ทรัพยากร     
ทางธรณี สมบัติทางกายภาพของดิน หิน น้ํา อากาศ สมบัติของผิวโลก และบรรยากาศ กระบวนการ
เปลี่ยนแปลงของเปลือกโลก ปรากฏการณทางธรณี ปจจัยที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงของบรรยากาศ 
 ดาราศาสตรและอวกาศ วิวัฒนาการของระบบสุริยะ กาแล็กซี เอกภพ ปฏิสัมพันธและ  
ผลตอส่ิงมีชีวิตบนโลก ความสัมพันธของดวงอาทิตย ดวงจันทร และโลก ความสําคัญของ
เทคโนโลยีอวกาศ 
 ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี กระบวนการทางวิทยาศาสตร การสืบเสาะหา
ความรู การแกปญหา และจิตวิทยาศาสตร (กระทรวงศึกษาธิการ.  2552 : 1-2) 
 1.3 มาตรฐานการเรียนรูการศึกษาขั้นพื้นฐานของกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรมี
ดังนี้ 
 สาระที่ 1 : สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต 
 มาตรฐาน ว 1.1 : เขาใจหนวยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธของโครงสรางและ
หนาที่ของระบบตางๆของสิ่งมีชีวิตที่ทํางานสัมพันธกัน มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู ส่ือสาร
ส่ิงที่เรียนรู และนําความรูไปใชในการดํารงชีวิตของตนเองและดูแลสิ่งมีชีวิต 
 มาตรฐาน ว 1.2 : เขาใจกระบวนการและความสําคัญของการถายทอดลักษณะทาง
พันธุกรรม วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใชเทคโนโลยีชีวภาพมีผลตอ
มนุษย และสิ่งแวดลอม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู และจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารสิ่งที่เรียนรู
และนําความรูไปใชประโยชน 
 สาระที่ 2 : ชีวิตกับสิ่งแวดลอม 
 มาตรฐาน ว 2.1 : เขาใจสิ่งแวดลอมในทองถ่ิน  ความสัมพันธระหวางสิ่งแวดลอมในกับ
ส่ิงมีชีวิต ความสัมพันธระหวางสิ่งมีชีวิตตาง ๆ ในระบบนิเวศ มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและ
จิตวิทยาศาสตร ส่ือสารสิ่งที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 
 มาตรฐาน ว 2.2 : เขาใจความสําคัญของทรัพยากรธรรมชาติ การใชทรัพยากรธรรมชาติ
ในระดับทองถ่ิน ประเทศ และโลก นําความรูไปใชในการจัดการทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอมในทองถ่ินอยางยั่งยืน 
 สาระที่ 3 : สารและสมบัติของสาร 
 มาตรฐาน ว 3.1 : เขาใจสมบัติของสาร  ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับ
โครงสรางและแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร
ส่ือสารสิ่งที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 
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 มาตรฐาน ว 3.2 : เขาใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนสถานะของสาร การเกิด
สารละลาย การเกิดปฏิกิริยาเคมี มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู และจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารสิ่งที่
เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 
 สาระที่ 4 : แรงและการเคลื่อนท่ี 
 มาตรฐาน ว 4.1 : เขาใจธรรมชาติของแรงแมเหล็กไฟฟา แรงโนมถวง และแรงนิวเคลียร 
มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู ส่ือสารสิ่งที่เรียนรู และนําความรูไปใชประโยชนอยางถูกตองและ
มีคุณธรรม 
 มาตรฐาน ว 4.2 : เขาใจลักษณะการเคลื่อนที่แบบตาง  ๆ  ของวัตถุในธรรมชาติมี
กระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารสิ่งที่ เรียนรู และนําความรูไปใช
ประโยชน 
 สาระที่ 5 : พลังงาน 
 มาตรฐาน ว 5.1 : เขาใจความสัมพันธระหวางพลังงานกับการดํารงชีวิตการเปลี่ยนรูป
พลังงานปฏิสัมพันธระหวางสารและพลังงาน ผลของการใชพลังงานตอชีวิตและสิ่งแวดลอม มี
กระบวนการ สืบเสาะหาความรู  ส่ือสารสิ่งที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 
 สาระที่ 6 : กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก 
 มาตรฐาน ว 6.1 : เขาใจกระบวนการตาง  ๆ  ที่ เกิดขึ้นบนผิวโลกและภายในโลก
ความสัมพันธของกระบวนการตาง ๆ ที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐาน
ของโลกมีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร ส่ือสารสิ่งที่เรียนรู และนําความรูไป
ใชประโยชน 
 สาระที่ 7 : ดาราศาสตรและอวกาศ 
 มาตรฐาน ว 7.1 : เขาใจวิวัฒนาการของระบบสุริยะและกาแล็กซี ปฏิสัมพันธภายใน
ระบบสุริยะและผลตอส่ิงมีชีวิตบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร 
ส่ือสารสิ่งที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

 มาตรฐาน ว 7.2 : เขาใจความสําคัญของเทคโนโลยีอวกาศที่นํามาใชในการสํารวจ
อวกาศและทรัพยากรธรรมชาติ ดานการเกษตรและการสื่อสาร ส่ือสารสิ่งที่เรียนรูและนําความรูไป
ใชประโยชนอยางมีคุณธรรมตอชีวิตและสิ่งแวดลอม 
 สาระที่ 8 : ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
 มาตรฐาน ว 8.1 : ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตร ในการสืบ
เสาะหาความรู การแกปญหา รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นในสวนใหญมีรูปแบบที่
แนนอนสามารถอธิบายและตรวจสอบไดภายใตขอมูลและเครื่องมือที่มีอยูในชวงเวลานั้น ๆ เขาใจ
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วาวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดลอมมีความเกี่ยวของสัมพันธกัน (กระทรวงศึกษาธิการ. 
2552 : 3-5) 
 1.4 คุณภาพของผูเรียน 
 คุณภาพของผูเรียนวิทยาศาสตรเมื่อจบชวงชั้นที่ 3 (ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1-3) ควรมีความรู 
ความคิด ทักษะ กระบวนการ และจิตวิทยาศาสตรดังนี้ 
 1. เขาใจลักษณะและองคประกอบที่สําคัญของสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธของการทํางาน
ของระบบตาง ๆ การถายทอดทางพันธุกรรม วิวัฒนาการและความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต
พฤติกรรมการอยูรวมกันของสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธระหวางสิ่งมีชีวิตในสิ่งแวดลอม 
 2. เขาใจสมบัติและองคประกอบของสารละลาย สารบริสุทธิ์ การเปลี่ยนแปลงของสาร
ในรูปแบบของการเปลี่ยนสถานะ การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 3. เขาใจแรงเสียดทาน โมเมนต การเคลื่อนที่แบบตางๆในชีวิตประจําวัน กฎการอนุรักษ
พลังงาน การถายโอนพลังงาน สมดุลความรอน การสะทอน การหักเห และความเขมขนของแสง 
 4. เขาใจความสัมพันธระหวางปริมาณทางไฟฟา หลักการตอวงจรไฟฟาในบาน        
การคํานวณหาพลังงานไฟฟา และหลักการเบื้องตนของวงจรอิเล็กทรอนิกส 
 5. เขาใจกระบวนการเปลี่ยนแปลงของเปลือกโลก แหลงทรัพยากรธรณี ปจจัยที่มีผลตอ
การเปลี่ยนแปลงของบรรยากาศ ปฏิสัมพันธภายในระบบสุริยะและผลที่มีตอส่ิงตาง ๆ บนโลก
ความสําคัญของเทคโนโลยีอวกาศ 
 6. เขาใจความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรกับเทคโนโลยี การพัฒนาและผลของการ
พัฒนาเทคโนโลยีตอคุณภาพชีวิตและสิ่งแวดลอม 
 7. ตั้งคําถามที่มีการกําหนดและควบคุมตัวแปร คิดคาดคะเนคําตอบหลายแนวทาง
วางแผนและลงมือสํารวจตรวจสอบ วิเคราะหและประเมินความสอดคลองของขอมูล และสรางองค
ความรู 
 8. ส่ือสารความคิด ความรูจากผลการสํารวจตรวจสอบโดยการพูด เขียน จัดแสดง หรือ
ใชเทคโนโลยีสารสนเทศ 
 9. ใชความรูและกระบวนการทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ในการดํารงชีวิต
การศึกษาหาความรูเพิ่มเติม ทําโครงงานหรือสรางชิ้นงานตามความสนใจ 
 10. แสดงถึงความสนใจ มุงมั่น รับผิดชอบ รอบคอบ และซื่อสัตยในการสืบเสาะหา
ความรูโดยใชเครื่องมือและวิธีการที่ใหไดผลถูกตองเชื่อถือได 
 11. ตระหนักในคุณคาของความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่ใชในชีวิตประจําวันและ
การประกอบอาชีพ แสดงความชื่นชม ยกยองและเคารพสิทธิในผลงานของผูคิดคน 
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 12. แสด งถึ ง ค ว ามซ าบซึ้ ง ห ว ง ใ ย  มี พ ฤติ ก ร รม เ กี่ ย ว กั บ ก า ร ใ ช แ ล ะ รั กษ า
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมอยางรูคุณคา มีสวนรวมในการพิทักษ ดูแลทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดลอมในทองถ่ิน 
 13. ทํางานรวมกับผูอ่ืนอยางสรางสรรค แสดงความคิดเห็นของตนเองและยอมรับฟง
ความคิดเห็นของผูอ่ืน (กระทรวงศกึษาธิการ.  2552 : 6-7) 
 
2. การจัดการเรียนรูแบบโครงงานวิทยาศาสตร 
 2.1 ความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร 
 นักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายของโครงงานวิทยาศาสตรไวดังนี้ 
 โครงงานวิทยาศาสตร หมายถึง การเรียนโดยผานกิจกรรมที่เกิดจากความสนใจการศึกษา
คนควาและปฏิบัติจริงของผูเรียนที่มีการจัดระบบ และกระบวนการในการเรียนรูทางวิทยาศาสตร
ของผูเรียนเพื่อใหไดคําตอบที่ตนเองตองการเรียนรูอยางลึกซึ้ง ซ่ึงทุกขั้นตอนจากประสบการณจริง
ดวยตนเองหรือกลุมความสนใจของผูเรียน (ถวัลย  มาศจรัส และ มณี เรืองขํา.  2549 : 16) 
 โครงงานวิทยาศาสตร หมายถึง กิจกรรมวิทยาศาสตร การศึกษาเพื่อคนพบความรูใหม
ส่ิงประดิษฐใหม ๆ ดวยตัวของนักเรียนเอง โดยใชวิธีการทางวิทยาศาสตรโดยมีครูอาจารยและ
ผูเชี่ยวชาญเปนผูใหคําปรึกษา ความรูใหม ส่ิงประดิษฐใหมนั้นทั้งนักเรียนและครูไมเคยรูหรือมี
ประสบการณมากอน (พิมพันธ  เดชะคุปต  2548 : 47) 
 โครงงานวิทยาศาสตร เปนการจัดการเรียนรูแบบหนึ่งที่ทําใหผูเรียนไดเรียนรูดวยตนเอง
ไดปฏิบัติจริงในลักษณะของการศึกษา สํารวจ คนควา ทดลอง ประดิษฐคิดคน ดวยตนเอง โดยมีครู
เปนผูคอยกระตุน แนะนําและใหคําปรึกษาอยางใกลชิด ในการจัดกิจกรรมการเรียนรูโครงงาน
หมายถึงกระบวนการทํางานที่ผูเรียนทําดวยตนเองตามจุดประสงคที่กําหนด แลวเสนอผลงานตอ
ผูสอน (ชาตรี  เกิดธรรม.  2547 : 5) 
 โครงงานวิทยาศาสตร หมายถึง กิจกรรมที่เปดโอกาสใหผูเรียนไดศึกษาคนควาและลงมือ
ปฏิบัติดวยตนเองตามความสามารถ ความถนัด และความสนใจ โดยอาศัยกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร หรือกระบวนการอื่นใดไปใชในการศึกษาหาคําตอบในเรื่องนั้น ๆ โดยมีครูผูสอนคอย
กระตุน แนะนํา และใหคําปรึกษาแกผูเรียนอยางใกลชิด ตั้งแตการเลือกหัวขอที่จะศึกษา คนควา
ดําเนินการวางแผน กําหนดขั้นตอนการดําเนินงานและการนําเสนอผลงาน โดยทั่ว ๆไป การทํา
โครงงานสามารถทําใหทุก ๆ ระดับการศึกษา ซ่ึงอาจทําเปนรายบุคคลหรือเปนกลุมก็ได ทั้งนี้ขึ้นอยู
กับลักษณะของโครงงาน อาจเปนโครงงานเล็ก ๆ ที่ไมยุงยากซับซอน หรือเปนโครงงานใหญที่มี
ความยากและซับซอนขึ้นก็ได (กรมวิชาการ.  2544 : 1) 
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 จากความหมายของโครงงานวิทยาศาสตรขางตน สรุปความหมายของโครงงาน
วิทยาศาสตรหมายถึง กิจกรรมที่เปดโอกาสใหผูเรียนไดศึกษาคนควาและลงมือปฏิบัติดวยตนเอง
ตามความสามารถ ความถนัด และความสนใจ โดยอาศัยกระบวนการทางวิทยาศาสตร โดยมี
ครูผูสอนคอยกระตุน แนะนํา และใหคําปรึกษาแกผูเรียนอยางใกลชิด ตั้งแตการเลือกหัวขอที่จะ
ศึกษา คนควา ดําเนินการวางแผน กําหนดขั้นตอนการดําเนินงานและการนําเสนอผลงาน อาจเปน
โครงงานเล็ก ๆ ที่ไมยุงยากซับซอน หรือเปนโครงงานใหญที่มีความยากและซับซอนขึ้นก็ได ได
พัฒนาการเรียนรู เกิดการเรียนรูและสรางความรูไดดวยตนเอง 
 2.2 ประเภทของโครงงาน 
 ประเภทของโครงงานวิทยาศาสตรสามมารถแบงตามลักษณะของกิจกรรมแตกตางกัน
ดังนี้ 
 กรมวิชาการ (2545 : 1) ไดแบงประเภทของโครงงานได 4 ประเภทคือ 
 1. โครงงานประเภทสํารวจ รวบรวมขอมูล 
 โครงงานประเภทนี้ ผูเรียนเพียงตองการสํารวจและรวบรวมขอมูลและนําขอมูลเหลานั้น
มาจําแนกเปนหมวดหมูและนําเสนอในรูปแบบตางๆ เพื่อใหเห็นลักษณะและความสัมพันธในเรื่อง
ที่ตองการศึกษาไดชัดเจนยิ่งขึ้น ตัวอยางโครงงานประเภทนี้ เชน 
  1.1 การสํารวจประชากรและชนิดของสิ่งตาง ๆ เชน สัตว พืช หิน แร ฯลฯ ใน
ทองถ่ินหรือบริเวณที่ตองการศึกษา 
  1.2 การสํารวจพฤติกรรมตางๆของสัตวในธรรมชาติ 
  1.3 การสํารวจคุณภาพน้ําจากแหลงน้ําตางๆที่ตองการศึกษา 
  1.4 การสํารวจมลพิษของอากาศในแหลงตางๆ 
 2. โครงงานประเภทการทดลอง 
 โครงงานประเภทนี้เปนโครงงานที่มีการออกแบบการทดลองเพื่อศึกษาผลของตัวแปร
หนึ่งที่มีตอตัวแปรอีกตัวแปรหนึ่งที่ตองการศึกษา โดยควบคุมตัวแปรอื่น ๆ ที่อาจมีผลตอตัวแปรที่
ตองการศึกษาไวโดยทั่ว ๆ ไป ขั้นตอนการดําเนินงานของโครงงานประเภทนี้จะประกอบดวยการ
กําหนดปญหา การตั้งจุดประสงคหรือสมมติฐาน การออกแบบการทดลอง การดําเนินการทดลอง
การรวบรวมขอมูล การแปรผลและการสรุปผลการทดลอง ตัวอยางโครงงานประเภทนี้ เชน 
  2.1 การศึกษาเปรียบเทียบผลของสารเคมีที่มีตอพัฒนาการทางกายและการ
เจริญเติบโตของหนูขาว 
  2.2 การศึกษาผลของความเขมขนของผงซักฟอกที่มีตอการงอกของเมล็ดขาวโพด 
  2.3 ผลของความเขมขนของแสงที่มีตอการสลายตัวของวิตามินซี 
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 3.   โครงงานประเภทพัฒนาหรือประดิษฐ 
 โครงงานประเภทนี้ เปนโครงงานเกี่ยวกับการประยุกตทฤษฎีหรือหลักการทาง
วิทยาศาสตรหรือดานอื่น ๆ มาประดิษฐของเลนเครื่องมือ เครื่องใชหรืออุปกรณเพื่อประโยชนใช
สอยตาง ๆ ซ่ึงอาจเปนการประดิษฐส่ิงใหม หรือการปรับปรุงเปลี่ยนแปลงของเดิมที่มีอยูแลว ใหมี
ประสิทธิภาพสูงขึ้นก็ได อาจเปนไปในดานวิทยาศาสตรหรือดานสังคม อาจรวมถึงการสราง
แบบจําลอง เพื่ออธิบายแนวคิดตาง ๆ ดวย ตัวอยางโครงการประเภทนี้ เชน โครงงานประดิษฐ   
ของเลน ของใชของประดับตกแตงจากวัสดุ โครงงานผลิตสื่อการเรียนการสอนคณิตศาสตร
โครงงานเครื่องจักรกลพลังงานแมเหล็ก หุนยนตใชงานในบาน ลิฟทพลังงานโนมถวงแบบจําลอง
การใชพลังงานความรอนใตดิน แบบจําลองการวางผังชุมชน แบบจําลองการวางผังบริหารองคกร 
 4. โครงงานประเภททฤษฎี หลักการ หรือแนวคิด 
 เปนโครงงานที่ผูทําโครงงาน ไดเสนอทฤษฎี หลักการ หรือแนวคิดใหม ๆ ซ่ึงอาจจะอยู
ในรูปสูตรสมการหรือคําอธิบายก็ได โดยผูเสนอ ไดตั้งกติกาหรือขอตกลงขึ้นมาเอง แลวนําเสนอ
ทฤษฎีหลักการ แนวคิด หรือจินตนาการของตนเองตามกติกาหรือขอตกลงนั้น หรืออาจใชกติกา
หรือขอตกลงเดิมมาอธิบายสิ่งของหรือปรากฏการณในแนวคิดใหม  ทฤษฎีหลักการ แนวคิด หรือ
จินตนาการที่เสนอนี้อาจจะใหมยังไมมีใครคิดมากอน หรืออาจขัดแยงกับทฤษฎีเดิม หรือเปนการ
ขยายทฤษฎี หรือแนวคิดเดิมก็ได การทําโครงงานประเภทนี้มีจุดสําคัญอยูที่ผูทําโครงงานตองมี
ความรูพื้นฐานในเรื่องนั้น ๆ อยางดีโดยทั่วไป โครงงานประเภทนี้มักเปนโครงงานทางวิทยาศาสตร
เชน โครงงานเกษตรทฤษฎีใหม ทฤษฎีของจํานวน ฯลฯ 
 พิมพันธ  เดชะคุปต, พเยาว  ยินดีสุข และ ราเชน  มีศรี (2553 : 28) ไดแบงประเภทของ
โครงงานเปน 3 ประเภท คือ 
 1. โครงงานประเภทสํารวจ 
 โครงงานประเภทสํารวจเปนการสํารวจความรูที่มีอยูแลวในธรรมชาติหรือสภาพที่เปนอยู
ในปจจุบัน  โครงงานประเภทนี้เปนโครงงานที่มีวัตถุประสงคเพื่อสํารวจและรวบรวมขอมูล
เกี่ยวกับเรื่องใดเรื่องหนึ่ง แลวนําขอมูลที่ไดจากการสํารวจนั้นมาจําแนกเปนหมวดหมู และนําเสนอ
แบบตาง ๆ อยางมีแบบแผน เพื่อใหเห็นถึงลักษณะหรือความสัมพันธของเรื่องดังกลาวไดชัดเจน
ยิ่งขึ้น การปฏิบัติ ตามโครงงานนี้นักเรียนจะตองไปศึกษา รวบรวมขอมูลดวยวิธีการตาง ๆ เชน
สอบถาม สัมภาษณ สํารวจโดยใชเครื่องมือ เชน แบบสังเกต แบบสอบถาม แบบสัมภาษณ        
แบบบันทึก ฯลฯ ในการรวบรวมขอมูลที่ตองการศึกษา 
 2. โครงงานประเภททดลอง 
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 โครงงานประเภทนี้เปนโครงงานที่มีวัตถุประสงคเพื่อการศึกษาเรื่องใดเรื่องหนึ่งวาจะเกิด
อะไรหรือจะมีอะไรเกิดขึ้น เมื่อมีการทดลองสิ่งที่จัดกระทําขึ้นคือตัวแปรตน เพื่อศึกษาวาจะมีผลตอ
ตัวแปรที่ตองการศึกษาคือตัวแปรตามอยางไร ดวยมีการควบคุมตัวแปรอื่น ๆ คือตัวแปรควบคุมที่
อาจมีผลตอตัวแปรตาม 
 3. โครงงานประดิษฐ 
 โครงงานประเภทนี้เปนโครงงานที่มีวัตถุประสงคคือ การนําความรู ทฤษฏี หลักการหรือ
แนวคิดมาประยุกตใช โดยการประดิษฐเปนเครื่องมือเครื่องใชตาง ๆ เพื่อประโยชนในการเรียนการ
ทํางาน หรือการใชสอยอื่น ๆ การประดิษฐคิดคนตามโครงงานนี้อาจเปนการประดิษฐขึ้นมาใหม
โดยที่ยังไมมีใครทํา หรืออาจเปนการปรับปรุงเปลี่ยนแปลง และดัดแปลงของเดิมที่มีอยูแลวใหมี
ประสิทธิภาพสูงขึ้นกวาที่ เปนอยู รวมทั้งการสรางแบบจําลองตาง ๆ โครงงานประเภทนี้มี           
การทดลองเพื่อปรับปรุงแกไขเปนระยะจึงเรียกวาโครงงานทดลองเชิงพัฒนา 
 ชาตรี  เกิดธรรม (2547 : 6) แบงลักษณะของการดําเนินงาน ซ่ึงแบงเปนประเภทใหญ ๆ
ได 4 ประเภทคือ 
 1. โครงงานประเภทสํารวจขอมูล รวบรวมขอมูล 
 จุดประสงคเพื่อสํารวจรวบรวมขอมูลดานตาง ๆ แลวนํามาจําแนกเปนหมวดหมู และ
นําเสนออยางมีระบบ เพื่อใหเห็นความสัมพันธของเรื่องดังกลาวไดชัดเจนยิ่งขึ้น และไดผลดียิ่งขึ้น
โดยในการทําโครงงานประเภทนี้ ผูเรียนจะตองใชวิธีการตาง ๆ ในการสํารวจรวบรวมขอมูล เชน
การสัมภาษณ สอบถาม สํารวจ 
 2. โครงงานประเภทศึกษาคนควา 
 จุดประสงคเพื่อแสวงหาความรูจากแหลงวิทยาการตาง ๆ เชน หองสมุด สํานักงาน
สถาบัน เว็บไซตตาง ๆ ผูเชี่ยวชาญหรือผูรูในเรื่องนั้น ๆ โดยตรง เปนการฝกฝนหาแนวทางในการ
แสวงหาความรูดวยตนเอง ในเรื่องที่ยังไมมีผูใดคิดมากอน เพื่อนํามาเทียบเคียงกับความรูที่ได
โดยตรงจาก หนังสือเรียน ตํารา  หรือเอกสารทางวิชาการ รวมทั้งเปนการศึกษาคนควาทดลองเพื่อ
คนหาหรือตรวจสอบขอเท็จจริง หรือทฤษฏี ซ่ึงผลการศึกษาคนควาทดลองอาจคลาดเคลื่อนไม
ครบถวน 
 3. โครงงานประเภททดลอง 
 ลักษณะของโครงงานประเภทนี้ตองมีการออกแบบการทดลองเพื่อศึกษาผลชองตัวแปร
หรือตัวแปรอิสระที่มีตอตัวแปรตาม และมีการควบคุมตัวแปรอื่น ๆ ที่ไมตองการศึกษาที่จะสงผล
ใหการศึกษาคลาดเคลื่อน  ขั้นตอนการทําโครงงานประเภทนี้จะตองมีการกําหนดปญหา
ตั้งสมมติฐาน ออกแบบการทดลอง ดําเนินการทดลองเพื่อหาคําตอบของปญหา หรือตรวจสอบ
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สมมติฐานที่ตั้งไว แปรผล สรุปผล การทําโครงงานประเภททดลองนี้ในบางครั้งอาจจําเปนตองทํา
การทดลองเพื่อศึกษาความเปนไปไดเบื้องตนเสียกอน เพื่อใหไดขอมูลบางประการมาใชประกอบ 
การตัดสินใจ ในการกําหนดรายละเอียดตาง ๆ ของการศึกษาคนควาจริงตอไป 
 4. โครงงานสิ่งประดิษฐ  
 จุดประสงคเพื่อสงเสริมความคิดสรางสรรคจากการสังเกต วิเคราะหเครื่องมือ 
เครื่องใชหรือวิธีการในการจัดการตาง ๆ แลวพัฒนาหรือสรางขึ้นใหมเพื่อสนองความตองการของ
สังคมตามความรูความสามารถที่มีอยู การพัฒนาหรือสรางชิ้นงานนี้มักจะเกิดขึ้นหลังจากทํา
โครงงานสํารวจขอมูล และโครงงานทดลองมากอน 
 2.3 ขั้นตอนการจัดการเรียนรูแบบโครงงานวิทยาศาสตร 
 พิมพันธ  เดชะคุปต, พเยาว  ยินดีสุข และ ราเชน  มีศรี (2553 : 25) ไดกลาวถึงวิธีการทาง
วิทยาศาสตรที่ใชเปนขั้นตอนการดําเนินการทําโครงงานเพื่อหาคําตอบของปญหา ประกอบดวย
ขั้นตอนตอไปนี้ 

1. ระบุปญหา : สังเกต สรุปอางอิง แยกแยะ เปรียบเทียบ วิเคราะห ส่ือสารและกําหนด
ปญหาเพื่อหาคําตอบ 
 2. ออกแบบการรวบรวมขอมูล :ตั้งสมมติฐาน คิดเชิงเหตุผล การพิสูจนสมมติฐาน การ
ระบุตัวแปร การนิยามเชิงปฏิบัติการ การวางแผนเพื่อวิธีเก็บขอมูล การสรางเครื่องมือ การวางแผน
วิเคราะหขอมูล 
 3. ปฏิบัติการรวบรวมขอมูล : การสังเกต การสัมภาษณ การสอบถาม การวัด การใช
อุปกรณและเครื่องมือ การใชตัวเลข การบันทึกผล 
 4. วิเคราะหผลและส่ือความหมายขอมูล : การสังเกต การแยกแยะ การจัดกลุม การ
จําแนกประเภท การเรียงลําดับ การจัดระบบ การใชตัวเลขรวมทั้งการสื่อความหมายขอมูลแบบ
ตางๆ เชน ตาราง กราฟ ภาพ เปนตน 
 5. สรุปผล : การแปลผลขอมูล การอุปนัย การนิรนัย การสรุปผลจากขอมูล 
 ชาตรี  เกิดธรรม (2547 : 9) ไดแบงเปนขั้นตอนใหญ ๆ ได 6 ขั้น ดังนี้ 
 ขั้นที่ 1 การคิดและเลือกหัวขอเร่ืองโครงงาน 
 การเลือกเรื่องโครงงานควรเปนไปตามความสามารถ ความถนัด ความสนใจ และความ
ตองการของตนเอง การสํารวจและการเลือกเรื่องที่จะทําโครงงาน เปนขั้นตอนแรกของการทํา
โครงงาน ซ่ึงเปนขั้นตอนสําคัญมาก 
 หัวเร่ืองที่จะศึกษาคือปญหาหรือขอสงสัยที่ผูทําโครงงานอยากรูอยากเห็นและตองการ
คําตอบซึ่งปญหาหรือขอสงสัยที่จะศึกษานั้น อาจหมายถึงเรื่องที่เปนปญหาจริง ๆ ที่ประสบใน
ชีวิตประจําวัน 
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 ขั้นที่ 2 ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของ 
 การศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของก็เพื่อจะไดขอมูลเพิ่มเติมในเรื่องที่จะทําการศึกษาซึ่งจะชวย
ใหโครงงานประสบผลสําเร็จไดมากขึ้น ในขั้นตอนนี้จะรวมไปถึงการขอคําปรึกษา การสอบถาม
ขอมูลจากผูเชี่ยวชาญ ผูทรงคุณวุฒิและผูเกี่ยวของ และยังรวมไปถึงการสํารวจวัสดุอุปกรณตาง ๆ 
ในการทําโครงงานดวย 
 ขั้นที่ 3 การเขียนเคาโครงของโครงงาน 
 การเขียนเคาโครงของโครงงาน ประกอบดวยหัวขอตาง ๆ ที่จําเปน ซ่ึงควรประกอบดวย
องคประกอบและรูปแบบดังตอไปนี้ 
 1.   ช่ือโครงงาน (ควรเปนขอความที่กะทัดรัด ชัดเจน ช้ีชัดในเรื่องที่จะทํา วาทําอะไร กับ
ใคร อยางไร) 
 2.   ช่ือผูทําโครงงาน/ช้ัน/ปการศึกษา 
 3.   ช่ืออาจารยที่ปรึกษาโครงงาน 
 4.   ระยะเวลาดําเนินงาน (ระยะเวลาตั้งแตเร่ิมจนเสร็จสิ้น) 
 5.   แนวคิด ที่มาและความสําคัญหรือปญหา (แนวคิด และที่มาของการทําโครงงานเรื่อง
นี้) 
 6.   หลักการและเหตุผล (เปนการสืบคนความรูที่เกี่ยวกับเรื่องที่ใชหลักการหรือทฤษฎี
อะไรมาสนับสนุน) 
 7.   จุดมุงหมายหรือวัตถุประสงคที่ศึกษา (ส่ิงที่ตองการใหเกิดขึ้นเมื่อส้ินสุดการทํา
โครงงาน) 
 8.   สมมติฐานของการศึกษา (ถามี) กรณีเปนโครงงานประเภททดลอง : ขอตกลง/
ขอกําหนด เพื่อเปนแนวทางในการพิสูจนใหเปนไปตามที่กําหนด) 
 9.   ขั้นตอนการดําเนินงาน (เปนการกําหนดวา ขั้นตอนการดําเนินงาน เครื่องมือวัสดุ 
อุปกรณ สถานที่ ตลอดจนคาใชจาย) 
 10.  ผลที่คาดวาจะไดรับ (ผลที่ตองการใหเกิดขึ้น) 
 11.  เอกสารอางอิง/บรรณานุกรม (เอกสาร ขอมูลที่ไดจากแหลงตาง ๆ ที่นํามาใชในการ
ทําโครงงาน) 
 ขั้นที่ 4 การปฏิบัติโครงงาน 
 การปฏิบัติโครงงานเปนการดําเนินงานตามแผนการดําเนินงานที่ไดกําหนดไวในเคาโครง
ของโครงงาน หลังจากที่โครงงานไดรับความเห็นชอบจากอาจารยที่ปรึกษาหรืออาจารยผูสอนแลว
ในการปฏิบัติงานตามโครงการตองปฏิบัติดวยความรอบคอบ ประหยัด ตองมีการจดบันทึกขอมูล
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ตาง ๆ ไวอยางละเอียด ซ่ึงรวมถึงปญหา อุปสรรคตาง ๆ ดวย ตองจัดขอมูลใหเปนระบบ ระเบียบ
เพื่อที่จะไดนําเสนอขอมูลไดงายและถูกตอง รวมทั้งเพื่อที่จะใชเปนขอมูลในการปรับปรุงการ
ดําเนินงานในครั้งตอไป 
 ขั้นที่ 5 การเขียนรายงาน 
 ขั้นตอนนี้เปนการเขียนรายงานสรุปผลรายงานผล การดําเนินโครงงานและประเมินผล
งานของตนเอง เพื่อใหผูอ่ืนไดทราบแนวคิด วิธีดําเนินงาน ผลการดําเนินงาน ตลอดจนขอสรุปวา
ไดผลตามจุดประสงคเพียงใด มีขอบกพรองอยางไร และมีขอสังเกต/แนวคิดที่ไดจากการทํางานนี้
อยางไร 
 การเขียนรายงาน ควรใชภาษาที่เขาใจงาย กระชับ ชัดเจนและครอบคลุมประเด็นสําคัญ
ของโครงงานที่ไดทําไปแลว รูปแบบการเขียนรายงานโครงงานที่ทําสําเร็จแลวใหสมบูรณทําได 2
แบบคือแบบงาย ๆ และเขียนแบบงายวิจัยซ่ึงเปนมาตรฐาน 
 วิมลศรี  สุวรรณรัตน (2544 : 20) ไดกลาวถึงขั้นตอนของการทําโครงงานวิทยาศาสตร มี6 
ขั้นตอนดังนี้คือ 
 1. ตั้งปญหา สมมติฐานเกี่ยวกับปญหาเพื่อตอบคําถามของปญหานั้น 
 2. กําหนดตัวแปรของการสมมติตัวแปรที่สงสัย (ตัวแปรตน) ผลที่ตามมาจากการสงสัย
(ตัวแปรตาม) และจะตองควบคุมตัวแปรบาง เพื่อใหขอมูลนาเชื่อถือ (ตัวแปรควบคุม) 
 3. ออกแบบเปนการบอกความสัมพันธระหวางตัวแปรทั้งหมดใหเปนรูปธรรมปฏิบัติได
จริง ๆ นาเชื่อถือ จะใชทักษะกระบวนการใดบาง ในบางครั้งคนควาตอไปวามีผูทดลองแลวหรือไม
ผลเปนอยางไร นักเรียนจะทดลองตออยางไร มีความสัมพันธกันหรือไม 
 4. ทดลองคือ การปฏิบัติจริง ซ่ึงจะตองทดลองหลาย ๆ คร้ัง อยางนอยตอง 3 คร้ัง เพื่อจะ
ไดผลที่นาเชื่อถือ แตการทดลองบางครั้งผลการทดลองอาจขัดแยงกัน  ตองเพิ่มการทดลองใหมาก
ขึ้นเปน 5 หรือ 10 คร้ัง แลวใชวิธีเฉลี่ยขอมูล หรือเลือกครั้งที่เปนไปไดมาก เปนผลการทดลอง
ขอมูลที่ไดตองบันทึกและนําเสนอทั้งหมด มิใชเลือกเอาเฉพาะขอมูลที่เปนไปตามสมมติฐานเทานั้น
หากครูที่ปรึกษาโครงงานวิทยาศาสตร ใหนักเรียนนําเสนอแตเฉพาะขอมูลดังกลาว แลวจะเปน
ขอผิดพลาดอยางมาก เพราะอาจสรางเด็กใหเปนคนไมซ่ือสัตย ขาดเจตคติที่ดีทางวิทยาศาสตร 
 5. อภิปรายผล นําขอมูลที่ไดจากการทดลอง นํามาประเมินผล อภิปรายโดยการศึกษา
จากเอกสารหลักฐานมาประกอบวามีขอความแตกตางกันเพราะอะไร นักเรียนจะตองหาเหตุผลหรือ
ขอเสนอแนะใหได 
 6. นําเสนอ นักเรียนนําเสนอขอมูลที่มาของความรูใหม กระบวนการทํางานโดยการ
เขียนรายงาน และจัดบอรด แสดงโครงงานวิทยาศาสตรที่ไดจัดทํา 
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 จากการศึกษาขั้นตอนในการทําโครงงานวิทยาศาสตรมีหลายขั้นตอน แตละขั้นตอนไม
ยุงยากและซับซอน ในการจัดการเรียนรูครูผูสอนตองกําหนดขั้นตอนใหเหมาะสมกับนักเรียน
ระดับชั้น และสาระการเรียนรู สําหรับการวิจัยในครั้งนี้ผูวิจัยใชรูปแบบขั้นตอนการจัดการเรียนรู
แบบโครงงานวิทยาศาสตรของ พิมพันธ  เดชะคุปต, พเยาว  ยินดีสุข และ ราเชน  มีศรี (2553 : 25) ; 
ชาตรี เกิดธรรม (2547 : 9) และ วิมลศรี สุวรรณรัตน (2544 : 20) มาสังเคราะหเปนกรอบความคิด
ในการวิจัยมี 6 ขั้นตอนดังนี้คือ 
 1. กําหนดปญหาที่ศึกษา เปนขั้นตอนที่สําคัญมากในการเรียนรูแบบโครงงาน กําหนด
ปญหาเพื่อหาคําตอบ 
 2. ตั้งสมมติฐาน(คาดคะเนคําตอบ) เกี่ยวกับปญหาเพื่อหาคําตอบของปญหานั้น กําหนด
ตัวแปรแปรตน ตัวแปรตาม และตัวแปรควบคุม 
 3. ออกแบบการทดลอง วิการศึกษาคนควา   
 4. ลงมือปฏิบัติรวบรวมขอมูล การบันทึกขอมูลเปนตาราง ความเรียง การบันทึกเปน
ตัวเลข การวาดภาพ หรือบันทึกภาพดวยกลองถายรูป ฯลฯ 

5. วิเคราะหขอมูลสรุปผล วิเคราะหผลและสื่อความหมายขอมูล จากการสังเกต        
การแยกแยะ การจัดกลุม การจําแนกประเภท การเรียงลําดับ การจัดระบบ การใชตัวเลขรวมทั้งการ
ส่ือความหมายขอมูลแบบตาง ๆ เชน ตาราง กราฟ ภาพ เปนตน 

6. นําเสนอผลงาน ที่ไดจากการทดลอง นํามาประเมินผลอภิปรายโดยการศึกษาจาก
เอกสารหลักฐาน มาประกอบวามีขอความแตกตางกันเพราะอะไร นักเรียนจะตองหาเหตุผลหรือ
ขอเสนอแนะใหได 
 2.4  การประเมินผลการเรียนรูแบบของโครงงาน 
 การประเมินผลเปนหัวใจของการเรียนการสอน ซ่ึงสะทอนภาพความสําเร็จการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอน ผูสอนและผูเรียนรวมกันประเมินผลวากิจกรรมที่ทําไปนั้นบรรลุ      
ตามจุดประสงคที่กําหนดไวหรือไม อยางไร ปญหาและอุปสรรคที่พบคืออะไรบาง ไดใชวิธีการ
แกไขอยางไร ผูเรียนไดเรียนรูอะไรบางจากการทําโครงงาน ซ่ึงการประเมินผลการเรียนรูแบบของ
โครงงานมีดังนี้ 

1. ผูประเมินโครงงาน อาจดําเนินการดวยบุคคล ตอไปนี้ 
  1.1 ผูเรียนประเมินตนเอง 
  1.2 เพื่อนชวยประเมิน 
  1.3 ผูสอนหรือครูที่ปรึกษาประเมิน 
  1.4 ผูปกครองประเมิน 
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  1.5 บุคคลอื่น ๆ ที่สนใจและมีสวนเกี่ยวของ 
 ผูเรียนประเมินตนเอง จะแสดงออกใหเห็นวา ผูเรียนเจาของโครงงาน ซ่ึงอาจเปน
รายบุคคล หรือกลุมทํางาน มีความพึงพอใจตอขั้นตอนของกิจกรรมแตละขั้นที่ไดกําหนดหรือ
รวมกันกําหนดขึ้นเองเพียงใด มีหัวขอกิจกรรมที่ยังขาดตกบกพรอง จะตองเพิ่มเติมในสวนใดบาง
ความละเอียด รัดกุม ในแตละขั้นเปนอยางไร 
 ผูประเมินซึ่งเปนเพื่อนรวมชั้น อาจใหขอคิดและเห็นสะทอนภาพเพิ่มเติม เชน ใน
ระดับชั้นประถมศึกษา เพื่อนอาจใหความเห็นไปในเรื่องของการเรียน การใชตัวสะกด การันตวรรค
ตอน ซ่ึงเนนไปในดานภาษา ระดับชั้นมัธยมศึกษา การประเมินโครงงาน อาจเริ่มขยายขอบเขตจาก
ดานการใชภาษา ออกไปถึงการแสดงความสัมพันธระหวางการตั้งชื่อโครงงานกับจุดประสงคของ
โครงงาน และตามความเขาใจของผูประเมิน เพื่อการพิจารณาการจัดรูปเลมเพื่อการนําเสนอ
โครงงาน ฯลฯ 
 ผูประเมินที่เปนผูสอน หรือครูที่ปรึกษา อาจใหคําแนะนําเพิ่มเติมไดในเรื่องวิธีการอื่น    
ที่ใชในการศึกษาหาคําตอบ ความสัมพันธของวิชาตามหัวเร่ืองที่ศึกษากับวิชาอื่น ขอคนพบที่ผูเรียน
ไดจากโครงงานการนําคําตอบของการศึกษาที่ไดไปใชประโยชน การนําขอคนพบที่ตางไปจาก
เปาหมายของการศึกษาไปใชประโยชนหรือขยายผลการศึกษาเปนโครงงานใหมๆ ฯลฯ 
 ผูประเมินที่เปนพอ แม ผูปกครอง จะไดรับทราบถึงความสามารถ ความถนัดในการเรียนรู
ของลูก หรือเด็กในความปกครอง ความรูสึก ความตองการของเด็กผูทําโครงงาน ทําใหสามารถ
ปรับตัวปรับใจ เพื่อการสนับสนุนทั้งดานการเงิน กําลังใจ ใหโอกาส ใหเวลารวมกิจกรรมตามความ
สนใจของเด็ก ช้ีแนะอุปสรรค ปญหาเบื้องตน ที่อาจเกิดขึ้นระหวางการปฏิบัติกิจกรรม ขั้นตาง ๆ 
ของโครงงาน ขอเสนอแนะสําหรับการทําโครงงานครั้งตอไป ฯลฯ (กรมวิชาการ.  2545 : 8) 
 2. บทบาทครูกับการจัดการเรียนรูโครงงานวิทยาศาสตร ซ่ึงรายละเอียดมีดังนี้ 
  2.1  ใหคําอธิบาย เพื่อใหนักเรียนไดมีความรู ความเขาใจในการเรียนรูแบบโครงงาน
วิทยาศาสตร ความหมายของโครงงาน ประเภทของโครงงาน ขั้นตอนการทําโครงงาน การเขียนเคา
โครงยอของโครงงาน และการเขียนรายงานใหสมบูรณ กอนที่จะใหนักเรียนลงมือปฏิบัติการ 
  2.2  เปนที่ปรึกษา ใหคําแนะนํา กํากับติดตามการทํางานและประเมินผลโครงงานแต
ไมควรเปนผูคิดขั้นตอนการทําและลงมือทําใหนักเรียน นักเรียนจะตองคิด วางแผนและลงมือ
ปฏิบัติดวยตนเอง 
  2.3 เปนผูชวยเหลือนักเรียนในดานการพิจารณาเคาโครงยอของโครงงาน การจัดหา
แหลงความรูหรือแหลงเรียนรู แหลงในการศึกษาคนควา รวมถึงวัสดุอุปกรณตาง ๆ 
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  2.4  เปนผูกระตุนใหนักเรียนเกิดความอยากรู อยากศึกษาคนควา เพื่อใหแสดงออกถึง
ความคิดริเร่ิมสรางสรรคผลิตผลงานที่เกิดจากโครงงานไดดวยตนเอง อีกทั้งใหการสนับสนุน       
ใหกําลังใจและฝกนักเรียนมีความอดทนตอการทํางาน และสามารถแกไขปญหาในการทํางานได 
  2.5  ดูแลนักเรียนระหวางทําโครงงานในเรื่องความสะดวก ปลอดภัยในการทํา
โครงงานจะตองชี้แจงและใหคําแนะนําดวย 
  2.6 เปนผูแนะนําใหนักเรียนเขียนรายงานโครงงาน การจัดผังแสดงโครงงาน การจัด
กระทําขอมูลอยางถูกตอง บทบาทครูที่ปรึกษาโครงงานวิทยาศาสตร แบงออกเปน 5 ระยะดังนี้ 
   2.6.1 ระยะเริ่มโครงงาน หมายถึง ระยะที่นักเรียนไดหัวขอเร่ืองโครงงาน ครูที่
ปรึกษาควรปฏิบัติดังนี้ 
    2.6.1.1 พิจารณาความเปนไปไดของเรื่อง โดยดูวาโครงงานของนักเรียนที่
เสนอมานั้นจะมีทางทําสําเร็จหรือไม กรณีที่โครงงานมีความเปนไปไดนอย ครูที่ปรึกษาอาจแนะนํา
ใหเปลี่ยนเรื่องใหม 
    2.6.1.2 ขยายขอบเขตของเรื่องใหกวางขึ้น กรณีที่เสนอเรื่องที่แคบเกินไป 
    2.6.1.3 แนะนําเอกสารและแหลงคนควาใหนักเรียนหรือหาจากแหลง
ภายนอกอื่น  
    2.6.1.4 เสนอแนะวิธีการวางแผน และการเขียนเคาโครงยอ 
    2.6.1.5 ตรวจเคาโครงยอ ครูควรตรวจจุดสําคัญ เชน 
     2.6.1.5.1 จุดมุงหมาย เขียนถูกตองสอดคลองกับความตองการที่จะ
ศึกษาหรือไม 
     2.6.1.5.2  โครงงานประเภทสํารวจ ควรดูรายละเอียดดังนี้ 
      2.6.1.5.2.1  มีการกําหนดขอบเขตที่จะศึกษาหรือไม 
      2.6.1.5.2.2  เครื่องมือที่ใชเหมาะสมหรือไม 
      2.6.1.5.2.3  ระยะเวลาที่ใชเหมาะสมหรือไม 
      2.6.1.5.2.4  ชวงเวลาที่ศึกษาเหมาะสมหรือไม 
      2.6.1.5.2.5  ออกแบบตารางบันทึกผลเหมาะสมหรือไม 
     2.6.1.5.3  โครงงานประเภททดลอง ควรดรูายละเอียดดังนี้ 
      2.6.1.5.3.1  มีตัวแปรตนตวัแปรตามและตวัแปรที่ตองควบคุมหรือไม 
      2.6.1.5.3.2  กําหนดตัวแปรตนหรือไม 
      2.6.1.5.3.3  เกณฑที่ใชวัดตัวแปรตามเหมาะสมหรือไม 
      2.6.1.5.3.4  เครื่องมือที่ใชวัดเหมาะสมหรือไม 
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      2.6.1.5.3.5  ตัวแปรที่ตองควบคุมกําหนดหรือไม 
      2.6.1.5.3.6  ระยะเวลาที่ศึกษาเพียงพอหรือไม 
      2.6.1.5.3.7  ออกแบบตารางบันทึกผลเหมาะสมหรือไม 
   2.6.2 ระยะลงมือปฏิบัติ หมายถึง ระยะที่นักเรียนจัดเตรียมอุปกรณไปจนถึง
ระยะสิ้นสุดของการศึกษาหรือการทดลอง ครูที่ปรึกษาควรปฏิบัติดังนี้ 
    2.6.2.1 จัดสถานที่สําหรับทําโครงงานใหเปนสัดสวนเพราะบางทีตองใช
เวลาหลายวันซึ่งถาไมมีสถานที่อาจใชมุมใดมุมหนึ่ง 
    2.6.2.2 จัดหาเครื่องมือ อุปกรณและสารเคมีตาง ๆ ที่จําเปนในการทํา
โครงงานใหกับนักเรียนและใหนักเรียนรับผิดชอบ บางครั้งจําเปนตองมีการไปยืมจากแหลงอื่น 
    2.6.2.3 ช้ีแจงการใชหองปฏิบัติการ การใชเครื่องมือ อุปกรณและอันตราย
จากการใชเครื่องมือ 
    2.6.2.4 ควรฝกเทคนิคบางประการที่จําเปนตองใชกับโครงงานใหเกิดความ
ชํานาญในการทําโครงงาน 
    2.6.2.5 ติดตามผลการปฏิบัติงานของนักเรียนสม่ําเสมอ เนื่องจากการทํา
โครงงาน สวนใหญทํานอกเวลาเรียน ดังนั้นครูที่ปรึกษาจึงตองมีเวลาคอยควบคุมดูแลการทํา
โครงงานของนักเรียนแตถาครูที่ปรึกษามีเวลานอยก็ใชวิธีการติดตามผล โดยใหนักเรียนเสนอผล
การศึกษาเปนระยะ ๆ ตอครูที่ปรึกษาอยางนอยสัปดาหละหนึ่งครั้ง 
    2.6.2.6 ใหกําลังใจนักเรียนในระหวางที่ดํา เนินการทําโครงงานอยู 
เสริมสรางกําลังใจเพื่อไมใหเกิดความทอแท 
   2.6.3 ระยะเวลาสิ้นสุด หมายถึง ระยะที่ทําการศึกษาหรือทดลองเสร็จสิ้นให
นักเรียนนําเสนอครูที่ปรึกษา โดยครูที่ปรึกษาดําเนินการดังนี้ 
    2.6.3.1 แนะนําวิธีการจัดกระทําขอมูล เชน การออกแบบตาราง นําขอมูล
มาหาคาเฉลี่ยแปลความหมายขอมูล 
    2.6.3.2 เสนอแนะวิธีการเขียนรายงาน โดยมีตัวอยางประกอบ 
    2.6.3.3 ตรวจรายงานพรอมแกไขใหกับนักเรียน เนื่องจากนักเรียนยังขาด
ประสบการณในการเขียนเมื่อตรวจแกไขเสร็จใหนักเรียนนําไปเขียนใหมแลวสงกลับมาใหครูตรวจ
อีกครั้งหนึ่ง 
   2.6.4 เตรียมการเสนอผลงานเพื่อจัดแสดง หรือสงประกวด 
    2.6.4.1 จัดทําแผงสําหรับแสดงโครงงาน 



 29

    2.6.4.2 เสนอแนะวิธีนําแผนโปสเตอรแสดงโครงงาน เพื่อติดบนแผงแสดง
โครงงาน    
    2.6.4.3 เสนอแนะการเตรียมอุปกรณ ผลการทดลองที่เปนชิ้นงาน 
    2.6.4.4 ตรวจความถูกตองของขอความ 
    2.6.4.5 ฝกใหนักเรียนอธิบายปากเปลาในเรื่องโครงงานที่นักเรียนทํา
เพื่อใหเกิดความมั่นใจ 
    2.6.4.6 ในแตละปการศึกษาครูที่ปรึกษาควรรวบรวมรายงานโครงงานไว
เพื่อใชเปนตัวอยางและแนวทางในการทําโครงงาน 
   2.6.5 ระยะแสดงผลงานการแสดงผลงานในที่นี้ หมายถึง การแสดงผลงานใน
งานนิทรรศการ หรือการประกวดโครงงาน ครูที่ปรึกษาควรปฏิบัติดังนี้ 
    2.6.5.1   ดูแลความเรียบรอยในการติดตั้งแผงอุปกรณและชิ้นงาน 
    2.6.5.2   สรางความมั่นใจใหกับนักเรียน โดยอาจใหนักเรียนซักซอมการ
อธิบายโครงงานอีกครั้งกอนการแสดงตอหนาผูชม หรือกรรมการตัดสินโครงงาน 
    2.6.5.3   ใหกําลังใจนักเรียนในขณะที่นักเรียนแสดงโครงงานโดยดูอยูหางๆ
ขอควรคํานึงโครงงานที่นักเรียนทําตองไมยากเกินไป เพราะอาจจะทําใหนักเรียนทอแท และ
ระยะเวลาที่ทําโครงงานไมควรยาวนานเกินไป เพราะจะทําใหนักเรียนเบื่อหนาย พยายามทําให
นักเรียนทําโครงงานสําเร็จทุกขั้นตอนโครงงานที่ทําไมตองใชงบประมาณมาก และควรคํานึงถึง
ความปลอดภัย (กรมวิชาการ.  2545 : 1-18) 

 
3.  การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
 กระบวนการเรียนการสอนเนนการสืบเสาะหาความรู (Inquiry process) จะเปนการพัฒนา
ใหผูเรียนไดรับความรู และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรปลูกฝงใหนักเรียนใชความคิด    
ของตนเอง สามารถเสาะหาความรู หรือวิเคราะหขอมูลได 

3.1 ความเปนมาของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (ภพ เลาหไพบูลย.  2534 : 119-
120) ไดเสนอแนะขั้นตอนการสอนแบบสืบเสาะหาความรูเปน 3 ขั้นตอน ดังนี้ 
 1. การอภิปรายเพื่อนําสูการทดลอง 
 2.   การทดลอง 
 3. การอภิปรายเพื่อสรุปผลการทดลอง 
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 ครูวิทยาศาสตรจะพบขั้นตอนทั้ง 3 ขั้นตอนนี้ ในคูมือครูวิทยาศาสตรของสถาบันสงเสริม
การสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี หลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน พ.ศ. 2521 และหลักสูตร
มัธยมศึกษาตอนปลาย พ.ศ. 2524 ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2533 หลังจากที่ใชหลักสูตรมานาน แมวาจะเนน
การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูตลอดเวลาในการสอนยังพบวานักเรียนขาดทักษะการคิด
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระบุวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเมื่อเทียบกับ
นานาชาตินักเรียนของไทย ไดคะแนนเฉลี่ยคอนขางต่ําทําขอสอบภาคทฤษฎีได แตทําขอสอบ
ภาคปฏิบัติไมได  นักการศึกษาจึงมองแนวทางจัดการเรียนรูแนวใหมตามแนวทฤษฎีการเรียนรูแบบ
สรรคสรางความรู (Constructivism) ที่เชื่อวาการเรียนรูเกิดขึ้นในตัวของผูเรียนเอง โดยครเูปนผูกระตุน 
ผูอํานวยความสะดวก ซักถามและจัดสถานการณใหเหมาะสมกับความรูเดิมของผูเรียนและยึดตาม
แนวทางของนักการศึกษากลุม BSCS (Biological Science Curriculum Study) ซ่ึงไดเสนอขั้นตอนใน
การจัดการเรียนรูเปน 5 ขั้นตอน (สมบัติ  กาญจนารักพงค  และคณะ.  2549 : 4-5 ; อางอิงจาก นันทิยา 
บุญเคลือบ และคณะ.  2540.  แนวคิดในการจัดการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร.  หนา 44) คือ ขั้น
สรางความสนใจ ขั้นสํารวจและคนหา ขั้นอธิบายและลงขอสรุปขั้นขยายความรู และขั้นประเมิน แต
ครูทั่วไปยังไมนิยมนําไปใชจนกระทั่งสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไดเผยแพร
เมื่อประกาศใชหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ.2544 โดยเรียกวาวิธีการสืบเสาะหาความรู (Inquiry 
cycle)  
 3.2 ความหมายของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
 นักการศึกษาและนักวิชาการไดใหความหมายของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา
ความรูไว ดังนี้ 
 ภพ เลาหไพบูลย  (2540 : 119) การสอนแบบสืบเสาะหาความรูเปนการสอนที่เนน
กระบวนการในการแสวงหาความรู ที่ชวยใหนักเรียนไดคนพบความจริงตางๆ ดวยตนเอง 
 รัตนา ภูกาบเพชร  (2542 : 16) การสืบเสาะ หมายถึง กระบวนการคนหาคําตอบดวย
ปญหาโดยผานกระบวนการทํา (Process of doing) และกระบวนการคิด (Process of thinking)
คําตอบที่ไดจะเปนคําตอบที่สมเหตุสมผล 
 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  (2545 : 147) การสืบเสาะเปน
กระบวนการตอเนื่องกันไป เพื่อแกปญหา เพื่อไดความซึ่งเปนพื้นฐานของการเรียนรูตอไป 
 มานะ กลางชมพู  (2546 : 20) การสืบเสาะ (Inquiry) หมายถึง กระบวนการคนหาคําตอบ
จากปญหาโดยผานการกระทํา (Process of doing) และ กระบวนการคิด (Process  of thinking) 
คําตอบที่ไดจะเปนคําตอบที่สมเหตุสมผล 
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 จากที่กลาวมาทั้งหมดสรุปไดวา การสอนแบบสืบเสาะหาความรูเปนวิธีการหนึ่งที่มุง
สงเสริมใหผูเรียนรูจักคนควาหาความรูดวยตนเอง โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร  ครูมีหนาที่
เพียงจัดสภาพการเรียนการสอนใหเอื้อตอกระบวนการที่จะคิดแกปญหาโดยใชคําถาม การทดลอง
เปนสื่อการสอนในลักษณะนี้ส่ิงสําคัญประการหนึ่งคือ ครูจะตองสรางแรงจูงใจและทําใหหองเรียน
มีบรรยากาศอิสระเพื่อการซักถามและอภิปราย ดังนั้นกลาวไดวา การสอนแบบสืบเสาะหาความรู
เปนวิธีการสอนแบบสงเสริมใหผูเรียนได คิดเปน ทําเปน และแกปญหาได 
 3.3 ขั้นตอนของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
 การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูประกอบดวยขั้นตอนที่สําคัญ ดังนี้ 
 วินซิติและบัทเทเมอร  (Windschiti & Buttemer.  2000 : 32 ; อางอิงจาก Nation Science 
Education.  1996.  Benchmarks for Science Literacy.  p.93) ไดกลาวถึงกระบวนการเรียนรูแบบ
สืบเสาะหาความรูเบื้องตน โดยอาศัยความรูเดิมของผูเรียนเปนหลักแบงเปน 3 ขั้นตอนคือ 
 1. การตั้งคําถามเกี่ยวกับสิ่งที่สงสัยใครรูหรือการระบุปญหา 
 2. การสืบเสาะหาความรูเพื่อตอบคําถาม 
 3. การวิเคราะหและอธิบายสิ่งที่คนพบอยางสมเหตุสมผล 
 แตละขั้นตอนมีความสําคัญ แตขั้นตอนที่สําคัญที่สุดนาจะเปนการวิเคราะหและอธิบาย
ส่ิงที่คนพบ เพราะขั้นนี้ผูเรียนเปนผูสรางความรูหรือแนวคิดขึ้นใหม โดยอางอิงถึงหลักฐานขอมูลที่
รวบรวมไดจากการสังเกตหรือทดลอง และเชื่อมโยงองคความรูที่มีอยูเดิมกับการสรุปที่ไดจากการ
คนพบอยางสมเหตุสมผล 
 ภพ  เลาหไพบูลย  (2542 : 154-155) ไดแบงการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูเปน 
3 ขั้นตอน 
 ขั้นตอนที่ 1 การสํารวจสถานการณตาง ๆ ไดแก วัสดุ ปรากฏการณ หาคําอธิบายทั่วไป 
และตั้งสมมติฐาน เสนอแนะการทดลองเพื่อทดสอบสมมติฐาน 
 ขั้นตอนที่ 2  เปนการสรางรูปแบบแนวคิด หลักการตาง ๆ 
 ขั้นตอนที่ 3 เปนการสืบคนหาความรูเมื่อไดมโนมติ หลักการตาง ๆ แลวก็ทําการขยาย
แนวคิดหรือหลักการไปใชในสถานการณใหมโดยเริ่มทําการสํารวจใหมอีกเปนวงจรของการเรียนรู 
(Learning cycle) ทําใหผูเรียนไดเรียนรูวิธีที่จะเรียน (Learning how to learn) 
 ไสว  ฟกขาว  (2544 : 102-104) กลาวถึงขั้นตอนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู
ไว 6 ขั้นตอน ดังนี้  
 ขั้นที่ 1 นําเสนอสถานการณหรือส่ิงที่เปนปญหาโดยครูอาจเลาเรื่องโดยใชส่ืออุปกรณ 
ภาพประกอบหรือนําของจริงมาแสดงก็ได 
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 ขั้นที่ 2 สังเกต ครูใหนักเรียนสังเกตสิ่งที่ครูนําเสนอ โดยใชประสาทสัมผัสทั้ง 5 หรือ
อาจใชเครื่องมือบางอยางชวยก็ได 
 ขั้นที่ 3 อธิบาย ครูใหนักเรียนคิดสาเหตุของปญหาแลวตั้งสมมติฐานเกี่ยวกับปญหานั้น
จากความรูและประสบการณเดิมของนักเรียน 
 ขั้นที่ 4 ทดสอบ ครูใหนักเรียนชวยกันตั้งคําถามเพื่อรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับปญหาให
มากที่สุด เพื่อทดสอบสมมติฐาน โดยครูจะไมพยายามตอบคําถามในลักษณะที่จะอธิบายคําตอบ
ของปญหา แตอาจตอบเพียง "ใช" หรือ "ไมใช" เทานั้น นอกจากการถามแลว ครูอาจใหนักเรียน
ศึกษาหรือทําการทดลองเพื่อพิสูจนสมมติฐานดวยก็ได ในกรณีที่เร่ืองไมยุงยาก และใชเวลาไมมาก 
 ขั้นที ่5 สรุป ครูใหนกัเรียนสรุปความรูที่ไดจากขั้นทดสอบ เพื่ออธิบายคาํตอบของปญหา 
 ขั้นที่ 6 นําความรูไปใชครูกระตุนใหนักเรียนนําความรูที่ไดประยุกตใชใหเกิดประโยชน
ในชีวิตประจําวัน  
 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  (2547 : 14-16) กลาวถึงขั้นตอน
การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู ดังนี้ 
 1. สรางความสนใจ (Engagement) เปนการนําเขาสูบทเรียนหรือเร่ืองที่สนใจซึ่งอาจ
เกิดขึ้นเองจากความสงสัย หรืออาจเริ่มจากความสนใจของตัวนักเรียนเองหรือเกิดจากการอภิปราย
ภายในกลุม หรืออาจเริ่มจากความสนใจอาจมาจากเหตุการณที่กําลังเกิดขึ้นอยูในชวงเวลานั้น หรือ
เปนเรื่องที่เชื่อมโยงกับความรูเดิมที่เพิ่งเรียนรูมาแลวเปนตัวกระตุนใหนักเรียนสรางคําถาม กําหนด
ประเด็นที่จะศึกษา ในกรณีที่ยังไมมีประเด็นใดนาสนใจ ครูอาจใหศึกษาจากสื่อตาง ๆ หรือเปนผู
กระตุนดวยการเสนอประเด็นขึ้นมากอน แตไมควรบังคับใหนักเรียนยอมรับประเด็นหรือคําถามที่
ครูกําลังสนใจเปนเรื่องที่จะใชศึกษา เมื่อมีคําถามที่นาสนใจและนักเรียนสวนใหญยอมรับใหเปน
ประเด็นที่ตองการศึกษา จึงรวมกันกําหนดขอบเขตและแจกแจงรายละเอียดของเรื่องที่จะศึกษาใหมี
ความชัดเจนยิ่งขึ้น อาจรวมทั้งการรวบรวมความรูประสบการณเดิม หรือความรูจากแหลงตาง ๆ ที่
จะชวยนําไปสูความเขาใจเรื่องหรือประเด็นที่จะศึกษามากขึ้นและมีแนวทางที่ใชในการสํารวจ
ตรวจสอบอยางหลากหลาย 
 2. ขั้นสํารวจและคนหา (Exploration) เมื่อทําความเขาใจในประเด็นหรือคําถามที่สนใจ
จะศึกษาอยางถองแทแลว ก็มีการวางแผนกําหนดแนวทางการสํารวจตรวจสอบตั้งสมมติฐาน
กําหนดทางเลือกที่เปนไปได ลงมือปฏิบัติเพื่อเก็บรวบรวมขอมูลขอสนเทศ หรือปรากฏการณตาง ๆ
วิธีการตรวจสอบอาจทําไดหลายวิธี เชน ทําการทดลอง ทํากิจกรรมภาคสนาม การใชคอมพิวเตอร
เพื่อชวยสรางสถานการณจําลอง (Simulation) การศึกษาหาขอมูลจากเอกสารอางอิงหรือจาก
แหลงขอมูลตาง ๆ เพื่อใหไดมาซึ่งขอมูลอยางเพียงพอที่จะใชในขั้นตอไป 
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 3. ขั้นอธิบายและลงขอสรุป (Explanation) เมื่อไดขอมูลอยางเพียงพอจากการสํารวจ
ตรวจสอบ แลวจึงนําขอมูล ขอสนเทศ ที่ไดมาวิเคราะห แปลผล สรุปผล และนําเสนอผลที่ไดในรูป
ตาง ๆ เชน บรรยายสรุป สรางแบบจําลองทางคณิตศาสตรหรือรูปวาด สรางตาราง ฯลฯ การคนพบ
ในขั้นนี้อาจเปนไปไดหลายทาง เชน สนับสนุนสมมติฐานที่ตั้งไว โตแยงกับสมมติฐานที่ตั้งไว
หรือไมเกี่ยวของกับประเด็นที่กําหนดไว แตผลที่ไดจะอยูในรูปใดก็สามารถสรางความรูและชวยให
เกิดการเรียนรูได 
 4. ขั้นขยายความรู (Elaboration) เปนการนําความรูที่สรางขึ้นไปเชื่อมโยงกับความรูเดิม
หรือแนวคิดที่ไดคนควาเพิ่มเติม หรือนําแบบจําลองหรือขอสรุปที่ไดไปใชอธิบายสถานการณหรือ
เหตุการณอ่ืน ๆ ถาใชอธิบายเรื่องตาง ๆ ไดมาก ก็แสดงวาขอจํากัดนอยซ่ึงก็จะชวยใหเชื่อมโยงกับ
เร่ืองราวตาง ๆ และทําใหเกิดความรูกวางขวางขึ้น 
 5. ขั้นประเมิน (Evaluation) เปนการประเมินการเรียนรูดวยกระบวนการตาง ๆ วา
นักเรียนมีความรูอะไรบาง อยางไร และมากนอยเพียงใด จากขั้นนี้จะนําไปสูการนําความรูไป
ประยุกตใชในเรื่องอื่น ๆ 
 วัฒนาพร  ระงับทุกข  (2545 : 41-43) ไดกลาวถึงขั้นตอนการสืบเสาะหาความรู ดังนี้ 

1. สรางความสนใจ 
 1.1 จัดสถานการณหรือเร่ืองราวนาสนใจ เพื่อกระตุนใหผูเรียนสังเกต สงสัย 
 1.2 กระตุนใหผูเรียนสรางคําถาม กําหนดประเด็นที่จะศึกษา 
2. สํารวจและคนหา 
 2.1 ผูเรียนวางแผนกําหนดแนวทางการสํารวจตรวจสอบตั้งสมมติฐานแลกําหนด

ทางเลือกที่เปนไปได 
 2.2 ผูเรียนลงมือปฏิบัติเพื่อรวบรวมขอมูลขอสนเทศหรือปรากฏการณตางๆ วิธีการ

สํารวจตรวจสอบอาจทําไดหลายวิธี เชน การทดลองการทํากิจกรรมภาคสนาม การศึกษาขอมูลจาก
แหลงเอกสารอางอิงหรือแหลงขอมูลตาง ๆ ใหไดขอมูลมาอยางเพียงพอสรุปสิ่งที่คาดวาจะเปน
คําตอบของปญหา 

3. อธิบายและลงขอสรุป 
  3.1 ผูเรียนนําเสนอขอมูล ขอสนเทศที่ไดมาวิเคราะห แปลผล สรุปผล และนําเสนอ
ผลในรูปแบบตาง ๆ 
  3.2 การคนพบในขั้นนี้อาจสนับสนุนหรือโตแยงกบัสมมตฐิานที่ตั้งไวหรือไมเกีย่วของ
กับประเดน็ที่ตัง้ไว แตไมวาจะอยูในรูปใดกส็ามารถสรางความรูและชวยใหเกดิการเรยีนรูได 
 4. ขยายความรู 
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 นักเรียนนําความรูที่สรางขึ้นไปเชื่อมโยงกับความรูเดิมหรือแนวคิดที่ไดคนควาเพิ่มเติม
หรือนําขอสรุปที่ไดไปอธิบายเหตุการณอ่ืน ๆ 
 5. ประเมิน 
 เปนการประเมินการเรียนรูดวยกระบวนการตาง ๆ วาผูเรียนมีความรูอะไรบาง อยางไร
และมากนอยเพียงใด จากขั้นนี้จะนําไปสูการนําความรูไปประยุกตใชในเรื่องอื่น ๆ 
 จากขั้นตอนของการจัดการเรียนรูที่ไดกลาวมาขางตน สรุปไดวา การจัดการเรียนรูแบบ
สืบเสาะหาความรู เปนรูปแบบการจัดการเรียนรูวิธีหนึ่งตามคูมือครูที่กําหนดโดยสถาบันสงเสริม
การสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ซ่ึงรูปแบบการจัดการเรียนรูที่ใชจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา
ความรูทางวิทยาศาสตร อาจใชวิธีในการสืบเสาะหาความรูดวยรูปแบบอื่น ๆ อีก เชน การคนหา
รูปแบบ การจําแนกประเภทและการระบุช่ือ การสํารวจและการคนหา การพัฒนาระบบเปนตน   
การเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู ซ่ึงการจัดการเรียนรูนั้นไมตายตัว ครูผูสอนตองนํามาบูรณาการ
หรือเลือกใชใหเหมาะสมกับนักเรียน สภาพแวดลอม จุดประสงคการเรียนรู ตลอดจนเนื้อหาสาระ
การเรียนรูแตละครั้ง ขั้นตอนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูมีหลายขั้นตอน ที่ใชในการ
วิจัยคร้ังนี้ผูวิจัย ไดเลือกใชขั้นตอนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู ของสถาบันสงเสริม
การสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ตามที่ไดกลาวมาแลว เพราะเปนการจัดการเรียนรูที่ไดรับการ
พัฒนามาแลว ซ่ึงเหมาะสมกับระดับชั้นของนักเรียน และไดพัฒนาทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรอีกดวย 
 3.4 บทบาทของครูในการจัดการเรียนรูปแบบสืบเสาะหาความรู 
 คาลลาฮาน (Callahan.  1991 : 261-262) ไดกลาวถึงบทบาทของครูในการจัดการเรียนรู
แบบสืบเสาะหาความรู ซ่ึงสรุปไดดังนี้ 
 1. ครูมีหนาที่ใหคําแนะนํากับนักเรียนเรียนมากกวาบอกใหนักเรียนทําตาม 
 2. ครูตั้งคําถาม เลือกประเด็นที่นาสนใจ เพื่อกระตุนใหนักเรียนเรียนคิดและพยายาม    
คนหาคําตอบ 
 3. ในขณะที่นักเรียนคนหาคําตอบ ครูควรแนะนําในการคนพบโดยหาความชัดเจนกับ 
ปญหา 
 4. ครูพยายามสรางบรรยากาศในชั้นเรียนที่ เปนการสงเสริมการสรางขอคาดเดา        
การตั้งขอสงสัยและการคิดแกปญหา 
 5. สนับสนุนใหนักเรียนตั้งสมมติฐานและเปดโอกาสใหนักเรียนไดตรวจสอบ
สมมติฐานดวยตนเอง 
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 6. ชวยนักเรียนในการวิเคราะหและประเมินความคิดของตนเอง โดยเปดโอกาสใหมี
การอภิปรายเปดในชั้นเรียน และพยายามกระตุนใหนักเรียนพยายามคิดโดยไมมีการขมขู เมื่อ
คําตอบไมเปนไปตามที่คาดหวัง 
 กระทรวงศึกษาธิการ (2544 : 36) กลาวถึงบทบาทของครูในการจัดการเรียนรูแบบ           
สืบเสาะหาความรูไวดังนี้ 
 1.  ครูจะตองจัดสภาพแวดลอม สถานการณหรือส่ิงเราตาง ๆ ที่เปนปญหาใหนักเรียนได
ฝกสังเกต เปรียบเทียบ จนเห็นปญหาและเกิดความสงสัยใครรู 
 2.  ครูกระตุนใหนักเรียนหาสาเหตุของปญหานั้นดวยการตั้งคําถาม 
 3.  ใหนักเรียนตั้งสมมติฐานเชิงทํานายแลวพิสูจน แลวใหนักเรียนชวยกันสรุป 
 4.  ครูสงเสริมใหนักเรียนนําหลักการและกฏเกณฑที่คนพบไปใชในการแกปญหาเพื่อให
เกิดการควบคุมและสรางสรรคส่ิงแวดลอมในสภาพการณตาง ๆ ไดอยางกวางขวาง 
 3.5 ขอดีของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
 ภพ  เลาหไพบูลย (2542 : 156-157) ไดกลาว ถึงขอดีของการจัดการเรียนรูแบบสืบ
เสาะหาความรูมีดังนี้ 
 1.   นักเรียนมีโอกาสไดพัฒนาความคิดอยางเต็มที่ไดศึกษาคนควาดวยตนเองจึงมีความ
อยากเรียนรูอยูตลอดเวลา 
 2.   นักเรียนมีโอกาสไดฝกความคิด และฝกการกระทํา ทําใหไดเรียนรูวิธีจัดระบบ
ความคิดและวิธีแสวงหาความรูดวยตนเอง ทําใหความรูคงทนและถายโยงการเรียนรูได กลาวคือ  
ทําใหสามารถจดจําไดนานและนําไปใชในสถานการณใหมไดอีกดวย 
 3.   นักเรียนเปนศูนยกลางของการเรียนการจัดการเรียนรู 
 4.   นักเรียนสามารถเรียนรูมโนมติ และหลักการทางวิทยาศาสตรไดเร็วข้ึน 
 5.   นักเรียนจะเปนผูมีเจตคติที่ดีตอการเรียนการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร 
 จากคํากลาวของ ภพ  เลาหไพบูลย สอดคลองกับ พิมพันธ  เดชะคุปต (2544 : 60-61) ได
กลาวถึงขอดีของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูไวดังนี้ 
 1.   เปนการพัฒนาศักยภาพดานสติปญญา คือ ฉลาดขึ้นเปนนักริเร่ิมสรางสรรคและ     
นักจัดระเบียบ 
 2.   การคนพบดวยตัวเองทําใหเกิดแรงจูงใจภายในมากกวาการเรียนแบบทองจํา 
 3.   ฝกใหนักเรียนรูวิธีคนหาความรู แกปญหาดวยตนเอง 
 4.   ชวยใหจดจําความรูไดนาน และสามารถถายโยงความรูได 
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 5.   นักเรียนเปนศูนยกลางการเรียนการจัดการเรียนรู จะทําใหการเรียนมีความหมายเปน
การเรียนที่มีชีวิตชีวา 
 6.   ชวยพัฒนามโนทัศนแกผูเรียน 
 7.   พัฒนาใหนักเรียนมีเจตคติทางวิทยาศาสตร 
 8.   ชวยใหนักเรียนเกิดความเชื่อมั่นวาจะทําการสิ่งใด ๆ จะสําเร็จดวยตนเอง สามารถคิด
และแกปญหาดวยตนเอง ไมยอทอตออุปสรรค 
 9.   นักเรียนมีเจตคติที่ดีตอวิชาวิทยาศาสตร 
 10. ไดประสบการณตรงฝกทักษะการแกปญหาและทักษะการใชเครื่องมือวิทยาศาสตร 
 11. สามารถนําความรูไปใชในชีวิตประจําวันได และปฏิบัติไดดวยตนเอง ซ่ึงจะทําให
ผูเรียนเกิดความเขาใจและจดจําไดมีเจตคติที่ดีตอวิชาวิทยาศาสตรและสามารถนําไปใชประโยชน
ตอไปได 
 จากที่กลาวมาขางตนสรุปไดวาขอดีของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู นักเรียน
เปนศูนยกลาง นักเรียนไดพัฒนาความคิดอยางเต็มที่ ไดศึกษาคนควาดวยตนเองจึงมีความอยากเรยีน
รูอยูตลอดเวลา นักเรียนรูวิธีคนหาความรู แกปญหาดวยตนเอง 
 จากการศึกษาหลักการและขั้นตอนการจัดการเรียนรูแบบโครงงานวิทยาศาสตรและแบบ
สืบเสาะหาความรู ซ่ึงมีขอเปรียบเทียบกันดังนี้  
 
ตาราง 1 ขั้นตอนในการจัดการเรียนรูแบบโครงงานวิทยาศาสตรและแบบสืบเสาะหาความรู 
    
การจัดการเรียนรูแบบโครงงานวิทยาศาสตร การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 

 
หลักการ 
1.  เปนการจดัการเรียนรูที่นักเรยีนมีสวนรวม 
2. สรางความรูใหมขึ้นจากการกระทํา และมี

ปฏิสัมพันธกับผูอ่ืน  
3. ความรูใหมไดมาจากสิ่งที่สัมพันธกับความรูที่

มีมากอนอยางไมเปนทางการ 
องคประกอบหลัก 
1. เปนกิจกรรมที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี 

 
หลักการ 
1.  เปนการจดัการเรียนรูที่เนนการถามคําถาม

นักเรียนและใหนักเรยีนถามคําถามมากกวา 
 การเรียนรูจากที่ครูสอน 
2.  กระตุนใหเกิดการเรียนรูตลอดเวลา 
 
องคประกอบหลัก 
1.  การเลือกหัวขอเร่ือง ปญหา กลุมผูฟงและ

วัตถุประสงคการเรียนรู 
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ตาราง 1 (ตอ) 
 

การจัดการเรียนรูแบบโครงงานวิทยาศาสตร การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
 
2. นักเรียนเปนผูริเร่ิมและเลือกเร่ืองที่จะศึกษา

คนควาดวยตวัเองตามความสนใจตามระดบั
ความรูความสามารถ  

องคประกอบหลัก 
3.  เปนกิจกรรมที่มีการใชวิธีการทางวิทยาศาสตร

ไปชวยศกึษาคนควาเพื่อตอบ 
 ปญหาที่สงสัย  
4.  นักเรียนเปนผูศึกษาคนควา ตลอดจนการ

ดําเนินการปฏิบัติการทดลองเก็บรวบรวม
ขอมูล หรือประดิษฐคิดคน รวมทั้งการแปลผล 
สรุปผลและเสนอผลการวิจัยคนควาดวยตนเอง 
โดยมีครูอาจารย  ผูทรงคุณวฒุิใหคําปรึกษา 

ขั้นตอน 
1.  กําหนดปญหา 
2.  ตั้งสมมติฐาน 
3.  ออกแบบการทดลอง วิธีศึกษาคนควา 
4.  ลงมือปฏิบัติ รวบรวมขอมูล 
5.  วิเคราะห สรุปผล 
6.  นําเสนอผลงาน 
จุดเดน 
1.  พัฒนาทักษะการแกปญหาดวยวิธีการทาง

วิทยาศาสตร เร่ิมจากปญหา การคนควา 
สมมติฐาน การทดสอบ และการสรุป 

2.  พัฒนาความคดิริเร่ิมสรางสรรค 
3.  นักเรียนเปนศนูยกลางการเรยีนการสอน 
 

 
2. การนิยามปญหา การระบุคําถามหรือ

ประเด็นสําคัญ 
 
องคประกอบหลัก 
3.  การดําเนนิการสืบเสาะหาความรูดวยวิธี

ตางๆ เชนการทดลอง สอบถาม สัมภาษณ
หรือสังเกตจากแหลงเรยีนรูจริง 

4.  สรุปผลการสืบเสาะหาความรูและเตรียม
นําเสนอดวยแผนภูมิ กราฟ วิธีอ่ืนๆ ฯลฯ  

 
 
 
ขั้นตอน 
1.  สรางความสนใจ 
2.  สํารวจและคนหา 
3.  อภิปรายและลงขอสรุป 
4.  ขยายความรู  
5.  ประเมิน 
 
จุดเดน 
1.  นักเรียนมีโอกาสไดพัฒนาความคิดอยาง

เต็มที่ ไดศึกษาคนควาดวยตนเอง จึงมี
ความอยากเรียนรูอยูตลอดเวลา 
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ตาราง 1 (ตอ) 
 

การจัดการเรียนรูแบบโครงงานวิทยาศาสตร การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
 

4.  ชวยใหจดจําความรูไดนาน และสามารถถาย
โยงความรูได 

5.  กระตุนใหเกิดการเรียนรูอยางไมเปนทางการ
จากสิ่งที่เกิดขึน้จริงจากธรรมชาติ 

 
 
ขอจํากัด 
1.  ครูผูสอนตองมีความรูเร่ืองโครงงาน

วิทยาศาสตรเปนอยางด ี

 
2.  นักเรียนมีโอกาสไดฝกความคิดและฝกการ

กระทํา  ทําใหไดเรียนรูวิธีจดัระบบความคิด
และวิธีเสาะแสวงหาความรูดวยตนเอง ทํา
ใหความรูคงทนและถายโยงการเรียนรูได
กลาวคือ ทําใหสามารถจดจาํไดนานและ
นําไปใชสถานการณใหมอีกดวย 

จุดเดน 
3.  นักเรียนเปนศนูยกลางของการเรียนการสอน 
4.  นักเรียนสามารถเรียนรูมโนมติ และหลักการ

ทางวิทยาศาสตรไดเร็วข้ึน 
5.  นักเรียนจะเปนผูมีเจตคติทีด่ีตอการเรียนการ

สอนวิทยาศาสตร 
ขอจํากัด 
1.  ใชเวลามาก 
2.  ใชงบประมาณมาก 
 

 
 จากการเปรียบเทียบการจัดการเรียนรูแบบโครงงานวิทยาศาสตร และแบบสืบเสาะ       
หาความรูทําใหพบวาการจัดการเรียนรูแบบโครงงานวิทยาศาสตรมีจุดเดน คือ พัฒนาทักษะการ
แกปญหาดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร พัฒนาความคิดริเร่ิมสรางสรรค เนนนักเรียนเปนศูนยกลาง
ชวยใหจดจําความรูไดนาน และสามารถถายโยงความรูได กระตุนใหเกิดการเรียนรูอยางไมเปน
ทางการจากสิ่งที่เกิดขึ้นจริงจากธรรมชาติ สรางองคความรูดวยตนเอง สวนการจัดการเรียนรูแบบ
สืบเสาะหาความรูมีจุดเดนคือใหผูเรียนคนพบองคความรูใหมดวยตนเอง ผานกระบวนการคิดและ
ปฏิบัติ และใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรเปนเครื่องมือในการสืบเสาะหาความรู 
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4.  ความคิดสรางสรรค 
 4.1 ความหมายของความคิดสรางสรรค 
 ประสาร  มาลากุล ณ อยุธยา  (2545 : 16) กลาววาความคิดสรางสรรค คือความคิดที่มุง
แกปญหาหรือประดิษฐคิดคนในแนวทางที่แปลกใหมแตกตางจากเดิมและมีคุณคาเปนประโยชน 
 ชาญณรงค  พรรุงโรจน  (2546 : 7) กลาววาความคิดสรางสรรคหมายถึงความสามารถ
ของสมองที่คิดไดกวางไกลหลายแงมุม เรียกวาความคิดแบบอเนกนัย ซ่ึงทําใหเกิดความคิดแปลก
ใหมแตกตางไปจากเดิม เปนความสามารถในการมองเห็นความสัมพันธของสิ่งตาง ๆ รอบตัวเกิด
การเรียนรู เขาใจจนเกิดปฏิกิริยาตอบสนองใหเกิดความคิดเชิงจินตนาการ ซ่ึงเปนลักษณะสําคัญ
ความคิดสรางสรรค อันจะนําไปสูส่ิงประดิษฐหรือคิดคนสิ่งแปลกใหมหรือเพื่อการแกไขปญหา ซ่ึง
ตองอาศัยการบูรณาการจากประสบการณและความรูทั้งหมดที่ผานมา 
 วนิช  สุธารัตน (2547 : 164) กลาววา ความคิดสรางสรรค หมายถึง เปนความคิดที่
ตอเนื่องจากจินตนาการ โดยมีลักษณะความคิดที่แตกตางไปจากความคิดของบุคคลอื่น โดยอาศัย
พื้นฐานจากประสบการณเดิม คือ ความรู ขอมูลขาวสารการศึกษา เหตุผล และการใชปญญาในการ
จัดสรางรูปแบบความคิด ในลักษณะใหมอาจแสดงออกมาเปนรูปธรรมอยางชัดแจงหรือมีลักษณะ
เปนนามธรรม ซ่ึงจะเปนพื้นฐานใหมีความคิดเชื่อมโยงจนเกิดความประจักษชัดและกอใหเกิดเปน
ผลงานทางศิลปะและวิทยาการสาขาตางๆรวมทั้งผลงานทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี อันเปน
ประโยชนแกสังคม ประเทศชาติ และมนุษยชาติ 
 ศิริกาญจน โกสุมภ และดารุณี คําวัจนัง (2549 : 74) กลาววา ความคิดสรางสรรค หมายถึง 
จินตนาการประยุกตที่สามารถนําไปสูส่ิงประดิษฐคิดคนใหมทางเทคโนโลยีเปนความคิดใน
ลักษณะที่คนอื่นคาดไมถึง เปนความคิดที่หลากหลาย คิดไดกวางไกลเปนไดทั้งปริมาณและคุณภาพ 
 จากที่กลาวมาขางตนสรุปไดวา ความคิดสรางสรรค เปนความสามารถทางการคิดแตละ
บุคคล ในการเกิดความคิดที่แตกตางไปจากผู อ่ืน คิดอยางหลากหลาย คิดไมซํ้าแบบเดิมเพื่อ
แกปญหาที่เผชิญหรือสรางสรรคส่ิงใหม ๆ 
 4.2 ความสําคัญของความคิดสรางสรรค 
 พรรณี  เกษกมล (2534 : 75) ไดกลาวถึงความสําคัญของความคิดสรางสรรคไววา
ความคิดสรางสรรคทําใหเกิดความเจริญกาวหนาทางวิชาการ การคนพบสิ่งแปลกใหมไมวาจะเปน
ดานวิทยาศาสตรเทคโนโลยี ศิลปะ อุตสาหกรรม ยอมเปนประโยชนตอการพัฒนาประเทศ ทําให
เกิดความสะดวกสบายในชีวิตประจําวัน มีประโยชนตอสังคมทําใหเกิดรายไดแกประเทศซึ่ง
สอดคลองกับความคิดของ อารี  พันธมณี (2547 : 1) ที่กลาววาความคิดสรางสรรคเปนความ 
สามารถที่สําคัญอยางหนึ่งของมนุษย และเปนปจจัยที่จําเปนอยางยิ่งในการสงเสริมความ



 40

เจริญกาวหนาของประเทศชาติ ประเทศใดก็ตามที่สามารถแสวงหา พัฒนา และดึงเอาศักยภาพ    
เชิงสรางสรรคของคนในประเทศชาติออกมาใชใหเกิดประโยชนมากเทาใด ก็ยิ่งมีโอกาสพัฒนา
ความเจริญกาวหนาไดมากขึ้นเทานั้น ดังจะเห็นไดจากประเทศพัฒนาทั้งหลายซ่ึงจัดเปนประเทศ
ผูนําของโลก ทั้งนี้เพราะประเทศดังกลาวมีประชากรที่มีความคิดสรางสรรคผลงานแปลกใหมเปน
ประโยชนเอื้ออํานวยความสะดวกสบายเหมาะสมกับสถานการณ 
 ทองคูณ  หงสพันธ  (2534 : 53-54) ไดกลาวถึงความคิดสรางสรรความีคุณคาทั้งตอสังคม
และตอตนเอง โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
 1.   คุณคาตอสังคมกอใหเกิดความกาวหนาทางเทคโนโลยีและวิทยาการในสาขาตาง ๆ
ชวยแกปญหาตาง ๆ ที่เกิดขึ้นทําใหผูคนดํารงชีวิตอยางสงบสุขชวยทําใหคนพบสิ่งแปลก ๆ ใหม ๆ 
ที่มีคุณประโยชนตอการดํารงชีวิตชวยใหสังคมมีความเจริญกาวหนา เกิดการพัฒนาชวยใหเกิด
ความสะดวก อํานวยประโยชนสุขตอทุกๆคนชวยใหเกิดรายไดแกประเทศชาติ 
 2.   คุณคาตอตนเองทําใหผูสรางสรรคมีความพึงพอใจ มีความสุข พัฒนาบุคลิกภาพใน
ดานความมั่นใจในตนเองสามารถเผชิญปญหาตาง ๆ ไดอยางมีประสิทธิภาพชวยใหบุคคลประสบ
ความสําเร็จทั้งในดานครอบครัวและหนาที่การงานชวยใหปรับตัวเขากับสังคมไดดี 
 จากการศึกษาความสําคัญของความคิดสรางสรรคสามารถสรุปไดวา ความคิดสรางสรรค
นั้น มีคุณคาและมีความสําคัญอยางยิ่ง ทั้งตอตนเองและตอสังคม ดังนั้นครูหรือผูมีสวนเกี่ยวของกับ
นักเรียนควรชวยกันสงเสริมและดึงเอาศักยภาพเชิงสรางสรรคมาใชประโยชนใหมากที่สุด จะชวย
ใหนักเรียนดํารงชีวิตอยูในสังคมตอไป จากความสําคัญดังที่กลาวมาแลวนั้น ผูวิจัยจึงเห็นวา
ความคิดสรางสรรคเปนสิ่งที่สําคัญและควรปลูกฝงและสงเสริมตั้งแตยังเด็ก 
 4.3 พัฒนาการความคิดสรางสรรค 
 ทอแรนซ  (Torance.  1963 : 160-161) ไดศึกษาพัฒนาการความคิดสรางสรรคของเด็ก
แรกเกิดจนถึงระยะวัยรุนตอนปลาย โดยสังเกตจากพฤติกรรมตาง ๆ ที่เด็กแสดงออกในแตละชวง
อายุ และพบวามีพฤติกรรมหลาย ๆ อยางที่มีความสัมพันธเกี่ยวของกับความคิดสรางสรรคโดยแบง
เด็กออกเปน 9 ชวงอายุ ดังตอไปนี้ (วนิช สุธารัตน.  2547 : 45-47 ; อางอิงจาก Torance.  1963. 
Education and the Creative Potential.  pp. 160-161) 
 พัฒนาการความคิดสรางสรรคของเด็กแรกเกิดจนถึงระยะวัยรุนตอนปลาย โดยสังเกตจาก
พฤติกรรมตาง ๆ  ที่เด็กแสดงออกในแตละชวงอายุ และพบวามีพฤติกรรมหลาย ๆ อยางที่มี
ความมสัมพันธเกี่ยวของกับความคิดสรางสรรคโดยแบงเด็กออกเปน 9 ชวงอายุ ดังตารางแสดงใน 
ตาราง 2 
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ตาราง 2 แสดงความสัมพันธระหวางอายุกับพฤติกรรมในทางสรางสรรคของเด็กตั้งแตแรกเกิด
จนถึงวัยรุน 

 
อายุ (ป) พฤติกรรมในทางสรางสรรค 

 
0-2 
 
 
2-4 
 
 
4-6 
 
 
 
6-8 
 
 
 
8-10 
 
 
 
12-14 
 
 
 
 
 
 

 
เร่ิมตนสัมผัสสิ่งตางๆ ดวยความยากรู อยากเห็น ดวยวิธีการคืบคลานไปจับตองดู 
และชิม ถือวาเปนวัยเร่ิมตนของนักสํารวจ 
 
มีความตองการเปนอิสระ และตองการทําสิ่งตางๆดวยตนเอง มีความอยากรู อยาก
เห็นสิ่งตางๆ ในสภาพแวดลอมมากขึ้นกวาเดิม การสํารวจการใชประสาทสัมผัส 
 
ในวัยนี้จะกระทําไดอยางขวางขวางมากขึ้นเนื่องจากเด็กเดินไดคลองแลว 
นอกจากนี้ความเจริญทางการใชภาษาทําใหเด็กสามารถใชภาษาในการซักถาม ทํา
ใหเกิดความรู ความเขาใจสิ่งตางๆมากขึ้น 
 
เร่ิมมีการพัฒนาทักษะการคิด สามารถคิดคาดการณลวงหนาได ชอบทดลองสิ่ง
ตางๆ ในลักษณะของการเลนเชิงจินตนาการ มีการเรียนรูในลักษณะการคนหา 
ลักษณะของความเหมาะสม และความถูกตอง 
 
ความคิดจินตนาการจะคอยๆปรับเขาสูโลกแหงความเปนจริงมากขึ้นมี 
ความรู สึกสนุกกับการทํางาน  การบาน  การเรียน  โดยเฉพาะอยางยิ่งหาก
ประสบการณหรือสถานการณการเรียนรูนั้นมีลักษณะทาทายและนาสนใจ 
 
เด็กชอบทํางานที่ตองใชความสนใจ และใชความพยายามที่จะทําสิ่งตางๆอยาง
ตอเนื่องกันเปนระยะเวลานาน โดยที่การทํางานจะตองระดมความสามารถหลายๆ
ดานมาใชได คนพบความสามารถเฉพาะตัวในการทํางานอยางสรางสรรคและ
ชอบตั้งคําถามในลักษณะแปลก ๆ มากขึ้น 
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ตาราง 2 (ตอ) 
 

อายุ (ป) พฤติกรรมในทางสรางสรรค 
  

14-16 เปนวยัที่เดก็ชอบกิจกรรมโลดโผน ตื่นเตน ระทึกใจ หรือเสี่ยงภัย เด็กทีม่ี
ความสามารถทางดานจินตนาการ จะสามารถเรียนรูสรางสรรคงานทางดานศิลปะ 
ดนตรี และความสามารถเชิงชางดานตาง ๆไดด ี
 

16-18 
 
 
 
 
 
 

มีความตองการที่ตะทํากิจกรรมตาง ๆ อยางอิสรเสรีและสรางสรรคโดยไมตองติด
ยึดอยูภายใตกฎเกณฑ ระเบียบ หรือการควบคุมใดๆ สนใจในสิ่งที่แปลกใหม หรือ
ส่ิงที่ตนเองไมเคยประสบมากอนเปนวัยที่เหมาะสมสําหรับการรับขอมูลตางๆ
เกี่ยวกับอาชีพ สามารถรับรูและเขาใจความเปนไปทางสังคมตามสภาพที่เปนจริง
ไดมากขึ้น สามารถแกปญหาและมีสวนรวมในกิจกรรมกลุมดวยความสนใจ และ
ทุมเท 
 

 
 จากตาราง 2 แนวความคิดของทอแรนซมีจุดเนนเรื่องพัฒนาการความคิดสรางสรรคของ
เด็กวา พฤติกรรมตางๆที่เกิดขึ้นนั้นมีความสัมพันธกับความคิดสรางสรรคของเด็กวา พฤติกรรม
ตางๆที่เกิดขึ้นนั้นมีความสัมพันธกับความคิดสรางสรรคตั้งแตแรกเกิด โดยพฤติกรรมตางๆ จะมี
การพัฒนาและเปลี่ยนแปลงตามอายุของเด็กที่คอยๆเพิ่มขึ้น จนกระทั่งชวงอายุ 12-14 ป เปนชวง
ของวัยที่เด็กชอบกิจกรรมโลดโผน  ตื่นเตนระทึกใจ หรือเสี่ยงภัย อาศัยความสนใจและใชความ
พยายามตอเนื่องอยางยาวนานได ตลอดจนสามารถระดมความสามารถตาง ๆ ที่มีอยูมาใชรวมทั้ง
คนพบวิธีการที่จะใชความสามารถเฉพาะตัวในการทํางานอยางสรางสรรคเปนชวงอายุแรกเริ่มที่เดก็
สามารถปรับผันความคิดสรางสรรคไดเปนอยางดี จึงเปนโอกาสตอการพัฒนาความคิดสรางสรรค
ใหสูงขึ้น 
 สรุปไดวาพัฒนาการความคิดสรางสรรคมีการพัฒนาการและเปลี่ยนแปลงตามอายุของ
เด็กที่คอยๆเพิ่มขึ้น จนกระทั่งชวงอายุ 12-14 ป เปนชวงอายุแรกเริ่มที่เด็กสามารถปรับผันความคิด
สรางสรรคไดเปนอยางดี จึงเปนโอกาสตอการพัฒนาความคิดสรางสรรค จึงใชเปนแนวทางในการ
สงเสริมและพัฒนาความคิดสรางสรรคใหเหมาะสมกับพัฒนาการของนักเรียน โดยเฉพาะชวงอายุ 
12-14 ป ซ่ึงเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 
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 4.4 องคประกอบของความคิดสรางสรรค 
 ความคิดสรางสรรคเปนลักษณะที่ซับซอนของมนุษย เปนความสามารถทางสมองที่ไม
สามารถมองเห็นไดอยางชัดเจน นักจิตวิทยาและนักการศึกษาจึงไดอธิบายลักษณะที่บุคคลแสดง
ออกมาขัดเปนองคประกอบของความคิดสรางสรรคเพื่อใหสามารถวัดความคิดสรางสรรคได ซ่ึงมี
นกัจิตวิทยาไดกลาวถึงองคประกอบของความคิดสรางสรรค ดังนี้ 
 กิลฟอรด (Guilford.  1967 : 145-151) เชื่อวา ความคิดสรางสรรคเปนความคิดอเนกนัย
(Divergent thinking) ประกอบดวย 4 องคประกอบดังนี้ 
 1.   ความคิดคลองแคลว (Fluency) หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการคิดคําตอบ
ไดอยางรวดเร็ว มีปริมาณมาก ในเวลาที่จํากัด และไมซํ้ากันในเรื่องเดียวกัน ความคิดคลองมี
ความสําคัญในการแกปญหาเฉพาะหนานั้นตองการความรวดเร็วและคิดหาวิธีแกไขไดหลายวิธี 
 2.   ความคิดยืดหยุน (Flexibility) หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการคิดหาคําตอบ
ไดหลายประเภทและหลายทิศทาง เปนความคิดที่สามารถดัดแปลงใหเหมาะสมกับสถานการณที่
เกิดขึ้นไดอยางทันทีทันใด 
 3.   ความคิดริเร่ิม (Originality) หมายถึง ความคิดที่แปลกใหมแตกตางจากความคิด
ธรรมดาหรือความคิดงายๆ ความคิดริเร่ิมอาจจะเกิดจากการนําเอาความรูเดิมมาคิดดัดแปลงและ
ประยุกตใหเกิดสิ่งใหมขึ้น 
 4.   ความคิดละเอียดลออ (Elaboration) หมายถึง ความคิดในรายละเอียดเปนขั้นตอน
สามารถอธิบายใหเปนภาพไดชัดเจน ซ่ึงความคิดละเอียดลออจัดเปนรายละเอียดที่นํามาตกแตงหรือ
ขยายความคิดเพื่อใหเกิดความสมบูรณมากขึ้น 
 ทอแรนซ (Torrance.  1973 : 91-95) ไดศึกษาเกี่ยวกับความคิดสรางสรรคในรูปแบบการ
เรียนการสอน ซ่ึงไดศึกษาความคิดสรางสรรคของนักเรียนโดยเนนความคิดสรางสรรคใน 3 
องคประกอบ คือ 
 1.   ความคิดคลองแคลว หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการผลิตความคิดได
หลากหลายเพื่อตอบตอคําถาม ไมวาจะเปนความคิดทางภาษาหรือทาทาง 
 2.   ความคิดยืดหยุน หมายถึง ความสามารถในการกระทําตอปญหาไดหลากหลาย คิดได
หลากหลาย และสามารถแปลงความรู หรือประสบการณใหเกิดประโยชนไดหลายดาน 
 3.   ความคิดริเร่ิม หมายถึง ความคิดที่แปลกใหมแตกตางจากความคิดธรรมดาหรือ
ความคิดงายๆ ความคิดริเร่ิมอาจจะเกิดจากการเอาความรูเดิมมาคิดดัดแปลงและประยุกตใหเกิด   
ส่ิงใหมขึ้น 
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 สรุปไดวาองคประกอบของความคิดสรางสรรคมีหลายลักษณะ จากการคนควาของ      
กิลฟอรด สวนใหญจะใชเพียง 3 องคประกอบ คือ ความคิดคลองแคลว ความคิดยืดหยุน ความคิด
ริเร่ิม ทั้งนี้เพราะความคิดละเอียดลออนั้นไดสอดแทรกอยูกับองคประกอบทั้ง 3 ดาน และมีขอจํากัด
เกี่ยวกับอายุ เพศและคุณสมบัติดานการสังเกตอีกดวย ซ่ึงสอดคลองกับแนวคิดของ ทอแรนซ 
(Torrance.  1973 : 91-95) ที่กลาวถึงองคประกอบของความคิดสรางสรรคไว 3 องคประกอบ ไดแก 
ความคิดคลองแคลว ความคิดยืดหยุน และความคิดริเร่ิม  
 4.5 ทฤษฎีท่ีเก่ียวของกับความคิดสรางสรรค 
 ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับความคิดสรางสรรคที่แพรหลายและเปนที่ยอมรับ ไดแก ทฤษฎีที่
เกี่ยวของกับความคิดสรางสรรคของกิลฟอรด ทฤษฎีความคิดของทอแรนซ ซ่ึงสรุปไดดังนี้ 
 ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับความคิดสรางสรรคของกิลฟอรด 

 กิลฟอรด (Guilford.  1967 : 289) นักจิตวิทยาชาวอเมริกัน เปนผูสนใจศึกษาคนควา
เกี่ยวกับเรื่องสมรรถภาพทางสมอง ความคิดสรางสรรคที่เปนประโยชน โดยทําการศึกษาและวิจัย
การวิเคราะหตัวประกอบ (Factor analysis) ของสติปญญา ในเรื่องของความคิดสรางสรรค ความมี
เหตุผล และการแกปญหาไดเสนอแบบจําลองโครงสรางของสมรรถภาพทางสมองหรือแบบจําลอง
โครงสรางทางสติปญญา ซ่ึงครอบคลุมสมรรถภาพทางสมองตางๆ 
 กิลฟอรดไดพัฒนาการวิธีการคิดขึ้น 2 ประเภท คือ 
 1.   ความคิดรวมหรือความคิดเอกนัย (Convergent thinking) หมายถึงความคิดที่นําไปสู
คําตอบที่ถูกตองตามสภาพขอมูลที่กําหนดใหเพียงคําตอบเดียว 
 2.   ความคิดกระจายหรือความคิดอเนกนัย (Divergent thinking) คือความคิดหลาย
ทิศทาง หลายแง หลายมุม คิดไดกวางไกลสามารถเปลี่ยนวิธีการแกปญหาได ตลอดจนนําไปสู
ผลิตผลของความคิดหรือคําตอบไดหลายอยาง และ นําไปสูความคิดประดิษฐส่ิงที่แปลกใหม 
 ทฤษฎีโครงสรางของสมรรถภาพทางสมอง 

 กิลฟอรด ไดทําการวิเคราะหอธิบายโครงสรางของสมรรถภาพทางสติปญญาเกิดจากการ
มีความสัมพันธระหวางกันขององคประกอบใหญๆ 3 ดาน คือ 
 1.   ดานเนื้อหา (Content) ส่ิงที่เราคิด มี 4 ดาน 
 2.   ดานวิธีการคิด (Operation) มีวิธีการคิด 5 วิธี 
 3.   ดานผลของการคิด (Product) หรือคือผลรวมของสิ่งที่เราคิด และวิธีคิดที่แตกตางกัน
รวม 6 ดาน 
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 องคประกอบหลักทั้ง 3 ดาน ของสติปญญา กิลฟอรด ไดนําเสนอในรูปแบบจําลอง
โครงสรางสมรรถภาพสมอง หรือแบบจําลองความสามารถทางสติปญญาในลักษณะ 3 มิติ           
ดังภาพประกอบ 3 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 3 แสดงแบบจาํลองโครงสรางของสมรรถภาพทางสมองของกิลฟอรด 

 
ที่มา : ความคิดสรางสรรค.  2553 : ออนไลน  
 
 จากโครงสรางของสมรรถภาพทางสมอง หรือทฤษฎีโครงสรางทางสติปญญา ไดแบง
สมรรถภาพทางสมองออกเปน 3 มิติ ดังนี้ 
 มิติท่ี 1 เนื้อหา หมายถึง เนื้อหาขอมูล หรือส่ิงเราที่เปนสื่อในการคิดที่สมองรับเขาไปคิด
แบงออกเปน 4 ลักษณะ คือ 
 1.   ภาพ (Figural เขียนยอวา F) หมายถึง ขอมูล หรือส่ิงเราที่เปนรูปธรรม 
 2.   สัญลักษณ (Symbolic เขียนยอวา S) หมายถึงขอมูล หรือส่ิงเราที่อยูในรูปเครื่องหมาย
ตาง ๆ 
 3.   ภาษา (Semantic เขียนยอวา M) หมายถึง ขอมูลหรือส่ิงเราที่อยูในรูปของ ถอยคําที่มี
ความหมายตาง ๆ กัน สามารถใชติดตอส่ือสารได 
 4.   พฤติกรรม (Behavior เขียนยอวา B) หมายถึงขอมูลที่เปนการแสดงออก กิริยาอาการ 
การกระทําที่สามารถสังเกตเห็น รวมทั้งทัศนคติ การรับรู การคิด 
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 มิติท่ี 2 วิธีการคิด หมายถึง มิติที่แสดงลักษณะกระบวนการปฏิบัติงานหรือกระบวนการ
คิดของสมอง แบงออกตามลําดับได 5 ลักษณะ คือ 
 1.   การรูการเขาใจ (Cognition เขียนยอวา C) หมายถึงความสามารถในการตีความของ
สมองเมื่อเห็นสิ่งเราแลวเกิดการรับรูเขาใจในสิ่งนั้น และบอกไดวาเปนอะไร 
 2.   การจํา (Memory เขียนยอวา M) หมายถึง ความสามารถในการเก็บสะสมความรูและ
ขอมูลตาง ๆ ไวไดและสามารถระลึกไดเมื่อตองการ 
 3.   การคิดแบบอเนกนัยหรือความคิดกระจาย (Divergent thinking เขียนยอวา D)
หมายถึง ความสามารถในการคิดตอบสนองตอส่ิงเราไดหลายรูปแบบ หลายแงมุมแตกตางกันไป 
 4.   การคิดแบบเอกนัย หรือความคิดรวม (Convergent thinking เขียนยอวา N) หมายถึง
เปนความสามารถในการคิดหาคําตอบที่ดีที่สุดจากขอมูลหรือส่ิงเราที่กําหนดและคําตอบที่ถูกตอง 
 5.   การประเมินคา (Evaluation เขียนยอวา E) หมายถึงความสามารถในการตีราคาลง
สรุปโดยอาศัยเกณฑที่ดีที่สุด 
 มิติท่ี 3 ผลของการคิด หมายถึง มิติที่แสดงผล ที่ไดจากการปฏิบัติงานทางสมอง หรือ
กระบวนการคิดของสมอง หลังจากที่สมองไดรับขอมูลหรือส่ิงเราจากมิติที่ 1 และตอบสนองตอ
ขอมูลหรือส่ิงเราที่ไดรับมิติที่ 2 แลว ผลที่ไดออกเปนมิติที่ 3 หรืออาจกลาวไดอีกอยางวาผลของการ
คิดเกิดจากการทํางานของมิติที่ 1 และมิติที่ 2 นั่นเอง ซ่ึงผลของการคิดแบงออกเปน 6 ลักษณะดังนี้ 
 1.   หนวย (Unit เขียนยอวา U) หมายถึง ส่ิงที่มีคุณลักษณะเฉพาะตัวและแตกตางไปจาก
ส่ิงอื่น ๆ 
 2.   จําพวก (Class เขียนยอวา C) หมายถึง ประเภท หรือจําพวกหรือกลุมของหนวยที่มี
คุณสมบัติหรือลักษณะรวมกัน 
 3.   ความสัมพันธ (Relation เขียนยอวา R ) หมายถึง ผลของการเชื่อมโยงความคิดของ
ประเภทหรือหลายประเภทเขาดวยกัน โดยอาศัยลักษณะบางประการเกณฑ ความสัมพันธอาจจะอยู
ในรูปของหนวยกับหนวย จําพวกกับจําพวก หรือระบบกับระบบก็ได 
 4.   ระบบ (System เขียนยอวา S) หมายถึง การเชื่อมโยงกลุมของสิ่งเราโดยอาศัย
กฎเกณฑหรือระเบียบแบบแผนบางอยาง 
 5.   การแปลงรูป (Transformation เขียนยอวา T ) หมายถึง การเปลี่ยนแปลงปรับปรุง
ดัดแปลง ตีความ ขยายความ ใหนิยามใหม หรือการจัดองคประกอบของสิ่งเราหรือขอมูลออกมาใน
รูปใหม 
 6.   การประยุกต (Implications เขียนยอวา I) หมายถึง การคาดคะเน หรือทํานายจาก
ขอมูลส่ิงที่กําหนดไว โดยอาศัยความเกี่ยวของของขอมูลที่ศึกษา 
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 เนื่องดวยกิลฟอรดไมยอมรับวาสติปญญาเปนความสามารถทั่วไปในการรูการเขาใจ
เทานั้นฉะนั้นเขาจึงไดสรางแผนภูมิแสดงระบบความสามารถของเชาวนปญญาที่มีลักษณะเฉพาะ
ดังที่อธิบายไวในขางตนนี้ จากรูปไดแสดงใหเห็นถึงความสามารถของเชาวปญญาของมนุษยไวถึง
120 ชนิด หรือ 120 องคประกอบ โดยในแตละตัวประกอบจะประกอบดวยหนวยยอยของสามมิติ
เรียงจาก เนื้อหา–วิธีการคิด–ผลของการคิด (Content–Operation-Product) 
 ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับความคิดสรางสรรคของทอแรนซ 
 ทอแรนซ (Torrance.  1962 : 204) ไดเสนอแนวคิดเกี่ยวกับองคประกอบของความคิด
สรางสรรควาประกอบไปดวยความคิดคลองแคลว  ความคิดยืดหยุนและความคิดริเร่ิม และยังให
ความหมายของความคิดสรางสรรคไววาเปนกระบวนการของความไวตอปญหาหรือส่ิงที่ขาด
หายไปหรือส่ิงที่ยังไมประสานกันแลวเกิดความพยายามในการสรางแนวคิดตั้งสมมุติฐาน ทดลอง
สมมุติฐาน และเผยแพรผลที่ไดใหผูอ่ืนไดรับรูและเขาใจ ทําใหเกิดแนวทางในการคนควาใน        
ส่ิงแปลกๆใหม ๆ ตอไป เปนกระบวนการของการรับรูปญหาหรือเปนชองวางของขอมูล รูปแบบ
ความคิดหรือสมมุติฐาน การทดสอบและขยายผลสมมุติฐาน และการสื่อสารถึงผลที่ไดรับ            
ในความหมายนี้ ความคิดสรางสรรคสามารถปรับปรุงพัฒนา โดยใชกระบวนการฝกฝนอบรมได 
ซ่ึงวิธีการฝกฝนที่ทอแรนซพบวา ทําใหบุคคลมีความคิดสรางสรรค คือ การขยันตั้งคําถาม การ
ซักถาม การแสวงหา การทดลอง เพื่อพยายามคนพบความจริงหรือหาคําตอบดวยตนเอง ทอแรนซ
ไดเสนอหลักการสงเสริมความคิดสรางสรรคโดยมีจุดเนนที่ตัวครู ในการสงเสริมใหเกิดคําถาม และ
ใหความสนใจตอคําถามแปลกๆของเด็กโดย ผูถามไมควรมุงที่คําตอบที่ถูกตองแตเพียงอยางเดียว
เพราะในการแกปญหาของเด็กนั้น เด็กอาจใชวิธีเดา ครูควรใชวิธีกระตุนใหนักเรียนวิเคราะห คนหา
เพื่อพิสูจน การเดาโดยใชการสังเกตหรือประมวลจากประสบการณของนักเรียน 
 จากทฤษฎีที่เกี่ยวของกับความคิดสรางสรรคที่กลาวมาขางตน จะเห็นไดวาความคิด
สรางสรรคเปนทักษะที่มีอยูในตัวบุคคลอยูแลว และสามารถที่จะสงเสริมและพัฒนาความคิด
สรางสรรคนั้นใหสูงขึ้นไดโดยอาศัยการเรียนรู การฝกฝน และบรรยากาศที่เปนการสงเสริมและ
กระตุนใหเกิดความคิดสรางสรรค และจากการศึกษาทฤษฏีความคิดสรางสรรคนี้ผูวิจัยนําไปเปน
ประโยชนตอการจัดการเรียนรูไดเหมาะสมถูกตองกับนักเรียนเพื่อทําใหนักเรียนไดเกิดผลตาม
วัตถุประสงคที่ตั้งไว 
 4.6 การสงเสริมความคิดสรางสรรคและพัฒนาความคิดสรางสรรค 
 ความคิดสรางสรรคเปนความสามารถที่พัฒนาใหเกิดขึ้นไดและเพิ่มมากขึ้นจากที่มีอยูเดิม
โดยผานการจัดการเรียนรู ดังนั้นครูจึงเปนผูที่มีบทบาทมากที่สุดในการพัฒนาความคิดสรางสรรค
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ใหเกิดขึ้นกับนักเรียน นักการศึกษาหลายทานไดเสนอแนวทางการจัดการเรียนรูเพื่อสงเสริม
ความคิดสรางสรรคไวดังนี้ 
 ทอแรนซ (Torrance.  1979 : 90-91)ไดเสนอหลักการในการสงเสริมความคิดสรางสรรค
ไวหลายประการ ซ่ึงเนนปฏิสัมพันธระหวางครูกับนักเรียน ดังนี้ 
 1.   การสงเสริมใหนักเรียนถามและใหความสนใจตอคําถามและไมมุงเพียงคําตอบเดียว 
 2.   ตั้งใจฟงและเอาใจใสตอความคิดแปลก ๆ ของนักเรียน 
 3.   กระตือรือรนกับคําถามที่แปลก ๆ ของนักเรียนและตอบคําถามของนักเรียนอยางมี
ชีวิตชีวา 
 4.   แสดงใหเห็นวาความคิดของนักเรียนนั้นมีคุณคา และไมใชวิธีขูดวยคะแนน 
 5.   กระตุนและสงเสริมใหนักเรียนเรียนรูดวยตนเอง 
 6.   เปดโอกาสใหนักเรียน คนควาอยางตอเนื่องอยูเสมอโดยไมใชวิธีขูดวยคะแนน 
 7.   พึงตระหนักวาการพัฒนาความคิดสรางสรรคจะตองใชเวลาอยางคอยเปนคอยไป 
 8.   สงเสริมใหนักเรียนใชจินตนาการของตนเอง และยกยองชมเชยเมื่อนักเรียนมี
จินตนาการที่แปลกและมีคุณคา 
 อุษณีย โพธิสุข  (2544 : 33) กลาวถึง แนวทางการสงเสริมความคิดสรางสรรคไวดังนี้ 
 1.  กระบวนการคิด เปนการสอนที่เพิ่มทักษะความคิดดานตาง ๆ เชน ความคิด
จินตนาการ ความคิดอเนกนัย ความคิดวิจารณญาณ ความคิดวิเคราะห ความคิดสังเคราะห ความคิด
แปลกใหม ความหลากหลาย ความคิดยืดหยุน ความคิดเห็นที่แตกตาง และการประเมินผล 
 2.   ผลิตผล เปนสิ่งที่ช้ีใหเราเห็นหลายส่ิงหลายอยางของการคิด เชน วิธีคิดประสิทธิภาพ
ทางความคิด การนําเอาความรูไปสูการนําไปใช จุดสําคัญในการสอนวาจะพิจารณาเกณฑของ
ผลผลิตอยางไรนั้นควรจะมีการกําหนดใหนักเรียนรูจักการระบุจุดประสงคของการทํางานรูจัก
ประเมินการทํางานของตนเองอยางใชเหตุผลพยายาม และสามารถปรับใชไดในชีวิตจริง 
 3.   องคความรูพื้นฐาน คือใหโอกาสนักเรียนไดรับความรูผานสื่อและทักษะหลายดาน
โดยใชประสาทสัมผัสหรือความรูที่มาจากประสบการณที่หลากหลาย และมีแหลงขอมูลที่ ตางกัน
ทั้งจากหนังสือ ผูเชี่ยวชาญ การทดสอบดวยตนเอง และที่สําคัญคือใหเด็กไดสรางความรูจากตัวของ
เขาเอง 
 4.   ส่ิงที่ทาทายนักเรียน คืองานที่สรางสรรค และมีมาตรฐานใหนักเรียนไดทํา 
 5.   บรรยากาศในชั้นเรียน คือตองใหอิสรเสรี ความยุติธรรม ความเคารพในความคิดเห็น
ของนักเรียน ใหนักเรียนมั่นใจวาจะไมถูกลงโทษหากมีความคิดที่แตกตางจากครู หรือคิดวาครูไม
ถูกตอง ยอมใหเด็กลมเหลว หรือผิดพลาด แตตองฝกใหเรียนรูจากขอผิดพลาดที่ผานมา 
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 6.   ตัวนักเรียน คือสนับสนุนใหนักเรียนมีความเชื่อมั่นตนเอง ความเคารพตนเอง
กระหายใครรู 
 7.   การใชคําถาม คือครูตองสนับสนุนใหนักเรียนถามคําถามของเขา 
 8.   การประเมินผล ครูตองหลีกเล่ียงการประเมินที่ซํ้า ๆ ซาก ๆ หรือเปนทางการอยู
ตลอด และสนับสนุนใหนักเรียนประเมินการเรียนรูดวยตนเองและประเมินรวมกับครู 
 9.   การสอนและการจัดหลักสูตร ควรจะนําไปผสมผสานกับวิชาการตาง ๆ เพราะ
สามารถใชไดกับทุกวิชา ลองใหนักเรียนเรียนรูในสิ่งที่ไมมีคําตอบที่ดีที่สุด คําตอบที่ตายแลว
คําตอบที่คลุมเครือและเปลี่ยนแปลงไดงาย ๆ และใหครูเปนผูใหการสนับสนุนและชวยเหลือ
นักเรียนไมใชผูส่ังการและสอน 
 10. การจัดระบบในชั้นเรียน ใหนักเรียนไดคนควาความรูดวยตนเองใหมากขึ้นปรับ
ระบบตารางเรียนใหยืดหยุน เพื่อตอบสนองความตองการ และความสามารถที่หลากหลาย จัดกลุม
การสอนหลาย ๆ แบบ เชน จับคู กลุมเล็ก กลุมใหญและสอนแบบเดี่ยว นอกจากนี้ควรจัดหองเรียน
ใหแตกตางกันไปในแตละเวลา สถานที่ เชน บางหอง บางเวลาไมมีที่นั่ง นั่งใกลกัน ไกลกัน         
นั่งขางนอก เรียนที่สนาม เปนตน 
 ศิริกาญจน โกสุมภ และ ดารณี คําวัจนัง  (2549 : 78) กลาวถึงการสงเสริมความคิด
สรางสรรคไววา ความคิดสรางสรรคเปนคุณสมบัติที่มีอยูแลวในตัวนักเรียนทุกคนครูสามารถ
สงเสริมใหพัฒนาขึ้น ทั้งทางตรงและทางออม ในทางตรง ไดแก การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
การฝกอบรม สําหรับทางออมนั้นไดแก การจัดบรรยากาศ ส่ิงแวดลอมภายในโรงเรียน ภายใน
หองเรียน ใหสงเสริมความเปนอิสระ เสริมการเรียนรู ครูสามารถสรางและสงเสริมใหนักเรียนเกิด
ความคิดสรางสรรค โดยดําเนินการดังนี้ 
 1.   ยอมรับความสามารถของนักเรียน เชื่อมั่นในความสามารถของนักเรียน 
 2.   สรางบรรยากาศการเรียนรูที่ทําใหนักเรียนมีความรูสึกเปนอิสระ เปนตัวของตัวเอง
และกลาแสดงออกทางความคิดและการกระทําอยางสรางสรรค 
 3.   มีความเขาใจความรูสึกของนักเรียน ทําใหนักเรียนไววางใจรูสึกปลอดภัย 
 จากที่กลาวมาขางตนสรุปไดวา การสงเสริมและพัฒนาความคิดสรางสรรคเปนสิ่งที่
สามารถสงเสริมกันได จากความรวมมือของหลาย ๆ ฝาย โดยเฉพาะครูมีบทบาทและหนาที่สําคัญ
ในการสงเสริมและพัฒนาความคิดสรางสรรคใหเกิดแกนักเรียน โดยครูจะตองคํานึงถึงความ
แตกตางระหวางบุคคลของนักเรียน การจัดบรรยากาศใหนักเรียนรูสึกเปนอิสระในการคิด            
ครูจะตองกระตุนให นักเรียนรูจักคิด รูจักกลาแสดงออก และเปดโอกาสใหนักเรียนไดแสดง
ความรูสึกและความคิดเห็นออกมา มอบหมายงานที่สรางสรรคใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติ และ
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สรางปฏิสัมพันธที่ดีกับนักเรียน เพื่อใหเกิดความรูสึกสบายใจ กลาที่จะคิด กลาทํา และแสดงออก
มากยิ่งขึ้นจากการที่ ผูวิจัยไดศึกษาหลักการสงเสริมความคิดสรางสรรค ผูวิจัยนํามาเปนแนวทางใน
การจัดการเรียนรูที่สงเสริมและพัฒนาความคิดสรางสรรคใหกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 เพื่อ
พัฒนาความคิดสรางสรรคเพิ่มขึ้น 
 4.7 การวัดความคิดสรางสรรค 
 ความคิดสรางสรรคเปนความสามารถทางสมองที่ซับซอน ไมสามารถมองเห็นไดชัดเจน
ยากตอการวัด แตอยางไรก็ตามไดมีนักการศึกษาไดศึกษาเกี่ยวกับการวัดความคิดสรางสรรคไวดังนี้ 
 ครอพเลย  (Cropley.  1966 : 259–266) ไดกลาวถึงการวัดความคิดสรางสรรควาจะมี
วิธีการที่หลากหลาย แตแบบวัดความคิดสรางสรรคที่เปนที่ยอมรับคือ แบบวัดความคิดสรางสรรค
ของกิลฟอรด ซ่ึงเปนผูริเร่ิมสรางแบบวัดความคิดสรางสรรคโดยยึดทฤษฏีโครงสรางทางปญญา
โดยแบบวัดที่กิลฟอรดไดสรางขึ้นนั้นเนนที่การวัดความคิดแบบอเนกอนัย การใหคะแนนของแบบ
วัดความคิดสรางสรรคนั้นยึดเกณฑความคลองในการคิด ความยืดหยุนในการคิดและความคิดริเร่ิม
ของการตอบ ตอมาแบบวัดความคิดสรางสรรคของ กิลฟอรดไดรับการพัฒนามาโดยตลอดและ   
ทอแรนซก็ไดนําการคิดของกิลฟอรดมาพัฒนา ซ่ึงองคประกอบของความคิดสรางสรรคตามแนวคิด
ของทอแรนซ ไดแกความคลองแคลวในการคิด ความยืดหยุนในการคิด และความคิดริเร่ิม 
 คาลลาฮาน (Callahan.  1991 : 219-231) ไดใหขอคิดเกี่ยวกับการทดสอบความคดิสรางสรรค 
สรุปไดดังนี้ 
 1.   ไมมีเครื่องมือวัดความคิดสรางสรรคช้ินใดที่สมบูรณในตัวเองและสามารถวัด
ความคิดสรางสรรคในภาพรวมไดทั้งหมด แตเครื่องมือหนึ่ง ๆ สามารถวัดไดเพียงสวนหนึ่งของ
ทักษะที่เปนองคประกอบของความคิดสรางสรรคเทานั้น 
 2.   ความคิดสรางสรรคมีความสําคัญตอพฤติกรรมของมนุษย ควรนําเครื่องมือวัดมาใช
อยางระมัดระวัง โดยเฉพาะความถูกตองของการนิยามความหมาย และการแบงมิติของความคิด
สรางสรรค 
 3.   ควรวัดความคิดสรางสรรคดวยเครื่องมือหลาย ๆ ชนิดอาจจะอยูในรูปของการ
ทดสอบหรือการปฏิบัติ และจะตองพิจารณาใหสอดคลองกับจุดมุงหมาย และความตองการของผูที่
จะศึกษา 
 4.   ในการใชแบบทดสอบความคิดสรางสรรค ซ่ึงเปนที่ยอมรับกันทั่วไปตองระมัดระวัง
ในเรื่องของเงื่อนไขของเครื่องมือเหลานั้นดวย 
 5.   ควรมีการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือโดยการหาความตรงของแบบทดสอบ 
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 6.   ไมควรนําเอาคะแนนแบบทดสอบหลาย ๆ แบบมาสรุปรวมกัน หรืออธิบายเปน
ภาพรวมของความคิดสรางสรรคของนักเรียนคนนั้น แตควรพิจารณาเปนดาน ๆ ไป 
 7.   ควรมีฐานขอมูลของโรงเรียนเพื่อเก็บสถิติการทดสอบในการจําแนกนักเรียน 
 8.   เครื่องมือที่นํามาใชวัดควรไดรับการศึกษาอยางละเอียด เพื่อการนํามาใชอยาง
เหมาะสม โดยปราศจากความลําเอียงในดานวัฒนธรรม เชื้อชาติ เพศ หรือสภาพทางเศรษฐกิจ 
 9.   อยาละเลยตอการจําแนกลักษณะหรือองคประกอบของความคิดสรางสรรคที่ไดสราง
ขอตกลงไว และพยายามทําใหขอมูลที่ไดรับจากการทดสอบตรงตามความเปนจริงมากที่สุดดวยการ
หาขอมูลเพิ่มเติมจากหลายทางขอคิดเห็นดังกลาวเปนประโยชนอยางยิ่งสําหรับครู และผูที่เกี่ยวของ
ในการพิจารณาหาเครื่องมือมาใชวัดความคิดสรางสรรคของนักเรียนไดถูกตองแมนยําและ
เหมาะสมตามสภาพความเปนจริงของผูเรียนไดมากที่สุด 
 อารี  พันธมณี  (2547 : 207-212) กลาวถึงการวัดความคิดสรางสรรค สามารถสรุปไดวา
การวัดความคิดสรางสรรคจะทําใหทราบระดับความคิดสรางสรรคของเด็ก และเปนขอมูลให
สามารถจัดโปรแกรมการเรียนการสอนและกิจกรรมใหสอดคลองเพื่อพัฒนาความคิดสรางสรรค
ของเด็กใหสูงยิ่งขึ้น และสามารถสกัดกั้นอุปสรรคตอการพัฒนาความคิดสรางสรรคไดดวยสําหรับ
วิธีการวัดความคิดสรางสรรคของเด็กนั้น สามารถสรุปไดดังนี้ 
 1.   การสังเกต หมายถึง การสังเกตพฤติกรรมของบุคคลที่แสดงออกเชิงสรางสรรค 
 2.   การวาดภาพ หมายถึง การใหเด็กวาดภาพจากสิ่งเราที่กําหนด เปนการถายทอด
ความคิดเชิงสรางสรรคออกมาเปนรูปธรรมและสามารถสื่อความหมายได ส่ิงเราที่กําหนดใหเด็ก
อาจเปนวงกลม ส่ีเหล่ียม แลวใหเด็กวาดภาพตอเติมใหเปนภาพ 
 3.   รอยหยดหมึก หมายถึง การใหเด็กไดดูภาพรอยหมึกแลวคิดตอบจากภาพที่เด็กเห็น
มักใชกับเด็กวัยประถมศึกษา เพราะเด็กสามารถอธิบายไดดี 
 4.   การเขียนเรียงความและงานศิลปะ หมายถึง การใหเด็กเขียนเรียงความจากหัวขอที่
กําหนด และการประเมินจากงานศิลปะของนักเรียน ซ่ึงนักจิตวิทยามีความเห็นสอดคลองกันวาเด็ก
ในวัยประถมศึกษามีความสําคัญยิ่ง หรือเปนจุดวิกฤติของการพัฒนาความคิดสรางสรรค เด็กมีความ
สนใจในการเขียนสรางสรรคและแสดงออกเชิงสรางสรรคในงานศิลปะ จากการศึกษาประวัติของ
บุคคลสําคัญ นักประดิษฐ นักวิทยาศาสตรของโลก เชน นิวตัน (Newton) และปาสคาล (Pascal) 
พบวาบุคคลเหลานี้แสดงแววสรางสรรคดวยการประดิษฐ และสรางผลงานชิ้นแรกเมื่ออยูใน        
วัยประถมศึกษาเปนสวนใหญ 
 5.   แบบทดสอบ หมายถึง การใหเด็กทําแบบทดสอบความคิดสรางสรรคมาตรฐานซึ่ง
เปนผลงานมาจากการวิจัยเกี่ยวกับธรรมชาติของความคิดสรางสรรค แบบทดสอบความคิด
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สรางสรรคมีทั้งภาษาเปนสื่อ และที่ใชภาพเปนสื่อ เพื่อเราใหเด็กแสดงออกเชิงความคิดสรางสรรค
แบบทดสอบมีการกําหนดเวลาดวย ปจจุบันก็เปนที่นิยมใชกันมากขึ้น เชน แบบทดสอบวัดความคิด
สรางสรรคของกิลฟอรด แบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคของทอแรนซ เปนตน 
 จะเห็นไดวา การวัดความคิดสรางสรรค มีหลายวิธี เชน การสังเกต การวาดภาพรอยหยด
หมึก การเขียนเรียงความ และแบบทดสอบ สามารถเลือกใชไดตามความเหมาะสมกับระดับ
พัฒนาการของนักเรียน เพื่อความชัดเจนของผลการวัดความคิดสรางสรรค เชน การวาดภาพจาก  
ส่ิงเราที่กําหนด จะเหมาะกับเด็กปฐมวัยและประถมศึกษา การใชแบบทดสอบและการเขียน
เรียงความ เหมาะกับเด็กประถมศึกษาและมัธยมศึกษา ซ่ึงในการวิจัยในครั้งนี้ผูวิจัยใชแบบทดสอบ
วัดความคิดสรางสรรคโดยอาศัยแนวความคิดของทอแรนซ 
 
5. ความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
 5.1 ความหมายของความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
 พิลท และซันด (Piltz & Sund.  1969 : 4) ไดกลาวถึงความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร
วาเปนแนวทางการคิดและการกระทําเพื่อแกปญหา โดยใชหลักการและกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร นอกจากจะเนนความคิดริเร่ิมในดานความคิดแลว ยังเนนถึงการริเร่ิมพัฒนาความคิด
เพื่อใหไดซ่ึงผลผลิตของความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรขึ้น เนนความคิดใหมและความมี
ศิลปะทั้งสองประการพรอมกัน นอกจากนี้ความสามารถที่จําเปนของบุคคลที่มีความคิดสรางสรรค
ทางวิทยาศาสตรแบงออกเปน 4 ลักษณะ คือ 
 1.   ความสามารถในการจดจําปญหา 
 2.   ความสามารถในการผลิตความคิดใหม 
 3.   ความสามารถในการจัดระเบียบความคิด 
 4.   ความสามารถในการประเมินผล 
 โมราฟสิก  (Moravsik) (วินัย ดําสุวรรณ.  2529 : 17) ไดใหความเห็นวาความคิดสรางสรรค
ทางวิทยาศาสตร หมายถึงการคนหาความรูใหม ๆ ตามจุดมุงหมายสําคัญของวิทยาศาสตรมี 3 
ประการ คือ 
 1.   เพื่อฟนฟูทางดานเทคโนโลยี 
 2.   เพื่อสนองความอยากรูอยากเห็นของมนุษย  ซ่ึงพยายามที่จะรู และอธิบาย
ปรากฏการณที่เกิดขึ้นรอบ ๆ ตัว 
 3.  เพื่อผลกระทบตอทรรศนะและหนาที่ของคนทีมีตอโลก 
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 5.2 การวัดความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร 
 สามารถวัดไดหลายวิธีเชนเดียวกับความคิดสรางสรรคทางดานอื่น ๆ แตวิธีการที่นิยมใช
กันมากคือ การทําแบบทดสอบ ดังที่ อารี รังสินันท  (2528 : 176) กลาววา แบบทดสอบความคิด
สรางสรรค เปนเครื่องมืออยางหนึ่งในการวัดความคิดสรางสรรคที่เปนระบบระเบียบซึ่งอาจใช
ควบคูกับแบบสํารวจพฤติกรรมหรือแบบสังเกตพฤติกรรมความคิดสรางสรรคจะชวยใหไดขอมูล
ใกลเคียงและถูกตองตรงกับความเปนจริงมากขึ้น แบบทดสอบความคิดสรางสรรคสรางขึ้นจาก
ผลการวิจัยเกี่ยวกับธรรมชาติของความคิดสรางสรรค ซ่ึงเนื้อหาของแบบทดสอบมีทั้งภาษาที่ใชเปน
ส่ือเพื่อเราใหเด็กไดแสดงออกในเชิงความคิดสรางสรรค 
 แบบทดสอบที่นิยมใชกันมากและเปนการเริ่มตนใหมีการศึกษากันอยางกวางขวางคือ
แบบทดสอบความคิดสรางสรรคของกิลฟอรด และแบบทดสอบความคิดสรางสรรคของทอแรนซ
(Torrance) (อารี รังสินันท.  2528 : 187) 
 เหตุผลดังกลาว จึงมีการสรางแบบทดสอบเพื่อวัดความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรขึ้น
โดยเฉพาะ ดังที่ทอแรนซ กลาววาการแสดงความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรนั้น ไมจําเปนตอง
ถึงขั้นสุด คือการตั้งทฤษฏีใหม หรือการประดิษฐคิดคนสิ่งแปลก ๆ ใหม ๆ เสมอไป แตเปน
ความสามารถในการคิดแกปญหาไดอยางลึกซึ้ง นอกเหนือไปจากลําดับการคิดอยางปกติ สามารถ
คิดไดหลายแงหลายมุมจนไดผลผลิตใหมที่ถูกตองสมบูรณกวา โดยใชองคประกอบรวมที่สําคัญ 3 
ดาน คือ แรงจูงใจ ความสามารถและทักษะ ซ่ึงผลผลิตทางความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรอาจ
เปนเพียงขั้นใดขั้นหนึ่งใน 5 ขั้น ตอไปนี้ 
 1.   เปนผลผลิตที่แสดงความคิดริเร่ิมอยางอิสระโดยไมคํานึงถึงคุณภาพของงาน 
 2.   เปนผลผลิตที่อาศัยทักษะบางอยาง 
 3.   ไดส่ิงประดิษฐคิดคนที่ดียิ่งขึ้น 
 4.   ไดส่ิงประดิษฐใหมที่ไมซํ้าแบบใคร 
 5.   เปนผลผลิตที่แสดงผลจากความคิดที่เปนนามธรรมระดับสูง หรือการคนพบหลักการ
หรือทฤษฏีทางวิทยาศาสตร 
 
6. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  
 6.1 ความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  
 ไดมีผูใหความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ไวดังนี้  
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 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร หมายถึง กระบวนการทางปญญาหรือพฤติกรรมที่
เกิดขึ้นจากการปฏิบัติ การศึกษาคนควาทดลอง และฝกฝนความคิดอยางมีระบบจนเกิดการพัฒนา
ดานความคิด (ภพ เลาหไพบูลย.  2542 : 14)  
 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร หมายถึง ทักษะทางสติปญญา (Intellectual Skills) 
หรือเปนทักษะการคิดที่นักวิทยาศาสตรและผูที่นําวิธีการทางวิทยาศาสตรมาแกปญหา ใชใน
การศึกษาคนควา สืบเสาะหาความรู และแกปญหาตางๆ รวมทั้งสรางสิ่งใหมดวยความชํานาญ 
(วรรณทิพา รอดแรงคา และพิมพันธ  เดชะคุปต.  2542 : 3) 
 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร หมายถึง ทักษะทางสติปญญาที่จําเปนสําหรับการ
เรียนรูมโนมติและหลักการชวยใหลงขอสรุปแบบอุปนัยมีความเที่ยงตรงถูกตอง หรือเชื่อถือได  
โดยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรเรียงลําดับจากกระบวนการที่งายไปจนถึงกระบวนการที่
ซับซอน (Gagne.  1965 : 10) 
 จากแนวคิดของนักการศึกษาเกี่ยวกับความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ผูวิจัยสรุปไดวา ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร หมายถึง พฤติกรรมที่เกิดจากการการคิดการ
ปฏิบัติ การศึกษาคนควาทดลอง และการฝกฝนในการเรียนรูของแตละบุคคล โดยการใชวิธีการทาง
วิทยาศาสตรใหไดมาซึ่งความรู ประกอบไปดวยพฤติกรรมการสังเกต การวัด การคํานวณ หรือ   
การใชตัวเลข การจําแนกประเภท การหาความสัมพันธระหวางสเปส (Space) กับสเปส (Space) 
และสเปส (Space) กับเวลา การจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล การลงความคิดเห็นจากขอมูล
การพยากรณ การตั้งสมมติฐาน การกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ การกําหนด และควบคุมตัวแปร 
การทดลอง และการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป  
 6.2 ประเภทของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  
 สมาคมอเมริกันเพื่อความกาวหนาทางวิทยาศาสตร (American Association for the 
Advancement of Science-AAAS) ไดพัฒนาโครงการปรับปรุงการสอนวิทยาศาสตรในระดับ
อนุบาลจนถึงระดับประถมศึกษา โดยเนนการใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร และตั้งชื่อโครงการ
นี้วา วิทยาศาสตรกับการใชกระบวนการ (Science a process approach) ไดกําหนดทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรไว 13 ทักษะ ประกอบดวยทักษะ ขั้นพื้นฐาน (Basic science process 
skills) 8 ทักษะไดแก 1) ทักษะการสังเกต (Observing) 2) ทักษะการวัด (Measuring) 3)ทักษะการ
คํานวณหรือการใชตัวเลข (Using numbers) 4) ทักษะการจําแนกประเภท (Classifying) 5)ทักษะการ
หาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปส และสเปสกับเวลา (Space/space relationship and 
space/time relationship) 6) ทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล(Organizing data and 
communication) 7) ทักษะการลงความคิดเห็นจากขอมูล (Inferring) 8) ทักษะการพยากรณ 
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(Predicting)  และทักษะขั้นผสมหรือบูรณาการ (Integrated science process skills) 5 ทักษะไดแก1)
ทักษะการตั้งสมมติฐาน (Formulating hypotheses) 2) ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 
(Defining operationally)  3) ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร (Identifying and controlling 
variables)  4) ทักษะการทดลอง (Experimenting) 5) ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 
(Interpreting data and conclusion) (พิมพพันธ  เดชะคุปต.  2548 : 9-13)  
  การสอนวิทยาศาสตรมีความจําเปนอยางมากที่จะตองฝกฝนนักเรียนใหรูจักนําทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรมาใชในการเรียน ทั้งนี้เพื่อใหนักเรียนไดรูจักพัฒนาความคิดและ
แกปญหาไดดวยตนเอง ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรแตละทักษะมีความหมายดังตอไปนี้ 
(พวงทอง มีมั่งคั่ง.  2537 : 24) 
 1.   ทักษะการสังเกต  
 พวงทอง มีมั่งคั่ง  (2537 : 25) ใหความหมายของการสังเกตไววา เปนกระบวนการใช
ประสาทสัมผัสอยางใดอยางหนึ่ง เชน หู ตา จมูก ล้ิน หรือ ผิวกาย เขาไปสัมผัสโดยตรงกับวัตถุ
เหตุการณ หรือปรากฏการณ เพื่อใหไดมาซึ่งรายละเอียดตาง ๆ ของสิ่งที่กําลังทําการสังเกต
โครงการเคมีศึกษา (พวงทอง มีมั่งคั่ง.  2537 : 25) ไดอธิบายความหมายของการสังเกตวา การ
สังเกตเปนการบันทึกสิ่งที่ไดพบเห็นโดยไมใส ความคิดเห็นลงไป การสังเกต หมายถึง การใช
ประสาทสัมผัสอยางใดอยางหนึ่งหรือ หลายอยางรวมกัน ไดแก ตา หู จมูก ล้ิน ผิวกาย เขาไปสัมผัส
โดยตรงกับวัตถุหรือเหตุการณ เพื่อคนหาขอมูลซ่ึงเปนรายละเอียดของสิ่งนั้น โดยไมใสความเห็น
ของผูสังเกตลงไป ขอมูลที่ไดจากการสังเกต ประกอบดวยขอมูลเกี่ยวกับลักษณะและสมบัติ ขอมูล     
เชิงปริมาณ และขอมูลที่เกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงที่สังเกตเห็นไดจากวัตถุ หรือเหตุการณนั้น   
(วรรณทิพา รอดแรงคา และพิมพันธ เดชะคุปต.  2542 : 12) การสังเกต เปนทักษะพื้นฐานที่จําเปน
และสําคัญมากในกระบวนการ คนควาหาความรูแขนงตาง ๆ โดยเฉพาะความรูทางวิทยาศาสตร
สวนใหญมักจะเริ่มตนจาก การสังเกต นักวิทยาศาสตรจัดวาเปนผูมีความชํานาญและมีความละเอียด
ถ่ีถวนในการสังเกตมากกวาคนในอาชีพอ่ืน ๆ การสังเกตของนักวิทยาศาสตร บางครั้งอาจตอง 
อาศัยเครื่องมือชวย ทั้งนี้เพื่อใหผลการสังเกตมีความชัดเจนและแนใจยิ่งขึ้น เชน แวนขยาย               
กลองจุลทรรศน กลองโทรทรรศน เปนตน การสังเกตที่ดีจะตองใชประสาทสัมผัสหลาย ๆ อยาง 
และตองทําอยางละเอียดรอบคอบทุกแงทุกมุม เพื่อใหไดรายละเอียดขอมูลของสิ่งนั้นมากที่สุด 
(พวงทอง มีมั่งคั่ง.  2537 : 25) ขอมูลที่ไดจากการสังเกตมี 3 ประเภท คือ  
  1.1 ขอมูลเชิงคุณภาพ เปนขอมูลเกี่ยวกับลักษณะและคุณสมบัติของสิ่งที่สังเกต
เกี่ยวกับรูปราง กล่ิน รส เสียง การสัมผัส ซ่ึงเปนลักษณะหรือคุณสมบัติที่ยังไมสามารถระบุออกมา
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เปนตัวเลขแสดงปริมาณพรอมหนวยวัดมาตรฐานได ตัวอยางเชน ขอมูลเชิงคุณภาพของลูกอม  
ชนิดหนึ่ง เปนดังนี้  
 เมื่อใชตาดู ลูกอมมีรูปรางเปนรูปสี่เหล่ียม รูปกลม มีสีแดง สีเขียว สีเหลือง  
 เมื่อใชหูฟง ไดยินเสียงลูกอมกระทบพื้น  
 เมื่อใชมือสัมผัส รูสึกเรียบหรือหยาบ แข็งหรือนิ่ม  
 เมื่อใชจมูกดม มีกล่ินสมหรือกล่ินกาแฟ  
 เมื่อใชล้ินชิม มีรสหวาน  
  1.2 ขอมูลเชิงปริมาณ เปนขอมูลที่บอกรายละเอียดเกี่ยวกับปริมาณ เชน ขนาด มวล
อุณหภูมิ เปนตนอาจบอกโดยการกะประมาณและบอกหนวยมาตรฐานไว ตัวอยางเชน ลูกอมมี
ขนาดยาวประมาณ 1.5 เซนติเมตร กวาง 1.0 เซนติเมตร และหนา ประมาณ 0.5 เซนติเมตร หนัก
ประมาณ 1.5 กรัม  
  1.3 ขอมูลเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลง เปนขอมูลที่ไดจากการสังเกต การปฏิสัมพันธ
ของสิ่งนั้นกับสิ่งอื่น เชน เมื่อมีปฏิสัมพันธกับสิ่งอื่นดังกลาว จะชวยใหการสังเกตครอบคลุมขอมูล
ไดกวางขวางขึ้น ตัวอยาง ขอมูลเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงที่ไดจากการสังเกต ลูกอมชนิดหนึ่งเมื่อใส
ในน้ํา ดังนี้ เมื่อใสลูกอมในแกวน้ําที่มีน้ําบรรจุอยูที่อุณหภูมิของหอง ลูกอมนั้นมีขนาดเล็กลงเรือ่ย ๆ 
และในที่สุดละลายหายไปในเวลาประมาณ 10 นาที ในการสังเกตวัตถุหรือปรากฏการณแตละครั้ง
นั้น เพื่อใหไดขอมูลถูกตองตามสภาพที่เปนจริง และมีความเชื่อถือได (วรรณทิพา รอดแรงคา 
และพิมพันธ เดชะคุปต. 2542:15) ไดเสนอขอควรคํานึงในการสังเกต ไวดังนี้  
   1.3.1 ใชประสาทสัมผัสใหมากที่สุด ขณะทําการสังเกต  
   1.3.2 ประสาทสัมผัส ล้ิน จะใชเมื่อแนใจวาวัตถุนั้นไมเปนอันตราย  
   1.3.3 ขอมูลจากการสังเกตควรมีทั้งขอมูลเชิงคุณภาพ และเชิงปริมาณ  
   1.3.4 ขอมูลที่ไดควรเปนผลจากการสังเกตโดยตรง โดยไมมีการลง ความ
คิดเห็นสวนตัว  
 พฤติกรรมหรือความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะการสังเกตแลว ดังนี้ 1) ช้ีบงและ
บรรยายสมบัติของวัตถุไดโดยการใชประสาทสัมผัสอยางใดอยางหนึ่งหรือหลายอยาง 2) บรรยาย
สมบัติเชิงปริมาณของวัตถุไดโดยการกะประมาณ 3) บรรยายการเปลี่ยนแปลงของสิ่งที่สังเกตได  
 ลักษณะคําถามที่ทําใหนักเรียนเกิดทักษะ ดังตัวอยางคําถามตอไปนี้ 1) กระดาษแผนนี้มี
ลักษณะอยางไร 2) นอกจากเปนแผนสี่เหล่ียม ผิวเรียบแลว ยังมีลักษณะอยางไรอีก 3) เมื่อใชมือขยํา
กระดาษแลวรูสึกอยางไร 4) นักเรียนกะวาแผนกระดาษนี้ยาวประมาณเทาใด 5) ลูกกวาดเมื่อถูก
ความรอนมีลักษณะอยางไร 6) เมื่อนําไปแชน้ําประมาณ 15 นาที ลูกกวาดมีลักษณะอยางไร  



 57

 2. ทักษะการวัด 
 ทักษะในการวัด หมายถึง ความสามารถในการใชเครื่องมือวัดหาปริมาณของสิ่งตาง ๆ ได
อยางถูกตอง ความสามารถในการเลือกใชเครื่องมืออยางเหมาะสมกับสิ่งที่จะวัดและความสามารถ
ในการอานคาที่ไดจากการวัดไดถูกตองรวดเร็วและใกลเคียงกับความเปนจริง พรอมทั้งมีหนวย
กํากับเสมอ (ภพ เลาหไพบูลย.  2542 : 16) การวัดเปนกระบวนการสําคัญสําหรับการคนควาหา
ความรูทางวิทยาศาสตร การสังเกตทําใหนักวิทยาศาสตรทราบลักษณะ รูปราง และสมบัติทั่วๆ ไป
ของวัตถุ แตไมสามารถบอกรายละเอียดที่แนนอนลงไปได นักวิทยาศาสตรจําเปนตองอาศัย
เครื่องมือตาง ๆ ทําการวัดเพื่อใหไดขอมูลถูกตองควบคูไปกับการสังเกต การวัดอาจตองใช
เครื่องมือหลายอยาง ผูทําการวัดตองเลือกใชเครื่องมือในการวัดไดอยางเหมาะสมกอน การใช
เครื่องมือจะตองศึกษาลักษณะของเครื่องมือและวิธีการใช ทั้งนี้เพื่อใหสามารถวัดปริมาณสิ่งตาง ๆ 
ไดอยางถูกตองมากที่สุดในการวัด  

 การวัดจะตองประกอบดวยองคประกอบ 3 อยาง คือ 1) เครื่องมือที่ใชวัด เชน ไมบรรทัด 
เครื่องชั่ง นาฬิกา เทอรมอมิเตอร 2) คาที่ไดจากการวัดซึ่งเปนตัวเลขที่แนนอน ไมใชการกะ
ประมาณ 3) หนวยในการวัด เชน วัดความยาวออกมาเปนเซนติเมตร เมตร วัดน้ําหนักเปนกรัม 
กิโลกรัม วัดเวลาเปนวินาที นาที หรือวัดอุณหภูมิออกมาเปนองศาเซลเซียส เปนตน ในการวัดแตละ
คร้ัง ส่ิงที่ควรพิจารณา คือจะวัดอะไร  จะใชเครื่องมืออะไรวัด เหตุใดจึงใชเครื่องมือนั้นวัด จะวัด
อยางไร 
 การวัดปริมาณตาง ๆ ไดตรงกับความเปนจริง มากนอยเพียงไรขึ้นอยูกับองคประกอบ 3
ประการ คือ 1) เทคนิคการวัด 2) มาตรฐานของเครื่องมือ 3) ความระมัดระวัง ความละเอียด
รอบคอบ  
 พฤติกรรมที่แสดงวาผูเรียนเกิดทักษะการวัด คือ 1) เลือกเครื่องมือไดเหมาะสมกับสิ่งที่จะ
วัด 2) บอกเหตุผลในการเลือกเครื่องมือวัดได 3) บอกวิธีวัดและวิธีใชเครื่องมือวัดไดถูกตอง 4) ทํา
การวัดปริมาณตาง ๆ ไดถูกตอง 5) ระบุหนวยของตัวเลขที่ไดจากการวัดได  
 ลักษณะของคําถามที่ทําใหนักเรียนเกิดทักษะการวัด 1) ถาตองการวัดความยาวของรางนี้ 
นักเรียนจะเลือกใชอุปกรณอะไร 2) ทําไมนักเรียนจึงเลือกใชไมเมตรในการวัด 3) นักเรียนจะวัด
ความยาวของรางไดอยางไร 4) ความยาวของรางที่วัดไดเปนเทาไร 5) ความยาวของรางที่วัดไดวา
แปดนั้นมีหนวยเปนอะไร 6) อุณหภูมิของแอลกอฮอลในแกวเปนเทาไร  
 3. ทักษะการคํานวณ 
 ทักษะการคํานวณ หมายถึง ความสามารถในการบวก ลบ คูณ หาร หรือจัดกระทํากับ
ตัวเลขที่แสดงคาปริมาณของสิ่งใดสิ่งหนึ่ง ซ่ึงไดจากการสังเกต การวัด การทดลองโดยตรง หรือ
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จากแหลงอื่น ตัวเลขที่นํามาคํานวณนั้นตองแสดงคาปริมาณในหนวยเดียวกัน ตัวเลขใหมที่ไดจาก
การคํานวณจะชวยใหส่ือความหมายไดตรงตามที่ตองการและชัดเจนยิ่งขึ้นในการจัดกิจกรรมเพื่อ
ฝกทักษะการคํานวณใหแกนักเรียน จะตองจัดกิจกรรมเพื่อฝกทักษะที่เปนพื้นฐานของการคํานวณ
ตอไปนี้  
  3.1 ทักษะการนับและเขียนตัวเลขแสดงจํานวนที่นับ  
  3.2 ทักษะการเปรียบเทียบคาของตัวเลขที่แสดงจํานวนนับ   
  3.3 ทักษะการคิดคํานวณโดยการบวก ลบ คูณ หาร หาคาเฉลี่ย ฯลฯ  
 พฤติกรรมที่แสดงวานักเรียนเกิดทักษะการคํานวณ มีดังนี้ 1) นับจํานวนสิ่งของไดถูกตอง 
2) ใชตัวเลขแสดงจํานวนที่นับได 3) บอกวิธีคํานวณได 4) คิดคํานวณไดถูกตอง 5) แสดงวิธีคิด
คํานวณได  
 ลักษณะคําถามที่ทําใหเกิดทักษะการคํานวณ คําถามที่นําไปสูการคํานวณ ตองเปนคําถาม
ที่ถามแลวผูตอบแสดงพฤติกรรมในดานการนับจํานวน การเขียนตัวเลขแสดงจํานวนที่นับ บอกวิธี
คํานวณ และแสดงวิธีคํานวณ ได ตัวอยางคําถามที่นําไปสูการคํานวณ 1) กลุมที่ 1 เธอไดรับเมล็ดถ่ัว
ไปกี่เมล็ด 2) มีกี่กลุมที่ไดรับเมล็ดถ่ัวจํานวนตางกัน 3) มีกี่กลุมที่ไดรับเมล็ดถ่ัวจํานวนเทากัน 4) 
ถาตองการคิดคํานวณคาน้ําประปาในแตละเดือนจะทําอยางไร 5) ทั้งหองมีเมล็ดถ่ัวรวมกันเทาไร 6)
ถาอยากรูวานักเรียนทั้งหองมีเมล็ดถ่ัวรวมกันเปนกี่เมล็ด จะทําอยางไร 7) คิดคาน้ําประปาไดเทาไร  
 4.   ทักษะการจําแนกประเภท 
 ทักษะการจําแนกประเภท หมายถึง ความสามารถในการจัดจําแนกหรือเรียงลําดับวัตถุ
หรือส่ิงที่อยูในปรากฏการณตาง ๆ ออกเปนหมวดหมู โดยมีเกณฑในการจัดจําแนก เกณฑดังกลาว
อาจใชความเหมือน ความแตกตางกัน หรือความสัมพันธอยางใดอยางหนึ่งก็ได โดยจัดสิ่งที่มีสมบัติ
บางประการรวมกันใหอยูในกลุมเดียวกัน  
 แนวทางสรางเสริมทักษะการจําแนกประเภทใหแกผูเรียน การจําแนกมีประโยชนตอตัว
ผูเรียนมากในแงที่เปนกระบวนการ ขั้นพื้นฐานที่ฝกใหผูเรียนรูจักแบงประเภทสิ่งของ ตลอดจน
ขอมูลตาง ๆ ใหเปนระเบียบเรียบรอย ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนจะมุงใหฝกทักษะที่เปน
พื้นฐานของการจําแนกประเภท 3 ทักษะดวยกัน คือ  
  4.1 ฝกทักษะเรียงลําดับหรือแบงสิ่งตาง ๆ โดยกําหนดเกณฑขึ้นเอง  
  4.2 ฝกทักษะการเรียงลําดับหรือแบงสิ่งตาง ๆ จากเกณฑที่ผูอ่ืนกําหนด  
  4.3 ฝกวิเคราะหเกณฑที่ใชในการเรียงลําดับหรือการแบงสิ่งตาง ๆ จาก ส่ิงที่พบเห็น
ในชีวิตประจําวัน หรือจากบทเรียนตางๆ 
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 พฤติกรรมที่แสดงวาผูเรียนเกิดทักษะการจําแนกประเภท 1) เรียงลําดับหรือแบงพวกสิ่ง
ตางๆ จากเกณฑที่ผูอ่ืนกําหนดใหได  2) เรียงลําดับหรือแบงพวกสิ่งตางๆ โดยใชเกณฑของตนเอง
ได  3) บอกเกณฑที่ผูอ่ืนใชเรียงลําดับหรือแบงพวกได  
 ลักษณะคําถามที่ทําใหเกิดทักษะการจําแนกประเภท  ตัวอยางคําถามที่ทําใหนักเรียนเกิด
ทักษะการจําแนกประเภท ดังนี้  1) นักเรียนจะแบงวัสดุอุปกรณเหลานี้เปน 2 พวก ตามลักษณะการ
ใชงานไดอยางไร 2) นักเรียนเรียงลําดับวัสดุอุปกรณเหลานี้โดยใชอะไรเปนเกณฑ 3) นักเรียนคิดวา
ครูแบงวัสดุอุปกรณเปน 2 พวก โดยใชอะไร เปนเกณฑ  
 5.   ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา   
 ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลาหมายถึง
ความสามารถในการระบุความสัมพันธระหวางสิ่งตอไปนี้  
  5.1 ความสัมพันธระหวาง 2 มิติกับ 3 มิติ  
  5.2 ส่ิงที่อยูหนากระจกเงากับภาพที่ปรากฏในกระจกเงาจะเปนซายขวาของกันและ
กันอยางไร  
  5.3 ตําแหนงที่อยูของวัตถุหนึ่งกับอีกวัตถุหนึ่ง  
  5.4 การเปลี่ยนแปลงตําแหนงที่อยูของวัตถุกับเวลาหรือสเปสของวัตถุที่เปลี่ยนแปลง
ไปกับเวลา 
 แนวการสรางเสริมทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา
ใหแกผูเรียน จะตองจัดกิจกรรมเพื่อฝกทักษะที่เปนพื้นฐานของการหาความสัมพันธระหวางมิติฯ
ตอไปนี้ 1) ทักษะการวาดรูปและรูปทรงเรขาคณิตตางๆ 2) ทักษะการหาเสนสมมาตร หรือระนาบ
สมมาตรของรูป 2 มิติ หรือรูปทรง 3 มิติ 3) ทักษะการหาความสัมพันธระหวางรูป 2 มิติ และรูปทรง 
3 มิติ 4) ทักษะการคํานวณที่เกี่ยวกับระยะทาง ความเร็วและทิศทางของ ส่ิงตางๆ โดยเปรียบเทียบ
กับสิ่งอางอิง 5) ทักษะการหาความสัมพันธของสิ่งที่อยูหนากระจกเงากับภาพที่ปรากฏในกระจกเงา 
 พฤติกรรมที่แสดงวาผูเรียนเกิดทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปส
และสเปสกับเวลา ดังนี้ 1) ช้ีบงรูป 2 มิติและวัตถุ 3 มิติที่กําหนดใหได 2) วาดรูป 2 มิติจากวัตถุหรือ
รูป 3 มิติที่กําหนดใหได 3) บอกชื่อของรูปและรูปทรงทางเรขาคณิตได 4) ระบุรูป 3 มิติที่เห็น
เนื่องจากการหมุนรูป 2 มิติได 5) เมื่อเห็นเงา (2 มิติ) ของวัตถุแลวสามารถบอกรูปทรงของวัตถุ (3 
มิติ) ที่เปนตน กําเนิดเงาได  6) เมื่อเห็นวัตถุ (3 มิติ) สามารถบอกเงา (2 มิติ) ที่จะเกิดขึ้นได 7)บอก
รูปของรอยตัด (2 มิติ) ที่เกิดจากการตัดวัตถุ (3 มิติ )ออกเปน 2 สวนได 8) บอกตําแหนงหรือทิศทาง
ของวัตถุหนึ่งได 9) บอกไดวาวัตถุหนึ่งอยูในตําแหนงหรือทิศใดของอีกวัตถุหนึ่ง 10) บอก
ความสัมพันธของสิ่งที่อยูหนากระจกและภาพที่ปรากฏในกระจกวาเปนซายหรือขวาของกนัและกนั
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ได 11) บอกความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนแปลงตําแหนงที่อยูของวัตถุกับเวลาได 12) บอก
ความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนแปลงขนาดหรือปริมาณของสิ่งตางๆ กับเวลา 
 ลักษณะคําถามที่นําไปสูการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา
ตัวอยางคําถามที่ทําใหนักเรียนเกิดทักษะ ดังตอไปนี้ 1) ส่ิงของในตะกรานี้มีอะไรบางเปนสองมิติ 
อะไรบางเปนสามมิติ 2) กระปองนมที่ครูใหนี้จะวาดเปนรูปโดยมองจากดานขางไดอยางไร 3) 
กระปองนมที่นักเรียนเห็นอยูนี้ มีช่ือเรียกทางเรขาคณิตวาอยางไร 4) ถาหมุนกระดาษสามเหลี่ยมนี้
อยางเร็วรอบแกนไมนี้ จะเห็นเปนรูปทรงอะไร 5) เงานี้เกิดจากวัตถุรูปทรงใด เมื่อแสงเขาทางดาน
ขาง 6) ถาฉายไฟฉายไปที่วัตถุทรงกระบอกดานขาง จะปรากฏเงาบนฉาก เปนรูปอะไรบาง 7) เมื่อ
ตัดทแยงรูปทรงกระบอก จะเกิดพื้นที่หนาตัดเปนรูปอะไร 8) จากภาพที่เห็นกระปองนมวางอยูที่
ไหน 9) หนาตางอยูทางซายมือหรือขวามือ 10) รถยนตที่เห็นอยูทางทิศไหนของอาคารเรียน 11) ถา
นักเรียนหวีผมแสกดานซายมือ เมื่อไปยืนหนากระจกจะเห็นภาพนักเรียนในกระจกหวีผมแสกดาน
ใด 12) ปริมาณของน้ําในแกวสัมพันธกับเวลาอยางไร 13) เมื่อเวลาผานไปมากขึ้น ปริมาณของน้ํา
ในแกวเปลี่ยนแปลงไปอยางไร  
 6.   ทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล 
 ทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล หมายถึง ความสามารถในการนําขอมูลที่
ไดจากการสังเกต การวัด การทดลอง และจากแหลงอื่นมาจัดกระทําเสียใหมโดยวิธีตาง ๆ เชน    
การจัดเรียงลําดับ จัดแยกประเภทหรือคํานวณหาคาใหม เพื่อใหผูอ่ืนเขาใจความหมายของขอมูล  
ชุดนั้นดีขึ้นโดยอาจนําเสนอในรูปของตาราง แผนภูมิ แผนภาพ กราฟ สมการ เขียนบรรยาย เปนตน  
 แนวทางสรางเสริมทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูลแกนักเรียน การจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อสรางเสริมทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล ผูสอน
จะตองจัดกิจกรรมเพื่อมุงใหผูเรียนไดมีโอกาสฝกทักษะที่เปนพื้นฐานของการสื่อความหมายขอมูล
ในดานตาง ๆ ดังตอไปนี้  
  6.1 ทักษะการพูดหรือเขียนบรรยายลักษณะสิ่งตาง ๆ ดวยภาษา งาย ๆ กะทัดรัด 
ชัดเจน ผูอ่ืนสามารถเขาใจและปฏิบัติตามได  
  6.2 ทักษะการแจกแจงความถี่ขอมูล  
  6.3 ทักษะการเรียงลําดับและจําแนกประเภท  
  6.4 ทักษะการคิดคํานวณขอมูลเพื่อใหเกิดคาใหมที่มีความหมาย มากขึ้น  
  6.5 ทักษะการเลือกรูปแบบในการนําเสนอขอมูล  
  6.6 ทักษะการกําหนดและออกแบบการนําเสนอขอมูลในรูปแบบตางๆ  
  6.7 ทักษะการนําเสนอขอมูลตามรูปแบบที่กําหนด  
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 พฤติกรรมที่แสดงวาผูเรียนเกิดทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล ดังตอไปนี้ 
1) เลือกรูปแบบที่จะใชในการเสนอขอมูลไดเหมาะสม 2) บอกเหตุผลในการเลือกรูปแบบที่จะใช
ในการเสนอขอมูลได 3) ออกแบบการเสนอขอมูลตามรูปแบบที่เลือกไวได 4) เปลี่ยนแปลงขอมูล
ใหอยูในรูปใหมที่เขาใจดีขึ้นได 5) บรรยายลักษณะของสิ่งใดสิ่งหนึ่ง ดวยขอความที่เหมาะสม
กะทัดรัดจนสื่อความหมายใหผูอ่ืนเขาใจได 6) บรรยายหรือวาดแผนผังแสดงตําแหนงของสถานที่ 
จนสื่อความหมายใหผูอ่ืนเขาใจ  
 ลักษณะคําถามที่ทําใหนักเรียนเกิดทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล เชน 1) 
ปริมาตรของกอนหินที่วัดไดจากการแทนที่น้ําเหลานี้ ควรนําเสนอในรูปแบบใดจึงจะเขาใจงายขึ้น 
2) ทําไมจึงนําเสนอในรูปแบบของตาราง 3) ลักษณะของตารางควรเปนอยางไร 4) นักเรียนจะ
เปลี่ยนแปลงขอมูลปริมาตรกอนหินเหลานี้อยางไรจึงจะเขาใจงาย  
 7.   ทักษะการลงความคิดเห็นจากขอมูล  
 ทักษะการลงความคิดเห็นจากขอมูล หมายถึง ความสามารถในการอธิบายขอมูลที่มีอยู
อยางมีเหตุผล โดยอาศัยความรูหรือประสบการณเดิมมาชวย ขอมูลที่มีอาจไดมาจากการสังเกต    
การวัด หรือการทดลอง คําอธิบายนั้นเปนสิ่งที่ไดจากความรูหรือประสบการณเดิม ของผูสังเกตที่
พยายามโยงบางสวนของความรู หรือประสบการณเดิมใหมาสัมพันธกับขอมูลที่ตนเองมีอยู       
แนวการสรางเสริมทักษะการลงความคิดเห็นจากขอมูลแกนักเรียน การลงความคิดเห็นจากขอมูล 
นอกจากจะมีความสําคัญตอการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร และทางดานอื่น ๆ อีกมากมายแลว 
ยังเปนประโยชนอยางมากตอ การพัฒนาคุณภาพชีวิต ชวยสรางเสริมเจตคติทางวิทยาศาสตรใหเปน
คนมีใจกวาง ยอมรับ ความคิดเห็นที่มีเหตุผลของผูอ่ืน มองปญหาและคิดคําตอบหลาย ๆ ประเด็น 
ไมปกใจเชื่อในเรื่องใด ๆ มากจนเกินขอบเขต หากยังไมมีการทดสอบยืนยัน การจัดกิจกรรมเพื่อ
สรางเสริมทักษะ การลงความคิดเห็นจากขอมูลจะตองจัดกิจกรรมใหผูเรียนไดใชความรูและ
ประสบการณ อธิบายขอสงสัยหรือเพิ่มเติมความคิดเห็นใหกับขอมูลที่ไดจากการสังเกต และการวัด
อยางมีเหตุผล พฤติกรรมที่แสดงวาผูเรียนเกิดทักษะการลงความคิดเห็นจากขอมูล ผูที่มีทักษะการ
ลงความคิดเห็นจากขอมูล จะตองมีความสามารถอธิบายหรือสรุปโดยเพิ่มความคิดเห็นใหกับขอมูล
ที่ไดจากการสังเกต โดยใชความรูหรือประสบการณเดิม มาชวยลักษณะคําถามที่ทําใหนักเรียน   
เกิดทักษะการลงความคิดเห็นจากขอมูล ลักษณะคําถามที่นําไปสูการลงความคิดเห็นจากขอมูลตอง
เปนคําถามที่ถามแลวผูตอบจะตองตอบโดยการอธิบาย หรือเพิ่มเติมความคิดเห็นใหกับขอมูลที่
สังเกตไดอยางมีเหตุผล โดยใชความรูหรือประสบการณของตนเอง ตัวอยางคําถามที่นําไปสูการลง
ความคิดเห็นจากขอมูล เชน 1) นักเรียนคิดวาเปลือกไขที่ไดรับแจกเปนเปลือกไขอะไร 2) จาก
ลักษณะของกังหันลมที่นักเรียนเห็น นักเรียนคิดวากังหันลมนี้จะหมุนดีหรือไม 3) นักเรียนคิดวา
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อะไรเปนสาเหตุที่ทําใหน้ําเนา  4) ทําไมอุณหภูมิของแอลกอฮอลจึงสูงกวาน้ํา 5) เมื่อนักเรียนอาน
ขาวหมอเทวดาแลว นักเรียนคิดวาหมอเทวดาเปนคนอยางไร  
 8.   ทักษะการพยากรณ   
 ทักษะการพยากรณ หมายถึง ความสามารถในการทํานายหรือคาดคะเน ส่ิงที่จะเกิดขึ้น
ลวงหนา โดยอาศัยการสังเกตปรากฏการณที่เกิดซ้ําๆ หรือความรูที่เปนหลักการ กฎ หรือทฤษฎีใน
เร่ืองนั้นมาชวยในการทํานาย การทํานายอาจทําไดภายในขอบเขตของขอมูล แนวการสรางเสริม
ทักษะการพยากรณใหแกผูเรียน  
 การสรางเสริมทักษะการพยากรณใหแกผูเรียน จะตองจัดกิจกรรมที่เปนพื้นฐานตอการ
ทํานาย 3 ทักษะ คือ  
  8.1 ทักษะการคาดคะเนสิ่งหรือเหตุการณตางๆ ที่เกิดขึ้นโดยใชขอมูลของสิ่งนั้น ที่มี
อยูเปนเครื่องมือ  
  8.2 ทักษะการทํานายผลขอมูลโดยการคํานวณ  
  8.3 ทักษะการทํานายผลจากขอมูลโดยการวิเคราะหจากกราฟ  
 พฤติกรรมที่แสดงวาผูเรียนเกิดทักษะการพยากรณ ดังตอไปนี้ 1) ทํานายผลที่จะเกิดขึ้น
จากขอมูลที่เปนหลักการ กฎหรือทฤษฎีที่มีอยูได 2) ทํานายผลที่จะเกิดขึ้นภายในขอบเขตของขอมูล
เชิงปริมาณที่มี อยูได 3) ทํานายผลที่จะเกิดขึ้นภายนอกขอบเขตของขอมูลเชิงปริมาณที่มีอยูได  
 ลักษณะคําถามที่ทําใหนักเรียนเกิดทักษะการพยากรณดังตัวอยางตอไปนี้ 1) นักเรียนได
ทราบมาแลววาพืชตองการแสงสวางในการดํารงชีวิตถาเราปลูกตนกุหลาบในที่มืด จะเกิดผล
อยางไร  
 ทักษะขั้นสูงหรือทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรขั้นผสม มี 5 ทักษะ รายละเอียดแตละ
ทักษะมีดังนี้ 
 1.   ทักษะการตั้งสมมติฐาน 
 ทักษะการตั้งสมมติฐาน หมายถึง ความสามารถในการใหคําอธิบาย ซ่ึงเปนคําตอบ
ลวงหนากอนที่จะดําเนินการทดลอง เพื่อตรวจสอบความถูกตองเปนจริงในเรื่องนั้น ๆ ตอไป
สมมติฐาน เปนขอความเพื่อแสดงการคาดคะเน ซ่ึงอาจเปนคําอธิบายของสิ่งที่ไมสามารถตรวจสอบ
โดยการสังเกตได หรืออาจเปนขอความที่แสดงความสัมพันธที่คาดคะเนวาจะเกิดขึ้นระหวางตัว
แปรตนกับตัวแปรตาม ขอความของสมมติฐานนี้สรางขึ้น โดยอาศัยการสังเกตความรูประสบการณ
เดิมเปนพื้นฐาน การคาดคะเนคําตอบที่คิดลวงหนานี้ยังไมทราบหรือยังไมเปนหลักการ กฎ หรือ
ทฤษฎีมากอน ขอความของสมมติฐานตองสามารถทําการตรวจสอบโดยการทดลองและแกไขเมื่อ 
มีความรูใหมได 
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 2.   การกําหนดและควบคุมตัวแปร 
 การกําหนดตัวแปร  หมายถึง  การชี้บงตัวแปรตน  ตัวแปรตาม  และตัวแปรที่ตองควบคุม
ในสมมติฐานหนึ่ง ๆ ในการศึกษาคนควาทางวิทยาศาสตรไดแบงตัวแปรออกเปน 3 ประเภทดังนี้ 
  2.1 ตัวแปรอิสระหรือตัวแปรตน (Independent variable) คือ ส่ิงที่เปนสาเหตุที่ทําให
เกิดผลตาง ๆ หรือส่ิงที่เราตองการทดลองดูวาเปนสาเหตุที่ทําใหเกิดผลเชนนั้นจริงหรือไม 
  2.2 ตัวแปรตาม (Dependent variable) คือส่ิงทีเปนผลเนื่องมาจากตัวแปรตนเมื่อตัว
แปรตนหรือส่ิงที่เปนสาเหตุเปลี่ยนไป ตัวแปรตามหรือส่ิงที่เปนผลจะเปลี่ยนตามไปดวย  
  2.3 ตัวแปรควบคุม (Controlled variable) คือส่ิงอื่น ๆ นอกเหนือจากตัวแปรตนที่มี
ผลตอการทดลองดวย ซ่ึงจะตองควบคุมใหเหมือน ๆ กัน มิเชนนั้นอาจทําใหผลการทดลอง
คลาดเคลื่อน 
 การควบคุมตัวแปร หมายถึง การควบคุมตัวแปรอื่น ๆ นอกเหนือจากตัวแปรตนซึ่งจะทํา
ใหผลการทดลองคลาดเคลื่อนถาหากวาไมควบคุมใหเหมือน ๆ กัน 
  2.4 บงชี้ไดวาตัวแปรใดไมไดรับการควบคุมใหคงที่ในการทดลอง ถึงแมวาตัวแปร
เหลานั้นจะเปลี่ยนแปลงไปในแบบเดียวกันในทุก ๆ กรณี 
  2.5 บอกไดวาสภาพการณอยางไรที่ทําใหตัวแปรมีคาคงที่ และสภาพการณอยางไร
ไมทําใหคาตัวแปรคงที่ 
 3.   การตีความหมายขอมูลและการสรุป 
 การตีความหมายขอมูลและการสรุป หมายถึงการบอกความหมายหรือบรรยายลักษณะ
หรือสมบัติของขอมูลทีมีอยู แลวสรุปหรือบอกความสัมพันธของขอมูลนั้น ขอมูลทางวิทยาศาสตร
สวนใหญมักอยูในรูปของสัญลักษณ ตาราง รูปภาพ หรือกราฟ ฯลฯ ที่รวบรวมรายละเอียดตาง ๆ
ของขอมูลไวอยางครบถวน และกะทัดรัด สะดวกตอการนําไปใช และการนําเอาขอมูลไปใช
จําเปนตองตีความหมายของขอมูลดังกลาว ใหอยูในรูปของภาษาพูด หรือภาษาเขียนที่ ส่ือ
ความหมายกับคนทั่ว ๆ ไปไดโดยเปนที่เขาใจตรงกัน  
 การตีความหมายของขอมูล แบงเปน 1) การตีความหมายของขอมูลจากกราฟ 2) ควรให
รายละเอียดที่ชัดเจน และเพียงพอตอการนําไปใชประโยชน 3) รายละเอียดของขอมูลจากกราฟ
บางสวน อาจแปลใหมาอยูในรูปของตารางเพื่อใหเขาใจงายขึ้น 4) ผลที่ไดจากการตีความหมายของ
ขอมูลนําไปสูการลงความเห็นได 
 การตีความหมายขอมูลจากแผนภูมิหรือรูปภาพ ผูที่มีทักษะการตีความหมายของขอมูล
และการสรุป ตองมีความสามารถในการกระทําสิ่งตอไปนี้คือ 1) หาคําตอบลวงหนากอนการ
ทดลอง  โดยอาศัยการสังเกต  ความรูและประสบการณ 2) สรางหรือแสดงใหเห็นวิธีจะทดสอบ



 64

สมมติฐานได 3) แยกแยะการสังเกตที่สนับสนุนสมมติฐาน  และไมสนับสนุนสมมติฐานออกจาก
กันได 
 4.   การใหนิยามเชิงปฏิบัติการ 
 การใหนิยามเชิงปฏิบัติการ หมายถึง การกําหนดความหมายและขอบเขตของคําตาง ๆ   
(ที่มีอยูในสมมติฐานที่จะทดลอง) ใหเขาใจตรงกัน และสามารถทดลอบหรือวัดได 
 นิยามเชิงปฏิบัติการมีสาระสําคัญ 2 ประการ คือ 
  4.1 ระบุส่ิงที่จะสังเกต 
  4.2 ระบุการกระทําซึ่งอาจไดจากการวัด  ทดสอบ  หรือจากการทดสอบ 
 ส่ิงที่ควรคํานึงในการใหนิยามเชิงปฏิบัติการ มีดังนี้ 1) ควรใชภาษาที่ชัดเจน ไมกํากวม 2)
อธิบายถึงสิ่งที่สังเกตได  และระบุการกระทําไวดวย 3) อาจนิยามเชิงปฏิบัติการมากกวา 1 นิยามก็
ได ขึ้นอยูกับสถานการณส่ิงแวดลอมเนื้อหาในบทเรียน 
 5.   การทดลอง   
 การทดลอง หมายถึงกระบวนการปฏิบัติการเพื่อหาคําตอบหรือเพื่อทดสอบสมมติฐาน
ที่ตั้งไว 
 ภพ เลาหไพบูลย  (2542 : 28) กลาววา การทดลองหมายถึง กระบวนการปฏิบัติการเพื่อ
หาคําตอบ หรือทดสอบสมมติฐานที่ตั้งไว ในการทดลองจะประกอบดวยกิจกรรม 3 ขั้นตอนคือ 
  5.1 การออกแบบการทดลอง หมายถึง การวางแผนการทดลองกอนลงมือทดลองจริง
เพื่อกําหนดวิธีดาเนินการทดลองซึ่งเกี่ยวกับการกําหนดและควบคุมตัวแปร และวัสดุอุปกรณที่
ตองการในการทดลอง 
  5.2 การปฏิบัติการทดลอง หมายถึง การลงมือปฏิบัติการทดลองจริง ๆ 
  5.3 การบันทึกผลการทดลอง หมายถึง การจดบันทึกขอมูลที่ไดจากการทดลองซึ่ง
อาจจะเปนผลของการสังเกต การวัด และอื่น ๆ  
 จากแนวคิดและความหมายดังกลาว สรุปไดวาทักษะการทดลอง ประกอบดวย
กระบวนการตาง ๆ ไดแก การออกแบบการทดลอง การเลือกวัสดุอุปกรณ และดําเนินการทดลอง
เพื่อหาคําตอบจากสมมติฐานที่ตั้งไวและเกี่ยวกับ พฤติกรรมบงชี้ทักษะการทดลอง ปยวรรณ ตาคํา   
(2545 : 19) ไดกําหนดพฤติกรรมบงชี้ทักษะการทดลองคือ 1) กําหนดวิธีการทดลองไดถูกตอง และ
เหมาะสม โดยคํานึงถึงตัวแปรตน ตัวแปรตามและตัวแปรที่ตองควบคุม 2) ระบุอุปกรณและสารเคมี
ที่จะตองใชในการทดลองได  3) ปฏิบัติการทดลองและใชอุปกรณไดถูกตองและเหมาะสม 4)
บันทึกผลการทดลองไดคลองแคลวและถูกตอง 
  



 65

 จากพฤติกรรมดังกลาว สรุปพฤติกรรมบงชี้ทักษะการทดลองไดดังนี้ 1) ออกแบบการ
ทดลองโดยกําหนดวิธีทดลองและอุปกรณไดถูกตอง 2) ปฏิบัติการทดลองและใชอุปกรณไดถูกตอง 
3) ออกแบบตารางบันทึกผลและบันทึกผลการทดลองได 
 6.3 การประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
 วรรณทิพา รอดแรงคา  (2540 : 166) ไดกลาววา การประเมินทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรมี 2 รูปแบบ คือ การประเมินโดยใช แบบทดสอบชนิดเลือกตอบ (Multiple-choice 
paper–and-pencil tests) และการประเมินพฤติกรรมการใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
(Performance assessment) การประเมินโดยใชแบบทดสอบชนิดเลือกตอบเปนวีเกาดั้งเดิมในขณะที่
การประเมินพฤติกรรมเปนแนวทางเลือกใหมในการประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรซ่ึง
เนนวิธีการทางวิทยาศาสตรที่เปนวัตถุประสงคสําคัญ 
 1. การใชแบบทดสอบชนิดเลือกตอบในการประเมินทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 
 ในระหวางป ค.ศ. 1960-1970 ไดมีการพัฒนาแบบทดสอบซึ่งวัดกระบวนการสืบเสาะหา
ความรู แบบทดสอบที่พัฒนาขึ้นมีจํานวนเพิ่มขึ้นตามจํานวนทักษะที่ตองการทดสอบ แรกเริ่มเดิมที
แบบทดสอบเหลานี้ไดถูกพัฒนาขึ้นเพื่อตอบสนองตอหลักสูตรวิทยาศาสตรแผนใหมตอมาได
พัฒนาแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการขั้นพื้นฐานและขั้นผสม (วรรณทิพา รอดแรงคา.  2540 : 
166-167) 
 หลักสูตรวิทยาศาสตรในระดับมัธยมศึกษามีแตหลักสูตรวิทยาศาสตรทางชีววิทยา  
(Biological Science Curriculum Study : BSCS) เทานั้นที่แบบทดสอบไดออกแบบมาใชวัด
ความสามารถทางทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร แบบทดสอบนี้มีช่ือวา กระบวนการในการ
ทดสอบทางวิทยาศาสตร (The Processes of Science Test) ซ่ึงใชวัดวานักเรียนมีความสามารถใน
การกระบวนการทางวิทยาศาสตรอยางไร 
 2. การประเมินพฤติกรรมในการใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
 ปจจุบันไดมีการเนนวิธีการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนที่นอกเหนือจาก
การใชแบบทดสอบใหผูเรียนทํา  แบบทดสอบที่ใชกันอยูในปจจุบันโดยเฉพาะอยางยิ่งแบบทดสอบ
ชนิดเลือกตอบไมไดใหผูเรียนลงมือทําการทดลองอยางจริง ๆ เพื่อทดสอบความเขาใจและทดสอบ
ทักษะการแกปญหาในสถานการณใหม ๆ นั่นคือผูเรียนไมจําเปนตองลงมือปฏิบัติการทดลอง การ
ประเมินพฤติกรรมจึงเปนวิธีใหมในการประเมินผลการเรียนรู  และเปนเครื่องมือหนึ่งที่ใชในการ
เปลี่ยนแปลงระบบการศึกษาในประเทศสหรัฐอเมริกาในปจจุบัน (วรรณทิพา รอดแรงคา.  2540 : 
173-174)  
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 นักวิจัยและนักวิทยาศาสตรจากมหาวิทยาลัยแคลิฟอรเนีย (The University of California) 
และจากสถาบันเทคโนโลยีแคลิฟอรเนีย (The California Institute of Technology) ประเทศ
สหรัฐอเมริกา ไดพัฒนาวิธีการประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 4 วิธีดวยกัน คือ  
(วรรณทิพา  รอดแรงคา.  2540 : 173-174) 1) การสังเกตพฤติกรรมการลงมือการปฏิบัติการทดลอง
ของนักเรียนโดยผูเชี่ยวชาญ 2) การประเมินสมุดบันทึกที่นักเรียนใชบันทึกวิธีดําเนินการทดลอง         
3) การใชไอคอน (Icon) ในสถานการณจําลองจากเครื่องคอมพิวเตอร (Computer simulation)          
4) การตอบคําถามสั้น ๆ ที่เกี่ยวกับการออกแบบการทดลอง การวิเคราะห และการตีความหมาย
ขอมูลจากสถานการณที่กําหนดให 
  
7.   การควบคุมตัวแปรควบคุม 
 บุญชม  ศรีสะอาด  (2542 : 27–28) กลาวไววา ตัวแปรแทรกซอนเปนตัวแปรที่ผูวิจัย
ไมไดศึกษา แตอาจจะมีอิทธิพลตอตัวแปรตามทําใหผลของการสรุปการศึกษาทดลองขาด        
ความเที่ยง ผลที่ไดไมไดมาจากการทดลองจริง ๆ การควบคุมตัวแปรแทรกซอนมีอยูดวยกัน     
หลายวิธี เชน ใชวิธีการสุมตัวอยางกลุมทดลอง การจับคู หรือในอีกกรณีหนึ่งในการทดลองสอน
สองวิ ธีโดยใหครูคนหนึ่งสอนวิ ธีหนึ่ งและครู อีกคนหนึ่งสอนอีกวิ ธีหนึ่ง  โดยความจริง
ความสามารถของครูทั้งสองแตกตางกันหรือความตั้งใจของครูแตกตางกัน อาจทําใหตัวแปรตาม
แตกตางกันไดทั้งที่วิธีการสอนอาจไมแตกตางกันก็ได ในการแกไขการทดลองอาจใชครูคนเดียว
สอนแทนการสอนคนละหองเรียน 
 นิภา  ศรีไพโรจน  (2551 : ออนไลน) กลาวไววา ในการวิจัยนั้นยอมมีตัวแปรแทรกซอน
เกิดขึ้นเสมอ  ซ่ึงผูวิจัยจะตองควบคุมตัวแปรชนิดนี้ใหหมดไป เพื่อจะไดทราบวาตัวแปรตามเปนผล
มาจากตัวแปรอิสระอยางแทจริง การควบคุมตัวแปรแทรกซอนใชหลักการควบคุมดังตอไปนี้ 
 1.   เพื่อความแปรปรวนที่เปนระบบใหมากที่สุด  เปนการควบคุมตัวแปรแทรกซอนโดย
การเพิ่มความแปรปรวนระหวางกลุม หรือความแปรปรวนเนื่องมาจากการทดลองใหสูงสุด ซ่ึงทํา
ไดโดยวิธีการกําหนดวิธีการทดลองใหกับกลุมการทดลองและกลุมควบคุมใหแตกตาง และเปน
อิสระซ่ึงกันและกัน ตลอดจนควบคุมเวลาและสภาวะของการทดลองใหเหมาะสม เพื่อใหสามารถ
จัดกระทําตัวแปรอิสระใหสงผลตอตัวแปรตามมากที่สุด 
 2.   การใชสถิติ เทคนิควิธีการทางสถิติที่สามารถนํามาควบคุมตัวแปรแทรกซอนไดก็คือ
การวิเคราะหความแปรปรวนรวม จะสามารถปรับคุณสมบัติที่แตกตางกันของกลุมตัวอยางไดทํา
ใหผลที่ปรากฏเปนผลจากการทดลองเทานั้น 
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 กลาวโดยสรุป  ตัวแปรแทรกซอนที่มีอิทธิพลตอตัวแปรตาม ทําใหผลของการวัดคาตัว
แปรคลาดเคลื่อน ตัวแปรชนิดนี้ตองควบคุมใหเกิดขึ้นนอยที่สุด ซ่ึงมีวิธีการควบคุมหลายวิธี เชน 
การกระทําใหตัวแปรบางตัวที่เปนตัวแปรแทรกซอนใหอยูในสถานะเปนตัวคงที่ การนําตัวแปรบาง
ตัวที่จะเปนตัวแปรแทรกซอนเขารวมเปนตัวแปรรวมศึกษา ใชหลักการสุมตัวอยางการทดลอง ใช
ครูผูสอนคนเดียวกัน เวลาในการเรียนรูเปนเวลาเดียวกัน สวนตัวแปรแทรกซอนที่ไมสามารถ
ควบคุมไดจึงควบคุมโดยวิธีการทางสถิติ ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยควบคุมตัวแปรแทรกซอนโดยใช
ผูสอนคนเดียว เวลาในการเรียนรูเปนเวลาเดียวกัน และควบคุมโดยวิธีทางสถิติ 
 ในการวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัยไดควบคุมตัวแปรแทรกซอนหรือตัวแปรเกินโดยใชครูคนเดียวกัน
หนวยการเรียนรูที่ใชในการจัดการเรียนรู ภายในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรเหมือนกัน
สอดคลองกับ พวงรัตน  ทวีรัตน (2543 : 45) ที่กลาวถึงตัวแปรแทรกซอนหรือตัวแปรเกินไววา ตัว
แปร แทรกซอนหรือตัวแปรเกินเปนตัวแปรที่ไมตองการศึกษาของวานวิจัยเร่ืองหนึ่งในขณะนั้น
ลักษณะเหมือนตัวแปรอิสระ ตัวแปรแทรกซอนจะสงผลรบกวนตัวแปรอิสระที่ศึกษาทําใหผลของ
การวัดคาตัวแปรคลาดเคลื่อน ตัวแปรชนิดนี้ตองควบคุมใหเกิดขึ้นนอยที่สุด ตัวแปรชนิดนี้ผูวิจัย
คาดการณไววา จะมีอะไรบาง จึงสามารถควบคุมไดลวงหนา เชน ครู เวลา พื้นฐานของนักเรียน
สภาพแวดลอม หนวยการเรียนรูที่ใชในการจัดการเรียนรูเปนหนวยการเรียนรูเดียวกนั 
 
8.  งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 งานวิจัยที่เกี่ยวกับโครงงานวิทยาศาสตร ความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางวิทยาศาสตรและ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ผูวิจัยขอเสนอผลการวิจัยบางเรื่องดังนี้ 
 8.1 งานวิจัยในประเทศ 
 สุรชัย ฟกนวม  (2541 : 58) ไดศึกษาการเปรียบเทียบความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร
และทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรขั้นผสม  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3 ที่ เ รียน                 
วิชาวิทยาศาสตรแบบมีการทําโครงงานวิทยาศาสตรและแบบไมมีการทําโครงงานวิทยาศาสตร
พบวา 1) ความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่เรียนวิชา
วิทยาศาสตรแบบมีการทําโครงงานวิทยาศาสตรสูงกวานักเรียนที่เรียนวิชาวิทยาศาสตรแบบไมมี
การทําโครงงานวิทยาศาสตรอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 2) ทักษะกระบวนการ
วิทยาศาสตรขั้นผสมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่เรียนวิชาวิทยาศาสตรแบบมีการทํา
โครงงานวิทยาศาสตรสูงกวานักเรียนที่เรียนวิชาวิทยาศาสตรแบบไมมีการทําโครงงานวิทยาศาสตร
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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 อรุณี  สายวงศ  (2547 : 72) ไดศึกษาเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร   
ขั้นพื้นฐานของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่เรียนโดยการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรูกับการสอน
ตามแนว สสวท. พบวา นักเรียนกลุมทดลองโดยสวนรวมมีคะแนนเฉลี่ยทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรขั้นพื้นฐานหลังเรียนโดยรวมและรายดาน 7 ดาน (ยกเวนการสังเกต) เพิ่มขึ้นจากกอน
เรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยนักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรขั้นพื้นฐานโดยรวมและรายดาน 6 ดาน (ยกเวนการใชเลขจํานวนและการคํานวณ และ
การจัดจําแนกสิ่งของ) สูงกวาครึ่งหนึ่งของคะแนนเต็ม (รอยละ 52.9-64.51) นักเรียนกลุมทดลองมี
คะแนนเฉลี่ยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรพื้นฐานหลังเรียนโดยรวมและดานพยากรณ
มากกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 ปยวรรณ ตาคํา  (2545 : บทคัดยอ) ไดทําการวิจัยเร่ือง ผลการใชชุดกิจกรรมเพื่อสงเสริม
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน การวิจัยปรากฏผลดังนี้  
 1.   ไดชุดกิจกรรมเพื่อสงเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนตน จานวน 13 ชุด ดังนี้ การสังเกต การวัด การคํานวณ การจําแนกประเภท การหา
ความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปส และสเปสกับเวลา การจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล  
การลงความคิดเห็นจากขอมูล  การพยากรณ  การตั้งสมมติฐาน  การกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ  
การกําหนดและควบคุมตัวแปร  การทดลองและการตีความหมายขอมูลและการลงขอสรุป  
 2.   นักเรียนที่ใชชุดกิจกรรมเพื่อสงเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร มีคะแนน
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรหลังการใชชุดกิจกรรมสูงกวาคะแนนทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรกอนการใชชุดกิจกรรมอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ.01  
 สมบัติ  ดีการกล  (2547 : บทคัดยอ) ไดศึกษาผลการสอนโดยใชวัฏจักรการเรียนรูที่มีตอ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพื้นฐาน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 พบวานักเรียน
โดยสวนรวมมีคะแนนเฉลี่ยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพื้นฐานหลังเรียนโดยรวมและ
เปนรายดาน 7 ดานคือ ดานการสังเกต ดานการจัดประเภทของสิ่งของ ดานการวัดดานการใชตัวเลข
และการคํานวณ ดานความสัมพันธระหวางมิติกับเวลา ดานการพยากรณและดานการลงขอวินิจฉัย
เพิ่มขึ้นจากกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.50 โดยมีหนึ่งดานสูงกวาครึ่งหนึ่งของ
คะแนนเต็มคือดานการสังเกต นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้น
พื้นฐานหลังเรียนเปน 5 ดานสูงกวากอนเรียน คือ ดานการสังเกต ดานการวัดดานการจัดกระทํา
ขอมูล และสื่อความหมายขอมูล ดานการพยากรณ และดานการลงขอวินิจฉัยและนักเรียนหญิงมี
คะแนนเฉลี่ยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ขั้นพื้นฐานหลังเรียนเปน 1 ดานคือ ดานการจัด
ประเภทสิ่งของเพิ่มขึ้นจากกอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.50 คือดานการสังเกตโดยมี
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ทักษะโดยรวมและเปนรายดาน 1 ดาน สูงกวาครึ่งหนึ่งของคะแนนเต็มคือดานการสังเกต ใชเวลาใน
การศึกษา 7 สัปดาห 
 กานตธิดา สังขเรียง  (2548 : บทคัดยอ) ไดทําการวิจัยเร่ือง การพัฒนาทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร ของนักเรียนชวงชั้นที่ 3 โดยใชการประเมินตามสภาพจริง ผลการวิจัยปรากฏดังนี้  
 1.   ความสามารถดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ของนักเรียน ชวงชั้นที่ 3 โดย
การประเมินตามสภาพจริง ควบคูกับการใชชุดฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร อยูในระดับดี
มาก 8 ทักษะ ไดแก ทักษะการวัด ทักษะการคํานวณ ทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล
ทักษะการลงความคิดเห็นจากขอมูล ทักษะการพยากรณ ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร
ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการของตัวแปร และทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป
และอยูในระดับดี 5 ทักษะ ไดแก ทักษะการสังเกต ทักษะการจําแนกประเภท ทักษะการหา
ความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปส และสเปสกับเวลา ทักษะการตั้งสมมติฐานและทักษะการ
ทดลอง 
 2.   คะแนนเฉลี่ยของความสามารถดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียน
ชวงชั้นที่ 3 หลังไดรับการประเมินตามสภาพจริง ควบคูกับการใชชุดฝกทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรสูงกวากอนการประเมินและอยูในระดับดี 
 สุนันทา  เสนาะเสียง  (2548 : บทคัดยอ) ไดทําการวิจัยการพัฒนาแบบฝกโครงงาน
วิทยาศาสตร เร่ือง สมบัติของสารละลายกรด–เบส สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 
1 ผลการศึกษาคนควาพบวา แบบฝกโครงงานวิทยาศาสตร เร่ืองสมบัติของสารละลายกรด-เบส
สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 มีประสิทธิภาพเทากับ 83.52/83.67 มีดัชนี
ประสิทธิผลเทากับ .0773 หมายถึงนักเรียนมีความรูหลังเรียนเพิ่มขึ้น คิดเปนรอยละ 77.31 และ
นักเรียนมีความพึงพอใจตอการเรียนดวยแบบฝกโครงงานวิทยาศาสตรอยูในระดับดีมาก 
 ไชยยันต จรูญเสาวภกิจ  (2550 : บทคัดยอ) ไดทําการวิจัยการเปรียบเทียบทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นบูรณาการ การคิดวิเคราะห และเจตคติเชิงวิทยาศาสตรของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 โดยใชกิจกรรมการเรียนรูแบบโครงงาน และการเรียนรูแบบ           
สืบเสาะหาความรู ผลการวิจัยปรากฏดังนี้ 
 1.   แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบโครงงานและการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู
เร่ืองปฏิกิริยาเคมี ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 ประสิทธิผลเทากับ 82.83/77.50 และ 80.17/76.13 ตามลําดับ
แสดงวาผูเรียนมีความกาวหนาในการเรียนเพิ่มขึ้นจากกอนเรียนรอยละ 69.20 และรอยละ 67.35
ตามลําดับ 
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2.   นักเรียนที่เรียนโดยใชกิจกรรมการเรียนรูแบบโครงงานมีทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรขั้นบูรณาการ หลังเรียนโดยรวมและเปนรายดาน 5 ดาน สูงกวานักเรียนที่เรียนดวย
กิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

ทิพยวรรณ ไกรนรา  (2550 : 56) ไดศึกษาวิจัยชุดฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ขั้นผสม เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นผสม สําหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 1 ผลการวิจัยพบวา  
 1.   ชุดฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นผสม เมื่อนําไปทดลองใชพบวาเปน
ชุดฝกที่มีประสิทธิภาพ 82.72/80.15 ซ่ึงสูงกวาเกณฑมาตรฐานที่ตั้งไว  
 2.   ผลสัมฤทธ์ิดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นผสมกอนและหลังการใช
ชุดฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นผสมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05
พบวา หลังไดรับการเรียนโดยใชชุดฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นผสมกลุมที่ศึกษามี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรสูงขึ้น  
 3.   นักเรียนกลุมที่ศึกษามีความคิดเห็นเกี่ยวกับเนื้อหาความรูที่ไดรับ ดานกิจกรรมการ
เรียนการสอนและวัสดุอุปกรณที่มีอยูในชุดฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นผสม วา
เหมาะสมในระดับเห็นดวยและเห็นดวยอยางยิ่งรวมกันคิดเปนรอยละ 91.93 และ 93.75 ตามลําดับ
โดยนักเรียนเห็นดวยวา มีเนื้อหาเกี่ยวของกับความรูดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร       
ขั้นผสมที่ไดเรียนมาก เนื้อหาของแตละกิจกรรมเกี่ยวของกับการใชทักษะ เนื้อหาและกิจกรรมที่
นักเรียนปฏิบัติมีความสอดคลองกันแบบฝกและกิจกรรมในชุดฝกทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรขั้นผสมสงเสริมใหนักเรียนไดใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นผสม สงเสริม
การทํางานทั้งเปนหมูคณะและเปนรายบุคคลมากที่สุด แตเนื้อหาในแบบฝกและกิจกรรมไมมาก
เกินไปและมีตัวอยางชัดเจนเขาใจงายและเปนชุดฝกที่ประกอบดวยแบบฝกและกิจกรรมที่ดึงดูด
ความสนใจ ทาทายความคิด วิธีดําเนินกิจกรรมแตละกิจกรรมยังอยูในระดับต่ํา   
 สรุปงานวิจัยที่ผานมาชี้ให เห็นวาครู ผูสอนเห็นความสําคัญในการพัฒนาทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร นักเรียนที่ไดรับการสอนที่เนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
โดยตรง นอกจากการพัฒนาทักษะตาง ๆ ที่จําเปนแลว มีผลทําใหผลสัมฤทธิ์โดยรวมดีขึ้น ซ่ึงผู
ศึกษาไดจัดทําชุดกิจกรรมเพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรนี้ขึ้น ซ่ึงนอกจากจะชวย
พัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรแลว ยังนําไปสูการพัฒนาคุณภาพการจัดการศึกษาของ
โรงเรียน และประเทศตอไป 
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 8.2 งานวิจัยตางประเทศ 
 ควิน และ เคนเนท  (Quinn & Kenneth.  1975 : 289-296) ไดทําการวิจัยเพื่อประเมินผล
วิธีการสอน การสรางสมมติฐาน ตัวอยางประชากรเปนนักเรียนเกรด 6 ของโรงเรียนคาธอลิค ใน
เขตที่มีสภาพทางสังคมตํ่า 2 หองเรียน และเขตที่มีสภาพทางสังคมสูง 2 หองเรียน ทําการศึกษาโดย
แบงนักเรียนออกเปน 2 กลุม กลุมทดลองสอนการสรางสมมติฐาน กลุมควบคุม ไมไดสอนการ
สรางสมมติฐาน ผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่ไดรับการสอนการสรางสมมติฐาน จะมีทักษะในการ
สรางสมมติฐานที่มีคุณภาพดีกวาพวกที่ไมไดรับการสอน และความสามารถในการสรางสมมติฐาน
มีความสัมพันธกับสภาพทางสังคม สติปญญา คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถใน
การอาน 
 เกเบิล และรับบา  (Gable & Rubba.  1977 : 503-511) ไดทําการวิจัยเกี่ยวกับผลการสอน
และประสบการณฝกสอนที่มีตอความสามารถในทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรโดยศึกษากับ
นักศึกษาครูแผนกวิชาประถมศึกษาในมหาวิทยาลัยอินเดียนา ที่ลงทะเบียนเรียน วิชาฟสิกสในป
การศึกษา 1975 จํานวน 58 คน ผลการวิจัยพบวา นักศึกษาที่ไดรับการฝกทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรในหองปฏิบัติการเพิ่มเติม จะมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ดานทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรสูงกวาผูที่ไมไดรับการฝกเพิ่มเติม 
 พาดิลลา และโอเค  (Padilla & Okey.  1983 : 239-246) ไดศึกษาความสัมพันธระหวาง
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นสูง กับความสามารถในการคิด แบบนามธรรมตามทฤษฎี
ของเปยเจต (Piaget) ตัวอยางประชากรเปนนักเรียนเกรด 7-12 จํานวน 492 คน จากโรงเรียนนอก
เมืองในแอตแลนตาและจอรเจีย ผลการวิจัย พบวา ความสามารถในการใชทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรขั้นสูงมีความสัมพันธกับการคิดอยางมีเหตุผลอยางมี นัยสําคัญที่สถิติที่ระดับ .01 
 อิลยาส (Ilyas.  1983 : 1409-A) ไดศึกษาผลของการสอนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ตอทักษะภาคปฏิบัติ และเจตคติตอการใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ตัวอยางประชากร
เปนครูวิทยาศาสตรในโรงเรียนมัธยมเมืองอิสลามาบัด ประเทศปากีสถานในป 1979 จํานวน 24 คน 
แบงเปน 2 กลุม คือ กลุมทดลองและกลุมควบคุม กลุมละ 12 คน โดยกลุมทดลองจะไดรับการสอน
โดยใชหลักการเรียนเพื่อรอบรูจากโมดูล และผานเกณฑ 80 : 80 สวนกลุมควบคุมจะไดรับการสอน
แบบ place to instruction เปนระยะเวลานานเทากัน ผลการวิจัยพบวา การสอนทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรทําใหครูในกลุมทดลองมีสมรรถภาพทางดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
การเลือกวัตถุประสงคและกิจกรรมที่เกี่ยวกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร แตกตางจากครู
ในกลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.5 
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 ชิลเดรส  (Childress.  1979 : 3280-A) ไดศึกษาผลของการทําโครงงานวิทยาศาสตรตอ
การเปลี่ยนแปลงระดับพุทธิปญญาของเด็กวัยรุน ตัวอยางประชากรเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอน
ปลายวิชาเอกเคมีจํานวน 73 คน จาก 12 เขตการศึกษา ทําการศึกษาโดยแบงตัวอยาง ประชากร
ออกเปน 3 กลุม ดังนี้ กลุมที่ 1 กําหนดใหทําโครงงานวิทยาศาสตร กลุมที่ 2 เลือกทําโครงงาน
วิทยาศาสตรจากหัวขอที่กําหนดให สวนกลุมที่ 3 ไมตองทําโครงงานวิทยาศาสตร ผลการวิจัยพบวา
การพัฒนาสติปญญาตามทฤษฎีของเปยเจต ของนักเรียนทั้ง 3 กลุม หลังจากผานการทดลองทั้งสิ้น 9 
สัปดาห ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 จากผลของการวิจัยทั้งในประเทศและตางประเทศ สรุปไดดังนี้ 
 1.   อาจารยที่ปรึกษา และนักเรียนที่เขารวมกิจกรรมเสริมหลักสูตรวิชาวิทยาศาสตร มี
ความเห็นวาการทําโครงงานวิทยาศาสตรเปนกิจกรรมที่นาสนใจ และมีประโยชน 
 2.   นักเรียนที่ทําโครงงานวิทยาศาสตรและไมไดทําโครงงานวิทยาศาสตร มีพัฒนาทาง
สติปญญาตามทฤษฎีของเปยเจตไมพบวาแตกตางกัน 
 3.   นักเรียนที่ทําโครงงานวิทยาศาสตร มีความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรสูงกวา
นักเรียนที่ไมไดทําโครงงานวิทยาศาสตรอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
 


