
 
บทที่ 4 

ผลการวิเคราะหขอมลู 
 
  การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดสรางสรรคและ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ระหวางการจัดการเรียนรู
แบบโครงงานวิทยาศาสตรกับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู ซ่ึงมีสมมติฐานวาความคิด
สรางสรรคของกลุมที่จัดการเรียนรูแบบโครงงานวิทยาศาสตรและกลุมที่จัดการเรียนรูแบบสืบ
เสาะหาความรูแตกตางกันและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของกลุมที่จัดการเรียนรูแบบ
แบบโครงงานวิทยาศาสตรและกลุมที่จัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูแตกตางกัน ในบทนี้เปน
การนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการทดลองตามขั้นตอนที่กําหนดไว โดยผูวิจัยใชการ
การทดสอบที(t-test) และการวิเคราะหความแปรปรวนหลายตัวแปร ที่ระดับนัยสําคัญ .01 โดยมี
สัญลักษณที่ใชในการวิจัย ดังนี้ 
 
  X    หมายถึง   คาเฉลี่ย 
  S.D.   หมายถึง   คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
  n   หมายถึง   จํานวนขอมูลของกลุมตัวอยาง 
  S.O.V.   หมายถึง   Source of variation แหลงความแปรปรวน 
  D.V.        หมายถึง   Dependent  variable  ตัวแปรตาม 
  SS     หมายถึง   Sum of square ผลรวมของคะแนนเบี่ยงเบนจากคาเฉลี่ยยกกําลังสอง 
  df   หมายถึง   ช้ันแหงความเปนอิสระ 
  MS   หมายถึง   คาเฉลี่ยของผลรวมของคะแนนเบี่ยงเบนจากคาเฉลี่ยยกกําลังสอง 

 
  ผูวิจัยแบงการนําเสนอไว 4 ตอน ดังนี้  
  ตอนที่ 1  คาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของความสามารถในการคิดสรางสรรค กอน
การทดลองและหลังทดลอง ของกลุมที่จัดการเรียนรูแบบโครงงานวิทยาศาสตร กับจัดการเรียนรู
แบบสืบเสาะหาความรูจําแนกรายดาน 
  ตอนที่ 2  เปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของความสามารถในการคิดสรางสรรค
กอนและหลังการทดลอง ของกลุมที่จัดการเรียนรูแบบโครงงานวิทยาศาสตร กับจัดการเรียนรูแบบ
สืบเสาะหาความรู   
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  ตอนที่ 3  เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของความสามารถในการคิดสรางสรรค ของกลุมทดลองที่
จัดการเรียนรูแบบโครงงานวิทยาศาสตร กับจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูกอนการทดลอง 
  ตอนที่ 4  เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของความสามารถในการคิดสรางสรรคและทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร ของกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูแบบโครงงานวิทยาศาสตร กับจัดการ
เรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูหลังการทดลอง 
 
ตอนที่ 1 คาเฉล่ียและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานเฉลี่ยของความสามารถในการคิดสรางสรรคกอนการ              

ทดลองและหลังทดลอง ของกลุมท่ีจัดเรียนรูแบบโครงงานวิทยาศาสตร กับจัดการเรียนรูแบบ     
สืบเสาะหาความรูจําแนกรายดาน 

  ผลการวิเคราะหคาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานเฉลี่ยของความสามารถในการคิด
สรางสรรคกอนการทดลองและหลังทดลอง  ของกลุมที่จัดเรียนรูแบบโครงงานวิทยาศาสตร กับ
จัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูจําแนกรายดาน  ผูวิจัยไดนําเสนอรายละเอียดแสดงในตาราง 5 
 
ตาราง 5 คาเฉลี่ยและคาเบีย่งเบนมาตรฐานของความสามารถในการคิดสรางสรรคกอนและหลัง 

การทดลองของกลุมที่จัดการเรียนรูแบบโครงงานวิทยาศาสตร กับการเรียนรูแบบสืบเสาะหา
ความรูจําแนกรายดาน 

 
การจัดการเรยีนรู 

แบบโครงงานวิทยาศาสตร 
การจัดการเรยีนรู 

แบบสืบเสาะหาความรู 
กอนทดลอง หลังทดลอง กอนทดลอง หลังทดลอง 

ความสามารถ 
ในการคิดสรางสรรค 

X  S.D. X  S.D. X  S.D. X  S.D. 
 

คิดคลอง 
 

3.60 
 

1.391 
 

7.40 
 

1.465 
 

2.70 
 

1.031 
 

6.40 
 

1.046 
คิดยืดหยุน 3.40 1.391 7.45 1.468 2.45 1.099 6.30 0.800 
คิดริเริ่มสรางสรรค 3.65 1.182 7.65 1.386 2.90 1.209 6.90 0.718 
       รวม 10.65 3.717 22.50 4.149 8.05 3.120 19.45 2.481 

 

 
  จากตาราง 5 พบวา การจัดการเรียนรูแบบโครงงานวิทยาศาสตร มีคาเฉลี่ยความสามารถ
ในการคิดสรางสรรค กอนการทดลองคิดคลอง เทากับ 3.60 คิดยืดหยุนเทากับ 3.40 ความคิดริเร่ิม
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สรางสรรคเทากับ 3.65 และคาเฉลี่ยรวม เทากับ 10.65 หลังการทดลองคิดคลอง เทากับ 7.40         
คิดยืดหยุนเทากับ 7.45 ความคิดริเร่ิมสรางสรรคเทากับ 7.65 และคาเฉลี่ยรวม เทากับ 22.50 
  สวนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูมีคาเฉลี่ยความสามารถในการคิดสรางสรรค
กอนการทดลองคิดคลอง เทากับ 2.70 คิดยืดหยุนเทากับ 2.45 ความคิดริเร่ิมสรางสรรคเทากับ 2.90
และคาเฉลี่ยรวม เทากับ 8.05 หลังการทดลองคิดคลอง เทากับ 6.40 คิดยืดหยุนเทากับ 6.30 ความคิด
ริเร่ิมสรางสรรคเทากับ 6.90 และคาเฉลี่ยรวม เทากับ 19.45 

 
ตอนที่ 2 เปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของความสามารถในการคิดสรางสรรคกอนและ 

หลังการทดลองของกลุมท่ีเรียนรูแบบโครงงานวิทยาศาสตร กับการเรียนรูแบบสืบเสาะหา
ความรู 

  ผลการเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของความสามารถในการคิดสรางสรรค 
กอนและ หลังการทดลอง  ของกลุมที่เรียนรูแบบโครงงานวิทยาศาสตร กับการเรียนรูแบบสืบ
เสาะหาความรู แสดงในตาราง 6 - 7 

 
ตาราง 6 เปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของความสามารถในการคิดสรางสรรค กอนและ

หลังการทดลอง ของกลุมที่เรียนรูแบบโครงงานวิทยาศาสตร  
 

คะแนนเฉลี่ย( X ) รายการ 
กอนทดลอง หลังทดลอง ผลตาง 

df t sig 

 

การจัดการเรียนรูแบบโครงงาน
วิทยาศาสตร 

      

     ความสามารถในการคิดสรางสรรค       
          คิดคลอง 3.60 7.40 3.80 19 11.541 .000 
          คิดยืดหยุน  3.40 7.45 4.05 19 12.047 .000 
          คิดริเริ่ม 3.65 7.65 4.00 19 14.236 .000 
            รวม 10.65 22.50 11.85 19 13.891 .000 
       

 

  จากตาราง 6 พบวา ความสามารถในการคิดสรางสรรคดานคิดคลองกอนและหลังการ
ทดลอง โดยมีคาเฉลี่ยกอนการทดลอง เทากับ 3.60 และหลังการทดลองมีคาเฉลี่ยเทากับ 7.40 เมื่อ
นํามาเปรียบเทียบกันโดยใชสถิติทดสอบ t-test ปรากฏวาคา t เทากับ 11.541 คา Sig of t มีคา     
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นอยกวา .01 ดานคิดยืดหยุน มีคาเฉลี่ยกอนทดลองเทากับ 3.40 และหลังการทดลองเทากับ 7.45 เมื่อ
นํามาเปรียบเทียบกันโดยใชสถิติทดสอบ t-test ปรากฏวาคา t เทากับ 12.047 คา Sig of t มีคา     
นอยกวา .01 ดานคิดริเร่ิมมีคาเฉลี่ยกอนทดลองเทากับ 3.65 และหลังการทดลองเทากับ 7.65 เมื่อ
นํามาเปรียบเทียบกันโดยใชสถิติทดสอบ t-test ปรากฏวาคา t เทากับ 14.236 คา Sig of t มีคา      
นอยกวา .01 และเมื่อนํามาความสามารถในการคิดสรางสรรคกอนและหลังการทดลองรวม โดยมี
คาเฉลี่ยกอนการทดลอง เทากับ 10.65 และหลังการทดลองมีคาเฉลี่ยเทากับ 22.50 เมื่อนํามา
เปรียบเทียบกันโดยใชสถิติทดสอบ t-test ปรากฏวาคา t เทากับ 13.891 คา Sig of t มีคานอยกวา .01 
 
ตาราง 7 เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของความสามารถในการคิดสรางสรรค กอนและหลังการทดลองของ

กลุมที่จัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 
 

คะแนนเฉลี่ย( X ) รายการ 
กอนทดลอง หลังทดลอง ผลตาง 

df t sig 

 
การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 

      

ความสามารถในการคิดสรางสรรค       
  คิดคลอง  2.70 6.40 3.70 19 13.582 .000 
  คิดยืดหยุน 2.45 6.30 3.85 19 13.578 .000 
  คิดริเริ่ม 2.90 6.90 4.00 19 12.996 .000 
               รวม 8.05 19.45 11.40 19 14.503 .000 
       

 
  จากตาราง 7 พบวา ความสามารถในการคิดสรางสรรคดานคิดคลองกอนและหลังการ
ทดลอง โดยมีคาเฉลี่ยกอนการทดลอง เทากับ 2.70 และหลังการทดลองมีคาเฉล่ียเทากับ 6.40      
เมื่อนํามาเปรียบเทียบกันโดยใชสถิติทดสอบ t-test ปรากฏวาคา t เทากับ 13.582 คา Sig of t มีคา
นอยกวา .01 ดานคิดยืดหยุน มีคาเฉลี่ยกอนทดลองเทากับ 2.45 และหลังการทดลองเทากับ 6.30  
เมื่อนํามาเปรียบเทียบกันโดยใชสถิติทดสอบ t-test ปรากฏวาคา t เทากับ 13.578 คา Sig of t มีคา
นอยกวา .01 ดานคิดริเร่ิมมีคาเฉลี่ยกอนทดลองเทากับ 2.90 และหลังการทดลองเทากับ 6.90 เมื่อ
นํามาเปรียบเทียบกันโดยใชสถิติทดสอบ t-test ปรากฏวาคา t เทากับ 12.996 คา Sig of t มีคานอย
กวา .01 และเมื่อนํามาความสามารถในการคิดสรางสรรคกอนและหลังการทดลองรวม โดยมี
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คาเฉลี่ยกอนการทดลอง เทากับ 8.05 และหลังการทดลองมีคาเฉลี่ยเทากับ 19.45 เมื่อนํามา
เปรียบเทียบกันโดยใชสถิติทดสอบ t-test ปรากฏวาคา t เทากับ 14.503 คา Sig of t มีคานอยกวา .01 
 
ตอนที่ 3 เปรียบเทียบคาเฉล่ียของความสามารถในการคดิสรางสรรคของกลุมทดลองที่จัดการ

เรียนรูแบบโครงงานวิทยาศาสตร กับจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูกอนการทดลอง 
  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของความสามารถในการคิดสรางสรรค กอนการทดลองของกลุม
ทดลองที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบโครงงานวิทยาศาสตร กับการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู
โดยใชเทคนิคการวิเคราะหความแปรปรวนหลายตัวแปร ซ่ึงจะทดสอบความเหมือนของเมททริกซ
คาแปรปรวนรวมดวยวิธี Box’s Tests กอนรายละเอียดการวิเคราะห แสดงในตาราง 8 - 9 
 

ตาราง 8 การทดสอบความเหมือนของเมทริกซคาแปรปรวนรวมของคะแนนความสามารถในการ
คิดสรางสรรค กอนการทดลองดวยสถิติทดสอบ Box's M ที่ระดับนัยสําคัญที่ระดับ .01ของกลุม
ที่จัดการจัดการเรียนรูแบบโครงงานวิทยาศาสตรกับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 

 

Box's M F df 1 df 2 Sig. 
     

5.892 .897 6 10462.189 .496 
     

 
  จากตาราง 8 พบวาแมทิกซคาแปรปรวนรวมของคะแนนความสามารถในการคิด
สรางสรรคกอนการทดลองของกลุมทดลองทั้ง 2 กลุม ไมแตกตางกัน โดยคา Sig  เทากับ  .496 ซ่ึง
สอดคลองกับเงื่อนไขการวิเคราะหความแปรปรวนหลายตัวแปร   
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ตาราง 9 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนหลายตัวแปรของความสามารถในการคิดสรางสรรคกอน
การทดลองของกลุมที่จัดการเรียนรู แบบโครงงานวิทยาศาสตร  

 

แหลงความ
แปรปรวน 

ตัวแปรตาม SS df MS F Sig 

       
Corrected model ความสามารถในการคิดสรางสรรคกอน 67.600 1 67.600 5.740 .022
        คิดคลอง 8.100 1 8.10 5.400 .026
        คิดยืดหยุน 9.025 1 9.025 5.740 .022
        คิดริเริ่ม 5.625 1 5.625 3.933 .055
Intercept ความสามารถในการคิดสรางสรรคกอน 3496.900 1 3496.900 296.943 .000
        คิดคลอง 396.900 1 396.900 264.600 .000
        คิดยืดหยุน 342.225 1 342.225 217.649 .000
        คิดริเริ่ม 429.025 1 429.025 299.962 .000
GROUP ความสามารถในการคิดสรางสรรคกอน 67.600 1 67.600 5.740 .022

8.100 1 8.100 5.400 .026
9.025 1 9.025 5.740 .022

        คิดคลอง 
       คิดยืดหยุน 
       คิดริเริ่ม 5.625 1 5.625 3.933 .055

Total ความสามารถในการคิดสรางสรรคกอน 4012.000 40    
462.000 40
411.000 40

        คิดคลอง 
       คิดยืดหยุน 
       คิดริเริ่ม 489.000 40

   

Corrected total ความสามารถในการคิดสรางสรรคกอน 515.100 39   
65.100 39 
68.775 39 

  คิดคลอง 
 คิดยืดหยุน 
 คิดริเริ่ม 59.975 39 

 
   

        
 
 จากตาราง 9 พบวาความสามารถในการคิดสรางสรรคกอนทดลองของนักเรียนกลุม
ทดลองที่ใชวิธีการจัดการเรียนรูโครงงานวิทยาศาสตร กับการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู         
ไมแตกตางกัน โดยมีคาเทากับ 5.740 คา Sig of F เทากับ .022 ซ่ึงมีคามากกวา .01 อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ .01 มี ซ่ึงไมเปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว ดังนั้นผูวิจัยจึงไมนําความสามารถในการคิด
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สรางสรรคกอนการทดลองไปเปนตัวแปรรวม (Covariate) ในการวิเคราะหผลหลังการทดลองใน
ตอนที่ 4  
 
ตอนท่ี 4 เปรียบเทียบคาเฉล่ียของความสามารถในการคิดสรางสรรคและทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรของกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูแบบโครงงานวิทยาศาสตร กับจัดการเรียนรูแบบ
สืบเสาะหาความรูหลังการทดลอง 

  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของความสามารถในการคิดสรางสรรคและทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร หลังการทดลองของกลุมทดลองที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน
วิทยาศาสตร กับจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู ใชเทคนิคการวิเคราะหความแปรปรวนหลาย
ตัวแปร ซ่ึงจะตองทดสอบความเหมือนของเมทริกซคาแปรปรวนรวมดวยวิธี Box’ Tests แสดงใน
ตาราง 10 - 12 
 
ตาราง 10 การทดสอบความเหมือนของเมทริกซคาแปรปรวนรวมของคะแนนความสามารถในการ

คิดสรางสรรคและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร หลังการทดลองดวยสถิติทดสอบ Box,s 
ที่ระดับนัยสําคัญ .01 

 
Box's M F df  1 df 2 Sig. 

     
4.968 1.562 3 259920.000 .196 

     
 
  จากตาราง 10 พบวาเมทริกซ คาแปรปรวนรวมของคะแนนความสามารถในการ           
คิดสรางสรรคและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของกลุมทดลองทั้งสองกลุมไมแตกตางกัน
โดยคา Sig เทากับ .196 ซ่ึงสอดคลองกับเงื่อนไขของการวิเคราะหความแปรปรวนหลายตัวแปร 
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ตาราง 11 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนหลายตัวแปรความสามารถในการคิดสรางสรรคและ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร หลังการทดลอง ของกลุมที่จัดการเรียนรูแบบโครงงาน
วิทยาศาสตร กับจัดการเรียนรู แบบสืบเสาะหาความรู 

 
S.O.V. D.V. SS df MS F Sig 

       
Corrected Model คิดสรางสรรคหลัง 93.025 1 93.025 7.962 .008 
 ทักษะกระบวนการหลัง .625 1 .625 .150 .701 
Intercept คิดสรางสรรคหลัง 17598.025 1 17598.025 .307 .000 
 ทักษะกระบวนการหลัง 16524.225 1 165240225 3970.411 .000 
วิธีเรียนรู คิดสรางสรรคหลัง 93.025 1 93.025 7.962 .008 
 ทักษะกระบวนการหลัง .625 1 .625 .150 .701 
ความคลาดเคลื่อน คิดสรางสรรคหลัง 443.950 38 11.683   
 ทักษะกระบวนการหลัง 158.150 38 4.162   
       

 
  จากตาราง 11 พบวาความสามารถในการคิดสรางสรรคและทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรของกลุมที่จัดการเรียนรูแบบโครงงานวิทยาศาสตร กับจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหา
ความรู มีคา F เทากับ 7.962 Sig เทากับ .008 ซ่ึง Sig มีมีคานอยกวา .01 แสดงวาความสามารถใน
การคิดสรางสรรค แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .01 ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
หลังเรียน ปรากฏวา มีคา F เทากับ .625 คา Sig เทากับ .701 ตามลําดับ ซ่ึงมีคามากกวา .01 แสดงวา
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของกลุมที่จัดการเรียนรูแบบโครงงานวิทยาศาสตรกับกลุมที่
จัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูไมแตกตางกัน 
  สรุปความสามารถในการคิดสรางสรรค  ของกลุมที่จัดการเรียนรูแบบโครงงาน
วิทยาศาสตร กับการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูแตกตางกันซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานที่ตั้งไวแต
ทักษะกระบวนการของกลุมที่จัดการเรียนรูแบบโครงงานวิทยาศาสตร กับการเรียนรูแบบสืบ
เสาะหาความรูไมแตกตางกันซึ่งไมสอดคลองกับสมมติฐานที่ตั้งไว จึงวิเคราะหตอในตารางที่ 11 
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ตาราง 12 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนหลายตัวแปรความสามารถในการคิดสรางสรรครายดาน
และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร หลังการทดลอง ของกลุมที่จัดการเรียนรูแบบโครงงาน
วิทยาศาสตร กับ แบบสืบเสาะหาความรู 

 
S.O.V. D.V. SS df MS F Sig 

       

วิธีเรียนรู         คิดคลอง 10.000 1 10.000 6.169 .018 
         คิดยืดหยุน 13.225 1 13.225 9.455 .004 
         คิดริเริ่ม 5.625 1 5.625 4.612 .038 
 ทักษะกระบวนการหลัง .625 1 .625 .150 .701 
ความคลาดเคลื่อน         คิดคลอง 61.600 38 1.621   
         คิดยืดหยุน 53.150 38 1.399   
         คิดริเริ่ม 46.350 38 1.220   
 ทักษะกระบวนการหลัง 158.150 38 4.162   
       

 
  จากตาราง 12 พบวาความสามารถในการคิดสรางสรรคจําแนกรายดานและทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรของกลุมที่จัดการเรียนรูแบบโครงงานวิทยาศาสตร กับจัดการเรียนรู
แบบสืบเสาะหาความรู ดานคิดคลองมีคา F เทากับ 6.169 คา Sig เทากับ .018 คิดยืดหยุน F เทากับ
9.445 คา Sig เทากับ .004 คิดริเร่ิม F เทากับ 4.612 คา Sig เทากับ .038 ซ่ึงคา Sig ของความคิด
ยืดหยุน มีคานอยกวา .01 แสดงวาความสามารถในการคิดสรางสรรค แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่
ระดับ .01 ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรหลังเรียนปรากฏวามีคา Fเทากับ .625 คา Sig 
เทากับ .701 ซ่ึง Sig มีคามากกวา .01 แสดงวาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของกลุมที่จัดการ
เรียนรูแบบโครงงานวิทยาศาสตร กับกลุมที่จัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูไมแตกตางกัน 
 สรุปไดวาความสามารถในการคิดสรางสรรคของกลุมที่จัดการเรียนรูแบบโครงงาน
วิทยาศาสตรกับกลุมที่จัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .01 และแตกตางกันในดานความคิดยืดหยุน ซ่ึงสอดคลองกับสมมติฐานที่ตั้งไว และทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรของกลุมที่จัดการเรียนรูแบบโครงงานวิทยาศาสตรกับกลุมที่จัดการ
เรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูไมแตกตางกันซึ่งไมเปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว  
 
 


