
 
บทที่  4  

ผลการวิเคราะหขอมลู 
 

 การนําเสนอผลไดจากการทดลองครั้งนี้  ผูวิจัยไดวิเคราะหขอมูลเพื่อตรวจสอบ
สมมุติฐาน ใชสถิติการวิเคราะหความแปรปรวนแบบหลายตัวแปร (MANOVA) ที่ระดับนัยสําคัญ
ทางสถิติ .01 และนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลในรูปของตารางประกอบการอธิบายดวยความเรียง 
โดยมีสัญลักษณที่ใชในการนําเสนอ ดังนี้ 
 X   หมายถึง คาเฉลี่ย 
 S.D. หมายถึง คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 n  หมายถึง จํานวนขอมูลกลุมตัวอยาง 
 SS  หมายถึง Sum of square คือ ผลบวกของคะแนนเบี่ยงเบนยกกําลังสอง 
 df  หมายถึง degree of freedom คือ ช้ันแหงความเปนอิสระ 
 MS  หมายถึง Mean square คือ คาเฉลี่ยยกกําลังสอง 
 
 ผูวิจัยไดนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลในรูปแบบตารางไว  4  ตอน ดังนี้ 
                 ตอนที่  1   ประสิทธิภาพของชุดการเรียนรูดวยตนเอง  
                 ตอนที่  2   คาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และ
คะแนนทักษะการคิดวิเคราะหของกลุมที่เรียนจากชุดการเรียนรูดวยตนเองและกลุมที่เรียนจาก        
การเรียนรูปกติกอนและหลังการทดลอง 
                 ตอนที่  3   เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและคะแนนทักษะการ
คิดวิเคราะหของกลุมที่เรียนจากชุดการเรียนรูดวยตนเองและกลุมที่เรียนจากการเรียนรูปกติกอน
การทดลอง 
                 ตอนที่  4  เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และคะแนนทักษะ
การคิดวิเคราะหของกลุมที่เรียนจากชุดการเรียนรูดวยตนเองและกลุมที่เรียนจากการเรียนรูปกติหลัง
การทดลอง  
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ตอนที่  1  ประสิทธิภาพของชุดการเรียนรูดวยตนเอง  
 ผูวิจัยไดดําเนินการหาประสิทธิภาพของชุดการเรียนรูดวยตนเองตามกระบวนการ          
หาประสิทธิภาพของชุดการเรียนโดยทดลองกับกลุมตัวอยางแลวนําผลการทดสอบวัดผลการเรียนรู
ไปประเมินหาประสิทธิภาพของชุดการเรียนไดผลการวิเคราะหขอมูลดังตาราง  2 - 4 
 
ตาราง 1 ประสิทธิภาพของชุดการเรียนรูดวยตนเองขั้นทดสอบรายบุคคล 
 

คะแนน จํานวน
นักศึกษา 

คะแนนเต็ม คะแนน 
ที่ได 

X  รอยละ 

 
ระหวางเรียน 

 
3 

 
40 

 
92 30.67 76.67 

หลังเรียน 3 50 117 39.00 78.00 
 

 
จากตาราง 1 ผลการทดลองขั้นการทดสอบรายบุคคล กับนักศึกษากลุมเกง กลุมปานกลาง

และกลุมออน กลุมละ 1 คน รวมจํานวน 3 คน พบวาชุดการเรียนรูดวยตนเอง มีประสิทธิภาพ 
เทากับ  76.67/78.00   ซ่ึงไดนําขอมูลขอบกพรองไปปรับปรุงแกไขชุดการเรียนรูดวยตนเองและ
ทดลองขั้นตอไป 
 
ตาราง 2 ประสิทธิภาพชุดการเรียนดวยตนเองขั้นทดสอบกลุมยอย 
 

คะแนน จํานวน
นักศึกษา 

คะแนนเต็ม คะแนน 
ที่ได 

X  รอยละ 

 
ระหวางเรียน 

 
9 

 
40 

 
289 32.11 80.28 

หลังเรียน 9 50 363 40.33 80.67 
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 จากตาราง 2  ผลการทดลองขั้นการทดสอบกลุมยอย กับนักศึกษากลุมเกง กลุมปานกลาง
และกลุมออน  กลุมละ 3 คน รวมจํานวน 9 คน พบวา  ชุดการเรียนรูดวยตนเองมีประสิทธิภาพ  
เทากับ  80.28/80.67  ซ่ึงยอมรับไดวาชุดการเรียนรูดวยตนเองมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80 / 80          
ที่กําหนดไว  จึงสามารถนําไปใชในการจัดการเรียนรูได  
 
ตาราง 3  ประสิทธิภาพชุดการเรียนดวยตนเองขั้นทดสอบภาคสนาม 
 

คะแนน จํานวน
นักศึกษา 

คะแนนเต็ม คะแนน 
ที่ได 

X  รอยละ 

 
ระหวางเรียน 

 
30 

 
40 

 
981 32.70 81.75 

หลังเรียน 30 50 1272 42.40 84.80 
      

  
               จากตาราง 3 ผลการทดลองขั้นการทดสอบภาคสนามกับนักศึกษาในสภาพหองเรียนจริง 
จํานวน 30 คน พบวาชุดการเรียนรูดวยตนเอง  มีประสิทธิภาพเทากับ  81.75/84.80  ซ่ึงยอมรับไดวา   
ชุดการเรียนรูดวยตนเองมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80 / 80  ที่กําหนดไว  สามารถนําไปใชในการ
จัดการเรียนรูได  
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ตอนที่  2  คาเฉล่ียและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และคะแนนทักษะ   
 การคิดวิเคราะหของกลุมท่ีเรียนจากชุดการเรียนรูดวยตนเองกับกลุมท่ีเรียนจากการเรียนรู 
 แบบปกติ  กอนและหลังการทดลอง 
 จากการทดลองสามารถแสดงขอมูลคาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และคะแนนทักษะการคิดวิเคราะหของนักศึกษาที่จัดการเรียนรูจากชุด           
การเรียนรูดวยตนเองกับการจัดการเรียนรูแบบปกติกอนและหลังการทดลอง ดังตาราง 6 - ตาราง 7 
 
ตาราง 4  คาเฉลี่ยและคาเบีย่งเบนมาตรฐานของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของกลุมที่เรียนจากชุด     

การเรียนรูดวยตนเองกับกลุมที่เรียนจากการเรียนรูแบบปกติ  กอนและหลังการทดลอง 
 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน (50 คะแนน) 
กอนการทดลอง หลังการทดลอง 

 
กลุมตัวอยาง N 

X  S.D.  X  S.D.  
 
เรียนจากชุดการเรียนรูดวยตนเอง 

 
30 20.60 3.46 33.07 6.77 

เรียนจากการเรียนรูแบบปกติ 30 20.57 4.01 28.83 5.34 
      

  
 จากตาราง 4 พบวา คาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนการทดลองของกลุม
ที่เรียนจากชุดการเรียนรูดวยตนเอง เทากับ 20.60 กลุมที่เรียนจากการเรียนรูแบบปกติ  เทากับ 20.57
คาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการทดลองของกลุมที่เรียนจากชุดการเรียนรูดวย
ตนเองเทากับ 33.07  และกลุมที่เรียนจากการเรียนรูแบบปกติ  เทากับ 28.83  
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ตาราง 5  คาเฉลี่ยและคาเบีย่งเบนมาตรฐานของทักษะการคิดวิเคราะหของกลุมที่เรียนจากชุด      
      การเรียนรูดวยตนเองและกลุมที่เรียนจากการเรียนรูปกติกอนและหลังการทดลอง 
 

ทักษะการคิดวเิคราะห (30 คะแนน) 
กอนการทดลอง หลังการทดลอง 

 
กลุมตัวอยาง N 

X  S.D.  X  S.D.  
 
เรียนจากชุดการเรียนรูดวยตนเอง  

 
30 11.67 3.07 21.27 5.32 

เรียนจากการเรียนรูปกติ 30 11.37 3.65 17.37 4.52 
      

  
 จากตาราง 5 พบวา คาเฉลี่ยของคะแนนทักษะการคิดวิเคราะหกอนการทดลองของกลุมที่
เรียนจากชุดการเรียนรูดวยตนเอง 11.67กลุมที่เรียนจากการเรียนรูปกติ เทากับ 11.37 คาเฉลี่ยของ
คะแนนทักษะการคิดวิเคราะหหลังการทดลองของกลุมที่เรียนจากชุดการเรียนรูดวยตนเอง เทากับ 
21.27  และกลุมที่เรียนจากการเรียนรูปกติ เทากับ 17.37 
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ตอนที่  3  เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และคะแนนทักษะการคิด
วิเคราะหของกลุมท่ีเรียนจากชุดการเรียนรูดวยตนเอง และกลุมท่ีเรียนจากการเรียนรูปกติ       
กอนการทดลอง 

 จากการทดลองสามารถแสดงผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน และคะแนนทักษะการคิดวิเคราะหของนักศึกษาที่จัดการเรียนรูจากชุดการเรียนรูดวยตนเอง
กับการจัดการเรียนรูแบบปกติกอนการทดลองโดยการวิเคราะหความแปรปรวนแบบพหุคูณ         
ดังตาราง 6 - 7 
 
ตาราง 6  การทดสอบความเทากันของเมทริกซความแปรปรวนรวมตามวิธีการของบอกซ 
 

 
Box’s M 

F 
df1 
df2 
Sig 

 

 
1.891 
.607 
3 
605520.0 
.610 

 
                จากตาราง 6 พบวาคา  F เทากับ .607  คา Sig เทากับ  .610  ซ่ึงมากกวา .01  แสดงวา 
เมทริกซความแปรปรวนรวมของตัวแปรทั้งสองตัวคือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และการคิด
วิเคราะหกอนการทดลองไมแตกตางกัน ซ่ึงเปนไปตามเงื่อนไขของการวิเคราะหความแปรปรวน
พหุคูณ(MANOVA) 
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ตาราง 7  ผลการเปรียบเทียบโดยการวิเคราะหความแปรปรวนแบบพหคูุณของคาเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนและทักษะการคดิวิเคราะหของกลุมที่เรียนจากชุดการเรยีนรูดวยตนเองและกลุม        

 ที่เรียนจากการเรียนรูปกตกิอนการทดลอง 
 

แหลงความ
แปรปรวน ตัวแปรตาม SS df MS F Sig 

 
ผลสัมฤทธ์ิกอนการทดลอง 

 
.017 

 
1 

 
.017 

 
.001 

 
.973 

 
กลุม 

ทักษะการคิดวเิคราะห 
กอนการทดลอง 

1.350 1 1.350 .119 .732 

ความคลาด
เคลื่อน 

ผลสัมฤทธ์ิกอนการทดลอง 814.567 58 14.04
4 

  

 ทักษะการคิดวเิคราะห 
กอนการทดลอง 

659.633 58 11.37
3 

  

ผลรวม ผลสัมฤทธ์ิกอนการทดลอง 26,235.000 60    
 ทักษะการคิดวเิคราะห 

กอนการทดลอง 
 

8,619.000 60 
   

 
 จากตาราง 7  พบวา คาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและคะแนนทักษะ            
การคิดวิเคราะหกอนการทดลองของกลุมที่เรียนจากชุดการเรียนรูดวยตนเองและกลุมที่เรียนจาก
การเรียนรูปกติไมแตกตางกัน 
 จากผลการวิเคราะหขอมูลในตาราง 10  สรุปไดวา กอนการทดลองผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนของนักศึกษาที่จัดการเรียนรูจากชุดการเรียนรูดวยตนเองกับการจัดการเรียนรูแบบปกติไม
แตกตางกัน  และทักษะการคิดวิเคราะหของนักศึกษาที่จัดการเรียนรูจากชุดการเรียนรูดวยตนเองกับ
การจัดการเรียนรูแบบปกติไมแตกตางกัน แสดงใหทราบวากลุมตัวอยางในการทดลองทั้งสองกลุม
มีความ       เทาเทียมกันดังนั้นผูวิจัยจะไมนําคะแนนกอนการทดลองไปเปนตัวแปรรวมในการ
วิเคราะหหลังการทดลองในตอนที่ 5 
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ตอนที่  4  เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และคะแนนทักษะการคิด
วิเคราะหของกลุมท่ีเรียนจากชุดการเรียนรูดวยตนเองและกลุมท่ีเรียนจากการเรียนรูปกติหลัง
การทดลอง 

 จากการทดลองสามารถแสดงผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน และคะแนนทักษะการคิดวิเคราะหของนักศึกษาที่จัดการเรียนรูจากชุดการเรียนรูดวยตนเอง
กับการจัดการเรียนรูแบบปกติหลังการทดลองโดยการวิเคราะหความแปรปรวนแบบพหุคูณ          
ดังตาราง 8 – 9 
 
ตาราง 8  การทดสอบความเทากันของเมทริกซความแปรปรวนรวมตามวิธีการของบอกซ 
 

 
Box’s M 

F 
df1 
df2 
Sig 

 

 
2.503 
.803 

3 
605520.0 

.492 

 
                จากตาราง 8  พบวาคา  F เทากับ .803  คา Sig เทากับ  .492  ซ่ึงมากกวา .01  แสดงวา 
เมทริกซความแปรปรวนรวมของตัวแปรทั้งสองตัวคือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และการคิด
วิเคราะหหลังการทดลองไมแตกตางกัน ซ่ึงเปนไปตามเงื่อนไขของการวิเคราะหความแปรปรวน
พหุคูณ(MANOVA) 
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ตาราง 9  ผลการเปรียบเทียบโดยการวิเคราะหความแปรปรวนแบบพหคูุณของคาเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนและทักษะการคดิวิเคราะหของกลุมที่เรียนจากชุดการเรยีนรูดวยตนเองและ 

 กลุมที่เรียนจากการเรียนรูปกติหลังการทดลอง 
 

แหลงความ
แปรปรวน ตัวแปรตาม SS df MS F Sig 

 
ผลสัมฤทธ์ิหลังการ
ทดลอง 

 
268.817 

 
1 

 
268.817 

 
7.238 

 
.009 

 
กลุม 

ทักษะการคิดวเิคราะห 
หลังการทดลอง 

228.150 1 228.150 9.353 .003 

ความคลาด
เคลื่อน 

ผลสัมฤทธ์ิหลังการ
ทดลอง 

2,154.033 58 37.139   

 ทักษะการคิดวเิคราะห 
หลังการทดลอง 

1,414.833 58 24.394   

ผลรวม ผลสัมฤทธ์ิกอนทดลอง 59,897.000 60    
 ทักษะการคิดวเิคราะห 

หลังการทดลอง 
 

24,031.000 60    

   
 จากตาราง 9  พบวา คาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและคะแนนทักษะ     
การคิดวิเคราะห ของกลุมที่เรียนจากชุดการเรียนรูดวยตนเองและกลุมที่เรียนจากการเรียนรูปกติ 
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับไมมากกวา .01  คือ .009 กับ 
.003 ตามลําดับ 
 จากผลการวิเคราะหขอมูลในตาราง 13  สรุปไดวา หลังการทดลองคาเฉลี่ยของคะแนน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุมที่เรียนจากชุดการเรียนรูดวยตนเองและกลุมที่เรียนจากการเรียนรู
ปกติ แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 เมื่อพิจารณาจากตาราง 5  พบวาคะแนน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการทดลองของนักศึกษาที่จัดการเรียนรูจากชุดการเรียนรูดวยตนเอง 
สูงกวานักศึกษาที่จัดการเรียนรูแบบปกติ ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว  และคะแนนทักษะ      
การคิดวิเคราะห ของกลุมที่เรียนจากชุดการเรียนรูดวยตนเองและกลุมที่เรียนจากการเรียนรูปกติ 
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แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 เมื่อพิจารณาจากตาราง 6  พบวาคะแนนทักษะ      
การคิดวิเคราะหหลังการทดลองของนักศึกษาที่จัดการเรียนรูจากชุดการเรียนรูดวยตนเองสูงกวา
นักศึกษา ที่จัดการเรียนรูแบบปกติ ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว 


