
 
บทที่ 4 

ผลการวิเคราะหขอมลู 
 

 การวิจัยคร้ังนี้  มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาปฏิสัมพันธระหวางวิธีการจัดการเรียนรูแบบ
รวมมือเทคนิค TAI และเทคนิค TGT กับระดับความสามารถทางการเรียนที่สงผลตอผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตรและทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3             
และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรและทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่จัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค TAI  และเทคนิค TGT ที่มีระดับ
ความสามารถทางการเรียนตางกัน ซ่ึงมีสมมติฐานการวิจัยวาการจัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค 
TAI และเทคนิค TGT กับระดับความสามารถทางการเรียนไมมีปฏิสัมพันธรวมกันในการสงผลตอ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรและทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของกลุมทดลอง และ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรและทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3 ที่จัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค TAI  และเทคนิค TGT กับระดับความสามารถ
ทางการเรียนตางกัน แตกตางกัน 
 ในบทนี้เปนการนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการทดลองตามขั้นตอนที่กําหนด
ไว  ซ่ึงการวิเคราะหขอมูลเพื่อตรวจสอบสมมติฐานที่กําหนดไว  ผูวิจัยใชสถิติทดสอบ  t – test    
การวิเคราะหความแปรปรวนรวมทางเดียว (One – way ANOVA)  การวิเคราะหความแปรปรวน
รวมหลายตัวแปรสองทาง (Two – way  MANCOVA)   ที่ระดับนัยสําคัญ .01  และเปรียบเทียบ
ความแตกตางรายคูดวยวิธีเชฟเฟ (Sheffe’s test) โดยมีสัญลักษณที่ใชในการวิจัยดังนี้ 
  

−
x   หมายถึง คาเฉลี่ย 

 S.D. หมายถึง สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 n  หมายถึง จํานวนนักเรียน 
 D.V. หมายถึง ตัวแปรตาม (Dependent variable)      
 df.  หมายถึง ช้ันแหงความเปนอิสระ (Degree of freedom)       
 SS  หมายถึง ผลบวกของคะแนนเบีย่งเบนยกกําลังสอง (Sum of square)             
 MS  หมายถึง คาเฉลี่ยกําลังสอง (Mean square)                 
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 ผูวิจัยไดนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลและแปลผลการวิเคราะหขอมูลเปน  5  ตอน  ดังนี้ 
 ตอนท่ี 1 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรกอนและหลังการทดลอง และทักษะ
การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรหลังการทดลอง ของกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค  
TAI  กับกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค  TGT  ที่มีระดับความสามารถทางการเรียน
ตางกัน 
 ตอนที่ 2 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรกอนและหลังทดลองของ
กลุมทดลองที่จัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค TAI และเทคนิค TGT ที่มีระดับความสามารถ
ทางการเรียนตางกัน  
 ตอนที่ 3 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรกอนการทดลองของกลุมที่
จัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค TAI และเทคนิค TGT 
 ตอนท่ี 4 การหาปฏิสัมพันธระหวางการจัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค TAI  และ
เทคนิค TGT กับระดับความสามารถทางการเรียน ที่สงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร
และทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 
 ตอนที่ 5 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร
หลังทดลองของกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค TAI และเทคนิค TGT ที่มีระดับ
ความสามารถทางการเรียนตางกัน  
 
ตอนที่ 1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรและทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรกอนและหลัง

การทดลอง ของกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค TAI กับกลุมท่ีจัดการเรียนรู
แบบรวมมือเทคนิค TGT ท่ีมีระดับความสามารถทางการเรียนตางกัน 

 ผลการวิเคราะหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรและทักษะการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรกอนและหลังการทดลอง ของกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค TAI กับ
กลุมที่จัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค TGT ที่มีระดับความสามารถทางการเรียนตางกัน โดยหา
คาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน แสดงรายละเอียดในตาราง 5-6 
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ตาราง 5 คาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรกอนและหลัง 
 การทดลองของกลุมทดลองที่ใชวิธีการจัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค TAI กับกลุมทดลองที่ 
 ใชวิธีการจัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค TGT ที่มีระดับความสามารถทางการเรียนตางกัน 
 
 

กอนทดลอง หลังทดลอง  
ตัวแปรตาม 

 
กลุมทดลอง 

ระดับ 
ความสามารถ 

n −
x  S.D. −

x  S.D. 
        

สูง 10 13.70 1.252 24.90 1.101 
กลาง 10 11.30 2.003 23.40 .843 
ตํ่า 10 8.50 1.780 20.30 .949 

 
กลุมที่จัดการเรียนรูแบบ
รวมมือเทคนิค  TAI 

 รวม 30 11.17 2.718 22.87 2.161 
สูง 10 11.80 1.317 23.60 1.174 
กลาง 10 10.60 1.265 19.90 1.370 
ตํ่า 10 9.30 1.494 19.30 .949 

ผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียน

วิชาคณิตศาสตร  
กลุมที่จัดการเรียนรูแบบ
รวมมือเทคนิค  TGT 

รวม 30 10.57 1.675 20.93 2.243 
        

 
 จากตาราง 5  พบวาคาเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรกอนการทดลองของ
กลุมที่จัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค TAI  กลุมที่มีความสามารถทางการเรียนสูงมีคะแนนเฉลี่ย
กอนเรียนเทากับ 13.70 และมีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนเทากับ 24.90 กลุมที่มีความสามารถทาง       
การเรียนปานกลางมีคะแนนเฉลี่ยกอนเรียนเทากับ 11.30 และมีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนเทากับ 23.40 
กลุมที่มีความสามารถทางการเรียนต่ํามีคะแนนเฉลี่ยกอนเรียนเทากับ 8.50 และมีคะแนนเฉลี่ยหลัง
เรียนเทากับ 20.30 รวมทุกกลุมกอนทดลองมีคาเฉลี่ย 11.17 หลังทดลองมีคาเฉลี่ย 22.87 และ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของกลุมที่จัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค TGT กลุมที่มี
ความสามารถทางการเรียนสูงมีคะแนนเฉลี่ยกอนเรียนเทากับ 11.80 และมีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียน
เทากับ 23.60 กลุมที่มีความสามารถทางการเรียนปานกลางมีคะแนนเฉลี่ยกอนเรียนเทากับ 10.60 
และมีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนเทากับ 19.90 กลุมที่มีความสามารถทางการเรียนต่ํามีคะแนนเฉลี่ยกอน
เรียนเทากับ 9.30 และมีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนเทากับ 19.30 รวมทุกกลุมกอนทดลองมีคาเฉลี่ย 
10.57 หลังทดลองมีคาเฉลี่ย 20.93 แสดงวาคาเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของ
นักเรียนทุกระดับความสามารถทางการเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค TAI       



100 
 

สูงกวาคาเฉลี่ยของนักเรียนทุกระดับความสามารถทางการเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบ
รวมมือเทคนิค TGT 
 
ตาราง 6  คาเฉลี่ยและเบี่ยงเบนมาตรฐานของทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรหลังทดลอง 
 ของกลุมที่ใชวิธีการจัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค  TAI  กับกลุมทดลองที่ใชวิธีการจัด 
 การเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค  TGT ที่มีระดับความสามารถทางการเรียนตางกัน 
 

หลังทดลอง  
ตัวแปรตาม 

 
กลุมทดลอง 

ระดับความ 
สามารถทางการเรียน 

n −
x  S.D. 

      
สูง 10 81.20 3.938 
กลาง 10 72.30 2.406 
ตํ่า 10 68.90 2.132 

 
กลุมที่จัดการเรียนรูแบบ
รวมมือเทคนิค  TAI 

 รวม 30 74.13 5.987 
สูง 10 77.20 4.962 
กลาง 10 68.10 3.446 
ตํ่า 10 64.20 4.849 

ทักษะการเชื่อมโยง
ทางคณิตศาสตร  

กลุมที่จัดการเรียนรูแบบ
รวมมือเทคนิค  TGT 

รวม 30 69.83 7.023 
      

 
 จากตาราง 6 พบวา ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนที่มีระดับ
ความสามารถทางการเรียนตางกันที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค TAI กลุมที่มี
ความสามารถทางการเรียนสูงมีคาเฉลี่ย 81.20 กลุมที่มีความสามารถทางการเรียนปานกลางมี
คาเฉลี่ย 72.30 กลุมที่มีความสามารถทางการเรียนต่ํามีคาเฉลี่ย 68.90 รวมทุกกลุมมีคาเฉลี่ย 74.13 
และทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของนักเรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียนตางกันที่
ไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค TGT กลุมที่มีความสามารถทางการเรียนสูงมีคาเฉลี่ย 
77.20 กลุมที่มีความสามารถทางการเรียนปานกลางมีคาเฉลี่ย 68.10 กลุมที่มีความสามารถทาง             
การเรียนต่ํามีคาเฉลี่ย 64.20 รวมทุกกลุมมีคาเฉลี่ย 69.83 แสดงวา ทักษะการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค TAI ทุกกลุมสูงกวานักเรียนที่
ไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค TGT 
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ตอนที่ 2 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรกอนและหลังทดลองของกลุมทดลอง
ท่ีจัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค TAI และเทคนิค TGT ท่ีมีระดับความสามารถทางการ
เรียนตางกัน  

 ผลการวิเคราะหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรกอนและหลังทดลองของกลุม
ทดลองที่จัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค TAI และเทคนิค TGT ที่มีระดับความสามารถทางการเรียน
ตางกัน โดยการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ย ดังแสดงรายละเอียดในตาราง 7 – 8  
 
ตาราง 7  เปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรกอนและหลังการทดลอง 
 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  
กอนทดลอง หลังทดลอง 

 
กลุมทดลอง 

ระดับความ 
สามารถ 

ทางการเรียน −
x  S.D. −

x  S.D. 
t Sig 

        
กลุมที่จัดการเรียนรูแบบ
รวมมือเทคนิค  TAI 

สูง 
กลาง 
ตํ่า 
รวม 

13.70 
11.30 
8.50 
11.17 

1.252 
2.003 
1.780 
2.718 

24.90 
23.40 
20.30 
22.87 

1.101 
.843 
.949 
2.161 

25.327 
23.988 
16.578 
36.316 

.000 

.000 

.000 

.000 
กลุมที่จัดการเรียนรูแบบ
รวมมือเทคนิค  TGT 

สูง 
กลาง 
ตํ่า 
รวม 

11.80 
10.60 
9.30 
10.57 

1.317 
1.265 
1.494 
1.675 

23.60 
19.90 
19.30 
20.93 

1.174 
1.370 
.949 
2.243 

26.684 
27.762 
20.276 
33.570 

.000 

.000 

.000 

.000 
        

 
 จากตาราง 7  พบวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนและหลังการทดลองที่ไดรับการจัด              
การเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค TAI มีความแตกตางกันโดยกอนทดลองมีคะแนนเฉลี่ย 11.17 หลัง
การทดลองมีคะแนนเฉลี่ย  22.87 กลุมที่มีความสามารถทางการเรียนสูง มีคะแนนเฉลี่ยกอน           
การทดลอง เทากับ 13.70 และหลังการทดลองมีคะแนนเฉลี่ย เทากับ 24.90  กลุมที่มีความสามารถ
ทางการเรียนปานกลางมีคะแนนเฉลี่ยกอนการทดลอง เทากับ 11.30และหลังการทดลองมีคะแนน
เฉลี่ย เทากับ 23.40  กลุมที่มีความสามารถทางการเรียนต่ํามีคะแนนเฉลี่ยกอนการทดลอง เทากับ 
8.50 และหลังการทดลองมีคะแนนเฉลี่ย เทากับ 20.30 จากการทดสอบดวยสถิติ t – test มีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .01 และ พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลังการทดลองที่ไดรับ                
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การจัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค  TGT มีความแตกตางกันโดยกอนทดลองมีคะแนนเฉลี่ย 
10.57 หลังการทดลองมีคะแนนเฉลี่ย  20.93  ที่กลุมที่มีความสามารถทางการเรียนสูงมีคะแนนเฉลี่ย
กอนการทดลอง เทากับ 11.80 และหลังการทดลองมีคะแนนเฉลี่ย เทากับ 23.60 กลุมที่มี
ความสามารถทางการเรียนปานกลางมีคะแนนเฉลี่ยกอนการทดลองเทากับ 10.60 และหลัง               
การทดลองมีคะแนนเฉลี่ยเทากับ 19.90  กลุมที่มีความสามารถทางการเรียนต่ํา มีคะแนนเฉลี่ยกอน
การทดลองเทากับ 9.30 และหลังการทดลองมีคะแนนเฉลี่ย เทากับ 19.30  จากการทดสอบดวยสถิติ 
t – test  มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 แสดงวาหลังการจัดการเรียนรูทั้งสองวิธีผลสัมฤทธิ์ทาง      
การเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 สูงกวากอนทดลองทั้งสองวิธี 
 
ตาราง 8  เปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรกอนและหลังการทดลอง 
 แยกตามระดับความสามารถทางการเรียน 
 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
กอนทดลอง หลังทดลอง 

  
ระดับความสามารถ 

ทางการเรียน −
x  S.D. −

x  S.D. t Sig 
       

สูง 
กลาง 
ตํ่า 
รวม 

12.75 
10.95 
8.90 

10.87 

1.585 
1.669 
1.651 
2.258 

24.25 
21.65 
19.80 
21.90 

1.293 
2.110 
1.056 
2.391 

36.854 
24.547 
23.211 

.000 

.000 

.000 

       
 
 จากตาราง 8  พบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลังการทดลองของนักเรียนที่มี
ระดับความสามารถทางการเรียนตางกัน กลุมที่มีความสามารถทางการเรียนสูงมีคะแนนเฉลี่ยกอน
การทดลอง เทากับ 12.75 และหลังการทดลองมีคะแนนเฉลี่ย เทากับ 24.25  กลุมที่มีความสามารถ
ทางการเรียนกลางมีคะแนนเฉลี่ยกอนการทดลอง เทากับ 10.95 และหลังการทดลองมีคะแนนเฉลี่ย 
เทากับ 21.65  กลุมที่มีความสามารถทางการเรียนต่ํามีคะแนนเฉลี่ยกอนการทดลอง เทากับ 8.90 
และหลังการทดลองมีคะแนนเฉลี่ย เทากับ 19.80 จากการทดสอบดวยสถิติ t – test มีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01  แสดงวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรหลังการทดลองของนักเรียนที่มี
ระดับความสามารถทางการเรียนตางกัน มีคะแนนเฉลี่ยสูงขึ้นทุกกลุม 
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ตอนที่ 3 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรกอนการทดลองของกลุมทดลอง             
ท่ีจัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค TAI และเทคนิค TGT ท่ีมีระดับความสามารถ                 
ทางการเรียนตางกนั 

 ผลการวิเคราะหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรกอนการทดลองของกลุมทดลอง             
ที่จัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค TAI และเทคนิค TGT ที่มีระดับความสามารถทางการเรียน
ตางกัน โดยการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ย ดังแสดงรายละเอียดในตาราง 9  
 
ตาราง 9  เปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรกอนทดลอง 
 ของกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูแบบรวมมอืเทคนิค TAI และเทคนิค TGT ที่มีระดับ 
 ความสามารถทางการเรียนตางกัน 
 
ระดับ การเรียน n −

x  S.D.  SS df MS f Sig. 
          

TAI สูง 10 13.70 1.252 ระหวางกลุม 172.133 5 34.427 14.434 .000 
TAI กลาง 10 11.30 2.003 ภายในกลุม 128.800 54 2.385     
TAI ตํ่า 10 8.50 1.780 รวม 300.933 59    
TGT สูง 10 11.80 1.317       
TGT กลาง 10 10.60 1.265       
TGT ตํ่า 10 9.30 1.494       

รวม 60 10.87 2.258       
          

 
 จากตาราง 9 พบวานักเรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียนตางกันที่จัดการเรียนรู
แบบรวมมือเทคนิค TAI และเทคนิค TGT บางกลุมมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรแตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 
 ดังนั้นผูวิจัยจึงนําผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนการทดลองไปเปนตัวแปรรวมใน             
การวิเคราะหผลหลังทดลอง 
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ตอนที่ 4 การหาปฏิสัมพันธระหวางการจัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค TAI  และเทคนิค TGT 
กับระดับความสามารถทางการเรียน ท่ีสงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรและ
ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 

 ในตอนนี้ผูวิจัยใชเทคนิคการวิเคราะหความแปรปรวนรวมสองทาง โดยนําผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตรกอนทดลองเปนตัวแปรรวม การวิเคราะหขอมูล ดังตาราง 10 – 12  
 
ตาราง 10  การทดสอบความเทากันของเมทริกซคาแปรปรวนรวมของผลสัมฤทธิ์ทาง การเรียนและ 
 ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรตามวิธีการของบอกซหลังทดลอง       
 

                           รายการ                                                                คา 
 
                          Box ’s  M                                                            27.658 
                             F                                                                       1.670 
                            df 1                                                                    15 
                            df 2                                                                    15949.68 
                            Sig                                                                     .049 
 

**  มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 
 จากตาราง 10  แสดงผลการวิเคราะหสถิติ Box’s test ในการทดสอบขอตกลงเบื้องตน
ของความเทากันในเมตริกความแปรปรวนรวม พบวา คาสถิติอยูที่ระดับ .049 มากกวา .01 แสดงวา
ผลการทดสอบสถิตินี้ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ นั่นคือเปนไปตามขอตกลงเบื้องตนของความเทากัน
ของเมตริกซคาแปรปรวนรวม ผูวิจัยจึงนําผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรกอนทดลองไปเปน
ตัวแปรรวมในการวิเคราะหขอมูลหลังการทดลอง 
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ตาราง 11  คาปฏิสัมพันธของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรกอนการทดลองกับผลสัมฤทธิ์ 
 ทางการเรียนคณิตศาสตรและทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรหลังทดลองของกลุม    
 ที่จัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค TAI และเทคนิค TGT 
 

แหลงความแปรปรวน ตัวแปรตาม SS df MS F Sig. 
       

Corrected  model ผลสัมฤทธิ์หลัง 198.512 (b) 3 66.174 26.683 .000 
  การเชื่อมโยง 1292.634 (c) 3 430.878 16.591 .000 
 
Intercept 

 
ผลสัมฤทธิ์หลัง 

 
378.855 

 
1 

 
378.855 

 
152.765 

 
.000 

  การเชื่อมโยง 5124.589 1 5124.586 197.323 .000 
 
วิธีการเรียนรู 

 
ผลสัมฤทธิ์หลัง 

 
10.198 

 
1 

 
10.198 

 
4.112 

 
.047 

  การเชื่อมโยง 34.033 1 34.033 1.310 .257 
 
ผลสัมฤทธิ์ 

 
ผลสัมฤทธิ์หลัง 

 
131.254 

 
1 

 
131.254 

 
52.925 

 
.000 

กอนทดลอง การเชื่อมโยง 895.053 1 895.053 34.464 .000 
 
วิธีการจัดการเรียนรู 

 
ผลสัมฤทธิ์หลัง 

 
4.658 

 
1 

 
4.658 

 
1.878 

 
.176 

ผลสัมฤทธิ์กอนทดลอง การเชื่อมโยง 13.308 1 13.308 .512 .477 
 
Error 

 
ผลสัมฤทธิ์หลัง 

 
138.879 

 
56 

 
2.480     

  การเชื่อมโยง 1454.349 56 25.971     
 
Total 

 
ผลสัมฤทธิ์หลัง 

 
29114.000 

 
60       

  การเชื่อมโยง 313643.000 60       
       

 
 จากตาราง 11  พบวาคาปฏิสัมพันธระหวางผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรกอนทดลอง
และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรหลังทดลองมีคา F = 1.878 คา Sig 0f  F = .176 ซึ่งมีคา
มากกวา .05 แสดงวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรกอนทดลองไมมีปฏิสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนหลังทดลอง และทักษะการเชื่อมโยงหลงัการทดลอง มีคา F = .512 คา Sig 0f  F = .477 ซึ่ง
มีคามากกวา .05 แสดงวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรกอนทดลองไมมีปฏิสัมพันธกับทักษะ
การเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรหลังทดลอง ซึ่งมีคุณสมบัติที่จะเปนตัวแปรรวมได 
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ตาราง 12  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนรวมหลายตัวแปรสองทางของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 วิชาคณิตศาสตรและทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรหลังทดลองของกลุมทดลองที่ใช 
 วิธีการจัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค TAI  กับกลุมทดลองที่ใชวิธีการจัดการเรียนรู 
 แบบรวมมือเทคนิค  TGT ที่มีระดับความสามารถทางการเรียนตางกัน 
   

แหลงความแปรปรวน ตัวแปรตาม SS df MS F Sig. 
 
Corrected  model 

 
ผลสัมฤทธิ์หลัง 

 
280.644 (b) 

 
6 

 
46.774 

 
43.678 

 
.000 

  การเชื่อมโยง 2008.514 (c) 6 334.752 24.025 .000 
 
Intercept 

 
ผลสัมฤทธิ์หลัง 

 
409.280 

 
1 

 
409.280 

 
382.191 

 
.000 

  การเชื่อมโยง 4720.522 1 4720.522 338.792 .000 
 
ผลสัมฤทธิ์ 

 
ผลสัมฤทธิ์หลัง 

 
6.044 

 
1 

 
6.044 

 
5.644 

 
.021 

กอนทดลอง การเชื่อมโยง 34.231 1 34.231 2.457 .123 
 
วิธีการเรียนรู 

 
ผลสัมฤทธิ์หลัง 

 
46.819 

 
1 

 
46.819 

 
43.720 

 
.000 

  การเชื่อมโยง 229.271 1 229.271 16.455 .000 
 
ระดับความสามารถ 

 
ผลสัมฤทธิ์หลัง 

 
63.674 

 
2 

 
31.837 

 
29.730 

 
.000 

 ทางการเรียน การเชื่อมโยง 642.822 2 321.411 23.068 .000 
 
ปฏิสัมพันธระหวาง 

 
ผลสัมฤทธิ์หลัง 

 
18.102 

 
2 

 
9.051 

 
8.452 

 
.001 

วิธีการจัดการเรียนรูกับ
ความสามารถทางการเรียน 

การเชื่อมโยง 9.735 2 4.868 .349 .707 

 
Error 

 
ผลสัมฤทธิ์หลัง 

 
56.756 

 
53 

 
1.071 

    

  การเชื่อมโยง 738.469 53 13.933     
 
Total 

 
ผลสัมฤทธิ์หลัง 

 
29114.000 

 
60 

      

  การเชื่อมโยง 313643.000 60       
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 จากตาราง 12 พบวา วิธีจัดการเรียนรูและระดับความสามารถทางการเรียนมีปฏิสัมพันธ
รวมกันสงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรหลังทดลองโดยมีคา F = 8.452                          
คา Sig  f  F  = .001 ซ่ึงนอยกวา .01 แตไมมีปฏิสัมพันธรวมกันสงผลตอทักษะการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรซ่ึงมีคา F = .349  คา Sig  f  F  = .707 ซ่ึงนอยมากกวา .01 
 เมื่อพิจารณาทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรหลังการทดลองของกลุมทดลองจําแนก
ตามวิธีการจัดการเรียนรูปรากฏวามีคา F = 16.455  คา Sig  f  F  = .000 ซ่ึงนอยกวา.01 แสดงวา
ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรหลังการทดลองของกลุมที่จัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค 
TAI  และเทคนิค TGT แตกตางกัน 
 เมื่อพิจารณาทักษะการเชื่อมโยงหลังการทดลองของกลุมทดลองจําแนกตามระดับ
ความสามารถทางการเรียนปรากฏวามีคา F = 23.068 คา Sig of  F = .000 ซ่ึงมีคานอยกวา .01 แสดง
วาทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรหลังทดลองของกลุมทดลองแตกตางกันตามระดับ
ความสามารถทางการเรียน 
 
ตอนที่  5  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรหลัง

ทดลองของกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค TAI และเทคนิค TGT ท่ีมีระดับ
ความสามารถทางการเรียนตางกัน 

 ผลการวิเคราะหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร           
หลังทดลองของกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค TAI และเทคนิค TGT ที่มีระดับ
ความสามารถทางการเรียนตางกัน โดยการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ย ดังแสดงรายละเอียดในตาราง 
13-14  
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ตาราง 13 เปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรหลังการทดลอง 
 ของแตละระดับความสามารถทางการเรียนของนักเรียนที่ไดรับการจัดการการเรียนรู 
 แบบรวมมือเทคนิค TAI และเทคนิค TGT 
 

ความสามารถ
ทางการเรียน 

TAI สูง 
−
x = 24.90 

TAI กลาง 
−
x = 23.40 

TAI ตํ่า 
−
x = 24.90 

TGT สูง 
−
x = 23.60 

TGT กลาง 
−
x = 19.90 

TGT ตํ่า 
−
x = 19.30 

 
TAI สูง 
−

X = 24.90 

 
- 

     

TAI กลาง 
−

X = 23.40 

1.50      

TAI ตํ่า 
−

X = 24.90 

4.60* 3.10*     

TGT สูง 
−

X = 23.60 

1.30 0.20 -3.30*    

TGT กลาง 
−

X = 19.90 

5.00* 3.50* 0.40 3.70*   

TGT ตํ่า 
−

X = 19.30 
 

5.60* 4.10* 1.00 4.30* 0.60  

**  มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 
 จากตาราง 13  พบวา  นักเรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียนสูง ที่ไดรับการจัด             
การเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค TAI และเทคนิค TGT มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไมแตกตางกัน อยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 นักเรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียนปานกลาง ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบ
รวมมือเทคนิค TAI และเทคนิค TGT มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แตกตางกัน อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01 
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 นักเรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียนต่ํา ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ
เทคนิค TAI และเทคนิค TGT มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไมแตกตางกัน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .01 
 
ตาราง 14  เปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยของทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของกลุมทดลองจําแนก 
 ตามระดับความสามารถทางการเรียน  
 
ความสามารถทางการเรียน สูง 

−
x  = 79.20 กลาง 

−
x  = 70.20 ตํ่า 

−
x  = 66.55 

 

สูง  
−
x  =  79.20 

 
- 

  

กลาง 
−
x  =  70.20 -9.00* -  

ตํ่า 
−
x  =  66.55 -12.65* -3.65* - 

    
**  มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 
 จากตาราง 14  พบวา นักเรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียนสูง มีคะแนนทักษะการ
เชื่อมโยงทางคณิตศาสตรแตกตางจากนักเรียนกลุมที่มีความสามารถทางการเรียนปานกลางและ
กลุมต่ํา อยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .01 และนักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนปานกลาง มีคะแนน
ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรแตกตางจากนักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนต่ํา อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
 
 จากผลการวิเคราะหขอมูลสรุปไดวา  

1. วิธีการจัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค TAI และเทคนิค TGT กับระดับ
ความสามารถทางการเรียนมีปฏิสัมพันธรวมกันสงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร แตไม
มีปฏิสัมพันธรวมกันสงผลตอทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตร 

2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของกลุมที่จัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค TAI 
และเทคนิค TGT ของนักเรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียนตางกัน แตกตางกัน โดยนักเรียน
ที่มีระดับความสามารถทางการเรียนสูงและระดับความสามารถทางการเรียนต่ํา ที่ไดรับการจัด          
การเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค TAI และเทคนิค TGT มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไมแตกตางกัน สวน
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นักเรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียนปานกลาง ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค 
TAI และเทคนิค TGT มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แตกตางกัน 
 3. ทักษะการเชื่อมโยงทางคณิตศาสตรของกลุมที่จัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค TAI 
และเทคนิค TGT แตกตางกันโดยที่กลุมที่มีความสามารถทางการเรียนสูงแตกตางจากกลุมมี
ความสามารถทางการเรียนปานกลางและกลุมมีความสามารถทางการเรียนต่ํา  กลุมมีความสามารถ
ทางการเรียนปานกลางแตกตางจากกลุมมีความสามารถทางการเรียนต่ํา และทักษะการเชื่อมโยงทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนที่มีระดับความสามารถทางการเรียนตางกัน แตกตางกัน โดยที่กลุมที่มี
ความสามารถทางการเรียนสูงแตกตางจากกลุมมีความสามารถทางการเรียนปานกลางและกลุมมี
ความสามารถทางการเรียนต่ํา  กลุมมีความสามารถทางการเรียนปานกลางแตกตางจากกลุมมี
ความสามารถทางการเรียนต่ํา 
 
 


