
 
บทที่  4 

ผลการวิเคราะหขอมลู 
 
 การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 3 โดยใชการจัดการเรียนรู
แบบรวมมือเทคนิค เอส.ที.เอ.ดี. กับ เทคนิค  เค.ดับเบิ้ลยู.ดี.แอล.ซ่ึงมีสมมุติฐานวาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรหลังเรียนของกลุมทดลอง ที่
ใชวิธีการจัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค เอส.ที.เอ.ดี. กับ เทคนิค  เค.ดับเบิ้ลยู.ดี.แอล. แตกตางกัน 
 ในบทนี้  เปนการนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการทดลอง  โดยผูวิจัยใชการ
วิเคราะหขอมูลเพื่อตรวจสอบสมมุติฐานที่กําหนดไว  ผูวิจัยไดใชการวิเคราะหความแปรปรวนรวม
หลายตัวแปร (Multivariate analysis of covariance) ที่ระดับนัยสําคัญ .05 วิเคราะหขอมูลเพื่อ
ตรวจสอบสมมติฐาน และนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลในรูปแบบของตารางประกอบการอธิบาย
ดวยความเรียง โดยมีสัญลักษณที่ใชในการนําเสนอ  ดังนี้ 
 X   หมายถึง  คาเฉลี่ย 
 S.D. หมายถึง  คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 n  หมายถึง  จํานวนขอมูลของกลุมตัวอยาง 
 S.O.V. หมายถึง  Source of variation คือ แหลงความแปรปรวน 
 D.V. หมายถึง  Dependent  variable  คือ ตัวแปรตาม 
 SS  หมายถึง  Sum of square คือ ผลบวกของคะแนนเบี่ยงเบนยกกําลังสอง 
 df  หมายถึง  degree of freedom  คือ ช้ันแหงความอิสระ 
 MS  หมายถึง  Mean square  คือ คาเฉลี่ยยกกําลังสอง 
 F  หมายถึง  คาสถิติ  F     
 Sig.  หมายถึง  ความนาจะเปนที่จะปฏิเสธสมมุติฐานหลกัที่เปนจริง 
 
ผูวิจัยแบงการนําเสนอไว 4 ตอน ดังนี้ 
 ตอนที่ 1  คาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
กอนและหลังการทดลอง และคาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของทักษะ กระบวนการทาง
คณิตศาสตรหลังการทดลองของกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค เอส.ที.เอ.ดี. กับ
กลุมทดลองที่จัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิคเค.ดับเบิ้ลยู.ดี.แอล. 
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 ตอนที่ 2  เปรียบเทียบผลตางคาเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร กอน
และหลังการทดลองของกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค เอส.ที.เอ.ดี. กับ เทคนิค เค.
ดับเบิ้ลยู.ดี.แอล.  
 ตอนที่ 3  เปรียบเทียบคาเฉล่ียของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรกอนทดลอง
กับกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค เอส.ที.เอ.ดี. กับ เทคนิคเค.ดับเบิ้ลยู.ดี.แอล.  
 ตอนที่ 4  เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตรหลังการทดลองของกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค 
เอส.ที.เอ.ดี. กับกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิคเค.ดับเบิ้ลยู.ดี.แอล.  
 
ตอนที่ 1  คาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรกอน            

และหลังการทดลอง  และคาเฉล่ียและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตรหลังการทดลองของกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค เอส.ที.เอ.ดี. 
กับกลุมทดลองที่จัดการเรียนรู แบบรวมมือเทคนิค เค.ดับเบิ้ลยู.ดี.แอล. 

  ผลการวิเคราะหผูวิจัยไดนําเสนอรายละเอียดปรากฏผลดังแสดงในตาราง 12 
 
ตาราง 12  คาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรกอนและ 
 หลังการทดลอง  และคาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของทักษะกระบวนการทาง 
 คณิตศาสตรหลังการทดลองของกลุมทดลองที่ใชวิธีการจัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค เอส. 
 ที.เอ.ดี. กับกลุมทดลองที่มีการจัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค เค.ดับเบิ้ลยู.ดี.แอล.  
 

กลุมทดลอง 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
วิชาคณิตศาสตร 

ทักษะกระบวนการ 
ทางคณิตศาสตร 

กอนทดลอง หลังทดลอง หลังทดลอง 
X  S.D. X  S.D. X  S.D. 

 
แบบรวมมือเทคนิค 
เอส.ที.เอ.ดี. (STAD) 

9.23 3.19 12.35 4.66 17.54 6.54 

แบบรวมมือเทคนิค 
เค.ดับเบิ้ลยู.ดี.แอล. (KWDL) 
 

12.27 5.13 16.04 5.16 25.77 8.26 
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 จากตาราง 12 พบวา  คาเฉล่ียของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร กอนการทดลอง 
ของกลุมที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิคเอส.ที.เอ.ดี. เทากับ 9.23 กลุมที่ไดรับการ
จัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค  เค.ดับเบิ้ลยู.ดี.แอล. เทากับ 12.27 หลังการทดลองของกลุมที่การ
จัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิคเอส.ที.เอ.ดี. เทากับ 12.35 กลุมที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบ
รวมมือเทคนิค  เค.ดับเบิ้ลยู.ดี.แอล. เทากับ 16.04  
 สวนคาเฉลี่ยของทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรหลังการทดลองของกลุมที่ไดรับการ
จัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิคเอส.ที.เอ.ดี. เทากับ 17.54 กลุมที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบ
รวมมือเทคนิค  เค.ดับเบิ้ลยู.ดี.แอล. เทากับ 25.77  
 
ตอนที่ 2  เปรียบเทียบผลตางคาเฉล่ียของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร กอนและหลัง 
 การทดลองของกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค เอส.ที.เอ.ดี. เทคนิค  
 เค.ดับเบิ้ลยู.ดี.แอล.  
 ผลการวิเคราะหผูวิจัยไดนําเสนอรายละเอียดปรากฏผลดังแสดงในตาราง 13 
 
ตาราง 13 เปรียบเทียบผลตางคาเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร กอนและหลังการ 
 ทดลองของกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค เอส.ที.เอ.ดี. กับ เทคนิค   
 เค.ดับเบิ้ลยู.ดี.แอล.  
   

กลุมทดลอง 
คะแนนเฉลี่ย ( X ) 

t sig กอน
ทดลอง 

หลัง 
ทดลอง 

ผลตาง 

 
แบบรวมมือเทคนิค เอส.ที.เอ.ดี.  9.23 12.35 3.12 6.08 .00 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร      
แบบรวมมือเทคนิค เค.ดับเบิ้ลยู.ดี.แอล. 12.27 16.04 3.77 8.82 .00 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร      
      

 
 จากตาราง 13 พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร กอนและหลังการทดลองที่
จัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค เอส.ที.เอ.ดี. โดยมีคา t = 6.08  คา Sig of  t = .00 ซ่ึงมีคานอย
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กวา .05 แสดงวาคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรกอนและหลังการทดลองมีความ
แตกตางกัน 
 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร กอนและหลังการทดลองที่จัดการจัดการเรียนรู
แบบรวมมือเทคนิค เค.ดับเบิ้ลยู.ดี.แอล. โดยมีคา t = 8.82 คา Sig of  t = .00 ซ่ึงมีคานอยกวา .05 
แสดงวาคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรกอนและหลังการทดลองมีความแตกตาง
กัน 
 
ตอนที่ 3  เปรียบเทียบคาเฉล่ียของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรกอนทดลองกับกลุม 
 ทดลองที่จัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค เอส.ที.เอ.ดี. กับ เทคนิค  เค.ดับเบิ้ลยู.ดี.แอล.  
 คาเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรกอนทดลองกับกลุมทดลองที่จัดการ
เรียนรูแบบรวมมือเทคนิค เอส.ที.เอ.ดี. กับ เทคนิค  เค.ดับเบิ้ลยู.ดี.แอล. ดังตาราง  14 
 
ตาราง 14 เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรกอนทดลองกับกลุม 
      ทดลองที่จัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค เอส.ที.เอ.ดี. กับ เทคนิค  เค.ดับเบิ้ลยู.ดี.แอล.  
 

กลุมทดลอง จํานวนนักเรียน X  t  df sig 
 
แบบรวมมือเทคนิค เอส.ที.เอ.ดี. 
แบบรวมมือเทคนิค เค.ดับเบิล้ยู.ดี.แอล. 

 
26 
26 
 

 
9.23 
12.27 2.57 41.85 .01 

 
 จากตาราง 14 พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรกอนทดลองกับกลุมทดลอง
ที่จัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค เอส.ที.เอ.ดี. กับ เทคนิค  เค.ดับเบิ้ลยู.ดี.แอล. โดยมีคา t = 2.57 
คา Sig of  t = .01 ซ่ึงมีคานอยกวา .05 แสดงวาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรกอน
การทดลองมีความแตกตางกัน ดังนั้นผูวิจัยจะนําผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรกอน
ทดลองไปเปนตัวแปรรวมในการวิเคราะหผลหลังการทดลอง 
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ตอนที่ 4  เปรียบเทียบคาเฉล่ียของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและทักษะกระบวนการ 
 ทางคณิตศาสตรหลังการทดลองของกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค  
 เอส.ที.เอ.ดี. กับกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค  เค.ดับเบิ้ลยู.ดี.แอล.  
 ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตรหลังการทดลองของกลุมทดลองที่ใชจัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค 
เอส.ที.เอ.ดี. กับกลุมทดลองที่จัดการจัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค  เค.ดับเบิ้ลยู.ดี.แอล. โดยใช
เทคนิคการวิเคราะหความแปรปรวนหลายตัวแปรและทดสอบความเหมือนของเมทริกซคา
แปรปรวนรวม ดวยวิธีทดสอบของบอกซ  (Box’ M Tests) ดังปรากฏในตาราง 15 
 
ตาราง 15 การทดสอบความเหมือนของเมทริกซคาแปรปรวนรวมของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา 
 คณิตศาสตรและทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรหลังการทดลองของกลุมทดลองที่ใช 
 จัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค เอส.ที.เอ.ดี. กับกลุมทดลองที่จัดการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ 
 เทคนิค  เค.ดับเบิ้ลยู.ดี.แอล.  
 

รายการ คา 
 

Box’s M 
F 

df1 
df2 
Sig 

 
1.52 
.49 
3 

450000 
.69 

 
 
 จากตาราง 15 พบวาคา F เทากับ .49 คา   Sig  of F เทากับ .69 ซ่ึงมากกวา .05  แสดงวา
เมทริกซคาแปรปรวนรวมของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตรของกลุมการทดลองทั้ง 2 กลุมไมแตกตางกัน  ซ่ึงเปนไปตามเงื่อนไขของการวิเคราะห
คาความแปรปรวนรวมหลายตัวแปร (MANCOVA) 
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ตาราง 16  คาปฏิสัมพันธระหวางผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรกอนการทดลองกับ 
     ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรหลังการทดลองและทักษะกระบวนการ   
     ทางคณิตศาสตรหลังการทดลองของกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูแบบรวมมือ  
      เทคนิค เอส.ที.เอ.ดี. กับกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูแบบเทคนิคเค.ดับเบิ้ลยู.ดี.แอล. 
 
แหลงความแปรปรวน ตัวแปรตาม SS df MS F Sig 
 
วิธีเรียนรู 

 
ผลสัมฤทธิ์หลัง   

 
22.99 

 
1 

 
22.99  

 
4.08  

 
.05 

ทักษะกระบวนการ   113.15 1  113.15 3.21   .08 
ผลสัมฤทธิ์กอน ผลสัมฤทธิ์หลัง   847.21   1     847.21  150.18  .00 

ทักษะกระบวนการ   977.91 1 977.91   27.71  .00 
ปฏิสัมพันธระหวาง 
วิธีเรียนรูกับผลสัมฤทธิ์กอน 

ผลสัมฤทธิ์หลัง   18.47  1 18.47 3.27 .08 
ทักษะกระบวนการ   22.81  1  22.81  .25  .43 

ความคลาดเคลื่อน ผลสัมฤทธิ์หลัง   270.79 48 5.64   
ทักษะกระบวนการ   1693.91 48 35.29   

รวม ผลสัมฤทธิ์หลัง   11860.00 52    
ทักษะกระบวนการ   28036.00 52    

       
 
 จากตาราง 16 พบวา ปฏิสัมพันธระหวางผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรกอน
การทดลองกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรหลังการทดลองและทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตรหลังการทดลอง มีคา F เทากับ 3.27 และ .25  คา Sig. of  F เทากับ  .08  และ .43
ตามลําดับ ซึ่งคา Sig. of  F   มีคามากกวา .05 แสดงวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรกอน
การทดลองไมมีปฏิสัมพันธตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรหลังการทดลองและทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตรหลังการทดลองซึ่งสอดคลองกับเงื่อนไขของการวิเคราะหคา
แปรปรวนรวมสามารถนําผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรกอนการทดลองไปเปนตัวแปร
รวมได 
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ตาราง 17 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนรวมหลายตัวแปรของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา 
 คณิตศาสตรและทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรหลังการทดลอง โดยใชผลสัมฤทธิ์ทางการ 
 เรียนวิชาคณิตศาสตรกอนการทดลองเปนตัวรวม 
 
แหลงความแปรปรวน ตัวแปรตาม SS df MS F Sig 
 
ผลสัมฤทธิ์กอน 

 
ผลสัมฤทธิ์หลัง   

 
919.59 

 
1 

 
919.59 

 
155.78 

 
.00 

ทักษะกระบวนการ    1056.36 1  1056.36 30.15  .00 
วิธีเรียนรู ผลสัมฤทธิ์หลัง   4.72   1  4.72        .80 .38 

ทักษะกระบวนการ    282.64 1 282.64 8.07 .01 
ความคลาดเคลื่อน ผลสัมฤทธิ์หลัง   289.25 49  5.90   

ทักษะกระบวนการ    1716.72 49        35.04   
รวม ผลสัมฤทธิ์หลัง   11860.00 52    

ทักษะกระบวนการ    28036.00 52    
       

  
 จากตาราง 17 พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรกอนการทดลอง มีคา F 
เทากับ 155.78 และ 30.15 คา Sig. of  F เทากับ  .00 และ .00 ตามลําดับ ซ่ึงคา Sig. of  F  มีคานอย
กวา .05 แสดงวาการจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรกอนการทดลองมีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตรและทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรหลังการทดลองในครั้งนี้ 
 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรหลังการทดลอง มีคา F เทากับ .80 คา Sig. of F 
เทากับ .38 ตามลําดับ ซ่ึงคา Sig. of F มีคามากกวา .05 แสดงวาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรหลังการทดลองของกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค เอส.ที.เอ.ดี. กับ 
เทคนิค เค.ดับเบิ้ลยู. ดี.แอล. ไมแตกตาง 
 ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรหลังการทดลอง มีคา F เทากับ 8.07 คา Sig. of F 
เทากับ .01 ตามลําดับ ซ่ึงคา Sig. of F มีคานอยกวา .05 แสดงวาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร
หลังการทดลองของกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค เอส.ที.เอ.ดี. กับ เทคนิค เค.
ดับเบิ้ลยู.ดี.แอล. แตกตางกัน 
 จากผลการวิเคราะหขอมูลในตาราง 11 สรุปไดวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรหลังการทดลองของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค เอส.ที.เอ.ดี. 
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กับนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค เค.ดับเบิ้ลยู.ดี.แอล. ไมแตกตางกัน ซ่ึงไม
เปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว 
 ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรหลังการทดลองของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรู
แบบรวมมือเทคนิค เอส.ที.เอ.ดี. กับ นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนิค เค.
ดับเบิ้ลยู.ดี.แอล. แตกตางกัน ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไวที่ระดับนัยสําคัญ .05  
 

 
 


