
บทที่ 4 
ผลการวิเคราะหขอมลู 

 
 การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงค เพื่อการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห และ  
จิตวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่เรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรโดยใช  
การจัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรูกับแบบซิปปาที่ใชเทคนิคการจัดกลุมแบบคอมเพล็กซ 
ซ่ึงมีสมมติฐานวานักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตรโดยใชแบบวัฏจักรการเรียนรู 5 ขั้นกับแบบซิปปาที่ใชเทคนิคการจัดกลุม                
แบบคอมเพล็กซ มีความสามารถในการคิดวิเคราะหและจิตวิทยาศาสตร แตกตางกัน  
 ในบทนี้เปนการนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการทดลองตามขั้นตอนที่กําหนด
ไวโดยผูวิจัยใชการวิเคราะหความแปรปรวนหลายตัวแปร ที่ระดับนัยสําคัญ .05 วิเคราะหขอมูลเพื่อ 
ตรวจสอบสมมติฐาน และนาํเสนอผลการวิเคราะหขอมูลในรูปแบบของตารางประกอบการอธิบาย 
ดวยความเรยีง โดยมีสัญลักษณที่ใชในการนําเสนอ ดังนี้ 
  x    หมายถึง คาเฉลี่ย (Mean) 
 S.D.  หมายถึง คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) 
 n    หมายถึง จํานวนขอมูลของกลุมตัวอยาง 
 S.O.V.  หมายถึง แหลงความแปรปรวน (Source of variation) 
 D.V.  หมายถึง ตัวแปรตาม (Dependent variable ) 
 SS    หมายถึง คือ ผลรวมของคะแนนเบี่ยงเบนยกกําลังสอง (Sum of square) 
 df    หมายถึง คือ ช้ันแหงความเปนอิสระ (Degree of freedom ) 
 MS    หมายถึง คาเฉลี่ยยกกําลังสอง (Mean square) 
 
 ผลการวิเคราะหขอมูลนําเสนอตามลําดับดังนี ้
 ตอนที่ 1  คาเฉลี่ยและคาเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนนความสามารถในการคิด 
วิเคราะหและจิตวิทยาศาสตร กอนการทดลองและหลังการทดลองของกลุมที่จัดการเรียนรู   
แบบวัฏจักรการเรียนรูกับกลุมที่จัดการเรียนรูแบบซิปปาที่ใชเทคนิคการจัดกลุมแบบคอมเพล็กซ  
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 ตอนที่ 2 เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของความสามารถในการคิดวิเคราะหและจิตวิทยาศาสตร
กอนการทดลองของกลุมที่จัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรูกับกลุมที่จัดการเรียนรูแบบซิปปา    
ที่ใชเทคนิคการจัดกลุมแบบคอมเพล็กซ  
 ตอนที่ 3 เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของความสามารถในการคิดวิเคราะหและจิตวิทยาศาสตร
หลังการทดลองของกลุมที่จัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรูกับกลุมที่จัดการเรียนรูแบบซิปปาที่
ใชเทคนิคการจัดกลุมแบบคอมเพล็กซ 
ตอนที ่1  คาเฉล่ียและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะหและ     
        จิตวิทยาศาสตร กอนการทดลองและหลังการทดลองของกลุมท่ีจัดการเรียนรูแบบวัฏจักร       
        การเรียนรูกับกลุมท่ีจัดการเรียนรูแบบซิปปาท่ีใชเทคนิคการจัดกลุมแบบคอมเพล็กซ  
 ผลการวิเคราะหคาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนความสามารถในการคิด 
วิเคราะหและจิตวิทยาศาสตรกอนการทดลองและหลังการทดลองของกลุมที่จัดการเรียนรูแบบวัฏ
จักรการเรียนรูกับกลุมที่จัดการเรียนรูแบบซิปปาที่ใชเทคนิคการจัดกลุมแบบคอมเพล็กซ  ผูวิจัยได
นําเสนอรายละเอียดปรากฏผลดังในตาราง 8 
 
 ตาราง 8   คาเฉลี่ยและคาเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะหและ 
        จิตวิทยาศาสตรกอนการทดลองและหลังการทดลองของกลุมที่จัดการเรียนรูแบบวัฏจักร       
        การเรียนรูกับกลุมที่จัดการเรียนรูแบบซิปปาที่ใชเทคนิคการจัดกลุมแบบคอมเพล็กซ  
 

 ความสามารถในการคิด
วิเคราะห จิตวิทยาศาสตร 

กลุมทดลอง กอนทดลอง หลังทดลอง กอนทดลอง หลังทดลอง 
  S.D.  S.D.  S.D.  S.D. 
ใชวัฏจักรการเรียนรู 7.62 1.50 10.46 2.37 103.38 9.412 139.54 10.43 
ซิปปาที่ใชเทคนิค
การจัดกลุมแบบ 
คอมเพล็กซ 

11.00 2.68 14.00 2.38 131.31 18.05 143.62 12.05 

 
 จากตาราง 8 พบวา กลุมที่จัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู มีคาเฉลี่ยความสามารถ  
ในการคิดวิเคราะหกอนการทดลองเทากับ 7.62 หลังการทดลองเทากับ 10.46 และมีคาเฉลี่ย              
จิตวิทยาศาสตรกอนการทดลองเทากับ 103.38 หลังการทดลองเทากับ 139.54   สวนกลุมที่      

x x xx
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จัดการเรียนรูแบบซิปปาที่ใชเทคนิคการจัดกลุมแบบคอมเพล็กซ มีคาเฉลี่ยความสามารถในการคิด
วิเคราะหกอนการทดลองทากับ 11.00 หลังการทดลองเทากับ 14.00 และมีคาเฉลี่ยจิตวิทยาศาสตร
กอนการทดลองเทากับ 131.31 หลังการทดลองเทากับ 143.62    
ตอนที ่2 เปรียบเทียบคาเฉล่ียของความสามารถในการคดิวิเคราะหและจิตวิทยาศาสตรกอน         
         การทดลองของกลุมท่ีจัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรูกับกลุมท่ีจัดการเรียนรูแบบซิปปา 
         ท่ีใชเทคนิคการจัดกลุมแบบคอมเพล็กซ  
 ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของความสามารถในการคิดวิเคราะหและจิตวิทยาศาสตรกอน
การทดลองของกลุมที่จัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรูกับกลุมที่จัดการเรียนรูแบบซิปปาที่ใช
เทคนิคการจัดกลุมแบบคอมเพล็กซ  โดยใชเทคนิคการวิเคราะหความแปรปรวนหลายตัวแปร ซ่ึง
ทดสอบความเหมือนของเมทริกซคาแปรปรวนรวมดวยวิธีการของ  Box's Tests รายละเอียดการ
วิเคราะหดังปรากฏในตาราง 9 - 10 
 
ตาราง 9 การทดสอบความเหมือนของเมทริกซคาแปรปรวนรวมของคะแนนความสามารถใน 
       การคิดวิเคราะหและจิตวิทยาศาสตร กอนการทดลองดวยสถิติทดสอบ  Box's M ที่ระดับ 
       นัยสําคัญ .05 
 

Box's M F df 1 df 2 Sig. 
7.883 2.390 3 1.037 .067 

 
 จากตาราง 9  พบวา คา F เทากับ 2.390  คา Sig of F เทากับ .067 ซ่ึงมากกวา .05 แสดงวา
เมทริกซคาแปรปรวนรวมของคะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะหและจิตวิทยาศาสตรของ 
ทั้งสองกลุมไมแตกตางกัน ซ่ึงเปนไปตามเงื่อนไขของการวิเคราะหความแปรปรวนหลายตัวแปร 
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ตาราง 10  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนหลายตัวแปรของความสามารถในการคิดวเิคราะห  
       และจิตวทิยาศาสตรกอนการทดลองของกลุมที่จัดการเรียนรูแบบวฏัจักรการเรียนรูกับกลุมที ่
       จัดการเรียนรูแบบซิปปาที่ใชเทคนิคการจัดกลุมแบบคอมเพล็กซ   
 

S.O.V D.V SS df MS F Sig 

Corrected 
Model 

การคิดวิเคราะห 
จิตวิทยาศาสตร 

74.462 
5068.038 

1 
1 

74.462 
5068.038 

15.804 
24.455 

.001 

.000 
Intercept การคิดวิเคราะห 

จิตวิทยาศาสตร 
2252.462 

358023.115 
1 
1 

2252.462 
358023.115 

478.073 
1727.547 

.000 

.000 
กลุม การคิดวิเคราะห 

จิตวิทยาศาสตร 
74.462 

5068.038 
1 
1 

74.462 
5068.038 

15.804 
24.455 

.001 

.000 
Error การคิดวิเคราะห 

จิตวิทยาศาสตร 
113.077 

4973.846 
24 
24 

4.712 
207.244 

  

Total การคิดวิเคราะห 
จิตวิทยาศาสตร 

2440.000 
368065.00

26 
26 

   

Corrected 
Total 

การคิดวิเคราะห 
จิตวิทยาศาสตร 

187.538 
10041.885

25 
25 

   

 
 จากตาราง 10 พบวา ความสามารถในการคิดวิเคราะหและจิตวิทยาศาสตรกอนการ
ทดลองของกลุมทดลองที่การจัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรูกับกลุมที่จัดการเรียนรูแบบซิปปา
ที่ใชเทคนิคการจัดกลุมแบบคอมเพล็กซ  มีคา F เทากับ 15.804 และ 24.455 คา Sig of F เทากับ .001 
และ .000 ตามลําดับ ซ่ึงมีคานอยกวา .05 แสดงวาความสามารถในการคิดวิเคราะหและจิต
วิทยาศาสตรกอนการทดลองของกลุมที่จัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรูกับกลุมที่จัดการเรียนรู
แบบซิปปาที่ใชเทคนิคการจัดกลุมแบบคอมเพล็กซแตกตางกัน 
 ดังนั้นผูวจิัยจึงนําความสามารถในการคิดวเิคราะหและจติวิทยาศาสตรไปเปนตวัแปรรวม 
(Covariate) ในการวิเคราะหผลหลังการทดลอง ในตอนที่ 3 
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ตอนที ่3 เปรียบเทียบคาเฉล่ียของความสามารถในการคดิวิเคราะหและจิตวิทยาศาสตร 
        หลังการทดลองของกลุมท่ีจัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรูกับกลุมท่ีจัดการเรียนรู 
        แบบซิปปาท่ีใชเทคนคิการจัดกลุมแบบคอมเพล็กซ   
 เปรียบเทียบคาเฉล่ียของความสามารถในการคิดวิเคราะหและจิตวิทยาศาสตรหลังการ
ทดลองของกลุมที่จัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรูกับกลุมที่จัดการเรียนรูแบบซิปปาที่ใชเทคนิค
การจัดกลุมแบบคอมเพล็กซ  ใชเทคนิคการวิเคราะหความแปรปรวนรวมหลายตัวแปรโดยทดสอบ
ความเหมือนของเมทริกซคาแปรปรวนรวมดวยวิธี Box’ s Tests และหาคาปฏิสัมพันธระหวาง
ความสามารถในการคิดวิเคราะหและจิตวิทยาศาสตรกอนการทดลองกับความสามารถในการคิด
วิเคราะหและจิตวิทยาศาสตรหลังการทดลองของกลุมที่จัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรูกับกลุม
ที่จัดการเรียนรูแบบซิปปาที่ใชเทคนิคการจัดกลุมแบบคอมเพล็กซ   รายละเอียดการวิเคราะห        
ดังปรากฏในตาราง 11-13 
 
ตาราง 11  การทดสอบความเทากันของเมทริกซคาแปรปรวนรวมของคะแนนความสามารถ 
       ในการคิดวิเคราะหและจิตวิทยาศาสตร หลังการทดลองดวยสถิตทิดสอบ Box's  M  
       ที่ระดับนยัสําคัญ .05 
 

Box's M F df 1 df 2 Sig. 
0.251 .076 3 103780.0 .973 

 
 จากตาราง 11 พบวาคา F เทากับ .076  คา Sig of F เทากับ .973 ซ่ึงมากกวา .05 แสดงวา 
เมทริกซคาแปรปรวนรวมของคะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห และจิตวิทยาศาสตร         
ไมแตกตางกัน ซ่ึงเปนไปตามเงื่อนไขของการวิเคราะหความแปรปรวนหลายตัวแปร 
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ตาราง 12  คาปฏิสัมพันธระหวางความสามารถในการคิดวิเคราะหและจิตวิทยาศาสตร 
       กอนการทดลอง กับความสามารถในการคิดวิเคราะหและจิตวิทยาศาสตรหลังการทดลอง 
       ของกลุมที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรูกับกลุมที่จัดการเรียนรูแบบซิปปาที่ใช   
       เทคนิคการจัดกลุมแบบคอมเพล็กซ    
 

S.O.V D.V SS df MS F Sig 
Corrected 
Model 

การคิดวิเคราะห 
จิตวิทยาศาสตร 

175.132 

2003.500 
5 
5 

35.026 
400.700 

16.887 
6.951 

.000 

.001 
Intercept การคิดวิเคราะห 

จิตวิทยาศาสตร 
.064 

1141.289 
1 
1 

.064 
1141.289 

.031 
19.800 

.862 

.000 
กลุม การคิดวิเคราะห 

จิตวิทยาศาสตร 
8.081 
4.411 

1 
1 

8.081 
4.411 

3.896 
.077 

.062 

.785 
PREANALY การคิดวิเคราะห 

จิตวิทยาศาสตร 
77.366 
1.728 

1 
1 

77.366 
1.728 

37.299 
.030 

.000 

.864 
PREMIND การคิดวิเคราะห 

จิตวิทยาศาสตร 
2.511 

1221.778 
1 
1 

2.511 
1221.778 

1.211 
21.196 

.284 

.000 
กลุม* 
PREANALY 

การคิดวิเคราะห 
จิตวิทยาศาสตร 

7.257 
3.831 

1 
1 

7.257 
3.831 

3.499 
.066 

.076 

.799 
กลุม* 
PREANALY 

การคิดวิเคราะห 
จิตวิทยาศาสตร 

2.285 
.089 

1 
1 

2.285 
.089 

1.102 
.002 

.306 

.969 
Error การคิดวิเคราะห 

จิตวิทยาศาสตร 
41.483 

1152.846 
20 
20 

2.074 
57.642 

 
 

 

Total การคิดวิเคราะห 
จิตวิทยาศาสตร 

4106.000 
524301.000 

26 
26 

 
 

  

Corrected  Total การคิดวิเคราะห 
จิตวิทยาศาสตร 

216.615 
3156.346 

25 
25 

   

 

จากตาราง 12  พบวา คาปฏิสัมพันธระหวางความสามารถในการคิดวิเคราะหกอนการ
ทดลองกับความสามารถในการคิดวิเคราะหและจิตวิทยาศาสตร หลังการทดลองของกลุมที่ไดรับ
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การจัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรูกับกลุมที่จัดการเรียนรูแบบซิปปาที่ใชเทคนิคการจัดกลุม
แบบคอมเพล็กซ  ไมมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยมีคา Sig of F เทากับ .076 และ .799  
ตามลําดับ                    

คาปฏิสัมพันธระหวางจิตวิทยาศาสตรกอนการทดลองกับความสามารถในการคิด
วิเคราะหและจิตวิทยาศาสตรหลังการทดลองของกลุมที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบวัฏจักร          
การเรียนรูกับกลุมที่จัดการเรียนรูแบบซิปปาที่ใชเทคนิคการจัดกลุมแบบคอมเพล็กซ  ไมมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05 โดยมีคา Sig of F เทากับ . 306 และ  .969    

แสดงวา ความสามารถในการคิดวิเคราะหและจิตวิทยาศาสตรกอนการทดลองไมมี
ปฏิสัมพันธกับความสามารถในการคิดวิเคราะหและจิตวิทยาศาสตรหลังการทดลอง สอดคลอง   
กับเงื่อนไขของการวิเคราะหความแปรปรวนรวม สามารถนําความสามารถในการคิดวิเคราะหและ
จิตวิทยาศาสตรกอนการทดลองไปเปนตัวแปรรวมในการวิเคราะหผลหลังการทดลอง 
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ตาราง 13  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนหลายตัวแปรของความสามารถในการคิดวเิคราะหและ 
       จิตวิทยาศาสตรหลังการทดลองของกลุมที่จัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรูกับกลุมที่จัด 
       การเรียนรูแบบซิปปาที่ใชเทคนิคการจดักลุมแบบคอมเพล็กซ 
 

S.O.V D.V SS df MS F Sig 
Corrected 
Model 

การคิดวิเคราะห 
จิตวิทยาศาสตร 

163.63 

1999.204 
3 
3 

54.545 
666.401 

22.649 
12.670 

.000 

.000 
Intercept การคิดวิเคราะห 

จิตวิทยาศาสตร 
4.531 

1651.118 
1 
1 

4.531 
1651.118 

1.881 
31.392 

.184 

.000 
PREANALY การคิดวิเคราะห 

จิตวิทยาศาสตร 
68.375 

.165 
1 
1 

68.375 
.165 

28.392 
.003 

.000 

.956 
PREMIND การคิดวิเคราะห 

จิตวิทยาศาสตร 
.224 

1630.474 
1 
1 

.224 
1630.474 

.093 
30.999 

.763 

.000 
กลุม การคิดวิเคราะห 

จิตวิทยาศาสตร 
.762 

505.194 
1 
1 

.762 
505.194 

.317 
9.605 

.579 

.005 
Error การคิดวิเคราะห 

จิตวิทยาศาสตร 
52.982 

1157.142 
22 
22 

2.408 
52.597 

  

Total การคิดวิเคราะห 
จิตวิทยาศาสตร 

4106.000 
524301.000 

26 
26 

   

Corrected 
Total 

การคิดวิเคราะห 
จิตวิทยาศาสตร 

216.615 
3156.346 

25 
25 

   

 
 จากตาราง 13 พบวา ความสามารถในการคิดวิเคราะหหลังการทดลองของกลุมทดลองที่
การจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรโดยใชวัฏจักรการเรียนรูกับกลุมที่จัดการเรียนรูแบบซิปปาที่ใช
เทคนิคการจัดกลุมแบบคอมเพล็กซ  มีคา F เทากับ .317  คา Sig of F  เทากับ .579  ซ่ึงมีคามากกวา 
.05 แสดงวาความสามารถในการคิดวิเคราะหหลังการทดลองของกลุมที่จัดการเรียนรูวิทยาศาสตร
โดยใชวัฏจักรการเรียนรูกับกลุมที่จัดการเรียนรูแบบซิปปาที่ใชเทคนิคการจัดกลุมแบบคอมเพล็กซ  
ไมแตกตางกันซึ่งไมเปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว 
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 จิตวิทยาศาสตรหลังการทดลองของกลุมทดลองที่การจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรโดยใช 
วัฏจักรการเรียนรูกับกลุมที่จัดการเรียนรูแบบซิปปาที่ใชเทคนิคการจัดกลุมแบบคอมเพล็กซ  มีคา F 
เทากับ 9.605 คา Sig of F เทากับ .005  ซ่ึงมีคานอยกวา .05 แสดงวาจิตวิทยาศาสตรหลังการทดลอง
ของกลุมที่จัดการเรียนรูวิทยาศาสตรโดยใชวัฏจักรการเรียนรูกับกลุมที่จัดการเรียนรูแบบซิปปาที่ใช
เทคนิคการจัดกลุมแบบคอมเพล็กซแตกตางกันโดยกลุมที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบซิปปาที่ใช
เทคนิคการจัดกลุมแบบคอมเพล็กซ มีคาเฉลี่ยสูงกวากลุมที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชวัฏจักร  
การเรียนรู ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว 


