
บทที่  4 
ผลการวิเคราะหขอมลู 

 การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบผลการจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูการ
งานอาชีพและเทคโนโลยีแบบโครงงานกับแบบวัฏจักรการเรียนรู  4 MAT  ที่มีตอทักษะ
กระบวนการทํางานและความคิดสรางสรรค ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  
 เพื่อใหเกิดความเขาใจในผลการวิเคราะหจึงขอนําเสนอของสัญลักษณตาง ๆ ไว  ดังนี้ 

X     หมายถึง     คาเฉลี่ย 
                S.D.       หมายถึง     สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน  
                 n         หมายถึง     จํานวนขอมูล 
                 S.O.V.  หมายถึง     แหลงความแปรปรวน 
                 D.V.        หมายถึง     ตัวแปรตาม 
                 SS          หมายถึง     ผลบวกของคะแนนเบี่ยงเบนยกกําลังสอง 
                 df            หมายถึง     ช้ันแหงความเปนอิสระ 
                 MS         หมายถึง     คาเฉลี่ยของผลบวกของคะแนนเบี่ยงเบนยกกําลังสอง 
 Sig     หมายถึง  คาความนาจะเปนที่สมมติฐาน(วาง H O)  ทางสถิติจะเปนจริง 
 ผลการวิเคราะหขอมูลไดนําเสนอเปน 3 ตอน ดังนี ้
 ตอนที่ 1  สถิติพื้นฐานที่ใชพรรณนาลักษณะคาของตัวแปรตามกอนและหลังการทดลอง  
 ตอนที่ 2  การทดสอบเงื่อนไขทางสถิต ิ
 1.  การทดสอบความปกติของขอมูลที่เปนคะแนนทักษะกระบวนการทํางานและความคิด
สรางสรรคกอนและหลังการทดลอง  ของนักเรียนที่รับการจัดการเรียนรูแบบโครงงานกับแบบวัฏ
จักรการเรียนรู 4 MAT   
 2.  การทดสอบความเทากันเมทริกซความแปรปรวนของคะแนน ทักษะกระบวนการ
ทํางานและความคิดสรางสรรคกอนและหลังการทดลอง  ของนักเรียนที่รับการจัดการเรียนรูแบบ
โครงงานกับแบบวัฏจักรการเรียนรู 4 MAT   
 ตอนที่ 3  การทดสอบสมมุตฐิานทางสถติ ิ
 
 
 
 

 
 



 85

ผลการวิเคราะหไดนําเสนอในรูปของตารางประกอบความเรียงดังตอไปนี้ 
 
ตอนที่ 1  สถิติพื้นฐานที่ใชพรรณนาลักษณะคาของตัวแปรตามกอนและหลังการทดลอง 
 ผูวิจัยไดนําเสนอรายละเอยีดปรากฏผลดังแสดงในตาราง 9-10 
 
ตาราง 9  คาเฉลี่ย  สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน  ความเบ  และความโดง  ของคะแนนทักษะ 
        กระบวนการทํางานกอนการทดลอง  
 

กลุม D.V. X  S.D. Skewness Kurtosis 
1.  เรียนรูแบบโครงงาน 
 

ทักษะกระบวนการ
ทํางาน 

36.67 1.718 -.083 -1.091 

 ความคิดสรางสรรค 20.27 2.017 -.420 -.060 
2.  เรียนรูแบบ 
วัฏจักรการเรยีนรู 4 MAT 

ทักษะกระบวนการ
ทํางาน 

36.13 2.295 -.433 -.901 

 ความคิดสรางสรรค 20.20 1.568 .519 2.261 
      
 
 จากตาราง 9  พบวากอนการทดลองกลุมที่รับการจัดการเรียนรูแบบโครงงานมีคะแนน
ทักษะกระบวนการทํางาน 36.67 โดยประมาณรอยละ 68  ของคะแนนกระจายอยูระหวาง 34.95-
38.38 (S.D.= 1.718) การแจกแจงมีลักษณะเบซายเล็กนอย (SK = -.083) และมีความโดงต่ํากวาปกติ  
(KU = -1.091) สําหรับความคิดสรางสรรคมีคาเฉลี่ย 20.27 โดยประมาณรอยละ 68 ของคะแนน
กระจายอยูระหวาง 18.25-22.28 (S.D.= 2.017)  การกระจายมีลักษณะ เบซาย และมีความโดงใกล
ปกติ  
 กลุมทดลองที่รับการจัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู 4 MAT มีคะแนนทักษะ
กระบวนการทํางาน 36.13 การกระจายออกจากคาเฉลี่ย (S.D.= 2.295) การแจกแจงคะแนนมี
ลักษณะเบซายเล็กนอย  และมีความโดงต่ํากวาปกติ    (KU = -.901) คาเฉลี่ยความคิดสรางสรรคมีคา 
20.20 โดยคะแนนมีการกระจายออกจากคาเฉลี่ย (S.D.= 1.568) การกระจายมีลักษณะเบขวา
เล็กนอย และมีความโดงมากกวาปกติ  
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ตาราง 10  คาเฉลี่ย  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  ความเบ  และความโดง  ของคะแนนทกัษะ 
       กระบวนการทํางานหลังการทดลอง ของนักเรียนที่รับการจัดการเรียนรูแบบโครงงานกับ 
       แบบวัฏจักรการเรียนรู 4 MAT   
 

กลุม D.V. X  S.D. Skewness Kurtosis 
1.  เรียนรูแบบโครงงาน ทักษะกระบวนการทํางาน 43.93 2.187 -.281 -1.194 
 ความคิดสรางสรรค 28.33 1.234 .312 -1.540 
2. เรียนรูแบบ ทักษะกระบวนการทํางาน 42.20 1.612 -.609 -.567 
วัฏจักรการเรยีนรู 4 MAT ความคิดสรางสรรค 28.53 1.685 .141 -.910 
      
 
 จากตาราง 10  พบวากลุมทดลองที่รับการเรียนรูแบบโครงงานมีคะแนนเฉลี่ยทักษะ
กระบวนการทํางาน 43.93  โดยประมาณรอยละ 68 ของคะแนนกระจายอยูระหวาง 41.74-46.11     
(S.D.= 2.187) การแจกแจงคะแนนมีลักษณะเบซาย (SK= -.281) และมีความโดงต่ํากวาปกติ (KU=-
1.194) คะแนนเฉลี่ยความคิดสรางสรรคมีคา 28.33 โดยประมาณรอยละ 68 ของคะแนนการกระจาย
อยูระหวาง 27.09-29.56 (S.D.= 1.234) การกระจายมีลักษณะ เบขวาเล็กนอย (SK= .312)  และมี
ความโดงต่ํากวาปกติ (KU=-1.540) 
 กลุมทดลองที่รับการจัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู 4 MAT มีคะแนนเฉลี่ยทักษะ
กระบวนการทํางาน 42.20 โดยประมาณรอยละ 68 ของคะแนนกระจายอยูระหวาง 40.58-43.81      
(S.D.=  1.612) การแจกแจงคะแนน มีลักษณะเบซายเล็กนอย (SK= -.609) และมีความโดงต่ํากวา ปกติ 
(KU=-.567)  คะแนนเฉลี่ยความคิดสรางสรรคมีคา 28.53 โดยประมาณรอยละ 68 ของคะแนน
กระจายอยูระหวาง 26.84-30.21 (S.D.= 1.685 การกระจายมีลักษณะเบขวาเล็กนอย (SK=.141) และ
มีความโดงต่ํากวาปกติ (KU=-.910 ) 
 
ตอน 2  การทดสอบเงื่อนไขทางสถิติ 
 1. การทดสอบความเปนปกติของคะแนนทักษะกระบวนการทํางานและความคิด
สรางสรรค  กอนและหลังการทดลอง ของนักเรียนที่รับการจัดการเรียนรูแบบโครงงานกับแบบวัฏ
จักรการเรียนรู 4 MAT   
 ผูวิจัยไดนําเสนอรายละเอียดปรากฏผลดังแสดงในตาราง 11- 12 
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ตาราง 11  การทดสอบความเปนปกติคะแนนทักษะกระบวนการทํางานและความคิดสรางสรรค    
       กอนการทดลอง  ดวยสถิติคอลโมโกรอฟสเมียสนอฟ   
 

D.V. กลุม 
Kolmogorov-Smirnov 

Statistic df Sig. 

ทักษะกระบวนการทํางาน
กอนการทดลอง 

เรียนรูแบบโครงงาน .118 15 .200(*) 
เรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู 4 
MAT .180 15 .200(*) 

ความคิดสรางสรรค 
กอนการทดลอง 

เรียนรูแบบโครงงาน .242 15 .018 
เรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู 4 
MAT .217 15 .055 

  
 จากตาราง 11  พบวาที่ระดับความมีนัยสําคัญ .01 เปนไปไดที่คะแนนทักษะกระบวนการ
ทํางานและความคิดสรางสรรคกอนการทดลองของนักเรียนแตละกลุมมีการแจกแจงเปนปกติ 
 
ตาราง 12 การทดสอบความเปนปกติคะแนนทักษะกระบวนการทํางานและความคิดสรางสรรค   
       หลังการทดลอง  ดวยสถติิคอลโมโกรอฟสเมียสนอฟ   
 

D.V. กลุม 
Kolmogorov-Smirnov 

Statistic df Sig. 

ทักษะกระบวนการทํางาน
หลังการทดลอง 

เรียนรูแบบโครงงาน .228 15 .035 

เรียนรูแบบ 
วัฏจักรการเรยีนรู 4 MAT .184 15 .183 

ความคิดสรางสรรค 
หลังการทดลอง 

เรียนรูแบบโครงงาน .206 15 .085 
เรียนรูแบบ 
วัฏจักรการเรยีนรู 4 MAT 

.158 15 .200(*) 

  
 จากตาราง 12 พบวาที่ระดับความมีนัยสําคญั .01 นั้นเปนไปไดที่คะแนนทักษะ
กระบวนการทาํงานและความคิดสรางสรรคหลังการทดลองของนักเรียนแตละกลุมมีการแจกแจง
ปกต ิ
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 2. การทดสอบความเทากนัของเมทริกซความแปรปรวนรวมของคะแนน ทักษะ
กระบวนการทาํงานและความคิดสรางสรรค  กอนและหลังการทดลอง  ของนักเรียนที่รับการ
จัดการเรียนรูแบบโครงงานกับแบบวัฏจกัรการเรียนรู 4 MAT   
 ผูวิจัยไดนําเสนอรายละเอยีดปรากฏผลดังแสดงในตาราง 13-14 
 
ตาราง 13  ผลการทดสอบความเทากันของเมทริกซความแปรปรวนรวมของคะแนนทักษะ  
       กระบวนการทํางานและความคิดสรางสรรคในงานประดิษฐ กอนการทดลองดวย Box’s M test 
 

รายการ คา 
Box’M 10.750 

F 3.306 
Df1 3 
Df2 141120.000 
Sig .019 

  
 จากตาราง  13  พบวาที่ระดับความมีนัยสําคัญ .01 นั้นเปนไปไดที่ เมทริกซความ
แปรปรวนรวมของคะแนนทักษะกระบวนการทํางานและความคิดสรางสรรคของกลุมทดลองที่รับ
การจัดการเรียนรูแบบโครงงานและแบบวัฏจักรการเรียนรู 4 MAT ไมแตกตางกัน แสดงวาขอมูล
เปนไปตามเงื่อนไขของการวิเคราะหความแปรปรวนพหุคูณ 
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ตาราง 14  ผลการทดสอบคาเมทริกซคาแปรปรวนรวมของคะแนนทกัษะกระบวนการทํางาน 
       และความคิดสรางสรรค ในงานประดิษฐ หลังการทดลองดวย Box’s M test 
 

รายการ คา 
  

Box’M 4.153 
F 1.277 

Df1 3 
Df2 141120.000 
Sig .280 

  
 

 จากตาราง 14 พบวาที่ระดับความมีนัยสําคัญ .01 นั้นเปนไปไดที่ คาเมทริกซความ
แปรปรวนรวมของคะแนนทักษะกระบวนการทํางานและความคิดสรางสรรคกลุมทดลองที่รับการ
จัดการเรียนรูแบบโครงงานและแบบวัฏจักรการเรียนรู 4 MAT ไมแตกตางกัน โดยมีคา Sig = .280 
ซ่ึงมีคามากกวา .01 แสดงวาขอมูลเปนไปตามเงื่อนไขของการวิเคราะหความแปรปรวนรวมพหุคูณ 
 
 3.  ทดสอบความเทากันของความแปรปรวนคลาดเคลื่อนของคะแนนทักษะกระบวนการ
ทํางานและความคิดสรางสรรคกอนและหลังการทดลองของนักเรียนที่รับการจัดการเรียนรูแบบ
โครงงานกับแบบวัฏจักรการเรียนรู  4 MAT   
 ผูวิจัยไดนําเสนอรายละเอยีดปรากฏผลดังแสดงในตาราง 15-16 
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ตาราง 15   ผลการทดสอบความเทากนัของความแปรปรวนคลาดเคลื่อนของคะแนนทักษะ 
       กระบวนการทํางานและความคิดสรางสรรคกอนการทดลองทดสอบ ดวย Levene's Test  
 

รายการ F df1 df2 Sig. 
ทักษะกระบวนการทํางานกอนการทดลอง 1.209 1 28 .281 
ความคิดสรางสรรคกอนการทดลอง 1.261 1 28 .271 
 
 จากตาราง 15  พบวาที่ระดับความมีนัยสําคัญ .01 นั้นเปนไปไดที่คะแนน  ทักษะ
กระบวนการทํางาน และความคิดสรางสรรค กอนการทดลองทั้งสองกลุม มีความแปรปรวน
คลาดเคลื่อนเทากัน  ซ่ึงแสดงวาขอมูลเปนไปตามเงื่อนไขของการวิเคราะหความแปรปรวนพหุคูณ 
 
 ตาราง 16   ผลการทดลองความเทากนัของความแปรปรวนคลาดเคลื่อนของคะแนนทักษะ  
       กระบวนการทํางานและความคิดสรางสรรคหลังการทดลอง ดวย Levene's Test  
 

รายการ F df1 df2 Sig. 
ทักษะกระบวนการทํางานหลังการทดลอง 2.029 1 28 .165 
ความคิดสรางสรรคหลังการทดลอง 1.207 1 28 .281 
  
 จากตาราง  16  พบวาที่ระดับความมีนัยสําคัญ .01 นั้นเปนไปไดที่คะแนนทักษะ
กระบวนการทํางาน และความคิดสรางสรรค หลังการทดลอง ของทั้งสองกลุมมีความแปรปรวน
คลาดเคลื่อนเทากัน ซ่ึงแสดงวาขอมูลเปนไปตามเงื่อนไขของการวิเคราะหความแปรปรวนพหุคูณ 
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ตอนที่ 3  การทดสอบสมมุตฐิานทางสถติ ิ
 ผูวิจัยไดนําเสนอรายละเอียดปรากฏผลดังแสดงในตาราง 17-18 
 
ตาราง 17   ผลการวิเคราะหความแปรปรวนพหุคูณเพื่อเปรียบเทียบทกัษะกระบวนการทํางานและ    
       ความคิดสรางสรรคกอนการทดลองของนักเรียนที่รับการจัดการเรยีนรูแบบโครงงานและ 
       แบบวัฏจกัรการเรียนรูที่ 4 MAT 
 

S.O.V. D.V. SS df MS F Sig 
Corrected model ทักษะกระบวนการทํางาน 2.133 1 2.133 .519 .477 
 ความคิดสรางสรรค .033 1 .033 .010 .920 
Intercept ทักษะกระบวนการทํางาน 39748.800 1 39748.800 3972.362 .205 
 ความคิดสรางสรรค 12281.633 1 12281.633 3765.172 .000
กลุม ทักษะกระบวนการทํางาน 2.133 1 2.133 .519 .477 
 ความคิดสรางสรรค .033 1 .033 .010 .920 
Error ทักษะกระบวนการทํางาน 115.067 28 4.110   
 ความคิดสรางสรรค 91.333 28 3.262   
Total ทักษะกระบวนการทํางาน 40302.000 30    
 ความคิดสรางสรรค 12373.000 30    
Corrected Total ทักษะกระบวนการทํางาน 117.200 29    
 ความคิดสรางสรรค 91.367 29    
       
  
 จากตาราง 17  พบวาที่ระดับความมีนัยสําคัญ .01 นั้นเปนไปไดที่ คะแนนของทักษะ
กระบวนการทํางาน และความคิดสรางสรรคกอนการทดลองของกลุมที่รับการจัดการเรียนรูแบบ
โครงงานและแบบวัฏจักรการเรียนรู 4 MAT ไมแตกตางกัน  
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ตาราง 18   ผลการวิเคราะหความแปรปรวนพหุคูณเพื่อเปรียบเทียบทกัษะกระบวนการทํางานและ   
       ความคิดสรางสรรค  หลังการทดลองของนักเรียนทีรั่บการจัดการเรียนรูแบบโครงงานและ    
       แบบวัฏจกัรการเรียนรู 4 MAT 
 

S.O.V. D.V. SS df MS F Sig 
Corrected model ทักษะกระบวนการทํางาน 22.533 1 22.533 6.106 .020 
 ความคิดสรางสรรค .300 1 .300 .138 .714 
Intercept ทักษะกระบวนการทํางาน 55642.133 1 55642.133 15077.223 .000 
 ความคิดสรางสรรค 24253.633 1 24253.633 11120.662 .000
กลุม ทักษะกระบวนการทํางาน 22.533 1 22.533 6.106 .020 
 ความคิดสรางสรรค .300 1 .300 .138 .714 
Error ทักษะกระบวนการทํางาน 103.333 28 3.690   
 ความคิดสรางสรรค 61.067 28 2.181   
Total ทักษะกระบวนการทํางาน 55768.000 30    
 ความคิดสรางสรรค 24315.000 30    
Corrected Total ทักษะกระบวนการทํางาน 125.867 29    
 ความคิดสรางสรรค 61.367 29  

 
  

  
 จากตาราง 18  พบวา  ที่ระดับความมีนัยสําคัญ .01 นั้น เปนไปไดที่คะแนนเฉลี่ยทักษะ
กระบวนการทํางานและความคิดสรางสรรค หลังการทดลองของกลุมที่รับการจัดการเรียนรูแบบ
โครงงานและแบบวัฏจักรการเรียนรู 4 MAT ไมแตกตางกัน  
 
 สรุปผลการวิเคราะหขอมูลตามสมมุติฐานการวจิัยที่ตั้งไวพบวา 
 1.  ทักษะกระบวนการทํางานของนักเรียนที่เรียนกลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและ
เทคโนโลยีแบบโครงงานกับแบบวัฏจักรการเรียนรู 4 MAT ไมแตกตางกันซึ่งไมเปนไปตาม
สมมติฐานที่ตั้งไว 
 2.  ความคิดสรางสรรคของนักเรียนที่เรียนกลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและ
เทคโนโลยีแบบโครงงานกับแบบวัฏจักรการเรียนรู 4 MAT ไมแตกตางกันซึ่งไมเปนไปตาม
สมมติฐานที่ตั้งไว 

 
 


