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ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา 
 พระราชบญัญติัการศึกษาแหงชาติ พ่ .ศ. 2542 และแกไขเพิมเติม ้ É (ฉบบัทีÉ 2) พ.ศ. 2545      
ไดก้าหนดแนวทางการจดัการศึกษาในมาตรา ํ 22 มาตรา 24 และมาตรา 25 ทีÉมุงให้การจดัการศึกษา่   
ตอ้งยดึหลกัวาผูเ้รียนทุกคนมีความสามา่ รถเรียนรู้ พฒันาตนเองได ้และถือวาผูเ้รียนมีความสาํคญัทีÉสุด ่
สงเสริมให้ผูเ้รียนมีความสามารถ่  พฒันาตามธรรมชาติ เต็มตามศกัยภาพ โดยจดักจกรรมให้ผูเ้รียนิ       
ไดเ้รียนรู้จากประสบการณ์จริง ฝึกการปฏิบติั คิดเป็น ทาํเป็น แกปัญหาเป็น เกดการใฝ่รู้อยางตอเนืÉอง ้ ิ ่ ่
มีการจดับรรยากาศ สภาพแวดลอ้ม สืÉอการเรียน และอาํนวยความสะดวก เพืÉอใหผู้เ้รียนเกดการเรียนรู้ ิ
มีความรอบรู้ รวมทงัมีการจดัการเรียนรู้ใหเ้กดขึนไดใ้นทุกเวลาและทุกสถานทีÉ การกระตุน้และดึงดูดÊ ิ Ê
ความสนใจของผูเ้รียนเป็นการชวยใหผู้เ้รียนสามารถรับสิงเร้าหรือสิงทีÉจะเ่ É É รียนรู้ไดดี้ (ทิศนา แขมมณี. 
2552 : 13) โดยเฉพาะกระบวนการเรียนการสอนใหม่ๆ ทาํใหบ้ทบาทของครูมีมากขึนÊ  ไมวาจะสอน่ ่      
วิชาใด ครูตอ้งเตรียมและวางแผนการสอนลวงหนา้ ตอ้งนาํเนือหามาวิเคราะห์และพิจารณาวาสามารถ่ ่Ê         
จดักจกรรมอยางไรจึงจะทาํให้ผูเ้รียนเขา้ใจและเรีิ ่ ยนรู้ไดด้ว้ยตนเอง เพราะวิธีการสอนทุกวิธีมีขอ้ดี
และขอ้เสียไมเหมือนกน   ่ ั  
 ปัจจุบันเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์เขา้มามีบทบาทและอิทธิพลในการดาํเนินงานตาง ่ ๆ        
ทุกวงการ โดยเฉพาะอยางยิงในวงการศึกษาของไทย ่ É มีการตืÉนตวัอยางมากในการใช้เทคโนโลยี่  
คอมพิวเตอร์เป็นอุปกรณ์ชวยในการเรียนการสอนมากขึน การนําเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์มาใช้่ Ê          
ในวงการศึกษา เป็นการเตรียมตวัผูเ้รียนให้พร้อมทีÉจะออกไปมีชีวิตอยใูนสังคมปัจจุบนั่  รวมทงัเป็นÊ
การฝึกทกัษะของผูเ้รียน เพราะคอมพิวเตอร์ยงัมีความสามารถในการตอบสนองตอขอ้มูลทีÉผูเ้รียน่                   
ได้ป้อนเขา้ไปในทนัทีทนัใด ซึÉ งเป็นการเสริมแรงให้ผูเ้รียน เชนเดียวกนกบการสอนระหวางครู่ ั ั ่                   
กบนกัเรียนทีÉอยใูนหอ้งเรียนปกติั ่  (กดานนัท ์มลิทองิ .  2543 : 105) 
  การจัดการเรียนรู้โดยการใช้สถานการณ์จําลอง นับเป็นแนวทางการจัดการเรียนรู้                
ทีÉตอบสนองเจตนารมณ์ของพระราชบญัญติัการศึกษาแหงชาติ ซึÉ งมีกระบวนการเรียนการสอนทีÉเป็น่
การพฒันากระบวนการเรียนรู้ มิใชการสอนทีÉเป็นการถายทอดความรู้จากครูแตเพียงฝ่ายเดียว แตเป็น่ ่ ่ ่
การเรียนรู้ของผูเ้รียนด้วยวิธีการทีÉหลากหลายโดยใช้เทคโนโลยีและสืÉอสารสนเทศตางๆ ให้เป็น่
ประโยชน์ สืÉอตางๆ เหลานีจะชวยกระตุน้ให้ผูเ้รียนสามารถเรียนรู้และแกปัญหาดว้ยตนเองไดอ้ยาง่ ่ ่ ้ ่Ê
อิสระ (ทิศนา แขมมณี.  2552 : 370)  เพืÉอให้ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้สภาพความเป็นจริง เกดความเขา้ใจิ              
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ในสถานการณ์ตางๆ หรือเรืÉองทีÉมีตั่ วแปรจาํนวนมากทีÉมีความสัมพนัธ์กนอยางชดัเจน ฝึกทาํงานเป็นั ่
กลุม่  การสร้างความสัมพนัธ์กบสมาชิกกลุม การยอมรับความคิดเห็นผูอื้Éน การคิดวินิจฉัย แกปัญหา ั ่ ้
ควบคุมสถานการณ์การตดัสินใจในสถานการณ์ทีÉผูเ้รียนอาจพบไดใ้นชีวิตประจาํวนั (สุวทิย ์มลูคาํและ
อรทยั มูลคาํ.  2546 : 74-75) สถานการณ์จาํลองเป็นการจาํลองเหตุการณ์หรือเลียนแบบสถานการณ์        
ทีÉเกดขึนจริงิ Ê  แลว้นาํมาให้ผูเ้รียนไดศึ้กษา เผชิญกบสถานการณ์ดว้ยตนเองั  โดยการปฏิบติัและมีสวน่
รวม่ ตดัสินใจแกปัญหาจากสถานการณ์นัน ้ Ê ซึÉ งจะทาํให้ผูเ้รียนสามารถเขา้ใจ มีความรู้สึกรวมตอ่ ่
เหตุการณ์ไดดี้ อีกทงัยงัสามารถเชืÉอมโยงการเรียนรู้สูการปฏิบติัจริงตอไป Ê ่ ่ (ประสพชยั วฒันสินธุ์.  
2548 : 70) 
 วิชาวงจรพลัส์และดิจิตอล รหสั 2104 - 2207 หลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพ พุทธศกัราช 
2545 (ปรับปรุง 2546)  สาํนกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา  เป็นวิชาทีÉศึกษาเกยวกบรูปรางของีÉ ั ่
สัญญาณไฟฟ้าแบบตางๆ การแปลงรูปสัญญาณไฟฟ้า การทาํงานของวงจรพลัส์ และการทาํงานของ่
วงจรดิจิตอลเบืองตน้ ซึÉ งรายละเอียดเนือหาวิชÊ Ê ามีมาก ครูไมสามารถจดักจก่ ิ รรมการเรียนการสอนได้
ครบตามหลกัสูตร และสืÉอทีÉใชใ้นการเรียนการสอนมีเพียงสืÉอสิงพิมพ์É  แผนภาพโปรงแสง่ ่  และสืÉอของ
จริงเทานนั่ Ê  ประกอบกบเวลาทีÉใชศึ้กษาในหอ้งเรียนมีจาํกดั ั  เนือหาวิชาคอนขา้งจะซบัซอ้น ผูเ้รียนตอ้งÊ ่
ใชจิ้นตนาการสูงยากทีÉจะอธิบายให้เขา้ใจได ้และผูเ้รียนไมสามารถศึกษาทบทวนบทเรียนทีÉไม่ ่เขา้ใจ
ซาํÊ ไดอี้ก และจากผลการประเมินคุณภาพภายนอกของสถานศึกษา ปีการศึกษา 2550 พบวาการไดง้าน่
ทาํและประกอบอาชีพอิสระของนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ (ปวช.) ร้อยละ 14.77 และ
นักศึกษาระดับประกาศนียบตัรวิชาชีพชันสูง Ê (ปวส.) ร้อยละ 46.42 แสดงให้เห็นวาคุณภาพของ่
นกัเรียนนกัศึกษายงัไมไดม้าตรฐาน ่ และทกัษะดา้นฝีมือยงัไมเป็นทีÉพึงพอใจของสถานประกอบการ่  
และปัญหาทีÉผูว้ิจยัพบในขณะทีÉสอนภาคปฏิบติั คือ 
 1.   ชุดฝึกทดลองมีไมเพียงพอ่  
 2.   เครืÉองมือและอุปกรณ์การสอนเกดการชาํรุดขณะปฏิบติัการทดลองิ  
 3.   งบประมาณเพืÉอจดัซือครุภณัฑส์าํหรับการทดลองคอนขา้งนอ้ยÊ ่  
 แนวทางแกปัญหานี้ Ê อาจทาํไดโ้ดยการใชสื้ÉอการสอนทีÉมีคุณภาพ เพืÉอชวยลดการจินตนาการ่
ของนักเรียน และนักเรียนสามารถศึกษาทบทวนและเพิมเติมไดทุ้กเวลาทุกสถานทีÉ คอมพิวเตอร์É          
ชวยสอนเป็นสืÉอชนิดหนึÉ งทีÉได้รับความนิยมเป็นอยางมาก และอนาคตมีแนวโน้มเพิมมากขึน่ ่ É Ê
โดยเฉพาะการจาํลองสถานการณ์บนโปรแกรมตางๆ่  ของคอมพิวเตอร์ ไดมี้การจดัทาํคูมือการใช้่
โปรแกรม ใบงานการทดลอง ผูเ้รียนสามารถมีสวนรวมในลกัษณะสืÉอสองทาง ความสนใจในการเรียน่ ่
กบโปรแกรมคอมพิวเตอร์จึงมีมากกวาั ่  เพราะสามารถตอบโตก้บคอมพิวเตอร์ไดเ้หมือนกบการฝึกั ั
ทกัษะดว้ยชุดทดลองนอกจากนีคอÊ มพิวเตอร์ชวยสอนยงัเป็นสืÉอทีÉประเมินความเขา้ใจของนักเรียน่           
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ไดต้ลอดเวลา ซึÉ งจะชวยให้ระบบการเรียนรู้มีประสิทธิภาพโดยเฉพาะการนาํมาใชเ้รียนดว้ยตนเอง่  
ผูเ้รียนจะไดรั้บขอ้มูลป้อนกลบัอยางรวดเร็วมีโอกาสทราบผลการทาํงานของวงจรทีÉถูกตอ้ง ดงันนัครู่ Ê
จึงควรพฒันาวิธีการจดัการเรียนรู้ดว้ยการนาํนวตักรรมการศึกษาทีÉน่าสนใจมาจดัการเรียนรู้ เพืÉอให้
การเรียนรู้สัมฤทธิผลตามต้องการ Í และนักเรียนมีคุณสมบติัอันพึงประสงค์ตามจุดมุงหมาย่ ของ
พระราชบญัญติัการศึกษาแหงชาติ พ่ .ศ. 2542 
 จากการศึกษางานวิจยัของ วารุณี คุม้บวั (2552 : 44-47) การพฒันาบทเรียนคอมพวิเตอร์ชวย่
สอนแบบสถานการณ์จาํลอง เรืÉ อง การติดตังเครืÉ องเสียงในสถานการณ์ตางๆ และเปรียบเทียบÊ ่
ผลสัมฤทธิทางการเรียน พบวาบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอนแบบสถานการณ์จาํลองมีประสิทธิภาพÍ ่ ่
สูงกวาเกณฑที์Éกาหนดไว ้ผลสัมฤทธิทางการเรียน่ ํ Í ของผูเ้รียนหลงัเรียนร้อยละ 80 มีคะแนนหลงัเรียน
มากกวา่   ร้อยละ 75 และผูเ้รียนมีความพึงพอใจตอการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอนแบบ่ ่
สถานการณ์จาํลองอยใูนระดบัมาก่   เรณู สายเชือÊ  (2547 : 145-148) ไดพ้ฒันาการจดัการเรียนรู้โดยใช้
สถานการณ์จาํลอง วิชาคณิตศาสตร์ ชนัประถมศึกษาปีทีÉÊ  1 เรืÉองการบวกและการลบจาํนวนทีÉมีผลลพัธ์
และตวัตงัไมเกน Ê ่ ิ 20 ผลการวิจยัพบวา นกัเรียนสนุกและเพลิดเพลินตอการเรียน สนใจกระตือรือร้น่ ่  
ในการเรียน รวมกนอภิปรายแลกเปลีÉยนความคิดเห็น่ ั  รวมมือกน่ ั  กลา้แสดงออกด้วยความมนัใจ É
สามารถระบุปัญหา รู้จกัวิธีคิดหาคาํตอบและแกปัญหาไดถู้กตอ้ง มีปฏิสัมพนัธ์ สงผลให้ผลสัมฤทธิ้ ่ Í
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์สูงขึนÊ  เอกวิทย ์โคตรนรินทร์ (2546 : บทคดัยอ่) พบวาการสอนทดลอง่
ดว้ยโปรแกรมจาํลองสถานการณ์ วิชาการออกแบบวงจรดิจิตอล เรืÉองวงจรนับความถีÉ พบวาผูเ้รียน่         
มีความรู้และความสามารถในการแกปัญหาสูงขึน้ Ê   
 จากปัญหาและแนวคิดทีÉกลาวมา ผูว้ิจัยเห็นวาการจัดกระบวนการเรียนการสอนของ่ ่
ครูผูส้อนสงผลโดยตรงตอการเรียนรู้ของนกัเรียน จึงสนใจพฒันาและหาประสิทธิภาพบทเรียนทดลอง ่ ่
ทีÉจดักระบวนการเรียนรู้โดยใชส้ถานการณ์จาํลอง มาแกปัญหาและพฒันากจกรรมการเรีย้ ิ นรู้ เพืÉอให้
นกัเรียนสามารถนาํไปแกปัญหาทีÉเกดขึนและปรับใชใ้นชีวิตประจาํวนัได ้สงเสริมให้มีความคิดริเริม้ ิ ่Ê É
สร้างสรรค ์เปิดโอกาสให้ผูเ้รียนไดคุ้ย้เคยกบการใชเ้ทคโนโลยี และเป็นรูปแบบการสอนทีÉสงเสริมั ่
พฒันาการของผูเ้รียนทงัทางดา้นความรู้และÊ ดา้นทกัษะปฏิบติั ซึÉงจะเป็นรากฐานสาํคญัในการแสวงหา
ความรู้ใหม ๆ เขา้มาชวยในการจาํลองการทาํงานของวงจรแทนเครืÉองมือและอุปกรณ์จริง เป็นวิธีการ่ ่
สอนทีÉครูผูส้อนมุงชวยให้่ ่ นักเรียนไดเ้รียนรู้สภาพความเป็นจริงและเกดความเขา้ใจในสถานการณ์ ิ
และเพืÉอนาํผลการวิจยัไปเป็นแนวทางในการจดักจกรรมกาิ รเรียนรู้ของนักเรียนให้มีประสิทธิภาพ
ยงิขึนÉ Ê  
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วตัถประสงค์ของการวจัิยุ  
1.    เพืÉอพฒันาและหาประสิทธิภาพบทเรียนทดลองแบบจาํลองสถานการณ์ดว้ย 

คอมพิวเตอร์ บนโปรแกรม Electronic Workbench Multisim 11.0 เรืÉอง การออกแบบวงจรคอมบิเนชนั 
วิชาวงจรพลัส์และดิจิตอล 

2.    เพืÉอเปรียบเทียบผลสมัฤทธิทางการเรียนÍ ดา้นความรู้และดา้นทกัษะปฏิบติั เรืÉอง  
การออกแบบวงจรคอมบิเนชนั วิชาวงจรพลัส์และดิจิตอล ของนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ  
ชนัปีทีÉ Ê 2 ระหวาง่ การจดัการเรียนรู้โดยใชบ้ทเรียนทดลองแบบจาํลองสถานการณ์ดว้ยคอมพวิเตอร์ บน
โปรแกรม Electronic Workbench Multisim 11.0 กบัการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
 
ความสําคญัของการวจัิย 
  การวิจยัครังนีÊ Ê  มุง่ พฒันาและหาประสิทธิภาพของบทเรียนทดลองแบบจาํลองสถานการณ์
ดว้ยคอมพิวเตอร์ และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิทางการเรียนดา้นความรู้และÍ ดา้นทกัษะปฏิบติั เรืÉ อง       
การออกแบบวงจรคอมบิเนชนั วิชาวงจรพลัส์และดิจิตอล ของนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ 
ชนัปีทีÉ Ê 2 สาขาวิชาไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์ สาขางานอิเลก็ทรอนิกส์ ทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้โดยใช้
บทเรียนทดลองแบบจาํลองสถานการณ์ด้วยคอมพิวเตอร์กบการจัดการเรียนรู้แบบปกติั  เพืÉอนํา
ผลการวิจยัไปเป็นแนวทางในการพฒันาสืÉอการเรียนการสอน และสามารถนาํไปจดักจกรรมการเรียนรู้ิ  
เพืÉอพฒันาผลสมัฤทธิทางการเรียนÍ ดา้นความรู้และดา้นทกัษะปฏิบติั  
  ความรู้และทกัษะปฏิบติั มีความสาํคญัและมีความจาํเป็นอยางยงิทีÉตอ้งปลูกฝังและสงเสริม่ ่É
ให้กบนกัเรียนั  ซึÉ งสอดคลอ้งกบพระราชบญัญติัการศึกษา พั .ศ. 2542 และทีÉแกไขเพิมเติม ้ É (ฉบบัทีÉ 2) 
พ.ศ. 2545 ทีÉวาหลกัสูตรตอ้งมีลกัษณะหลากหลาย เหมาะสมกบแตละระดบั่ ั ่  โดยสาระของหลกัสูตร
ตอ้งมุงพฒันาคนใหมี้ความสมดุล ทงัความรู้ ความคิด ความสามารถ ความดีงาม และความรับผดิชอบ่ Ê
ตอสังคม ผูว้ิจยัเห็นความสําคญัและประโยชน์ของการเรียนรู้เพืÉอสงเสริมความรู้และทกัษะปฏิบติั ่ ่       
จึงไดเ้ปรียบเทียบผลสมัฤทธิทางการเรียนดา้นความรู้และÍ ดา้นทกัษะปฏิบติัของนกัเรียนระหวางการจดั่  
การเรียนรู้โดยใชบ้ทเรียนทดลองแบบจาํลองสถานการณ์ดว้ยคอมพิวเตอร์กบัการจดัการเรียนรู้แบบ
ปกติ ซึÉ งผลการวิจยันอกจากจะทราบวาการเรียนรู้วิธีใดทีÉจะทาํให้นกัเรียน่ มีผลการเรียนดา้นความรู้
และดา้นทกัษะปฏิบติัแตกตาง่ แลว้ ยงัสามารถนาํผลการวิจยัไปเป็นแนวทางเพืÉอใชใ้นการจดักจกรรมิ
การเรียนรู้ซึÉงสงผลใหน้กัเรียนพฒันาตนเองตามธรรมชาติ ่ เตม็ตามศกัยภาพ และสามารถดาํรงชีวิตอยู่
ในสงัคมรวมกบผูอื้Éนไดอ้ยางมีความสุข่ ั ่  
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ขอบเขตของการวจัิย 
1. ประชากรและกล่มตัวอย่างทีÉใช้ในการวจัิยุ  

1.1   ประชากร ทีÉใชใ้นการวิจยัครังนีเป็นนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ Ê Ê          
ชนัปีทีÉÊ  2 จาํนวน 135 คน สาขาวิชาไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์ สาขางานอิเลก็ทรอนิกส์  วิทยาลยัเทคนิค
พระนครศรีอยธุยา (วิทยาลยัเทคนิคพระนครศรีอยธุยา.  2554 : 183) 

1.2   กลุมตวัอยาง่ ่ ทีÉใชใ้นการวิจยัครังนีÊ Ê  ไดม้าโดยการสุมอยางงาย ่ ่ ่ (Simple Random  
Sampling) ดว้ยวิธีการจบัสลากเป็นกลุมทดลอง ่ ซึÉ งเป็นหอ้งเรียนตามสภาพจริง (Intact group)  

1.2.1 กลุมทดลองหาประสิทธิภาพของบทเรียนทดลองแบบจาํลองสถานการณ์่  
ดว้ยคอมพวิเตอร์บนโปรแกรม Electronic Workbench Multisim 11.0 คือนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัร
วิชาชีพ ชนัปีทีÉ Ê 2 ทีÉลงทะเบียนเรียนในภาคเรียนทีÉ 2 ปีการศึกษา 2554 จาํนวน 29 คน  

1.2.2 กลุม่ ทดลองเพืÉอเปรียบเทียบผลสมัฤทธิทางการเรียนดา้นความรู้และÍ ดา้น 
ทกัษะปฏิบติั คือนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ ชนัปีทีÉ Ê 2 สาขาวิชาไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์ 
สาขางานอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยเทคนิคพระนครศรีอยุธยา ทีÉลงทะเบียนเรียน ภาคเรียนทีÉ 1                       
ปีการศึกษา 2555 จาํนวน 40 คน  แบงเป็นกลุมทีÉไดรั้บการ่ ่ จดัการเรียนรู้โดยใชบ้ทเรียนทดลองแบบ 
จาํลองสถานการณ์ดว้ยคอมพิวเตอร์บนโปรแกรม Electronic Workbench Multisim 11.0 จาํนวน 20 คน 
และกลุมทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้่ แบบปกติ จาํนวน 20 คน 

2. ตัวแปรทีÉศึกษา 
  ตวัแปรทีÉใชใ้นการศึกษาครังนีประกอบดว้ยตวัแปร Ê Ê 2 ชนิด ดงันีÊ  

2.1 ตวัแปรตน้ คือ วิธีการจดัการเรียนรู้ แบงเป็น ่ 2 วิธี คือ 
2.1.1 การจดัการเรียนรู้โดยใชส้ถานการณ์จาํลอง  
2.1.2 การจดัการเรียนรู้แบบปกติ       

2.2 ตวัแปรตาม คือ ผลสมัฤทธิทางการเรียนÍ ดา้นความรู้และดา้นทกัษะปฏิบติั เรืÉอง  
การออกแบบวงจรคอมบิเนชนั วิชาวงจรพลัส์และดิจิตอล 

3. ระยะเวลาในการทดลอง 
ดาํเนินการทดลองในภาคเรียนทีÉ 1 ปีการศึกษา 2555 ทงักลุมทดลองทีÉจดัการเรียนรู้Ê ่  โดยใช ้

สถานการณ์จาํลองด้วยคอมพิวเตอร์ และกลุม่ ควบคุมทีÉจัดการเรียนรู้แบบปกติ ใช้เวลาทดลอง             
สปัดาห์ละ 1 ครังÊ  ๆ ละ 6 ชวัโมงÉ  เป็นเวลา 4 สปัดาห์ รวมเป็นเวลา 24 ชวัโมงÉ  
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4. เนืÊอหาวชิาทีÉใช้ในการทดลอง 
เนือหาทีÉนาํมาพฒันาและหาประสิทธิภาพบทเรียนทดลองโดยใชส้ถานÊ การณ์จาํลอง  

ดว้ยคอมพิวเตอร์ บนโปรแกรม Electronic Workbench Multisim 11.0 วิชาวงจรพลัส์และดิจิตอล คือ
หนวยการเรียนรู้ทีÉ ่ 10  เรืÉอง การออกแบบวงจรคอมบิเนชนั ประกอบดว้ยวงจรตางๆ่  ดงันีÊ   

4.1 วงจรคอมบิเนชนั 
4.2 วงจรบวกเลขฐานสอง 
4.3 วงจรลบเลขฐานสอง 
4.4 วงจรเปรียบเทียบเลขฐานสอง 
4.5 วงจรเขา้รหสัเลขฐานสอง 
4.6 วงจรถอดรหสัเลขฐานสอง 
4.7 วงจรเลือกขอ้มลูเลขฐานสอง 
4.8 วงจรกระจายขอ้มูลเลขฐานสอง 

 
นิยามศัพท์เฉพาะ 

1. บทเรียนทดลอง หมายถึง เอกสารทีÉผูส้อนจดัทาํขึนเพืÉอสงเสริมและพฒันาใหผู้เ้รียนÊ ่  
เกดผลสัิ มฤทธิการเรียนรู้ตามวตัถุประสงค์Í  เรืÉอง การออกแบบวงจรคอมบิเนชนั วิชาวงจรพลัส์และ
ดิจิตอล ทีÉผูว้ิจยัพฒันาขึนประกอบดว้ย ใบความรู้ ใบงานการทดลอง แบบประเมินทกัษะปฏิบติัÊ
แบบทดสอบ และคูมือการใชโ้ปรแกรม่   

2. โปรแกรม Electronics Workbench Multisim 11.0 หมายถึง โปรแกรมสาํเร็จรูปทีÉใชใ้น 
การจาํลองวิเคราะห์การทาํงานของวงจรทางดา้นไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์ 

3. การจาํลองสถานการณ์ดว้ยคอมพิวเตอร์ หมายถึง การสอนโดยใชโ้ปรแกรมสาํเร็จรูป  
ซึÉงเป็นโปรแกรมทีÉชวยในการทดลองเกยวกบทฤษฎีพืนฐานทางไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์่ ีÉ ั Ê  นาํมาจาํลอง
สถานการณ์ในการตอวงจรดิจิตอลแทนวสัดุอุปกรณ์จริง โดยมีใบงานการทดลองและเอกสาร่ ทีÉใช้
ประกอบการสอนเขา้มาชวยฝึกทกัษะปฏิบติั โดยปราศจากความเสีÉยงทีÉจะเกดความเสียหายหรือไดรั้บ่ ิ
อนัตรายจากเครืÉองมือ และนกัเรียนสามารถเรียนรู้ไดโ้ดยไมตอ้งวิตกกงวล่ ั    

4. การจดัการเรียนรู้โดยใชส้ถานการณ์จาํลอง หมายถึง กระบวนการทีÉผูส้อนใชใ้นการชวย่  
ให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ตามวตัถุประสงค์ทีÉกาหนด พยายามให้มีสภาพเหมือนจริงมากทีÉสุดโดยํ         
ให้ผูเ้รียนแสดงบทบาท ขอ้มูล และกติกาการเลนทีÉสะทอ้นความเป็นจริงและปฏิสัมพนัธ์กบสิงตางๆ ่ ั ่É  
ทีÉอยูในสถานการณ์นัน โดยใช้ขอ้มูลในความเป็นจริง การตดัสินใจจะสงผลถึงผูเ้รียนในลั่ ่Ê กษณะ
เดียวกนกบทีÉเกดขึนในสถานการณ์จริง มีความมุงหมายให้ผูเ้รียนได้เรียนรู้สภาพความเป็นจริง ั ั ิ ่Ê            



 7 

เกดความเขา้ใจในสถานการณ์ิ  และสามารถแกปัญหาทีÉเกดขึนได้้ ิ Ê โดยมีขนัตอนการจดัการÊ เรียนรู้           
6 ขนัÊ ตอน คือ 1) ขนัเตรียมการÊ  2) ขนันาํเสนอสถานการณ์Ê จาํลองและแนวทางปฏิบติั  3) ขนัมอบหมายÊ
บทบาทใหผู้เ้รียน 4) ขนัแสดงÊ  5) ขนัอภิปรายÊ  6) ขนัสรุปและประเมินผลÊ   

5. การจดัการเรียนรู้แบบปกติ หมายถึง การจดักจกรรมการเรียนรู้โดยยดึแนวคูมือการจดัิ ่  
การเรียนรู้ของกรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ ทีÉเนน้ผูเ้รียนเป็นสาํคญัโดยควบคูกบการบรรยายของ่ ั
ครู แบงออกเป็น ่ 3 ขนัตอน คือÊ  1) ขนันาํ Ê 2) ขนัสอนÊ  3) ขนัสรุปและประเมินผล Ê  

6. ประสิทธิภาพของบทเรียน หมายถึงคุณภาพของบทเรียนวดัจากผลสมัฤทธิทางการเรียนÍ  
ของนกัเรียนทีÉเรียนดว้ยบทเรียนทดลองทีÉสร้างขึน ตามเกณฑที์Éกาหนด Ê ํ 80/80 
 80 ตวัแรก (E1) คือ ประสิทธิภาพของกระบวนการ ทีÉวดัได้จากการทาํแบบทดสอบ
ระหวางเรีย่ นเมืÉอเรียนจบแตละหนวยการเรียน่ ่ และการปฏิบติัใบงานการทดลอง โดยคิดเป็นร้อยละ  80 
 80 ตวัหลงั (E2) คือประสิทธิภาพของผลลพัธ์ ทีÉวดัไดจ้ากการทาํแบบทดสอบหลงัเรียน
เมืÉอเรียนครบทุกหนวยการเรียน ่ โดยคิดเป็นร้อยละ 80 

7. ผลสมัฤทธิทางÍ การเรียนดา้นความรู้ หมายถึง ความสามารถทางการเรียนของนกัเรียน 
โดยวดัจากคะแนนทีÉไดจ้ากการทาํแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรียนÍ  แบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 
4 ตวัเลือก ทีÉผูว้ิจยัสร้างขึนÊ  

8. ผลสมัฤทธิทางÍ การเรียนดา้นทกัษะปฏิบติั หมายถึง ความสามารถของนกัเรียนในการ 
ประกอบและทดสอบการทาํงานของวงจร โดยประเมินจากการทดลองและการทดสอบภาคปฏิบติั  

9. นกัเรียน หมายถึง นกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ สาขาวิชาไฟฟ้าและ 
อิเลก็ทรอนิกส์ สาขางานอิเลก็ทรอนิกส์ ทีÉกาลงัศึกษาอยใูนวิทยาลยัเทคนิคพระนครศรีอยธุยาํ ่  
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สมมติฐานการวจัิยุ  
1. บทเรียนทดลองแบบจาํลองสถานการณ์ดว้ยคอมพิวเตอร์ บนโปรแกรม Electronic  

Workbench Multisim 11.0 เรืÉอง การออกแบบวงจรคอมบิเนชนั วิชาวงจรพลัส์และดิจิตอล ทีÉพฒันาขึน Ê
มีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์80/80 

2. ผลสมัฤทธิทางการเรียนÍ ดา้นความรู้และดา้นทกัษะปฏิบติั ของนกัเรียนทีÉไดรั้บการจดั  
การเรียนรู้โดยใชส้ถานการณ์จาํลองดว้ยคอมพิวเตอร์ บนโปรแกรม Electronic Workbench Multisim 
11.0 กบนกัเรียนทีÉั ไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติแตกตางกน่ ั  อยางมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั่  .01 
 
ประโยชน์ทีÉคาดว่าจะได้รับ 

1. นกัเรียนมีสืÉอการเรียนทีÉผานการหาคุณภาพและประสิทธิภาพมาใชใ้นการฝึกปฏิบติั่           
มีความสะดวก งายตอการเรียนรู้ และสามารถนําบทเรียนนีไปใช้เรียนรู้ด้วยตนเองกอนลงมือ่ ่ Ê ่
ปฏิบติัการทดลอง ทาํให้ทราบขนัตอนและวิธีการบางอยาง ซึÉ งถา้ลงมือปฏิบติักบตวัอุปกรณ์จริงแลว้Ê ่ ั
อาจมีผลทาํให้เครืÉองมือหรืออุปกรณ์นันเสียหายได ้สงผลให้นกัเรียนมีความมนัใจในการฝึกปฏิบติั      Ê É่
มีทกัษะในการทดลอง ตรวจเช็ค ตรวจสอบและวิเคราะห์แกไขปัญหาทีÉอาจเกดขึนอยางมีลาํดับ้ ิ ่Ê
ขนัตอน สามารถพฒันาความรู้และทกัษะในการเรียนภาคปฏิบติั เพราะในการทดลองผูเ้รียนสามารถÊ
ประกอบวงจร หรือเลือกการแสดงผลไดห้ลายรูปแบบ 

2. ครูผูส้อนสามารถนาํบทเรียนทดลองไปใชส้อนไดอ้ยางมีระบบ มีขนัตอนไมตอ้งเสีย ่ ่Ê  
เวลากบการเตรียมเครืÉองมือหรืออุปกรณ์ชวยสอนหลายชิน ทาํใหป้ระหยดัเวลาในการเตรียมการสอนั ่ Ê  
และสามารถใหน้กัเรียนทดลองกอนการเรียนในชนัเรียนเพืÉอสร้างแ่ Ê รงกระตุน้ หรือเงืÉอนไขในการเรียน
ทฤษฎีแลว้ทาํการทดลองหลงัการเรียนทฤษฎีอีกครังเพืÉอขยายความรู้และเพมิประสิทธิภาพในการเรียนÊ É
การสอนใหบ้รรลุวตัถุประสงคข์องหลกัสูตร 

3. เพืÉอเป็นขอ้มูลทางการศึกษา สาํหรับผูบ้ริหาร ครูผูส้อนสามารถนาํผลจากการวิจยัไปใช ้
เป็นแนวทางในการสง่ เสริมและสนบัสนุนการเรียนการสอนดา้นชางอุตสาหกรรม่ เพืÉอพฒันาความรู้ 
และทกัษะปฏิบติัใหมี้ประสิทธิภาพมากยงิขึนÉ Ê  
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กรอบแนวคดิในการวจัิย 
 การวิจยัครังนี มุงพฒันาและหาประสิทธิภาพของบทเรียนทดลองแบบจาํลองสถานการณ์Ê Ê ่
ดว้ยคอมพิวเตอร์ เรืÉอง การออกแบบวงจรคอมบิเนชนั วิชาวงจรพลัส์และดิจิตอล และเปรียบเทียบ
ผลสมัฤทธิทางการเรียนดา้นความรู้และดา้นทกัษะปฏิบติัของนกัเรียน ทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้Í โดยใช้
บทเรียนทดลองแบบจาํลองสถานการณ์ดว้ยคอมพิวเตอร์กบการจดัการเรียนรู้แบบปกติ ซึÉงแสดงกรอบั
แนวคิดในการวิจยัไดด้งัภาพประกอบ  1  
 

ตัวแปรต้น         ตวัแปรตาม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
ภาพประกอบ 1  แสดงกรอบแนวคิดในการวิจยั  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 

   การจัดการเรียนรู้โดยใช้สถานการณ์จําลอง 
 1.  ขนัเตรียมการÊ  
 2.  ขนันาํเสนอสถานการณ์จาํลองและÊ    
           แนวทางปฏิบติั 
 3.  ขนัมอบหมายÊ บทบาทใหผู้เ้รียน 
 4.  ขนัแสดงÊ  
 5.  ขนัอภิปรายÊ  
 6.  ขนัสรุปและประเมินผลÊ  

  (สุวิทย ์มูลคาํและอรทยั มูลคาํ.  2553 : 74-80) 
  

การจัดการเรียนร้แบบู ปกต ิ     
1. ขนันาํเขา้สูบทเรียนÊ ่  
2. ขนัสอนÊ  
3. ขนัสรุปและประเมินผลÊ  

(กรมวชิาการ.  2545 : 78-80) 
 

ด้านความรู้ 

1. ความรู้ ความจาํ 
2. ความเขา้ใจ 
3. การนาํไปใช ้

วิธีการวดัความรู้ใชข้อง บลูม 
(Bloom.  1956 : 10-24) 
 

ด้านทกัษะปฏบิัต ิ

1. วิธีการ 
2. ผลงาน 

วิธีการประเมินทกัษะปฏิบติั ใช้
ของ ส.วาสนา ประวาลพฤกษ ์
(2544 : 90-91) 
 

 

การจัดการเรียนรู้ 
 

ผลสัมฤทธิÍทางการเรียน 


