
 

บททีÉ 3 
วธีิดาํเนินการวจิัย 

 
การพฒันาบทเรียนทดลองแบบจาํลองสถานการณ์ดว้ยคอมพิวเตอร์ และเปรียบเทียบ

ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนดา้นความรู้และดา้นทกัษะปฏิบติั เรืÉอง การออกแบบวงจรคอมบิเนชนั วิชา
วงจรพลัส์และดิจิตอล ของนักเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ ชนัปีทีÉ Ê 2 สาขาวิชาไฟฟ้าและ
อิเลก็ทรอนิกส์ สาขางานอิเลก็ทรอนิกส์ ระหวางการจดัการเรียนรู้ดว้ยบทเรียนทดลองแบบจาํลอง่
สถานการณ์ดว้ยคอมพิวเตอร์ และการจดัการเรียนรู้แบบปกติ ผูว้ิจยัขอนาํเสนอรายละเอียดตาม
หวัขอ้ตอไปนี่ Ê   

1. ขนัตอนÊ การดาํเนินการวิจยั 
2. แผนแบบการทดลอง 
3. ประชากรและกลุมตวัอย่ า่ง 
4. เครืÉองมือทีÉใชใ้นการวิจยั 
5. การสร้างเครืÉองมือและการหาประสิทธิภาพบทเรียน 
6. การดาํเนินการทดลองและเกบรวบรวมขอ้มูล็  
7. การวิเคราะห์ขอ้มูลและสถิติทีÉใชใ้นการวิจยั 

 
1.   ขัÊนตอนการดําเนินการวจัิย 

1.1 ศึกษาขอ้มูลเบืองตน้Ê  ผูว้ิจยัศึกษาคน้ควา้ รวบรวมขอ้มูลจากเอกสาร ตาํรา และ 
งานวิจยัทีÉเกยวขอ้งกบการจดัการเรียนรู้ทีÉเน้นผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลางแบบจาํลองสถานการณ์ีÉ ั ดว้ย
คอมพิวเตอร์และการจดัการเรียนรู้แบบปกติ เรืÉอง การออกแบบวงจรคอมบิเนชนั วิชาวงจรพลัส์
และดิจิตอล โดยวิเคราะห์เนือหา จุดประสงค์Ê การเรียนรู้ และรูปแบบการจดักจกรรม ตามหิ ลกัสูตร
ประกาศนียบตัรวิชาชีพ พุทธศกัราช 2545 (ปรับปรุง 2546) ให้เกดความเขา้ใจเพืÉอเป็นแนวทางิ           
ในการกาหนดเนือหาในแผนการจดัการเรียนรู้ํ Ê  

1.2 ศึกษาหลกัการออกแบบ บทเรียนทดลองแบบจาํลองสถานการณ์ดว้ยคอมพิวเตอร์  
และซอฟตแ์วร์ทีÉจะนาํมาใชใ้นการพฒันาบทเรียน 

1.3 ขนัการÊ ออกแบบการทดลอง ศึกษากรอบแนวคิดในการวิจยั จากเอกสาร ตาํรา สถิติ 
และงานวิจยัทีÉเกยวขอ้งีÉ  
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1.4 ขนัการสร้างเครืÉองมือÊ  ศึกษาจากเอกสาร ตาํรา ผูเ้ชีÉยวชาญทางดา้นเนือหา การวดัÊ  
และประเมินผล 

1.5 ขนัÊ พฒันาเครืÉองมือ เพืÉอปรับปรุงบทเรียนทดลอง  
1.6 ขนัทดลองใชเ้ครืÉองมือกบกลุมตัÊ ั ่ วอยาง ่  
1.7 ขนัการเกบรวบรวม วิเคราะห์แลÊ ็ ะแปลผลขอ้มูลจากกลุมตวัอยาง่ ่  
1.8 ขนัการสรุปและอภิปรายผลÊ  

 จากขนัตอนการดาํเนินการวิจยัสามารถเขียนเป็นแผนภาพสรุปขนัตอนไดด้งันีÊ Ê Ê  
 
ตาราง 5   ขนัตอนการดาํเนินการวจิยัÊ  

 
  ขนัตอนÊ /กจกรรมยอยิ ่  แหลงขอ้มูล่  วธีิการ/เครืÉองมือทีÉใช ้ ผลทีÉตอ้งการ/ได ้
1. ศึกษาขอ้มูลเบืองตน้Ê  - เอกสาร ตาํรา และ   

งานวจิยัทีÉเกยวขอ้งีÉ  
- วิเคราะห์เนือหาÊ  
-  สังเคราะห์เนือหาÊ  

- กรอบแนวคิดในการวจิยั 

2. ออกแบบการทดลอง 
 

- เอกสาร ตาํรา งานวจิยั 
- กรอบแนวคิดในการวจิยั 

- สังเคราะห์ความสอดคลอ้ง 
  ของเนือหาÊ  

- แผนแบบการทดลอง 

3. สร้างเครืÉองมือ 
 

- เอกสารวชิาการตางๆ่  
- กรรมการควบคุม 

- จดัทาํแบบทดสอบกอนเรียน่  
- ใบความรู้ 
- ใบงานการทดลอง 
-  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิÍ  
-  คูมือการใชโ้ปรแกรม ่  
-  แบบประเมินทกัษะปฏิบติั 
-  ผูเ้ชีÉยวชาญตรวจสอบ 

-  บทเรียนทดลอง 
-  แผนการจดัการเรียนรู้  
    แบบจาํลองสถานการณ์  
-  แผนการจดัการเรียนรู้ปกติ   

4.  ขนัพฒันาเครืÉองมือÊ  - ทดลองแบบเดีÉยว 
- ทดลองแบบกลุม่  
- ทดลองแบบภาคสนาม 

- บทเรียนทดลอง 
- แผนการจดัการเรียนรู้   
   แบบจาํลองสถานการณ์  

  -  แผนการจดัการเรียนรู้ปกติ   

- ประสิทธิภาพของบทเรียน  
  ทดลอง 

5.  ทดลองใชเ้ครืÉองมือ 
 

- กลุมตวัอยาง่ ่  - บทเรียนทดลอง 
- แผนการจดัการเรียนรู้   
   แบบจาํลองสถานการณ์  

  -  แผนการจดัการเรียนรู้ปกติ   

- ขอ้มูลเพืÉอการวเิคราะห์ 

6.  เกบรวบรวมขอ้มูล็  - กลุมตวัอยาง่ ่  - แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิÍ   - ขอ้มูลเพืÉอการวเิคราะห์ 
7.  สรุปและอภิปรายผล - ผลการวิเคราะห์ขอ้มูล - คะแนนทีÉไดจ้ากการทาํ  

  แบบทดสอบ 
- ผลสรุปตามวตัถุประสงค ์
  ของการวจิยั 
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2.   แผนแบบการทดลอง 
  การวิจยัครังนีเป็นการวจิยักงทดลอง Ê Ê ึÉ (Quasi – experiment research) ตามแผนแบบกลุม่
ทดลองและกลุมควบคุม สอบกอนการทดล่ ่ องทงัสองกลุม Ê ่ (Non-Randomized Control-Group 
Pretest Posttest Design) (อรพินทร์  ชูชม.  2552 : 8) มีลกัษณะการทดลองดงันีÊ  
 

 
 
 
 

  สญัลกัษณ์ทีÉใชใ้นแผนแบบการวิจยั 
E         แทน กลุมทดลอง่  
C แทน กลุม่ ควบคุม 
O1 แทน การสอบกอนเรียนของนกัเรียนกลุมทดลอง่ ่  
O3 แทน การสอบกอนเรียนของนกัเรียนกลุม่ ่ ควบคุม 
X1 แทน การจดัการเรียนรู้โดยการจาํลองสถานการณ์ดว้ยคอมพวิเตอร์ 
X2 แทน การจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
O2      แทน การสอบหลงัเรียนของนกัเรียนกลุมทดลอง่  
O4      แทน การสอบหลงัเรียนของนกัเรียนกลุม่ ควบคุม 

 

3.   ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง  
  3.1   ประชากร ประชากรทีÉใชใ้นการวิจยัครังนีÊ Ê  คือนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ 
ชนัปีทีÉ Ê 2 จาํนวน 135 คน สาขาวิชาไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์ สาขางานอิเลก็ทรอนิกส์ 
วิทยาลยัเทคนิคพระนครศรีอยธุยา (วิทยาลยัเทคนิคพระนครศรีอยธุยา.  2554 : 183) 
  3.2   กล่มตัวอย่างุ  กลุมตวัอยาง่ ่ ทีÉใชใ้นการวิจยัครังนีไดม้าโดยการสุมอยางงายÊ Ê ่ ่ ่  (Simple  
Random Sampling) ดว้ยวิธีการจบัฉลากเป็นกลุมทดลองซึÉ งเป็นห้องเรียนตามสภาพจริง ่ (Intact 
group) เพืÉอความสะดวกในการทดลองและเกบรวบรวมขอ้มูล็  คือนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัร
วิชาชีพ ชนัปีทีÉ Ê 2  สาขาวิชาไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์  สาขางานอิเล็กทรอนิกส์  วิทยาลยัเทคนิค
พระนครศรีอยุธยา  ทีÉลงทะเบียนเรียนวิชาวงจรพลัส์และดิจิตอล รหัส 2104-2207 ภาคเรียนทีÉ 1        
ปีการศึกษา 2555 จาํนวน 40 คน เพืÉอเปรียบเทียบผลสมัฤทธิทางการเรียนÍ ดา้นความรู้และดา้นทกัษะ
ปฏิบติั แบงออกเป็น่ กลุม่ ทีÉจดัการเรียนรู้โดยการใชบ้ทเรียนทดลองแบบจาํลองสถานการณ์ดว้ย
คอมพิวเตอร์จาํนวน 20 คน และกลุมทีÉจดัการเรียนรู้แบบปกติ จาํนวน ่ 20 คน 

E    :    O1    X1 O2 
C    :    O3 X2 O4 
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4. เครืÉองมือทีÉใช้ในการวจัิย 
 เครืÉองมือทีÉใชใ้นการวิจยัประกอบดว้ย เครืÉองมือทีÉใชใ้นการทดลอง และเครืÉองมือทีÉใชใ้น
การรวบรวมขอ้มูล ดงันีÊ  

4.1   เครืÉองมือทีÉใชใ้นการทดลอง คือ 
4.1.1    บทเรียนทดลอง เรืÉอง การออกแบบวงจรคอมบิเนชนั วิชาวงจรพลัส์และ 

ดิจิตอล  
4.1.2    แผนการจดัการเรียนรู้แบบจาํลองสถานการณ์ดว้ยคอมพิวเตอร์ เรืÉอง การ 

ออกแบบวงจรคอมบิเนชนั วิชาวงจรพลัส์และดิจิตอล  
4.1.3    แผนการจดัการเรียนรู้แบบปกติ เรืÉอง การออกแบบวงจรคอมบิเนชนั วิชา 

วงจรพลัส์และดิจิตอล  
4.2   เครืÉองมือทีÉใชใ้นการรวบรวมขอ้มูล คือ  

4.2.1 แบบทดสอบผลสมัฤทธิทางกาÍ รเรียนดา้นความรู้และดา้นทกัษะปฏิบติั  
4.2.2 แบบประเมินผลดา้นทกัษะปฏิบติั 

 
5. การสร้างเครืÉองมือและการทดสอบประสิทธิภาพบทเรียน 

  เครืÉองมือทีÉผูว้ิจยัสร้างขึนเพืÉอใชใ้นการวิจยัครังนี ไดแ้กÊ Ê Ê ่ 
5.1 บทเรียนทดลอง คือ เครืÉองมือทีÉเป็นสืÉอกลางเพืÉอใหค้รูผูส้อนนาํไปใชป้ระกอบการ 

เรียน เรืÉอง การออกแบบวงจรคอมบิเนชนั วิชาวงจรพลัส์และดิจิตอล ไดแ้ก แบบทดสอบกอนเรียน ่ ่
ใบความรู้ ใบงานการทดลอง คูมือการใชโ้ปรแกรม ่ Electronic workbench Multisim 11.0 แบบ
ประเมินผลดา้นทกัษะปฏิบติั แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนดา้นความรู้และดา้นทกัษะÍ
ปฏิบติั เพืÉอใชก้บกลุมั ่ ทดลองและกลุม่ ควบคุม มีขนัตอนในการสร้างÊ  ดงันีÊ  

5.1.1 ศึกษาวิเคราะห์หลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพ พุทธศกัราช 2545 
(ปรับปรุง 2546) และหลกัสูตรรายวิชาวงจรพลัส์และดิจิตอล รหสั 2104-2207  

5.1.2 กาหนดบทเรียน และระดบัพฤติกรรมทีÉพึงประสงค์ํ  
5.1.3 วิเคราะห์การวดัและประเมินผลตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
5.1.4 ศึกษาเอกสารและงานวิจยัทีÉเกยวขอ้งกบหลกัการ วิธีการสร้างีÉ ั นวตักรรมของ 

บทเรียนทดลอง การหาประสิทธิภาพ เครืÉองมือวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนดา้นความรู้และดา้นÍ
ทกัษะปฏิบติั  

5.1.5 ศึกษาเนือหา เรืÉองการออกแบบวงจรคอมบิเนชนั วิชาวงจรพลัส์Ê และดิจิตอล  
รหสั 2104-2207 จากเอกสาร ตาํรา และจากเครือขายอินเ่ ทอร์เน็ต 
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5.2   แผนการจัดการเรียนร้แบบจําลองสถานการณ์ด้วยคอมพวิเตอร์และแผนการจัดการู  
เรียนร้แบบปกติู  เรืÉอง การออกแบบวงจรคอมบิเนชนั วิชาวงจรพลัส์และดิจิตอล เพืÉอใชก้บกลุมั ่
ทดลองและกลุม่ ควบคุม มีขนัตอนÊ ในการสร้าง ดงันีÊ  

5.2.1 ศึกษาหลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพ พุทธศกัราช 2545 (ปรับปรุง 2546)  
และหลกัสูตรรายวิชาวงจรพลัส์และดิจิตอล รหสั 2104-2207 

5.2.2 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และแนวปฏิบติัเกยวกบกระบวนการจดัการเรียนรู้ีÉ ั  
แบบจาํลองสถานการณ์ และการจดัการเรียนรู้แบบปกติ จากเอกสารทีÉเกยวขอ้งีÉ  

5.2.3 กาหนดกจกรรมทีÉจะเกดขึน โดยอาศยัแนวคิดของการจดัการเรียนรู้แบบ ํ ิ ิ Ê  
จาํลองสถานการณ์ และการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 

5.2.4 พฒันาใบความรู้ ใบงานการทดลอง แบบทดสอบกอนเรียน แบบทดสอบ่  
หลงัเรียน และคูมือการใชโ้ปรแกรม ่ Electronic Workbench Multisim 11.0 

5.2.5 กาหนดเครืÉํ องมือและคุณลกัษณะตางๆ ทีÉตอ้งการวดั่  
5.2.6 จดัทาํแผนการจดัการเรียนรู้ เรืÉอง การออกแบบวงจรคอมบิเนชนั วิชาวงจร 

พลัส์และดิจิตอล รหสั 2104-2207 ใหส้อดคลอ้งกบจุดมุงหมายเชิงพฤติกรรมทีÉกาหนดั ่ ํ  การวิจยัครังÊ
นีมีทงัหมด Ê Ê 8 แผน ดงันีÊ  
   แผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 1   เรืÉอง วงจรคอมบิเนชนั 
   แผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 2   เรืÉอง วงจรบวกเลขฐานสอง 
   แผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 3   เรืÉอง วงจรลบเลขฐานสอง 
   แผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 4   เรืÉอง วงจรเปรียบเทียบเลขฐานสอง 
   แผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 5   เรืÉอง วงจรเขา้รหสัเลขฐานสอง 
   แผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 6   เรืÉอง วงจรถอดรหสัเลขฐานสองและวงจรแสดงผล 
   แผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 7   เรืÉอง วงจรเลือกขอ้มูลเลขฐานสอง 

      แผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ 8   เรืÉอง วงจรกระจายขอ้มูลเลขฐานสอง 
 โดยในแตละแผนจะมีขนัตอนการจดัการเรียนรู้่ Ê ปรากฏในตาราง 6 ดงันีÊ  
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ตาราง  6   ขนัตอนการจดัการเรียนรู้โดยใชส้ถานการณ์จาํลองและการจดัการเรียนรู้แบบปกติÊ  
 
 

การจัดการเรียนร้โดยใช้สถานการณ์จําลองู  การจัดการเรียนร้แบบปกติู  
 

1.  ขนัเตรียมÊ  
2.  ขนันาํเสนอสถานการณ์จาํลองและแนวทางปฏิบติัÊ  
3.  ขนัมอบหมายบทบาทใหผู้เ้รียนÊ  
4.  ขัÊนแสดง 
5.  ขนัอภิปรายÊ  
6.  ขนัสรุปและประเมินผลÊ  

 

1.  ขนันาํเขา้สูบทเรียนÊ ่  
2.  ขนัสอนÊ  
3.  ขนัสรุปและประเมินผลÊ  

  
5.2.7 นาํแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉสร้างขึนเสนอตอผูค้วบคุมวิทยานิพนธ์ โดยไดรั้บÊ ่  

คาํแนะนาํในการปรับปรุงเรืÉองการใชภ้าษาใหถู้กตอ้ง และแบบประเมินทกัษะปฏิบติั ใหส้อดคลอ้ง
กบกรอบแนวคิดั  

5.2.8 นาํแผนการจดัการเรียนรู้ทีÉปรับปรุงแกไขตามคาํแนะนาํของผูค้วบคุม้  
วิทยานิพนธ์ไปใหผู้เ้ชีÉยวชาญดา้นเนือหา ดา้นการวดัและประเมินผล จาํนวน Ê 5 ทาน เพืÉอตรวจสอบ่
ความถูกตอ้ง คุณภาพ และความเทีÉยงตรงเชิงเนือหา Ê (Content validity) และหาคาดชันี่ ความ
สอดคลอ้ง (IOC : Index of item Objective Congruence) โดยกาหนดเกณฑก์ารพิจารณาคาดชันีํ ่
ความสอดคลอ้ง คือ 
 

เห็นวาสอดคลอ้ง่  ใหค้ะแนน + 1 
ไมแนใจ่ ่   ใหค้ะแนน    0 
เห็นวาไมสอดคลอ้ง่ ่  ใหค้ะแนน  - 1 

  
คาํนวณคาสอดคลอ้ง ่ (IOC) ตามสูตร 

 

N
R          IOC ∑=  

  

          ∑R     =     ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ชีÉยวชาญ 
          N     =     จาํนวนผูเ้ชีÉยวชาญ 

นาํคะแนนของผูเ้ชีÉยวชาญมาคาํนวณหาคา ่ IOC ไดอ้ยรูะหวาง ่ ่ 0.60 - 1.00 
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5.2.9 ปรับปรุงแกไขแผนการจดัการเรียนรู้ตามคาํแนะนาํของผูเ้ชีÉยวชาญ้  คือ 
การเขียนสมการในใบความรู้ ใบงานการทดลอง และคาํผดิ 

5.2.10   นาํแผนการจดัการเรียนรู้ไปใชก้บกลุมทดลอง ั ่  

 

 
 
ภาพประกอบ 10   ขนัตอนการÊ สร้างบทเรียนทดลอง 
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5.3   แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิÍทางการเรียนด้านความรู้  
  เรืÉอง การออกแบบวงจรคอมบิเนชนั วิชาวงจรพลัส์และดิจิตอล มีขนัตอนÊ การสร้างดงันีÊ  

5.3.1 ศึกษา คน้ควา้ และรวบรวมเอกสาร ตาํรา ทีÉเกยวกบการสร้างเครืÉองมือ ีÉ ั  
วดัผลสมัฤทธิทางการเรียน และเทคนิคการวดัผลและประเมินผล Í  

5.3.2 ศึกษาหลกัสูตรรายวิชาวงจรพลัส์และดิจิตอล รหสั 2104-2207  
5.3.3 กาหนดจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม และสร้างตารางวิเคราะห์ขอ้สอบโดยยดึํ  

ตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ เพืÉอกาหนดขอ้สอบและกาหนดขนัตอนในการวดัและประเมินผลํ ํ Ê  
5.3.4 สร้างแบบทดสอบตามทีÉกาหนดไวใ้นตารางวิเคราะห์ขอ้สอบโดยให้ํ  

สอดคลอ้งกบเนือหาและจุดประสงค์การเรียนรู้แตละบทเรียน สร้างแบบทดสอบเป็นแบบชนิดั ่Ê
เลือกตอบ 4 ตวัเลือก จาํนวนทงัหมด Ê 80 ขอ้ ตอ้งการใชจ้ริง 60 ขอ้ ตอบถูกได ้1 คะแนน และตอบ
ผดิได ้0 คะแนน 

5.3.5 นาํแบบทดสอบทีÉสร้างขึนเรียบร้อยแลว้ใหผู้ค้วบคุมวิทยานิพนธ์ และÊ  
ผูเ้ชีÉยวชาญดา้นเนือหาและการวดัประเมินผล จาํนวน Ê 5 ทาน ตรวจพิจารณาและประเมินความ่
สอดคลอ้งของขอ้สอบกบจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม และั ความถูกตอ้งเชิงภาษา 

โดยกาหนดเกณฑก์ารพิจารณาคาดชันีความสอดคลอ้ง คือํ ่  
 

   เห็นวาสอดคลอ้ง่   ใหค้ะแนน + 1 
   ไมแนใจ่ ่   ใหค้ะแนน    0 
   เห็นวาไมสอดคลอ้ง่ ่  ใหค้ะแนน  - 1 
 

5.3.6 นาํคะแนนทีÉรวบรวมจากความคิดเห็นของผูเ้ชีÉยวชาญมาวิเคราะห์หาคาดชันี่  
ความสอดคลอ้ง (IOC) ของผลสมัฤทธิทางการเÍ รียนมีคาระหวาง ่ ่ 0.60 - 1.00 

5.3.7 นาํแบบทดสอบไปทดสอบกบนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ ชนัปีทีÉ ั Ê  
3 สาขาวิชาไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ สาขางานอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลยัเทคนิคพระนครศรีอยุธยา      
ทีÉผานการเรียนวิชาวงจรพลัส์และดิจิตอล รหัส ่ 2104-2207 มาแลว้ จาํนวน 30 คน เพืÉอหาคุณภาพ
ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรียนÍ  

5.3.8 นาํคะแนนทีÉไดเ้ป็นรายขอ้มาวิเคราะห์หาคาความยากงาย ่ ่ (p) และคาอาํนาจ่  
จาํแนก (r) โดยมีเกณฑค์วามยากของขอ้สอบกาหนดไวร้ะหวาง ํ ่ 0.20 – 0.80 และคาอาํนาจจาํแนก่  
ของขอ้สอบกาหนดไว ้ํ 0.20 ขึนไป แลว้เลือกขอ้สอบทีÉมีคาความยÊ ่ ากงาย และอาํนาจจาํแนก ตาม่
เกณฑก์าหนด ไดข้อ้สอบทีÉคดัเลือกไว ้ํ 60 ขอ้ 
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5.3.9 นาํแบบทดสอบทีÉผานการหาคาความยากงาย และอาํนาจจาํแนกตามเกณฑ์่ ่ ่  
แลว้หาคาความเชืÉอมนัของแบบทดสอบทงัฉบบั โดยใชสู้ตรของ คูเดอร์่ É Ê -ริชาร์ดสนั KR-20 ไดค้า่ 
ความเชืÉอมนัเทากบ É ่ ั 0.942 

5.3.10   พิมพแ์บบทดสอบฉบบัจริง 
 

 
 

ภาพประกอบ 11 ขนัตอนการสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรียนÊ Í ดา้นความรู้ 
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5.4  การสร้างเครืÉองมือวดัผลสัมฤทธิÍทางการเรียนด้านทกัษะปฏิบัติ  
  การสร้างเครืÉองมือวดัผลสมัฤทธิทางการเรียนดา้นทกัษะปฏิบติั Í (สุวิมล วองวานิช่ .  
2555 : 12-17 และ ส.วาสนา ประวาลพฤกษ.์  2544ก : 90-91) มีขนัตอนÊ การสร้างดงันีÊ  

5.4.1 การวางแผนสร้างเครืÉองมือวดัทกัษะปฏิบติั 
5.4.1.1 ศึกษา แนวคิด ทฤษฎีทีÉเกยวกบการพฒันาเครืÉองมือวดัทกัษะปฏิบติั ีÉ ั  

และเทคนิคการวดัผลและประเมินผลดา้นทกัษะปฏิบติั 
5.4.1.2 ศึกษาหลกัสูตร วตัถุประสงค ์มาตรฐานรายวิชา วงจรพลัส์และ 

ดิจิตอล รหสั 2104-2207 เพืÉอดูรายละเอียดและความมุงหวงัทีÉตอ้งการใหผู้เ้รียนบรรลุผล ซึÉ งรายวิชา่
นีต้องการให้นักเรียนมีความรู้ ความคิด ทาํเป็น แกปัญหาเป็น ประยุกต์ความรู้ไปใช้ได้อยางÊ ้ ่
เหมาะสม และมีจิตสาํนึกทีÉดี คานิยมทีÉดีตอวิชาทีÉเรียน่ ่  

5.4.1.3 ศึกษาธรรมชาติของงานทีÉจะใหน้กัเรียนปฏิบติั ซึÉงมีผลตอการเลือก่  
วิธีการวดัทกัษะปฏิบติั ธรรมชาติของงานเนน้การวดัทงักระบวนการและผลงานÊ  

5.4.1.4 วิเคราะห์คุณลกัษณะของพฤติกรรมทีÉวดั ซึÉงเปรียบเสมือนตวัแปร 
ทีÉผูส้ร้างเครืÉองมือตอ้งวดัใหไ้ดค้รบถว้น 

5.4.1.5 กาหนดนาํหนกัความสาํคญัของคุณลกัษณะทีÉวดั ซึÉงจะให้ํ Ê  
ความสําคญักบความถูกตอ้งของขนัั Ê ตอนการทาํงาน การเตรียมเครืÉองมือและผลงาน ซึÉ งจะตอ้ง
กาหนดนาํหนกัความสาํคญัของคุณลกัษณะเหลานีใหช้ดัเจนํ ่Ê Ê  

5.4.2 การดาํเนินการสร้างเครืÉองมือวดัทกัษะปฏิบติั             
5.4.2.1 กาหนดเนือหาทีÉํ Ê ตอ้งการวดัคือ เรืÉองการออกแบบวงจรคอมบิเนชนั  

วิชาวงจรพลัส์และดิจิตอล  
5.4.2.2 กาหนดวิธีการวดัทกัษะปฏิบติั โดยพิจารณาจากวตัถุประสงคที์Éํ  

กาหนดโดยให้นักเรียนทดสอบความรู้ความสามารถของนักเรียนกอนให้นักเรียนปฏิบติัให้ดู                ํ ่
ในสถานการณ์จริงและสถานการณ์จาํลอง เนืÉองจากวตัถุประสงคเ์นน้ความรู้ ความเขา้ใจ เกยวขอ้งีÉ
กบการปฏิบติัั  

5.4.2.3 กาหนดนาํหนกัความสาํคญัของคุณลกัษณะทีÉตอ้งการวดัํ Ê  
5.4.2.4 กาหนดเครืÉองมือวดัทกัษะปฏิบติั พิจารณาจากวิธีการวดัทีÉกาหนด ํ ํ  

คือแบบทดสอบ และใหน้กัเรียนปฏิบติังานจริง 
5.4.2.5 สร้างแบบทดสอบใหค้รอบคลุมตามวตัถุประสงคที์Éกาหนด โดยํ  

พิจารณาจากคุณลกัษณะทีÉวดั  
5.4.2.6 กาหนดวิธีการตรวจใหค้ะแนน และสร้างเกณฑก์ารใหค้ะแนน ํ  
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แบบ Scoring Rubric 
5.4.3 การตรวจสอบคุณภาพเครืÉองมือวดัทกัษะปฏิบติั 

5.4.3.1 นาํเครืÉองมือไปทดลองใชเ้พืÉอตรวจสอบคุณภาพเครืÉองมือดา้น 
ความเทีÉยงและความตรงของเครืÉองมือ 

5.4.3.2 วิเคราะห์คุณภาพของเครืÉองมือวดัทกัษะปฏิบติั ใชว้ิธีการ 
เชนเดียวกบการตรวจสอบคุณภาพของเครืÉองมือวดัผลสมัฤทธิทางการเรียนดา้นความรู้่ ั Í  

5.4.3.3 ทาํการตรวจคุณภาพของเครืÉองมือทีÉสร้างขึนโดยการนาํไปทดลองÊ  
ใชแ้ละประเมินผลคาความสอดคลอ้งอยรูะหวาง ่ ่ ่ 0.8 - 1 สามารถนาํไปใชว้ดัทกัษะปฏิบติันกัเรียน
ได ้

5.5  การทดสอบประสิทธิภาพของบทเรียน  
 ผูว้ิจยัไดด้าํเนินการในภาคเรียนทีÉ 2 ปีการศึกษา 2554 โดยทดสอบกบนักเรียนระดบัั

ประกาศนียบตัรวิชาชีพชันปีทีÉ Ê 2 สาขาวิชาไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ สาขางานอิเล็กทรอนิกส์ 
วิทยาลยัเทคนิคพระนครศรีอยธุยา ซึÉงมีขนัตอนÊ ดงันีÊ  

5.5.1 การวางแผนทดสอบประสิทธิภาพบทเรียน   
5.5.1.1 ศึกษา แนวคิด ทฤษฎี เกยวกบการทดสอบประสิทธิภาพของีÉ ั  

บทเรียนทดลองแบบจาํลองสถานการณ์ดว้ยคอมพิวเตอร์ 
5.5.1.2 ติดตองานทะเบียนเพืÉอขอรายชืÉอนกัเรียนพร้อม่ คะแนนเฉลีÉยสะสม 

ของนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ ชนัปีทีÉ Ê 2 สาขาวิชาไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ สาขางาน
อิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลยัเทคนิคพระนครศรีอยุธยา ทีÉลงทะเบียนเรียนวิชาวงจรพลัส์และดิจิตอล 
รหสั 2104-2207 ภาคเรียนทีÉ 2 ปีการศึกษา 2554   

5.5.1.3 นาํคะแนนเฉลีÉยสะสมของนกัเรียนมาเรียงลาํดบัจากมากไปนอ้ย  
เพืÉอจดัแบงกลุมออกเป็น ่ ่ 3 กลุม คือกลุมทีÉมีผลการเรี่ ่ ยนออน ่ ปานกลาง และเกง่  ทาํการสุมตวัอยาง่ ่
โดยวิธีการจบัฉลากเพืÉอนาํไปเป็นกลุมทดลอง  ่  

5.5.2 ขนัตอนการทดสอบประสิทธิภาพÊ  
5.5.2.1 การทดลองแบบเดีÉยว โดยการคดัเลือกนกัเรียนจาํนวน 3 คน ทีÉมี 

ระดบัคะแนนเฉลีÉยสะสม ออน ปานกลาง และเกง ่ ่ สุมตวัอยางโดย่ ่ วิธีการจบัฉลาก และทดสอบ
ความรู้ดว้ยแบบทดสอบกอนเรียน ซึÉ งเป็นแบบทดสอบปรนยั ่ 4 ตวัเลือก จาํนวน 60 ขอ้ ดาํเนินการ
สอนตามแผนการจดัการเรียนรู้ โดยใชสื้Éอประกอบ เชน ใบความรู้่  ใบงานการทดลอง และคูมือการ่
ใชโ้ปรแกรม Electronic Workbench Multisim 11.0 ใหน้กัเรียนทดลองปฏิบติัใบงานตามแผนการ
จัดการเรียนรู้ ผูว้ิจัยสังเกตพฤติกรรม และซักถามนักเรียนพร้อมทังจดบนัทึกปัญหาÊ ทีÉ เกดขึนิ Ê           
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ใหน้กัเรียนทาํแบบทดสอบระหวางเรียน่  หลงัจากนกัเรียนปฏิบติัการทดลองบทเรียนครบทุกหนวย่
การเรียนแลว้ให้นักเรียนทาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนดา้นความรู้ และดา้นทกัษะÍ
ปฏิบติั นาํคะแนนทีÉไดค้าํนวณหาคาประสิทธิภาพ่  E1/E2 = 75.42/73.64 ซึÉ งยงัไมถึงเกณฑที์Éกาหนด่ ํ
ไว ้คือ 80/80 นาํผลขอ้มูลทีÉไดไ้ปปรับปรุงแกไขบทเรียนทดลองใหมี้ความเหมาะสมยงิขึน้ É Ê  

5.5.2.2 การทดลองแบบกลุม หลงัจากทีÉไดมี้การปรับปรุงบทเรียนทดลอง่  
ทีÉไดน้าํไปทดลองแบบเดีÉยวแลว้ กจะนาํไ็ ปใชท้ดลองกบกลุมตวัอยาง จาํนวน ั ่ ่ 6 คน โดยคดัเลือก
จากนักเรียนทีÉมีผลการเรียนออน ปานกลาง และเกง โดยใช้ขนัตอนและวิธีการเชนเดียวกบการ่ ่ ั่ Ê
ทดลองแบบเดีÉ ยว  และนําผลคะแนนทีÉได้จากการทดลองของกลุมตัวอยาง่ ่  คํานวณหาคา่
ประสิทธิภาพ E1/E2 = 79.79/77.73 ซึÉ งยงัไมถึงเกณฑที์É่ กาหนดไว ้คือ ํ 80/80 นาํผลขอ้มูลทีÉไดจ้าก
การทดลองไปใชเ้พืÉอการปรับปรุงบทเรียนใหมี้ประสิทธิภาพดียงิขึนÉ Ê  

5.5.2.3 การทดลองภาคสนาม จะใชก้ลุมตวัอยางขนาดเทากบจาํนวน่ ่ ่ ั  
นกัเรียนทีÉมีอยใูนชนัเรียนจริงคือ จาํนวน ่ Ê 20 คนโดยคดัเลือกจากนกัเรียนทีÉมีผลการเรียนออน ปาน่
กลาง และเก่ง โดยใชข้นัตอนและวิธีการเชนเดียวกบการทดลองแบบเดีÉยว Ê ่ ั นาํผลคะแนนทีÉไดจ้าก
การทดลองของกลุมตวัอยางนี่ ่ Ê คาํนวณหาคาประสิทธิภาพ่  E1/E2 = 83.19/82.16 ซึÉ งสูงกวาเกณฑ์่              
ทีÉกาหนดไว ้คือ ํ 80/80 สามารถนาํไปใชใ้นการจดัการเรียนรู้กบนกัเรียนั กลุมตวัอยางทีÉใชใ้่ ่ นการ
ทดลองได ้
 
6.   การดําเนินการทดลองและเกบ็รวบรวมข้อมล   ู  

ผูว้ิจยัไดด้าํเนินการทดลองกบกลุมตวัอยาง ในภาคเรียนทีÉ ั ่ ่ 1 ปีการศึกษา 2555 โดยทดลอง
กบนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชนัปีทีÉ ั Ê 2 สาขาวิชาไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ สาขางาน
อิเลก็ทรอนิกส์ วิทยาลยัเทคนิคพระนครศรีอยธุยา ซึÉงมีขนัตอนÊ ดงันีÊ  

6.1 ขอหนงัสือจากมหาวิทยาลยัราชภฏัพระนครศรีอยธุยาถึงผูอ้าํนวยการวิทยาลยัเทคนิค 
พระนครศรีอยธุยา เพืÉอขอความอนุเคราะห์ในการทดลองและเกบรวบรวมขอ้มูลในการวิจยั็    

6.2 ทาํการทดสอบกอน่ เรียน (Pretest) เรืÉอง การออกแบบวงจรคอมบิเนชนั วิชาวงจร 
พลัส์และดิจิตอลทงัสองกลุมÊ ่  คือกลุมทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้่ โดยใชบ้ทเรียนทดลองแบบจาํลอง
สถานการณ์ดว้ยคอมพิวเตอร์บนโปรแกรม Electronic Workbench Multisim 11.0 และกลุมทีÉไดรั้บ่
การจดัการเรียนรู้แบบปกติ 

6.3  อธิบาย ชีแจงÊ  ทาํความตกลงกบนกัเรียนใหเ้ขา้ใจเกยวกบวิั ีÉ ั ธีการจดัการเรียนรู้ เรืÉอง 
การออกแบบวงจรคอมบิเนชนั วิชาวงจรพลัส์และดิจิตอล โดยจดัการเรียนรู้แบบจาํลองสถานการณ์
ดว้ยคอมพิวเตอร์ บนโปรแกรม Electronic Workbench Multisim 11.0 และจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
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6.4  ดาํเนินการทดลองกบกลุมตวัอยาง ั ่ ่ โดยผูว้ิจยัเป็นผูจ้ดัการเรียนรู้ทงัสองกลุมÊ ่  คือกลุม่  
ทีÉได้รับการจัดการเรียนรู้แบบจําลองสถานการณ์ด้วยคอมพิวเตอร์ บนโปรแกรม Electronic 
Workbench Multisim 11.0 และกลุมทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติใชเ้นือหาเดียวกน่ ัÊ  ระยะเวลา
เทากน่ ั  แตใชว้ิธีจดัการเรียนรู้แตกตางกน่ ่ ั  ตามแผนการจดัการเรียนรู้   

6.5  ทาํการทดสอบหลงัการทดลอง (Posttest) โดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการÍ  
เรียนดา้นความรู้ และแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรียนดา้นทกัษะปฏิบติัÍ  

6.6  ตรวจนบัคะแนนแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรียนÍ  เรืÉองการออกแบบวงจร 
คอมบิเนชนั วิชาวงจรพลัส์และดิจิตอล กอนเรี่ ยน ระหวางเรียน ่ และหลงัเรียน เพืÉอนาํผลคะแนน       
ทีÉไดม้าวิเคราะห์โดยวิธีทางสถิติ เพืÉอตรวจสอบสมมุติฐาน และสรุปผลการวิจยั 

 

 
ภาพประกอบ 12   ดาํเนินการทดลองและเกบรวบรวมขอ้มูล็  
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7.   การวเิคราะห์ข้อมลู และสถิติทีÉใช้ในการวจัิย 
  การศึกษางานวิจัยครังนี ผูว้ิจัยได้วิเคราะห์ขอ้มูลโดยการคาํนวณหาคาทางสถิติด้วยÊ Ê ่
คอมพิวเตอร์โดยใชโ้ปรแกรม SPSS for windows ในการวิเคราะห์แบบทดสอบ การคาํนวณคา่
ความยากงาย ่ (p) คาอาํนาจจาํแนก ่ (r) คาความเชืÉอมนั ่ É (rtt) คาเฉลีÉย ่ ( X ) คาเ่ บีÉยงเบนมาตรฐาน(S.D.) 
และโปรแกรม Microsoft Excel ในการคาํนวณหาคาประสิทธิภาพของ่ บทเรียนซึÉงมีสถิติในการ
วิเคราะห์ขอ้มูล ดงันีÊ   

7.1   สถิติทีÉใช้ในการวเิคราะห์หาคณภาพของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิÍทางการเรียนุ  
 คาดชันีความสอดคลอ้งระหวางขอ้สอบกบจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ่ ่ ั (พิชิต ฤทธิจรูญÍ .  
2553 : 150-151) โดยใชสู้ตร 

 

N
R          IOC ∑=  

 
เมืÉอ IOC แทน คาดชันีความสอดคลอ้งระหวางขอ้คาํถามกบจุดประสงค์่ ่ ั  

 ∑R แทน ผลรวมของคะแนนการพิจารณาของผูเ้ชีÉยวชาญ 
 N แทน จาํนวนผูเ้ชีÉยวชาญ 

  โดยใชเ้กณฑก์ารคดัเลือกขอ้คาํถามดงันีÊ  
      ขอ้คาํถามทีÉมีคา ่ IOC ตงัแต Ê ่ 0.50 - 1.00 คดัเลือกไวใ้ชไ้ด ้

      ขอ้คาํถามทีÉมีคา ่ IOC ตํÉากวา ่ 0.50 ควรพิจารณาปรับปรุงหรือตดัทิงÊ  
 
 คาความยากงาย ่ ่ (ยทุธ ไกรวรรณ์.  2553 : 164-166) โดยการใชสู้ตร 

 

   
N
R          P =  

 
เมืÉอ P แทน คาความยากงายของแบบทดส่ ่ อบ 

 R แทน จาํนวนคนทีÉทาํขอ้นนัถูกÊ  
 N แทน จาํนวนคนทีÉทาํขอ้นนัทงัหมดÊ Ê  
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 เกณฑใ์นการพิจารณาคาความยาก่  
 คาความยากมีคาตงัแต ่ ่ ่Ê 0.00 ถึง 1.00 โดยทวัไปขอ้สอบทีÉมีคาความยากพอเหมาะควรมีคาÉ ่ ่
ความยากตงัแต Ê ่ 0.20 – 0.80 ซึÉงมีรายละเอียดดงันีÊ  
 

0.80 - 1.00    แสดงวา่ เป็นขอ้สอบงายมาก ควรตดัทิงหรือปรับปรุง่ Ê  
0.60 - 0.80    แสดงวา่ เป็นขอ้สอบคอนขา้งงาย ่ ่ (ดี) 
0.40 - 0.60    แสดงวา่ เป็นขอ้สอบยากงายปานกลาง ่ (ดีมาก) 
0.20 - 0.40    แสดงวา่ เป็นขอ้สอบคอนขา้งยาก ่ (ดี) 
0.00 - 0.20    แสดงวา่ เป็นขอ้สอบยากควรตดัทิงหรือปรับปรุงÊ  

 
  ถา้ขอ้สอบขอ้ใดมีผูต้อบถูกหมดแสดงวา ขอ้นนังายมาก มีคา ่ ่ ่Ê P = 1.00 แตถา้ขอ้สอบ     ่
ขอ้ใดมีผูต้อบผดิหมด แสดงวาขอ้นนัยากมาก มีคา ่ ่Ê P = 0.00 

 
คาอาํนาจจาํแนก ่ (พิชิต ฤทธิจรูญÍ .  2553 : 141) โดยใชสู้ตร 
 

n
LP - HP

     r     =  

  
เมืÉอ r แทน คา่อาํนาจจาํแนก 
 PH แทน จาํนวนคนทีÉตอบถูกในกลุมสูง่  
 PL แทน จาํนวนคนทีÉตอบถูกในกลุมตํÉา่  
 n แทน จาํนวนคนในกลุมสูงหรือกลุมตํÉา่ ่  

  

 เกณฑใ์นการพิจารณาคาอาํนาจจาํแนก่  
  คาอาํนาจจาํแนกมีคาตงัแต ่ ่ ่Ê -1.00 ถึง +1.00 ขอ้สอบทีÉดีควรมีคาอาํนาจจาํแนกตงัแต ่ ่Ê 0.20 
ขึÊนไป สวนคาอืÉนๆ มีความหมายดงันี่ ่ Ê  
  

0.40 - 1.00    แสดงวา่ จาํแนกไดดี้เป็นขอ้สอบทีÉดี 
0.30 - 0.39    แสดงวา่ จาํแนกไดเ้ป็นขอ้สอบทีÉดีพอสมควรอาจตอ้งปรับปรุงบา้ง 
0.20 - 0.29    แสดงวา่ จาํแนกพอใชไ้ดแ้ตตอ้งปรับปรุง่  
-1.00 - 0.19  แสดงวา่ ไมสามารถจาํแนกได้่ ตอ้งปรับปรุงใหมหรือตดัทิง่ Ê  
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         คาความเชืÉอมนัของแบบทดสอบทงัฉบบั ตามวิธีของคูเดอร์ ่ É Ê – ริชาร์ดสนั  
(Kuder – Richardson) โดยใชสู้ตร KR–20 (พิชิต ฤทธิจรูญÍ .  2553 : 157)  

 

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
= ∑

2tt S
pq

-1  
1-n

n          r  

 
เมืÉอ rtt แทน สมัประสิทธิความเชืÉอมนัของแบบทดสอบÍ É  
 n แทน จาํนวนขอ้สอบ 
 S2 แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมทงัฉบบัÊ  
 p แทน สดัสวนของคนทาํถูกในแตละขอ้่ ่  
 q แทน สดัสวนของคนทาํผดิในแตละขอ้ ่ ่ (q = 1 - p) 

 
7.2    สถิติทีÉใช้วเิคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียนทดลองแบบจําลองสถานการณ์ 

     คาํนวณไดจ้ากสูตร E1/E2 ดงันีÊ  (ชยัยงค ์พรหมวงศ.์  2554ก : 62-63) 

 
( )

( )
100x 

B
F/n

          E

100x 
A
X/n

          E

2

1

∑

∑

=

=  

  
เมืÉอ E1 แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ คิดเป็นร้อยละ 
 E2 แทน ประสิทธิภาพของผลลพัธ์ คิดเป็นร้อยละ 
 ΣX แทน คะแนนรวมของนกัเรียนจากการทาํแบบทดสอบระหวางหนวยการเรียน่ ่  

เมืÉอเรียนจบบทเรียนแตละหนวยการเรียน และก่ ่ ารปฏิบติัใบงานการทดลอง 
 ΣF แทน คะแนนรวมของนกัเรียนจากการทาํแบบทดสอบหลงัเรียน เมืÉอเรียนครบ 

ทุกหนวยการเรียน ่  
 n แทน จาํนวนผูเ้รียน 
 A แทน คะแนนเตม็ของแบบทดสอบระหวางหนวยการเรียน เมืÉอเรียนจบบทเรียน่ ่  

แตละหนวยการเรียน และการปฏิบติัใบงานการทดลอง่ ่  
 B แทน คะแนนเตม็ของแบบทดสอบหลงัเรียน เมืÉอเรียนครบทุกหนวยการเรียน่  
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7.3    สถิติทีÉใช้ในการวเิคราะห์ข้อมล เพืÉอบรรยายข้อมล ซึÉงมีค่าต่างๆ ดงันีÊู ู  
7.3.1   คาเฉลีÉย ่ ( X ) (พชิิต ฤทธิจรูญÍ .  2553 : 176) โดยใชสู้ตร 

 

n
X

           X ∑=  

 
เมืÉอ X  แทน คะแนนเฉลีÉย 
   X ∑  แทน ผลรวมของคะแนนทงัหมดÊ  
 n  แทน จาํนวนนกัเรียนในกลุมตวัอยาง่ ่  

   
7.3.2   คาเบีÉยงเบนมาตรฐาน ่ ( D..S ) (ลว้น สายยศ และองัคณา สายยศ.  

2539ก : 79-80) โดยใชสู้ตร 

 

1n
)XX(D.S.

2

−
−∑

=  

 
            

เมืÉอ S.D. แทน คา่เบีÉยงเบนมาตรฐาน 
 X แทน คะแนนผูเ้ชีÉยวชาญแตละคน่  
 X  แทน คาเฉลีÉย่  
 n แทน จาํนวนนกัเรียนในกลุมตวัอยาง่ ่  
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7.4    สถิติทีÉใช้วเิคราะห์หาผลสัมฤทธิÍทางการเรียนของบทเรียน 
การทดสอบหาคาความแตกตางของผลสมัฤทธิทางการเรียนกอนเรียน ่ ่ Í ่ (Pretest) และ 

หลงัเรียน (Posttest) จากการเรียนดว้ยบทเรียนทดลองแบบจาํลองสถานการณ์ดว้ยคอมพิวเตอร์ 

มีสูตรดงันี Ê (รวีวรรณ ชินะตระกลู.  2536 : 164)  

 
                        

( )
1n

DDn

D
      t      

22

−

−
=

∑ ∑
∑  

 
 เมืÉอ t แทน คาสถิตทีÉใชเ้ปรียบเทียบกบคาวิกฤตเพืÉอทราบความมีนยัสาํคญั่ ั ่  
 D แทน คาผลตางระหวางคะแนนหลงัสอบและกอนสอบ่ ่ ่ ่  
 n แทน จาํนวนกลุมตวัอยางหรือจาํนวนคูคะแนน่ ่ ่  

                   โดยกาหนด  ํ df = n-1 
 

7.5    สถิติทีÉใช้ในการวเิคราะห์ข้อมลเพืÉอทดสอบสมมติฐานู ุ  
สถิติทีÉใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูลเพืÉอเปรียบเทียบผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนดา้นความรู้ 

และดา้นทกัษะปฏิบติั ของกลุมทดลองและกลุมควบคุม่ ่  ใชส้ถิติแบบ MANOVA 


