
 
บทท ี 5 

สรปผล อภปิรายผล และข้อเสนอแนะุ  

 
 การวิจยัครังนีเป็นการวิจยักงทดลองึ  มีวตัถุประสงคเ์พือพฒันาบทเรียนทดลองแบบจาํลอง
สถานการณ์ดว้ยคอมพิวเตอร์ และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิทางการเรียนดา้นความรู้และทกัษะปฏิบติั 
เรือง การออกแบบวงจรคอมบิเนชนั วิชาวงจรพลัส์และดิจิตอล ของนักเรียนระดบัประกาศนียบตัร
วิชาชีพ ชนัปีที 2 สาขาวิชาไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ สาขางานอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลยัเทคนิค
พระนครศรีอยุธยา ระหวาง่ การจัดการเรียนรู้ด้วยบทเรียนทดลองแบบจาํลองสถานการณ์ด้วย
คอมพิวเตอร์กบการั จดัการเรียนรู้แบบปกติ โดยมีสมมุติฐานวาบทเรียนทดลองแบบจาํลองสถานการณ์่
ดว้ยคอมพิวเตอร์บนโปรแกรม Electronic Workbench Multisim เรือง การออกแบบวงจรคอมบิเนชนั 
วิชาวงจรพลัส์และดิจิตอล ทีพฒันาขึนมีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์80/80 และผลสัมฤทธิทางการเรียน
ดา้นความรู้และดา้นทกัษะปฏิบติัของนกัเรียนทีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยบทเรียนทดลองแบบจาํลอง
สถานการณ์ดว้ยคอมพิวเตอร์บนโปรแกรม Electronic Workbench Multisim กบนกัเรียนทีไดรั้บการั
จดัการเรียนรู้แบบปกติแตกตางกน่ ั  อยางมีนยัสาํคญั่ ทางสถิติทีระดบั .01  
 กลุมตวัอยางทีใชใ้นการวิจยัครังนี คือนกัเรียนระดบัประ่ ่ กาศนียบตัรวิชาชีพ ชนัปีที 2 สาขา 
วิชาไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์ สาขางานอิเลก็ทรอนิกส์ วิทยาลยัเทคนิคพระนครศรีอยธุยา ทีลงทะเบียน
เรียน วิชาวงจรพลัส์และดิจิตอล ภาคเรียนที 2 ปีการศึกษา 2554 จาํนวน 29 คน เพือทดสอบ
ประสิทธิภาพของบทเรียนทดลองแบบจาํลองสถานการณ์ดว้ยคอมพิวเตอร์ และนกัเรียนทีลงทะเบียน
เรียน ภาคเรียนที 1 ปีการศึกษา 2555 จาํนวน 40 คน เป็นกลุม่ ทดลองเพือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ
ทางการเรียน โดยแบงเป็นกลุมทีไดรั้บการจดักจกรรมการเรียนรู้ดว้ยบทเรียนทดลองแบบจาํลอง่ ่ ิ
สถานการณ์ดว้ยคอมพิวเตอร์ จาํนวน 20 คน  และกลุมที่ ไดรั้บการจดักจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ ิ
จาํนวน 20 คน ใชเ้วลาในการทดลองกลุมละ ่ 24 ชวัโมง เครืองมือทีใชใ้นการวิจยั คือบทเรียนทดลอง 
ประกอบดว้ย แผนการจดัการเรียนรู้แบบจาํลองสถานการณ์ดว้ยคอมพิวเตอร์ แผนการจดัการเรียนรู้
แบบปกติ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียน และแบบประเมินผลดา้นทกัษะปฏิบติั วิเคราะห์
ขอ้มูลและการตรวจสอบสมมุติฐาน ดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ SPSS for window โดยการวิเคราะห์
ความแปรปรวนพหุคูณ (MANOVA) 
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สรปผลการวจัิยุ  
  ผลการวิจยัครังนีพบวา่ 

1. ประสิทธิภาพของบทเรียนทดลองแบบจาํลองสถานการณ์ดว้ยคอมพิวเตอร์ เรือง  
การออกแบบวงจรคอมบิเนชนั วิชาวงจรพลัส์และดิจิตอล ทีผูว้ิจยัพฒันาขึนมีประสิทธิภาพ E1/E2 = 
83.19/82.16 เป็นไปตามเกณฑที์กาหนด ํ 80/80 

2. ผลสมัฤทธิทางการเรียนดา้นความรู้ เรือง การออกแบบวงจรคอมบิเนชนั วิชาวงจรพลัส์ 
และดิจิตอล ของนักเรียนกลุมทีไดรั้บการจดัก่ ารเรียนรู้ดว้ยบทเรียนทดลองแบบจาํลองสถานการณ์
ดว้ยคอมพิวเตอร์ และกลุมทีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติ่ ไมแตกตางกน ่ ่ ั  

3. ผลสมัฤทธิทางการเรียนดา้นทกัษะปฏิบติั เรืองการออกแบบวงจรคอมบิเนชนั วิชา  
วงจรพลัส์และดิจิตอล ของนักเรียนกลุมทีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยบ่ ทเรียนทดลองแบบจาํลอง
สถานการณ์ดว้ยคอมพิวเตอร์ และกลุมทีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติ่  แตกตางกน่ ั  อยางมีนยัสาํคญั่
ทางสถิติทีระดบั .01 โดยกลุมทีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยบทเรียนทดลองแบบจาํลองสถานการณ์่
ดว้ยคอมพิวเตอร์มีผลสมัฤทธิทางการเรียนสูงกวากลุมทีได้่ ่ รับการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
 
อภิปรายผล 
  จากการพัฒนาบทเรียนทดลองแบบจําลองสถานการณ์ด้วยคอมพิวเตอร์ และศึกษา
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิทางการเรียนด้านความรู้และด้านทักษะปฏิบัติ เรือง การออกแบบวงจร                
คอมบิเนชนั วิชาวงจรพลัส์และดิจิตอล สามารถนาํมาอภิปรายผลไดด้งันี 

1.  ประสิทธิภาพของบทเรียน 
ประสิทธิภาพของบทเรียนทดลองแบบจาํลองสถานการณ์ด้วยคอมพิวเตอร์ เรือง การ

ออกแบบวงจรคอมบิเนชนั วิชาวงจรพลัส์และดิจิตอล ทีผูว้ิจยัพฒันาขึนมีประสิทธิภาพ E1/E2 = 
83.19/82.16 ซึงสูงกวาเกณฑที์กาหนดไว ้่ ํ 80/80 เพราะไดส้ร้างบทเรียนทดลองขึนตามหลกัเกณฑก์าร
ผลิตสือประเภทการสอนทดลองของ ชูศกัดิ เปลียนภู ่ (2551ก : 21-24)  คาํนึงถึงหลกัการและขนัตอน
การจดัการเรียนรู้แบบจาํลองสถานการณ์ของ ปรัชญนนัท ์นิลสุข (2543 : 47-58)  ชยัวฒัน์ สุทธิรัตน์ 
(2554 : 49-51) สุวิทย ์มูลคาํ และอรทยั มูลคาํ (2553 : 78-81) ตลอดจนใหที้ปรึกษาวิทยานิพนธ์ และให้
ผูเ้ชียวชาญตรวจสอบ แลว้ผูว้ิจยันาํไปปรับปรุงแกไขขอ้บกพรองใหดี้ขึนตามลาํดบั ้ ่  
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2. ผลสัมฤทธิทางการเรียน 
  ผลสมัฤทธิทางการเรียน ของนกัเรียนระหวาง่ การจดัการเรียนรู้ดว้ยบทเรียนทดลองแบบ  
จาํลองสถานการณ์ดว้ยคอมพิวเตอร์ และการจดัการเรียนรู้แบบปกติ เปรียบเทียบไดด้งันี 

2.1  ผลสัมฤทธิทางการเรียนด้านความรู้ 
   ผลสัมฤทธิทางการเรียนดา้นความรู้ เรืองการออกแบบวงจรคอมบิเนชนั วิชาวงจรพลัส์
และดิจิตอล ของนักเรียนระหวางกลุมทีได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยบทเรียนทดลองแบบจาํลอง่ ่
สถานการณ์ดว้ยคอมพิวเตอร์ และกลุมทีไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติ่  ไมแตกตางกน่ ่ ั  ซึงไม่
สอดคลอ้งกบสมมุติฐานทีตงัไว ้ั อาจเนืองมาจากการจดัการเรียนรู้ทงัสองวิธีเป็นการจดัการเรียนรู้        
ทีเนน้ผูเ้รียนเป็นสาํคญั  (วฒันาพร ระงบัทุกข.์  2542 : 94) มีการจดักจกิ รรมให้ผูเ้รียนไดรั้บความรู้
ความเขา้ใจ นําประสบการณ์ทีได้รับไปประยุกต์ใช้ในการจัดการเรียนรู้ด้านทักษะปฏิบัติ และ
สอดคลอ้งกบัคาํกลาวของ ดิวอี ่ (Dewey) (สาํนกังานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ่ .  2545 : 117)
ทีวา่ การเรียนรู้เกดขึนไดต้อเมือผูเ้รียนลงมือกระทาํเอง โิ ่ ดยครูเป็นเพียงผูค้อยให้ความชวยเหลือ และ่
แนะนาํในการปฏิบติักจกรรมในแตละขนัตอนนกัเรียนิ ่  ไดฝึ้กและพฒันาความสามารถตางๆ เชน การ่ ่
สังเกต การวิเคราะห์ การเปรียบเทียบ และสรุปซึงเป็นทกัษะสําคญั และสอดคลอ้งกบั เทียมจนัทร์ 
เรืองเกษม (2553 : 98) กลาววา นกัเรียน่ ่  ทีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยตนเองจากบทเรียนคอมพิวเตอร์
มลัติมีเดียกบนักเรียนทีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการกลุมั ่ จากชุดการสอนแบบศูนยก์าร
เรียนมีผลการเรียนดา้นความรู้ไมแตกตางกน เพราะการจดัการเรียนรู้ทงั ่ ่ ั 2 วิธี ทาํใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้
ดว้ยตนเอง ยึดหลกัความแตกตางระหวางบุคคล นักเรียนเรียนรู้่ ่ ตามความสามารถ ความสนใจของ
ตนเอง  
  2.2  ผลสัมฤทธิทางการเรียนด้านทกัษะปฏิบัติ 
                      ผลสัมฤทธิทางการเรียนดา้นทกัษะปฏิบติั เรืองการออกแบบวงจรคอมบิเนชนั วิชาวงจร
พลัส์และดิจิตอล ของนักเรียนระหวางกลุ่ ่มทีไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยบทเรียนทดลองแบบจาํลอง
สถานการณ์ดว้ยคอมพิวเตอร์ และกลุมทีไดรั้บ่ การจดัการเรียนรู้แบบปกติแตกตางกน่ ั  อยางมีนยัสาํคญั่
ทางสถิติทีระดบั .01 เนืองจากบทเรียนทดลองไดผ้านกระบวนการสร้างโดยอาศยัหลกัพืนฐาน ขนัตอน่  
และมีระบบวิธีการทีเหมาะสม คือ ศึกษาหลกัสูตร เนือหา ทฤษฎีการเรียนรู้ ตลอดจนเทคนิคการสร้าง
บทเรียนทดลองแบบจาํลองสถานการณ์ดว้ยคอมพิวเตอร์ พร้อมทงัยงัผานกระบวนการหาประสิทธิภาพ ่
เริมตงัแตการตรวจสอบแกไขตามขอ้เสนอแนะจากอาจารยที์ปรึกษา่ ้ วิทยานิพนธ์  ผูเ้ชียวชาญ และกอน่  
ทีจะนาํบทเรียนทดลองแบบจาํลองสถานการณ์ดว้ยคอมพิวเตอร์ ไปใชท้ดลองกบกลุมตวัอยาง ไดผ้านั ่ ่ ่
การหาประสิทธิภาพ และมีการปรับปรุงแกไขให้เหมาะสมกบการจดักจกรรมการเรียนให้กบนกัเรียน ้ ั ิ ั
และหลงัจากเรียนรู้แลว้ทาํให้นกัเรียนมีความรู้ความเขา้ใจมากขึน และเปิดโอกาสให้เรียนรู้ดว้ยตนเอง       
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ซึงสอดคลอ้งกบัแนวคิดของ ปรัชญนนัท ์นิลสุข (2543 : 47-58) กลาววา กระบวนการเรียนการสอนโดย่ ่
ใชสื้อคอมพิวเตอร์ในการจาํลองเหตุการณ์ การทดลองวงจรตางๆ มีลกัษณะเป็นการเรียนโดยตรง และ่
เป็นการเรียนแบบมีปฏิสัมพนัธ์ สามารถจาํลองเหตุการณ์ไดเ้สมือนจริง ทาํใหผู้เ้รียนมีความสนใจ และ
อยากเรียนรู้มากขึนนอกจากนี  ณรงคศ์กัดิ แสงเงิน (2545 : 153)  พบวานกัศึกษากลุมทดลองใหค้วาม่ ่
สนใจและมีความกระตือรือร้นในการเรียนรู้เนือหามากกวานักศึกษากลุมควบคุม่ ่  และมนต์ชัย                
เทียนทอง (2545ข : 46)  ปกาศิต ภทัรรังษี (2536 : 15-16)  พบวาบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอน่ ่ แบบ 
จาํลองสถานการณ์จาํลองมีประโยชน์มากกวาบทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอนประเภทอืนๆ ในดา้น่ ่
ตอไปนี่  

1. ดา้นแรงจูงใจ บทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอนแบบสถานการณ์จาํลองสร้างแรงจูงใจไดดี้ ่  
เนืองจากผูเ้รียนสามารถเรียนไดจ้ากการกระทาํ ทาํให้การเรียนการฝึกทียุงยาก ่  ซบัซอ้น  งายตอการ่ ่
เขา้ใจ และสามารถสร้างประสบการณ์คลา้ยกบประสบการณ์จริงั  

2. ดา้นการถายโยงการเรียนรู้ บทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอนแบบจาํลองสถานการณ์่ ่  เปิด 
โอกาสให้ผูเ้รียนไดป้ฏิบติัและทดลองในเงือนไขและสถานการณ์ตางๆ เชือมโยงวิชาภาคทฤษฎีแล่ ะ
ภาคปฏิบติัไดอ้ยางเหมาะสม่  ทาํใหเ้กดการถายโยงทกัษะ การแกปัญหา สามารถนาํไปประยกุตใ์ชใ้นิ ่ ้
ชีวิตจริงได ้

3. ดา้นประสิทธิภาพ บทเรียนคอมพิวเตอร์ชวยสอนแบบจาํลองสถานการณ์มี่  
ประสิทธิภาพในการเรียนรู้ดีกวา โดยเฉพาะการใชป้ระโยชน์ตอภายหลงั อนัเนืองมาจาก่ ่ ผูเ้รียนได ้           
ลงมือปฏิบติัการเรียนรู้จากสถานการณ์จาํลองบนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ และยงัไดฝึ้กคิดในสภาพ 
แวดลอ้มทีคลา้ยกบเหตุการณ์จริง โดยคอมพิวเตอร์สามารถสร้างปฏิสัมพนัธ์ระหวางผูเ้รียนกบั ่ ั
โปรแกรมทีนาํมาใชใ้นการทดลองไดเ้ป็นอยางดี ่ และผูว้ิจยัไดอ้อกแบบการวดัและประเมินผลทีสอด 
คลอ้งกบสิงทีตอ้งการวดั และจดัลาํดบัการวดัจากทกัษะทีงายไปหายากแตละทกัษะมีความเชือมโยงั ่ ่
กน ซึงสอดคลอ้งกบ สุวิมล วองวานิช ั ั ่ (2546 : 13) และ ส.วาสนา ประวาลพฤกษ ์(2544ก : 1) กลาวไว้่
วา การวดัทกัษะปฏิบติันนัผูถู้กวดัจะตอ้งปฏิบติังาน การปฏิบติังานจะ่ ตอ้งแสดงถึงคุณภาพของงานที
ปฏิบติัดว้ย เป็นการวดัทีใชส้ถานการณ์เพือทดสอบการปฏิบติังานของบุคคล ซึงสวนใหญเป็นการวดั่ ่
พฤติกรรมการปฏิบติัทีละคน ผูถู้กวดัจะไดรั้บมอบหมายงานให้ทาํ มีกระบวนการทาํตามขนัตอน       
ทีควรจะเป็น จุดมุงหมายทีไดจ้ากการวดัภาคปฏิบติั ่ จึงเป็นการวดักระบวนการปฏิบติั (Process) และ
วดัคุณภาพของงาน (Product) 
  จากการสังเกตพฤติกรรมระหวางการจดักจกรรมการเรียนรู้ดว้ยบทเรียนทดลองแบบจาํลอง่ ิ
สถานการณ์ดว้ยคอมพิวเตอร์ นกัเรียนจะมีความสนใจกระตือรือร้นและเพลิดเพลินกบการเรียน ั และไม่
ตอ้งเสียเวลาในการเบิกเครืองมือและอุปกรณ์การทดลอง เพราะภายในโปรแกรม Electronic Workbench 
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Multisim มีอุปกรณ์และเครืองมือหลากหลายชนิดใหเ้ลือกใช ้สามารถประกอบวงจรไดง้ายโดยการเลือก่
อุปกรณ์ทีมีอยใูนโปรแกรมมาตอกนใหเ้ป็นวงจรตามตอ้งการ่ ่ ั  และตรวจสอบผลการทาํงานของวงจรได้
รวดเร็ว ชดัเจน ดว้ยการจาํลองการทาํงานของวงจรเพือตรวจสอบวาวงจรนนัทาํงานไดถู้กตอ้งหรือไม ่ ่
หากวงจรทาํงานไดถู้กตอ้งกสามารถบนัทึกไว ้เพือตรวจสอบการทาํงานของวงจรในสภาพจริงอีกครัง็  
และนกัเรียนสามารถกลบัไปทบทวนบทเรียนใหมกครังกได ้ทาํให้นักเรียนมีปฏิสัมพนัธ์กบบทเรียน่ ี ็ ั
และเกดคิ วามเขา้ใจในเนือหาได้ชัดเจนมากขึน สวนการจดักจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ่ ิ  ในแตละ่
ขนัตอนตอ้งใชเ้วลานาน อุปกรณ์การทดลองจาํนวนมาก และเสียงตอการชาํรุดของอุปกรณ์ ่ ซึงกลุม่
ทดลองทงัสองกลุมมีความแตกตางกนในเรืองของเวลา โดยกลุมทีเรียนดว้ยบทเรียนทดลองแบบจาํลอง่ ่ ั ่
สถานการณ์ดว้ยคอมพิวเตอร์จะใชเ้วลาในการทดลองนอ้ยกวากลุมทีทดลองดว้ยอุปกรณ์จริง และจะ่ ่
เห็นวาการทดลองดว้ยคอมพิวเตอร์ทาํให้ไมตอ้งวิตกกงวลในขณะทาํการทดลองทีกลวัวาจะเกดความ่ ่ ั ่ ิ
เสียหายและคอมพิวเตอร์กให้ผลการทดลองทีเหมือนจริง็  บทเรียนทดลองทีผูว้ิจยัสร้างขึนสามารถ
พฒันานกัเรียนทงัดา้นความรู้ ความเขา้ใจและทกัษะปฏิบติัซึงจะสงผลใหน้กัเรียนไดน้าํไปใช้่ ประโยชน์
ในชีวิตประจาํวนั และเป็นพืนฐานสูการประกอบอาชีพในอนาคตตอไป่ ่  

 
ข้อเสนอแนะ 
 จากการวิจยัในครังนี พบวาการจดัการเรียนรู้เพือพฒันาผลสัมฤทธิทางการเรียนดา้นความรู้่
และดา้นทกัษะปฏิบติั ของนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ ชนัปีที 2 ทีจดัการเรียนรู้ดว้ยบทเรียน
ทดลองแบบจาํลองสถานการณ์ดว้ยคอมพิวเตอร์ และการจดัการเรียนรู้แบบปกติ ผลการวิจยัพบวาผล่
การเรียนดา้นความรู้ไมแตกตางกน แตผลการเรียนดา้นทกัษะปฏิบติัแตกตางกน ดงันั่ ่ ั ่ ่ ั นครูจึงควรนาํ
การจดัการเรียนรู้ทงัสองรูปแบบมาใชเ้ป็นทางเลือกในการพฒันาผลสัมฤทธิทางการเรียนดา้นความรู้
และดา้นทกัษะปฏิบติัไดเ้ป็นอยางดี ่ ผูว้ิจยัมีขอ้เสนอแนะในการนาํผลการวิจยัไปประยุกต์ใช ้และ
ขอ้เสนอแนะในการทาํวิจยัครังตอไป ดงันี่  
 1.  ข้อเสนอแนะในการนําผลการวจัิยไปประยกต์ใชุ้  
  1.1   ผูบ้ริหารสถานศึกษาควรสงเสริมด้านวสัดุอุปกรณ์ เชน เครืองคอมพิวเตอร์ ่ ่
โปรแกรมสาํเร็จรูปตางๆ ่ เพือสนบัสนุนให้นกัเรียนเกดความสนใจทีจะทบทวนความรู้ผานบทเรียนิ ่
ทดลอง เนืองจากการจาํลองสถานการณ์ดว้ยคอมพิวเตอร์จะชวยลดการจินตนาการของนกั่ เรียนไดดี้
และยงัเป็นการจาํลองการทาํงานทีเหมือนจริงไดดี้อีกดว้ย  
  1.2   ครูผูส้อนควรศึกษารายละเอียด วิธีการและลาํดบัขนัตอนในการสอนแตละขนัตอน่
อยางละเอียด ใหเ้กดความเขา้ใจกอนทีจะนาํไปใชใ้นการจดักจกรรมการเรียนรู้อยางเหมาะสมและเนน้่ ิ ิ ่่
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ผูเ้รียนเป็นสาํคญั ตอ้งวางแผนการจดักจกรรมใหส้อดคลอ้งกบขนัตอนการจดัการเรียนรู้ จดัเตรียมสือ ิ ั
วสัดุ อุปกรณ์ใหพ้ร้อมและเพยีงพอกบนกัเรียนั   
   1.3   ครูผูส้อนสามารถใชค้อมพวิเตอร์ชวยสอน่ แบบจาํลองสถานการณ์ ไปเป็นสือการ
สอนแบบสาธิต ซึงจะทาํใหผู้เ้รียนเห็นวิธีการฝึกทีจาํลองสถานการณ์ไดเ้หมือนจริง มีความชดัเจน
มากกวาสือประเภทอืนๆ่  
  1.4    นกัเรียนสามารถนาํบทเรียนทดลองแบบจาํลองสถานการณ์ดว้ยคอมพิวเตอร์ บน 
โปรแกรม Electronic Workbench Multisim 11.0 ไปประยกุตใ์ชก้บการทดลองในรายวิชาอืนๆั  เพอืเพมิ
ทกัษะและผลสมัฤทธิทางการเรียน 
 2.   ข้อเสนอแนะในการวจัิยครังต่อไป 
  2.1   ควรศึกษาและพฒันาบทเรียนทดลองแบบจาํลองสถานการณ์ดว้ยคอมพิวเตอร์บน 
โปรแกรมสาํเร็จรูปชนิดอืนๆ เชน โปรแกรม ่ PSpice โปรแกรม Altium Designer โปรแกรม Proteus
และโปรแกรม Orcad เพือใชเ้ป็นสือในการพฒันาการเรียนการสอนใหมี้ประสิทธิภาพยงิขึน  
   2.2   ควรมีแบบประเมินตนเองของนกัเรียน เพือใหน้กัเรียนแสดงความคิดเห็นวาไดรั้บ่
ความรู้หรือเกดการพฒันาทางดา้นความคิดอยางไร นอกเนือจากความรู้ทางดา้นเนือหาิ ่  
   2.3   ควรทาํการวิจยัเปรียบเทียบผลสมัฤทธิทางการเรียน ดา้นความรู้และดา้นทกัษะ 
ปฏิบติั ตอวิช่ าวงจรพลัส์และดิจิตอลดว้ยวิธีการสอนแบบอืนๆ เพือชวยให้ครู่ สามารถตดัสินใจเลือก
วิธีสอนทีดีและมีความเหมาะสมมากทีสุดกบเนือหาบทเรียนแตละเรืองั ่  
  


