
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาคผนวก  ก 
หนังสือราชการ 

 
รายชืÉอผูเ้ชีÉยวชาญ หนงัสือขอเชิญเป็นผูเ้ชีÉยวชาญ 

และหนงัสือขอความอนุเคราะห์ในการเกบรวบรวมขอ้มูลเพืÉอการวิจยั็  
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รายนามผ้เชีÉยวชาญู  
 

1.   ดร. จริยา   เอียบสกลุ   คุณวฒิุ  คอบ.ไฟฟ้าสืÉอสาร, ค.อ.ม. การบริหารอาชีวศึกษา 
    ปร.ด. วิจยัและพฒันาการสอนเทคนิคศึกษา 
    ตาํแหนง่   ครูเชีÉยวชาญ   
    สถานทีÉทาํงาน  วิทยาลยัเทคนิคภูเกต อาํเภอเมือง จงัหวดัภูเกต็ ็  
 
2.   นายไชยยะ  ธนพฒัน์ศิริ คุณวฒิุ คอบ.วศิวกรรมโทรคมนาคม,  ค.อ.ม. ไฟฟ้า 

ตาํแหนง  อาจารย ์
สถานทีÉทาํงาน  คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลย ี  
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลศรีวิชยั 
อาํเภอเมือง จงัหวดัสงขลา 
 

3.   นายทศพร   ดวงสวสัดิÍ  คุณวฒิุ  คอบ.วิศวกรรมอิเลก็ทรอนิกส์โทรคมนาคม 
ค.อ.ม. คอมพิวเตอร์และเทคโนโลยสีารสนเทศ 

    ตาํแหนง่   ครูชาํนาญการ   
    สถานทีÉทาํงาน  วิทยาลยัการอาชีพกาญจนบุรี   

อาํเภอทามวง่ ่   จงัหวดักาญจนบุรี 
 

4.   นายนิติกร   เลก็ศิริวิไล คุณวฒิุ  อสบ. เทคโนโลยคีอมพิวเตอร์ 
    ตาํแหนง่   ครูชาํนาญการพิเศษ  
    สถานทีÉทาํงาน  วิทยาลยัเทคนิคพระนครศรีอยธุยา 

อาํเภอพระนครศรีอยธุยา จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา 
 
5.   นายกมล   สมภกัดี  คุณวฒิุ  คอบ. อิเลก็ทรอนิกส์คอมพิวเตอร์ 

วทม. อินเตอร์เน็ตและสารสนเทศ 
    ตาํแหนง่   ครูชาํนาญการ   
    สถานทีÉทาํงาน  วิทยาลยัเทคนิคพระนครศรีอยธุยา 
    อาํเภอพระนครศรีอยธุยา จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา 
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ภาคผนวก  ข 
เครืÉองมือทีÉใช้ในการวจัิย 

 
หลกัสูตรรายวชิาวงจรพลัส์และดิจิตอล รหสั 2104-2207 
แผนการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 
แผนการจดัการเรียนรู้แบบจาํลองสถานการณ์ดว้ยคอมพวิเตอร์ 
คูมือการใชง้าน่  โปรแกรม Electronic Workbench Multisim 11.0 
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หลกัสตรรายวชิาวงจรพลัส์และดิจิตอล ู รหัส 2104-2207 
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รายละเอยีดของหลกัสตรรายวชิาู  

 

หลกัสตรู  ประกาศนียบตัรวิชาชีพ  พทธศักราช ุ  2545 (ปรับปรุง 2546) 
ประเภทวชิา อุตสาหกรรม          สาขาวชิา ไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์          สาขางาน อิเลก็ทรอนิกส์ 
ชืÉอวชิา วงจรพลัส์และดิจิตอล                     รหัสวชิา  2104–2207                        หน่วยกติ 3 (6) 
 

 

จดประสงค์รายวชิาุ  
1. เพืÉอใหมี้ความเขา้ใจพืนฐานของรูปสญัญาณแบบตางๆและการแปลงรูปสญัญาณไฟฟ้าÊ ่  
2. เพืÉอใหมี้ความเขา้ใจเกยวกบวงจรพลัส์และการทาํงาีÉ ั นของระบบวงจรดิจิตอลเบืองตน้Ê  
3. เพืÉอใหมี้ทกัษะในการประกอบวงจรพลัส์สวิตชิงและวงจรดิจิตอลแบบตางๆÉ ่  
4. เพืÉอใหมี้ทกัษะในการใชเ้ครืÉองมือและอุปกรณ์ในวงจรพลัส์และดิจิตอล 
5. เพืÉอใหมี้กจนิสัิ ยในการคน้ควา้หาความรู้เพมิเติมÉ และปฏิบติังานดว้ยความละเอียด

รอบคอบและปลอดภยั 
 
มาตรฐานรายวชิา 

1. เขา้ใจหลกัการวิเคราะห์วงจรพลัส์และดิจิตอล 
2. วดัและทดสอบวงจรแปลงรูปสญัญาณไฟฟ้า 
3. วดัและทดสอบวงจรทรานซิสเตอร์สวิตซ์และวงจรกาเนิดสญัญาณพลัส์ํ  
4. วดัและทดสอบวงจรดิจิตอลคอมบิเนชนั 
5. วดัและทดสอบวงจรดิจิตอลซีเควนเซียล 
 

คาํอธิบายรายวชิา 
 ศึกษาและปฏิบติัเกยวกบีÉ ั รูปรางสัญญาณไฟฟ้า คาพารามิเตอร์ วงจรแปลงรูปสัญญาณ            ่ ่
ดิฟเฟอร์เรนติเอเตอร์ อินติเกรเตอร์ คลิปเปอร์ แคลมเปอร์ ทรานซิสเตอร์สวิตซ์ ชมิตต์ทริกเกอร์          
มลัติไวเบรเตอร์ ฟลิบฟลอบแบบตางๆ การกาหนดสัญญาณ เกตตาง ๆ หนวยความจาํ ระบบตวัเลข ่ ํ ่ ่
การลดรูปคณิตศาสตร์ทางลอจิก การเขา้รหัส การถอดรหัส การนบั การแสดงผล ไดอะแกรมตางๆ ่
ประกอบและทดสอบวงจรตาง ๆ ในงานพลัส์และดิจิตอล เชน วงจร่ ่  Matrix 3 CHANNEL วงจร
แปลงรูปสัญญาณ SQUARE/RAM วงจรแคลมเปอร์ ทรานซิสเตอร์สวิตซ์ มลัติไวเบรเตอร์ ไทม์
เมอร์ วงจรนบั วงจรกาเนิดสญัญาณํ  
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การวเิคราะห์หน่วยการเรียนรู้ 
 

ชืÉอวชิา วงจรพลัส์และดิจิตอล                     รหัสวชิา  2104–2207                       หน่วยกติ   3 (6) 
หลกัสตรู  ประกาศนียบตัรวิชาชีพ         พทธศักราชุ   2545 (ปรับปรุง 2546) 
ประเภทวชิา อุตสาหกรรม          สาขาวชิา ไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์          สาขางาน อิเลก็ทรอนิกส์ 
 

หน่วย 
ทีÉ 

 

ชืÉอหน่วยการเรียนรู้ 
จํานวน
ชัÉวโมง 

1 รูปรางสญัญาณไฟฟ้าแบบตางๆ และคาพารามิเตอร์่ ่ ่  6 
2 วงจรอินติเกรเตอร์และวงจรดิฟเฟอร์เร็นติเอเตอร์ 12 
3 วงจรคลิปเปอร์และวงจรแคลมเปอร์ 6 
4 วงจรทรานซิสเตอร์สวิตต ์ 6 
5 วงจรชมิตตท์ริกเกอร์ และวงจรกลบัสญัญาณ 6 
6 วงจรมลัติไวเบรเตอร์ 6 
7 ระบบเลขฐานและรหสั 6 
8 ลอจิกเกตพนืฐานÊ  6 
9 คณิตศาสตร์และการลดรูป 12 

10 วงจรคอมบิเนชัน 24 
11 วงจรซีเควนเซียล 18 
   
                                                                                                    รวม 108 
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ตาราง  13  กาํหนดการสอน 

 

จํานวนชัÉวโมง   สัปดาห์ 
ทีÉ 

 

 หน่วยทีÉ 
 

ชืÉอหน่วยการเรียนรู้/รายการสอน 
ท. ป. รวม 

  (12-15) 
12 

10 การออกแบบวงจรคอมบิเนชนั 
1. วงจรคอมบิเนชนั 

1.1 คุณลกัษณะของวงจรคอมบิเนชนั 
1.2 ขนัตÊ อนการออกแบบวงจรคอมบิเนชนั   
1.3 การออกแบบวงจรลอจิกโดยใชแ้นนดเ์กตและ

นอร์เกต 
2. วงจรบวกเลขฐานสอง 

2.1 หลกัการบวกเลขฐานสอง 
2.2 การออกแบบวงจรบวกเลขฐานสอง 
2.3 การใชง้านวงจรรวมการบวกเลขฐานสอง 
2.4 ปฏิบติัการทดลองวงจรบวกเลขฐานสอง 
 

 
1 
 
 
 
 
1 
 
 

 
2 
 
 
 
 
2 
 
 

 
3 
 
 
 
 

3 
 
 

13 10 3. วงจรลบเลขฐานสอง 
3.1 หลกัการลบเลขฐานสอง 
3.2 การออกแบบวงจรลบเลขฐานสอง 
3.3 การใชง้านวงจรรวมการลบเลขฐานสอง 
3.4 ปฏิบติัการทดลองวงจรลบเลขฐานสอง 

4. วงจรเปรียบเทียบเลขฐานสอง 
4.1 หลกัการเปรียบเทียบเลขฐานสอง 
4.2 การออกแบบวงจรเปรียบเทียบเลขฐานสอง 
4.3 การใชง้านวงจรรวมการเปรียบเทียบเลขฐานสอง 
4.4 ปฏิบติัการทดลองวงจรเปรียบเทียบเลขฐานสอง 
 

1 
 
 
 
 
1 

2 
 
 
 
 
2 

3 
 
 
 
 
3 
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ตาราง 13   กาํหนดการสอน (ต่อ) 

 

จํานวนชัÉวโมง   สัปดาห์ 
ทีÉ 

 

 หน่วยทีÉ 
 

ชืÉอหน่วยการเรียนรู้/รายการสอน 
ท. ป. รวม 

14 10 5. วงจรเขา้รหสัเลขฐานสอง 
5.1 หลกัการของวงจรเขา้รหสัเลขฐานสอง 
5.2 การออกแบบวงจรเขา้รหสัเลขฐานสอง 
5.3 การใชง้านวงจรรวมการเขา้รหสัเลขฐานสอง 
5.4 ปฏิบติัการทดลองวงจรเขา้รหสัเลขฐานสอง 

6. วงจรถอดรหสัเลขฐานสองและวงจรแสดงผล 
6.1 หลกัการของวงจรถอดรหสัเลขฐานสอง 
6.2 การออกแบบวงจรถอดรหสัเลขฐานสอง 
6.3 การใชง้านวงจรรวมการถอดรหสัเลขฐานสอง 
6.4 ปฏิบติัการทดลองวงจรถอดรหสัเลขฐานสอง

และวงจรแสดงผล 
 

1 
 
 
 
 
1 

2 
 
 
 
 
2 

3 
 
 
 
 
3 

15 10 7. วงจรเลือกขอ้มูลรหสัเลขฐานสอง 
7.1 หลกัการของวงจรเลือกขอ้มูลเลขฐานสอง 
7.2 การออกแบบวงจรเลือกขอ้มูลเลขฐานสอง 
7.3 การใชง้านวงจรรวมการเลือกขอ้มูลเลขฐานสอง 
7.4 ปฏิบติัการทดลองวงจรเลือกขอ้มูลเลขฐานสอง 

8. วงจรกระจายขอ้มูลเลขฐานสอง 
8.1 หลกัการของวงจรกระจายขอ้มูลเลขฐานสอง 
8.2 การออกแบบวงจรกระจายขอ้มูลเลขฐานสอง 
8.3 การใชง้านวงจรรวมการกระจายขอ้มูล

เลขฐานสอง 
8.4 ปฏิบติัการทดลองวงจรกระจายขอ้มูล

เลขฐานสอง 
 

 

1 
 
 
 
 
1 

2 
 
 
 
 
2 

3 
 
 
 
 
3 
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แผนการจดัการเรียนรู้ทีÉ  5 
 

รหัสวชิา   2104-2207                     วชิา   วงจรพลัส์และดิจิตอล (2104-2207)               หน่วยทีÉ   10 
ชืÉอหน่วย   วงจรคอมบิเนชนั                                  จํานวน  24   ชัÉวโมง 
ชืÉอเรืÉอง   วงจรเขา้รหสัเลขฐานสอง                                                                      จํานวน   3   ชัÉวโมง 

 
1. เป้าหมายการเรียนรู้   

1.1 มาตรฐานการเรียนรู้ 
1.1.1 เขา้ใจหลกัการวิเคราะห์วงจรพลัส์และดิจิตอล 
1.1.2 วดัและทดสอบวงจรดิจิตอลคอมบิเนชนั 

1.2 ตัวชีÊวดั 
1.2.1 อธิบายการทาํงานของวงจรเขา้รหสัเลขฐานสองได ้
1.2.2 ออกแบบวงจรเขา้รหสัเลขฐานสองได ้
1.2.3 ประกอบและทดสอบการทาํงานของวงจรเขา้รหสัเลขฐานสองได ้

 

2. จดประสงค์การเรียนรุ้ ู 
2.1   จดประสงค์ทัÉวไปุ  

2.1.1 เพืÉอใหมี้ความรู้ความเขา้ใจเกยวกบีÉ ั วงจรเขา้รหสัเลขฐานสอง 
2.1.2 เพืÉอใหมี้ทกัษะเกยวกบีÉ ั การออกแบบวงจรเขา้รหสัเลขฐานสอง 
2.1.3 เพืÉอใหมี้ความรับผดิชอบในการออกแบบวงจรเขา้รหสัเลขฐานสอง  

2.2   จดประสงค์เชิงพฤติกรรมุ  
2.2.1 อธิบายการทาํงานของวงจรเขา้รหสัเลขฐานสองได ้
2.2.2 ออกแบบวงจรเขา้รหสัเลขฐานสองแบบตางๆ ได้่  
2.2.3 ประกอบและทดสอบการทาํงานของวงจรเขา้รหสัเลขฐานสองได ้
2.2.4 มีกจนิสยัทีÉดีในการปฏิบติังาน รับผดิชอบ ตรงตอเวลา รักษาความสะอิ ่ าด  

คาํนึงถึงความปลอดภยัและมีมนุษยส์มัพนัธ์ 
 

3. สาระสําคญั 
วงจรเขา้รหัส เป็นวงจรทาํหนา้ทีÉเป็นตวักลางในการเปลีÉยนรหัสสัญญาณจากรูปหนึÉงไป

เป็นอีกรูปหนึÉ งตามต้องการ เพืÉอให้สามารถทาํการสืÉอสารข้อมูลขาวสารระหวางมนุษย์และ่ ่
คอมพิวเตอร์ได ้ตลอดจนอุปกรณ์ไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์ตางๆ ลกัษณะการเขา้รหสั วงจรเขา้รหสั่
จะมีจาํนวนอินพตุหลายอินพตุ การเขา้รหสัตอ้งทาํครังละหนึÉงอินพตุ เพืÉอการสร้างรหสัชุดหนึÉงออกÊ
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เอาตพ์ุตการเปลีÉยนแปลงการเขา้รหัสทีÉอินพุตทาํให้รหัสออกเอาตพ์ุตเปลีÉยนแปลงไป การขา้รหัส            
ทาํไดห้ลายแบบ เชน เขา้รหัสเ่ ลขฐานแปดเป็นเลขฐานสองและเขา้รหัสเลขฐานสิบเป็นรหัส BCD 
เป็นตน้  

 

4. สาระการเรียนรู้ 
4.1 หลกัการใชส้วติซ์เขา้รหสัเลขฐานสอง 
4.2 วงจรพืนฐานการเขา้รหสัเลขฐานสองÊ  

4.2.1   วงจรเขา้รหสั 4 เสน้เป็นรหสัเลขฐานสอง 
4.2.2   วงจรเขา้รหสัแปดเสน้เป็นเลขฐานแปด 
4.2.3   วงจรเขา้รหสั 10 เสน้เป็นรหสั BCD 8421 

4.3 การใชง้านวงจรรวมการเขา้รหสัเลขฐานสอง 
4.3.1   วงจรเขา้รหสัเลขฐานแปดเป็นเลขฐานสอง 
4.3.2   วงจรเขา้รหสัเลขฐานสิบเป็นเลขฐานสอง 
 

5. ชิÊนงาน / ภาระงาน 
-   ใบงานการทดลองทีÉ 5 เรืÉองวงจรเขา้รหสัเลขฐานสอง 
 

6. การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 

สิÉงทีÉต้องการวดั วธีิวดั เครืÉองมือ เกณฑ์การประเมิน 
1. ดา้นความรู้ 

    -  อธิบายการทาํงาน
ของวงจรเขา้รหสั
เลขฐานสองได ้
    -  เขียนวงจรเขา้รหสั
เลขฐานสิบเป็นรหสั 
BCD ได ้

-  ทดสอบความรู้ -  แบบทดสอบ คะแนนรวม 60 %ขึนไป ผานÊ ่  

2. ดา้นทกัษะปฏิบติั 
   -  การเชืÉอมโยง  
   -  ปฏิบติัการทดลอง 

-  ประเมินโดยการสังเกต 
สัมภาษณ์ 
-  ตรวจสอบความถกูตอ้ง
ของการฝึกปฏิบติั 

-  ใบงานการทดลองทีÉ 5 
เรืÉอง วงจรเขา้รหสั
เลขฐานสอง   
-  แบบประเมินผล  

8-10 หมายถึง ระดบั ดีมาก 
6-7  หมายถึง ระดบั ดี 
3-5  หมายถึง ระดบั พอใช ้
1-2 หมายถึงระดบั ปรับปรุง 

3. ดา้นคุณลกัษณะ       
อนัพึงประสงค ์
    -  ระเบียบวินยั 
   -  ความรับผดิชอบ   

-  ประเมินพฤติกรรม 
โดยการสังเกต สัมภาษณ์ 

- แบบประเมินพฤติกรรม 8-10 หมายถึง ระดบั ดีมาก 
6-7  หมายถึง ระดบั ดี 
3-5  หมายถึง ระดบั พอใช ้
1-2 หมายถึงระดบั ปรับปรุง 

 



 300 

7. กจิกรรม / กระบวนการเรียนรู้ 

แผนการจัดการเรียนร้โดยใช้สถานการณ์จําลองู  แผนการจัดการเรียนร้แบบปกติู  

ขัÊนทีÉ 1  ขัÊนเตรียม (20 นาที ) 
1. ครูและนกัเรียนตรวจสอบความพร้อม 

ของสืÉอการเรียนการสอน เชน เครืÉองโปรเจคเตอร์่
เครืÉองคอมพิวเตอร์  

2. ครูแจง้จุดประสงคก์ารเรียนรู้ใหน้กัเรียน 
ทราบ และอบรมคุณธรรม จริยธรรม เรืÉอง ความ
รับผดิชอบ ประมาณ 5 –10 นาที 

3. ครูใหน้กัเรียนทาํแบบทดสอบกอนเรียน่  
เรืÉองวงจรเขา้รหสัเลขฐานสอง 

ขัÊนทีÉ 2  ขัÊนนําเสนอสถานการณ์จําลองและ
แนวทางปฏิบตั ิ(60 นาที ) 

1. ครูสนทนากบนัั กเรียนเกยวกบเทคโนโลยีีÉ ั  
ทีÉมีใชใ้นปัจจุบนัและตงัคาํถามÊ  ถามนกัเรียน
เกยวกบีÉ ั การทาํงานของเครืÉองคิดเลข  

2. ครูแจง้จุดประสงคก์ารเรียนรู้ใหน้กัเรียน 
ไดท้ราบ และชวยกนกาหนดประเดน็ และ่ ั ํ
สถานการณ์ทีÉจะจาํลอง 

3. ครูใหน้กัเรียนศึกษาใบความรู้เรืÉอง วงจร 
เขา้รหสัเลขฐานสอง 

4. ครูอธิบายการทาํงานของวงจรเขา้รหสั 
เลขฐานสองโดยผานสืÉอ ่ Power Point   

5. ครูผูส้อนสาธิตและอธิบายถึงขนัตอนการÊ  
ออกแบบวงจรเขา้รหสัเลขฐานสอง โดยเขียน
แผนภาพของวงจร, ตารางการทาํงาน, สมการ       
บูลลีน และวงจรลอจิกสลบักบการซกัถามเป็นั
รายบุคคล 
 
 

 ขัÊนทีÉ 1  ขัÊนนําเข้าส่บทเรียนู  (30 นาที ) 
1. ครูผูส้อนนาํเขา้สูบทเรียนโดยการ่ สนทนา 

  เกยวกบเทคโนโลยทีีÉมีใชใ้นปัจจุบนัและีÉ ั ตงัคาํÊ ถาม
ถามผูเ้รียนเกยวกบีÉ ั การทาํงานของเครืÉองคิดเลข  
(ถามสุม ่ 3–5คน)   

2. ครูแจง้ผลการเรียนของหนวยการเรียนทีÉ่  
ผานมา่ ใหน้กัเรียนทราบความกาวหน้้ าโดยเฉพาะ
นกัเรียนทีÉมีผลสมัฤทธิทางการเรียนไมถึงเกณฑ์Í ่  

3. ทาํการเช็คชืÉอ ตรวจการแตงกาย และ่  
สอบถามถึงสาเหตุของการแตงกายผดิ่ ระเบียบ 

4. ครูแจง้จุดประสงคก์ารเรียนรู้ใหน้กัเรียน 
ทราบ และอบรมคุณธรรม จริยธรรม เรืÉอง ความ
รับผดิชอบ ประมาณ 5 –10 นาที 

5. ครูใหน้กัเรียนทาํแบบทดสอบกอนเรียน่  
เรืÉอง วงจรเขา้รหสัเลขฐานสอง 
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กจิกรรม / กระบวนการเรียนรู้ 

แผนการจัดการเรียนร้โดยใช้สถานการณ์จําลองู  แผนการจัดการเรียนร้แบบปกติู  

ขัÊนทีÉ 3  ขัÊนมอบหมายบทบาทให้ผ้เรียนู (30 นาที) 
1. ใหน้กัเรียนออกแบบวงจรเขา้รหสัเลขฐาน  

สอง มาคนละ 1 วงจร โดยกาหนดใหว้งจรทาํงานทีÉํ
สภาวะลอจิก “0” หรือวงจรทาํงานทีÉลอจิก “1” กได ้็
โดยใชแ้นนดเ์กตหรือนอร์เกตเพียงอยางเดียว่  

2. ครูผูส้อนใหค้าํแนะนาํและดูแลการ 
ออกแบบวงจรของนกัเรียน  
 

ขัÊนทีÉ 4  ขัÊนแสดง (30 นาที ) 
1. ครูผูส้อนใหผู้เ้รียนฝึกปฏิบติัตามใบงาน 

การทดลองทีÉ 5 เรืÉอง วงจรเขา้รหสัเลขฐานสอง โดย
นาํไปทดลองกบเครืÉองคอมพิวเตอร์บนโปรแกรม ั
Electronic Workbench Multisim 11.0 เพืÉอใหเ้กดิ
ทกัษะในการเรียนรู้        

2. ครูผูส้อนคอยควบคุมและใหค้าํแนะนาํ  
เป็นทีÉปรึกษา แกไขปัญหา และตรวจสอบความ้
ผดิพลาดแกนกัเรียนในเรืÉองการประกอบและ่
ทดสอบการทาํงานของวงจร 

3. นกัเรียนจดบนัทึกผลการทดลอง 
4. ครูดูแลการทดลองใบงานของนกัเรียนพร้อม 

ทงัสงัเกต จดบนัทึกÊ  และใหค้ะแนนเป็นรายบุคคล 

 
 
 

ขัÊนทีÉ 5  ขัÊนอภิปราย (20 นาที ) 
1. ครูและนกัเรียนรวมอภิปรายเนือหาสาระ่ Ê  

ของบทเรียนสลบักบการซกัถามเป็นรายบุคคล ั  
โดยเปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดซ้กัถามครู 

2. ครูและนกัเรียนรวมกนวิเคราะห์ความรู้่ ั  
และทกัษะขบวนการทดลองทีÉไดท้าํการทดลอง
ดว้ยคอมพิวเตอร์บนโปรแกรม  กบการทดลองดว้ยั
ชุดทดลองวามีขอ้ดี และขอ้เสีย อยางไรบา้ง่ ่  

ขัÊนทีÉ 2  ขัÊนสอน (120 นาที ) 
1. ครูอธิบายการทาํงานของวงจรเขา้รหสั 

เลขฐานสอง โดยวิธีการบรรยาย ถาม-ตอบผาน่
สืÉอ Power Point   

2. ครูผูส้อนสาธิตและอธิบายถึงขนัตอนการÊ  
ออกแบบวงจรเขา้รหสัเลขฐานสอง โดยเขียน
แผนภาพของวงจร, ตารางการทาํงาน, สมการ    
บูลลีนและวงจรลอจิก สลบักบการซกัถามเป็นั
รายบุคคล 

3. ครูใหน้กัเรียนออกแบบวงจรเขา้รหสั 
เลขฐานสอง โดยใชแ้นนดเ์กตหรือนอร์เกตเพียง
อยางเดียวโดยครูคอยใหค้าํแนะนาํ่  

4. ครูใหน้กัเรียนศึกษาใบงานทีÉ 5 เรืÉอง  
วงจรเขา้รหสัเลขฐานสองและใหน้กัเรียนเบิก
เครืÉองมือและอุปกรณ์ทีÉใชท้ดลอง (ชุดฝึก DX-
01B หรือ MDX-02B) เพืÉอประกอบและทดสอบ
การทาํงานของวงจรเป็นรายบุคคล เพืÉอใหเ้กดิ
ทกัษะในการเรียนรู้ 

5. ครูคอยสงัเกตลาํดบัขนัตอนการทาํงานÊ  
และใหค้าํแนะนาํเมืÉอพบนกัเรียนปฏิบติัไมถูกตอ้ง่
พร้อมทงัสงัเกต จดบนัทึกÊ  และใหค้ะแนนเป็น
รายบุคคล 
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กจิกรรม / กระบวนการเรียนรู้ 

การจัดการเรียนร้โดยใช้สถานการณ์จําลองู  การจัดการเรียนร้แบบปกติู  
  

ขัÊนทีÉ 6  ขัÊนสรปและประเมินผลุ  (20 นาที ) 
1. ครูและนกัเรียนรวมกนสรุปเนือหาตาม่ ั Ê  

จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ตามหวัขอ้สาระการ
เรียนรู้  

2. ครูและนกัเรียนรวมกนวิเคราะห์่ ั  
กระบวนการและแนวคิดทีÉได ้พร้อมทงัปลูกฝังÊ
ใหน้กัเรียนเอาใจใสการเรียน่  

3. ครูมอบหมายใหผู้เ้รียนไปศึกษาเนือหาÊ ทีÉ 
จะเรียนในคาบเรียนตอไป เรืÉองการถอดรหสั่
เลขฐานสองและใหน้กัเรียนสงใบงานการทดลอง่  

4. ครูใหน้กัเรียนทาํแบบทดสอบหลงัเรียน 
เพืÉอวดัความรู้ของผูเ้รียน 
 
 

ขัÊนทีÉ 3  ขัÊนสรปและประเมินผลุ  (30 นาที ) 
1. ครูและนกัเรียนรวมกนสรุปความรู้เกยวกบ่ ั ีÉ ั  

หลกัการทาํงาน และขนัตอนการออกแบบวงจร Ê
เขา้รหสัเลขฐานสอง 

2. ครูใหน้กัเรียนทีÉปฏิบติังานเสร็จแลว้สง่  
ตรวจทีÉโตะ๊ตรวจงาน เพืÉอขอคาํแนะนาํและ
ประเมินผล 

3. ครูมอบหมายใหผู้เ้รียนไปศึกษาเนือหาÊ ทีÉจะ
เรียนในคาบเรียนตอไป เรืÉองการถอดรหสั่
เลขฐานสอง และใหน้กัเรียนทีÉปฏิบติังานเสร็จ
แลว้สงใบงานการทดลอง่   

4. ครูใหน้กัเรียนทาํแบบทดสอบหลงัเรียน 
เพืÉอวดัความรู้ของผูเ้รียน  
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8. สืÉอการเรียนร้ ู / แหล่งการเรียนรู้ 

การจัดการเรียนร้โดยใช้สถานการณ์จําลองู  การจัดการเรียนร้แบบปกติู  

สืÉอการเรียน 
1.  ใบความรู้ เรืÉอง วงจรเขา้รหสัเลขฐานสอง 
2.  ใบงานการทดลองทีÉ 5  
3.   แบบทดสอบกอนเรียน่  
4.   แบบทดสอบหลงัเรียน   
5.   เครืÉองโปรเจคเตอร์ 
6.   สืÉอคอมพิวเตอร์นาํเสนอโดย โปรแกรม  

power point 
7.   คูมือการใชโ้ปรแกรม ่ Electronic  

Workbench Multisim 
8.   เครืÉองคอมพิวเตอร์พร้อมโปรแกรม 

Electronic Workbench Multisim 11.0 
9.   แบบประเมินผลใบงานการทดลอง 
10. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม คานิยม่  

และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์
 

สืÉอการเรียน 
1. ใบความรู้ เรืÉอง วงจรเขา้รหสัเลขฐานสอง 
2. ใบงานการทดลองทีÉ 5 
3. แบบทดสอบกอนเรียน่  
4. แบบทดสอบหลงัเรียน 
5. เครืÉองโปรเจคเตอร์ 
6. สืÉอคอมพิวเตอร์นาํเสนอโดย โปรแกรม  

power point 
7. เครืÉองมือและอุปกรณ์ทีÉใชท้ดลองจริง 

(ชุดฝึก MDX-01B หรือ MDX-02B)  
8. แบบประเมินผลใบงานการทดลอง 
9. แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม คานิยม่  

และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์
 
 

แหล่งการเรียนรู้ 
1. หอ้งเทคโนโลยพีลัส์และดิจิตอล 
1. หอ้งสมุดวิทยาลยัเทคนิคพระนครศรีอยธุยา 
2. ขอ้มูลทางอินเตอร์เน็ต โดยวธีิการสืบคน้ขอ้มูลจากเวบ็ไซน์ประเภท Web Search เชน่  
     http://www.google.co.th  ซึÉงผูเ้รียนสามารถใชจ้ากหอ้งปฏิบติัการคอมพิวเตอร์ ร้านอินเตอร์เน็ต  
    หรือทีÉบา้นของผูเ้รียน 
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9. บันทกึการเรียนรู้ 
ข้อสรปหลงัการจัดการเรียนรุ้ ู 
 ---------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

  ปัญหาอปสรรคุ  
----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 
 แนวทางแก้ปัญหาและหรือพฒันา 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 
 

 
ลงชืÉอ..................................................ครูผูส้อน       ลงชืÉอ.............................................หวัหนา้แผนก 
        (.................................................)                     (..............................................) 
            ………/………../……….              ………/………../………. 
 
 

        ลงชืÉอ......................................................รองผูอ้าํนวยการฝ่ายวิชาการ 
                                                         (.....................................................) 
                                                             .………/…………../………. 
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   แบบทดสอบก่อนเรียน 
 

เรืÉอง  วงจรเข้ารหัสเลขฐานสอง 
วชิา วงจรพลัส์และดิจิตอล (2104 – 2207)              ระดับชัÊน ปวช.2             สาขางานอเิลก็ทรอนิกส์    
เวลา   10   นาท ี                    คะแนน   10   คะแนน 
 

คาํชีÊแจง   1.  แบบทดสอบชุดนีมีทงัหมด Ê Ê 10 ขอ้  
                   2. จงเลือกคาํตอบทีÉถูกทีÉสุดเพียงคาํตอบเดียวแลว้ทาํเครืÉองหมาย X ลงในกระดาษคาํตอบ 
  

1. วงจรคอมบิเนชนัในขอ้ใด จดัวาเป็นวงจรเขา้รหสัÉ ่  
ก.    BCD to Decimal ข.    Decimal to BCD  
ค.    Binary to Decimal ง.    BCD to Binary   

2. ขนัตอนในการออกแบบวงจรเขา้รหสัขอ้ใดถูกÊ   
ก.   ขนัทีÉ Ê 1 ตารางความจริง ขนัทีÉ Ê 2 แผนภาพ ขนัทีÉ Ê 3 สมการลอจิก ขนัทีÉ Ê 4 วงจรลอจิก 
ข.   ขนัทีÉ Ê 1 ตารางความจริง ขนัทีÉ Ê 2 สมการลอจิก ขัÊนทีÉ 3 แผนภาพ ขนัทีÉ Ê 4 วงจรลอจิก 
ค.   ขนัทีÉ Ê 1 แผนภาพ ขนัทีÉ Ê 2 ตารางความจริง ขนัทีÉ Ê 3 วงจรลอจิก  ขนัทีÉ Ê 4 สมการลอจิก  
ง.   ขนัทีÉ Ê 1 แผนภาพ ขนัทีÉ Ê 2 ตารางความจริง ขนัทีÉ Ê 3 สมการลอจิก ขนัทีÉ Ê 4 วงจรลอจิก 

3. เอาตพ์ตุหนึÉงของวงจรเขา้รหสัทีÉใชแ้สดงผลจากการกดสวิตซ์อินพตุ คือจะเป็น “1” ทุกครังเมืÉอÊ
มีการกดสวิตซ์ และจะเป็น “0” เมืÉอไมมีการกดสวิตซ์ใดๆ เอาตพ์ตุนีคือขา่ Ê  
ก.   Enable ข.    Strobe 
ค.   Stroke ง.    Select  

4. วงจรเปลีÉยนรหสัจากสวิตซก์ดเป็นรหสัฐานสองเรียกวาวงจรอะไร่  
ก.   วงจรเขา้รหสั ข.   วงจรถอดรหสั 
ค.   วงจรเปลีÉยนรหสั ง.   วงจรสงผานรหสั่ ่  

5. ไอซี 74LS147 จะเป็นวงจรเขา้รหสัเลขฐานสองขนาดกบิตีÉ  
ก.   1 บิต ข.   2  บิต 
ค.   3  บิต ง.   4  บิต 

6. วงจรเขา้รหสัแบบ 8 Line to 3 Line ใชส้วติซ์ในการเขา้รหสัทงัหมดกตวัÊ ีÉ  
ก.    3  ตวั ข.    8  ตวั 
ค.    6  ตวั ง.    9  ตวั 
 
 



 306 

7. วงจรเขา้รหสัแบบ 8 Line to 3 Line ใชไ้อซีเบอร์อะไร 
ก.  7442   ข.   74138 
ค.  74148 ง.    7444 

8. วงจรเขา้รหสัแบบ 10 Line to 4 Line จะใชอุ้ปกรณ์ใดตอแทนไอซีได้่  
ก.   ไดโอด  ข.  ซีเนอร์ไดโอด   
ค.    ทรานซิสเตอร์ ง.   เซเวนเซ็กเมนท ์ 

9. วงจรเขา้รหสัแบบ 10 Line to 4 Line จะมีเอาตพ์ตุออกกบิตีÉ  
ก.    1  บิต ข.    2  บิต 

  ค.    3  บิต        ง.    4  บิต 
10. ตารางความจริงของวงจรเขา้รหสัเลขฐานสองดงัรูป สามารถเขียนสมการลอจิกทางดา้นเอาตพ์ตุ

ของ Aไดด้งัขอ้ใด 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

INPUT OUTPUT 
S0 S1 S2 S3 B A 
1 0 0 0 0 0 
0 1 0 0 0 1 
0 0 1 0 1 0 
0 0 0 1 1 1 

ก.   A  =   S0 + S2 
ข.   A  =  S1 + S3   
ค.   A  =   S2 + S3   
ง.   A  =  S1 + S2      
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     เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 
 

เรืÉอง  วงจรเข้ารหัสเลขฐานสอง 
 

ข้อ ก ข ค ง 
1  X   
2    X 
3  X   
4 X    
5    X  
6  X   
7   X  
8 X    
9    X 
10  X   
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ใบความร้ประกอบ การทดลองทีÉ ู  5 
วงจรเข้ารหัสเลขฐานสอง 

(Binary Encoder Circuits) 
 
5.   วงจรเข้ารหัสเลขฐานสอง (Binary Encoder Circuits) 

 วงจรเขา้รหสัเลขฐานสอง คือวงจรทีÉทาํหนา้ทีÉแปลงตวัเลข ตวัอกัษร ทีÉอยใูนรูปของระดบั่
แรงดนัหรือระดบัลอจิกใหเ้ป็นรหสัทีÉตอ้งการ ซึÉงมีหลกัการพืนฐานดงันีÊ Ê  

 
 

 

 
 
 
 
 

                                  รหสัเลขฐานสิบ                    รหสัเลขฐานสอง 
 

รูปทีÉ 5.1  หลกัการเขา้รหสัเลขฐานสอง 
 

5.1  หลกัการใช้สวติซ์เข้ารหัสเลขฐานสอง 
 หลกัการใชส้วติซ์เขา้รหสัเลขฐานสอง มีหลกัการคือจะตอ้งใชร้หสัทีÉเป็นลอจิกสวิตซ์         
ซึÉงจะมีจาํนวนเทาไรนนัขึนอยกูบการใชร้หสัเลขฐานสองตามวิ่ ่ ัÊ Ê ธีการดงันีÊ  
 
 
 เมืÉอ      Code    =    จาํนวนรหสัจากสวิตซ์ทีÉอินพตุ 
       2 =    เลขฐานสอง 
       N =    จาํนวนบิตของเลขฐานสองทีÉเอาตพ์ตุ 
 

5.1.1 การต่อสวติซ์แบบต่อเข้ากบัไฟเลีÊยงและกราวด์ 
          การตอสวิตซ์แบบตอเขา้กบไฟเลียงและกราวด์ มีการตออยู ่ ่ ั ่ ่Ê 2 ลกัษณะ คือชนิด 
Active Low และชนิด Active High ขึนอยกูบการใชง้านวาวงจรจะนาํเอาตพ์ุÊ ่ ั ่ ตของวงจรสวิตซ์ไปใช้
นนัตอ้งการใหล้อจิกทาํงานแบบใด Ê (Active Low หรือ Active High) แสดงการตอวงจรดงันี่ Ê  

Code     =      2 N 

7 77

2 31

0 #*

8 97 Decimal

Binary

A
B
C
D

Encoder
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+ 5 V

t0 V

Vout = + 5 V

Vout = 0 V

 Vout

RSW.
 Vout

ชว่งไมก่ดสวิตซ์

ชว่งกดสวิตซ์

(ก)  เมืÉอกดสวติซ์เอาตพ์ตุเป็นลอจิก “ 0 ”   (Active Low) 

 
(ข)  เมืÉอกดสวติซ์เอาตพ์ตุเป็นลอจิก “ 1 ”   (Active High) 

รูปทีÉ 5.2  ลกัษณะของคียส์วติซ์ 
 
 

5.1.2 การต่อสวติซ์แบบเมตริกซ์หรือคย์ีแพด 

การตอสวิตซ์แบบเมตริกซ์่ หรือคียแ์พดมีการตออยใูนลกัษณะโมดูลสวิตซ์ทีÉตอ่ ่ ่ กนั 

เป็นหลกัและแถว มกัใชง้านรวมกนกบไมโครโปรเซสเซอร์ เอาตพ์ตุมี ่ ั ั 2 แถว วงจรสวิตซ์แสดงดงันีÊ 
 

 

 

 

 

 

 

 

รูปทีÉ 5.3  วงจรสวิตซ์แบบคียแ์พด 

R1

R2

R3

R4

1

7 8 9

54 6

2 3

0 #*

C1 C2 C3
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5.2   วงจรพืÊนฐานการเข้ารหัสเลขฐานสอง 
 5.2.1   วงจรเข้ารหัส 4 เส้นเป็นรหัสเลขฐานสอง  
                           ซึÉงมีขนัตอนการออกแบบดงันีÊ Ê  
 ขัÊนทีÉ 1  วิเคราะห์สิงทีÉตอ้งการหรือโจทยปั์ญหาÉ  แลว้เขียนแผนภาพ (Block Diagram) 
 
 
 
 

 
  
 

รูปทีÉ 5.4  แผนภาพวงจรเขา้รหสั 4 เสน้เป็นรหสัเลขฐานสอง 
 

 ขัÊนทีÉ 2  สร้างตารางความจริง (Truth Table Contruction) 
     สามารถเลือกกาหนดลกัษณะของสวิตซ์ํ ได ้2 ลกัษณะ คือ 
           1. สวิตซ์ชนิดแอคตีฟทีÉลอจิก “0” (Active Low) 
           2. สวิตซ์ชนิดแอคตีฟทีÉลอจิก “1” (Active High) 
 เมืÉอเลือกใหส้วิตซ์ทาํงานทีÉลอจิก “1” 
 

อินพตุ เอาตพ์ตุ 
S0 S1 S2 S3 B A 
1 0 0 0 0 0 
0 1 0 0 0 1 
0 0 1 0 1 0 
0 0 0 1 1 1 

 
 ขัÊนทีÉ 3  เขียนสมการลอจิก (Logic Expression)  
 การเขียนสมการลอจิก นิยมใชรู้ปแบบสมการผลรวมของผลคูณ (Sum of Product) หรือ  
มินเทอม (Minterm) โดยดูเอาตพ์ุตของตารางความจริงทีÉเป็นลอจิก 1 นาํลอจิกสวิตซ์ทีÉถูกกดทีÉมี
อินพตุเป็นลอจิก “1” มาเขียนสมการจะไดด้งันีÊ  
   A = S1 + S3   
   B = S2 + S3    
 
 

B

A
OutputInput Encoder

S3

S2

S1

S0
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 ขัÊนทีÉ 4  เขียนวงจรลอจิก (Logic Circuits) 
 จากสมการของ A และ B นาํมาเขียนวงจรไดด้งัรูปทีÉ 5.5   

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปทีÉ 5.5 วงจรเขา้รหสัสญัญาณ 4 เสน้เป็นเลขฐานสอง 

 
5.2.2 วงจรเข้ารหัสสัญญาณ 8 เส้นเป็นเลขฐานแปด  
           ซึÉงมีขนัตอนการออกแบบดัÊ งนีÊ  

 ขัÊนทีÉ 1  แผนภาพ (Block Diagram) 
 
 
 
 
 
 
 

 รูปทีÉ 5.6  แผนภาพของวงจรเขา้รหสัสญัญาณ 8 เสน้เป็นเลขฐานแปด 
 
 
 
 
 
 

B
A

OutputInput Encoder

S7

S5

S3

S0

S6

S4

S1

S2 C

74LS32

74LS32

+ Vcc

S0 S1 S2 S3

R  1 k  x 4

B

A



 312 

 ขัÊนทีÉ 2  ตารางความจริง (Truth Table) เมืÉอเลือกสวิตชท์าํงานทีÉลอจิก “0”  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 ขัÊนทีÉ 3  เขียนสมการลอจิก (Logic Expression)  
 การเขียนสมการลอจิก นิยมใชรู้ปแบบสมการผลรวมของผลคูณ (Sum of Product) หรือ      
มินเทอม (Minterm) โดยดูเอาตพ์ุตของตารางความจริงทีÉเป็นลอจิก 1 นาํลอจิกสวิตซ์ทีÉถูกกดทีÉมี
อินพตุเป็นลอจิก “ 0 ” มาเขียนสมการจะไดด้งันีÊ  
 

7654

7632

7531

S  S  S  S          C
S  S  S  S          B

 S  S  S  S     A    

+++=

+++=

+++=

 

  

 เนืÉองจากอินพตุสวิตซ์เป็นการกระตุน้ดว้ยลอจิก 0 จึงตอ้งเขียนสมการโดยใสตวั ่ – กลบัคา ่
(Inverter) ทุกอินพตุทีÉถูกกดไวข้า้งบนซึÉงมีจาํนวนมาก ถา้นาํสมการลอจิกมาเขียนวงจรลอจิกจะตอ้ง
ใชเ้กตเป็นจาํนวนมาก ทงัทีÉเป็น Ê OR Gate และ NOT Gate จึงตอ้งแปลงสมการใหมโดยใชท้ฤษฎี่
ของดีมอร์แกน (De’ Morgan Theorem) ดงันีÊ  
 

 

 
 

 ขัÊนทีÉ 4  ลดรูปสมการลอจิก  
 นาํสมการในขนัตอนทีÉ Ê 3 มาแปลงสมการใหมโดยใชท้ฤษฎีของดีมอร์แกน ่ (De’ Morgan 
Theorem) จะไดด้งันีÊ  

อินพตุ เอาตพ์ตุ 
S0 S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 C B A 
0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 
1 0 1 1 1 1 1 1 0 0 1 
1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 0 
1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 
1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 
1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 
1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 
1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 

B . A          B  A =+  
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 .S.S.SS              S  S  S  S          C

 .S.S.SS              S  S  S  S          B

.S.S.SS             S  S  S  S     A    

7654654

7632632

75317531

=+++=

=+++=

=+++=

 

 

 ขัÊนทีÉ 5  เขียนวงจรลอจิก (Logic Circuits) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปทีÉ 5.7 วงจรเขา้รหสัสญัญาณ 8 เสน้เป็นเลขฐานแปด 
 

5.2.3 วงจรเข้ารหัสเลขฐานสอง 10 เส้น (0-9) เป็นรหัส BCD 8421  
           มีขนัตอนการออกแบบดงันีÊ Ê  

 ขัÊนทีÉ 1  เขียนแผนภาพ (Block Diagram) 
 
 

 
 
 

 

 
 

รูป 5.8  แผนภาพการเขา้รหสัเลขฐานสอง 0-9 

B
A

OutputInput

Encoder

S7

S5

S3

S0

S6

S4

S1S2

C

S8

S9

D
Decimal

Binary

S0 S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7

(MSB)

A
(LSB)

C

B

+5V

R1-R8 = 1  k
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 ขัÊนทีÉ 2  เขียนตารางความจริง (Truth Table) 
 กาหนดให ้สวิตซ์ทีÉทาํงานกระตุน้ดว้ยลอจิกศูนย ์ํ (Active Low) เนืÉองจากการทาํงานของ
สวิตซ์เป็นแบบกดติดปลอยดบั ่ (Push Bottom Switch NO) ดงันนัในสภาวะทีÉไมมีการกดสวิตซ์จะÊ Ê ่
อยใูนสภาวะขาลอยไมไดต้ออยกูบไฟ ่ ่ ่ ่ ั +5V (High) หรือเป็นลอจิก 1 และกไมไดต้อลงกราว็ ่ ่ ด ์0V 
(Low) แตในสภาวะขาลอยนีในระบบดิจิตอลถือวาเป็นลอจิก ่ ่Ê 1 ดงันนั การออกแบบวงจรเขา้รหัส Ê
จึงนิยมใชก้ารกระตุน้ดว้ยลอจิกศูนย ์(Active Low) และทีÉสวิตซ์ S0 จะตอหรือไมตอกไดเ้พราะวา่ ่ ่ ็ ่
เมืÉอไมมีการกดสวิตซ์ใด่  ๆ เลย เอาตพ์ุตของวงจร กจะเป็นลอจิกศูนยอ์ยแูลว้ ็ ่ ดงัตารางทีÉแสดงได้
ดงันีÊ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 ขัÊนทีÉ 3  เขียนสมการลอจิก (Logic Expression)  
 การเขียนสมการลอจิก นิยมใชรู้ปแบบสมการผลรวมของผลคูณ (Sum of Product) หรือ  
มินเทอม (Minterm) โดยดูเอาตพ์ุตของตารางความจริงทีÉเป็นลอจิก 1 นาํลอจิกสวิตซ์ทีÉถูกกดทีÉมี
อินพตุเป็นลอจิก “ 0 ” มาเขียนสมการจะไดด้งันีÊ  
 

98

7654

7632

97531

S  S          D
S  S  S  S          C
S  S  S  S          B

S  S  S  S  S     A    

+=

+++=

+++=

++++=

 

 

อินพตุ เอาตพ์ตุ 

S0 S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 D C B A 

0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 

1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 

1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 

1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 

1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 0 0 

1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 0 1 

1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 0 

1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 0 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 
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9876543210 S    S    S    S    S    S    S    S    S   S  

 
 

 ขัÊนทีÉ 4  ลดรูปสมการลอจิก  
 นาํสมการในขนัตอนทีÉ Ê 3 มาแปลงสมการใหมโดยใชท้ฤษฎีของดีมอร์แกน ่ (De’ Morgan 
Theorem) จะไดด้งันีÊ  
 

  

 .SS                                    S  S          D

 .S.S.SS                      S  S  S  S          C

 .S.S.SS                      S  S  S  S          B

.S.S.S.SS            S  S  S  S  S     A    
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=++++=

 

 

 ขัÊนทีÉ 5  เขียนวงจรลอจิก (Logic Circuits) สามารถสร้างไดจ้ากวงจรลอจิกเกต หรือจาก
วงจรไดโอดเมตริกซ์ (Diode Matrix)  กได ้ขึ็ Êนอยกูบคว่ ั ามสะดวก ในการนาํไปใชง้าน  

1) วงจรเขา้รหสัเลขฐานสองแบบใชล้อจิกเกต 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                      
 

รูปทีÉ 5.9 วงจรเขา้รหสัเลขฐานสิบเป็นรหสั BCD 8421 ใชล้อจิกเกต 
 
 
 
 
 
 

D
(MSB)

A
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B

+5V

R1-R10 = 1 k
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9876543210 S    S     S     S     S     S     S     S     S     S  

 
2) วงจรเขา้รหสัเลขฐานสิบเป็นรหสั BCD 8421 แบบใชไ้ดโอด  

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปทีÉ 5.10 วงจรเขา้รหสัเลขฐานสิบเป็นรหสั BCD ใชไ้ดโอด 

 
 จากรูปทีÉ 5.10 แสดงวงจรเขา้รหัสเลขฐานสิบเป็นรหัส BCD ใชไ้ดโอดตอในรูปวงจร่        
แมตริกซ์ไดโอดแตละตวัถูกตอระหวางสวิต่ ่ ่ ซ์อินพุตชนิดกดติดปลอยดั่ บสวิตซ์ S0 ถึง S9 เอาตพ์ุต 
Y1 ถึง Y4  ขณะไมกดสวิต่ ซ์ใดๆ หรือกดสวิตซ์ 0 ไมมีแรงดนั ่ +5V จายออกเอาตพ์ุตทงัหมด ่ Ê
เอาตพ์ตุเป็น 0000 ถา้กดสวิตซ์ S1 ถึง S9 ตวัใดตวัหนึÉงจะไดร้หสั BCD ออกเอาตพ์ุต เชนกดสวิต่ ซ์ 3 
มีแรงดนั +5V จาย่ ไบอสัตรงให้ไดโอดจายแรงดนั ่ +5V ออกเอาตพ์ุตทีÉ Y1 และ Y2 ไดร้หัส BCD 
ออกเอาตพ์ุตเป็น 0011 หรือกดสวิตช์ 9 มีแรงดนั +5V จายไบอสัตรงให้ไดโอดจายแรงดนั ่ ่ +5V 
ออกเอาตพ์ตุทีÉ Y1 และ Y4 ไดร้หสั BCD ออกเอาตพ์ตุเป็น 1001 เป็นตน้ 
 ในทางปฏิบติั การออกแบบวงจรเขา้รหสัเลขฐานสิบเป็นรหสั BCD สามารถใชไ้อซีเบอร์ 
74LS147 ทีÉมีอินพุตและเอาตพ์ุตเป็นแอกทีฟโลว ์(Active Low) โดยจะสร้างรหัส ทีÉตรงขา้มกบรหัส ั
BCD (Inverted BCD) ทางเอาตพ์ตุ ซึÉงจะตอ้งสอดคลอ้งกบบิตขาเขา้ทีÉมีนยัสาํคญัั สูงกวา่ 
  
 
 
 
 
 
 

+5V

D
(MSB)

A
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C

B

R1-R4 = 1 k
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5.3   การใช้งานวงจรรวมการเข้ารหัสเลขฐานสอง 
 จากหลกัการเขา้รหสัพืนฐานของวงจรเขา้รหสัเลขฐานสองทางดิจิตอลยงิมีจาํนวนบิตมากÊ É     
กยงิจะมีความซบัซอ้นมากขึน ทาํใหจ้าํเป็นตอ้งมีการสร้างไอซีสาํเร็จรูปขึนมาเพืÉอรองรับการใชง้าน ็ É Ê Ê
ทาํให้งายในการตอวงจร ไมตอ้งใชไ้อซีเกตพืนฐานจาํนวนมาก เบอร์ทีÉนิยมใชใ้นการ่ ่ ่ Ê ทดลอง คือ 
74LS147 และ 74LS148 จะเป็นวงจรเขา้รหัสเลขฐานสองขนาด 4 บิต มีจาํนวนอินพุต 9 ขา (1-9) 
และวงจรเขา้รหสัเลขฐานสองขนาด 3 บิต มีจาํนวนอินพทุ 8 ขา (0-7)  
 
 5.3.1   วงจรเข้ารหัสเลขฐานแปดเป็นเลขฐานสอง 
 ไอซีเบอร์ 74LS147 (10-Line Decimal to 4-Line BCD Priority Encoder) 
 ไอซีเบอร์ 74147 เป็นไอซีเขา้รหสัทีÉเปลีÉยนรหสัจากการกดคียส์วิตซ์อินพุต 9 ตวั ใหเ้ป็น
รหัสบีซีดี ขนาด 4 บิต ชนิดแอคตีฟทีÉลอจิก “0” (Active Low) ทงัอินพุตและเอาตพ์ุตซึÉ งมีการÊ
จดัลาํดบัความสาํคญั (Priority) ของการกดคียส์วิตซ์ทีÉอินพุต หมายความวา  ถ้่ ามีการกดคียส์วิตซ์
พร้อมกนมากกวา ั ่ 1 ตวั รหสัทีÉไดที้Éเอาตพ์ุตจะเป็นรหสัของคียส์วิตซ์ทีÉมีลาํดบัความสาํคญัทีÉสูงกวา ่
เชน ถา้กดคียส์วิต่ ซ์ทีÉอินพุตหมายเลข 8 และหมายเลข 4 พร้อมกนเมืÉอพิจารณาตารางความจริงจะั
พบวาเมืÉออินพตุ ่ 8 เป็นลอจิก “0” อินพตุทีÉต ํÉากวา ่ (อินพตุ 7 ถึง0) จะไมมีความหมาย ่ (เป็นสภาวะไม่
สนใจ : X) ดงันนัรหัสทีÉไดที้Éเอาตพ์ุตจะเป็นรหัสของการกดคียห์มายเลข Ê 8 ซึÉ งมีคาเทากบ ่ ่ ั 0111 
(เอาตพ์ุตเป็นชนิดแอคตีฟทีÉลอจิก “0”) ซึÉ งลาํดบัความสําคญัของอินพุตจะเรียงจากมากไปหานอ้ย 
ไดแ้ก ่ 9,8,7……….,0 ตามลาํดบั ซึÉงจะแสดงโครงสร้างการทาํงานของไอซีเบอร์ 74LS147 ดงัรูป 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

รูปทีÉ 5.11  แสดงรูปรางภายนอกของไอซีเบอร์ ่ 74LS147 
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1 2 3 4 5 6 7 8
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Vcc    NC     D       3        2        1       9       A
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รูป 5.12  แสดงวงจรใชง้านภายในของไอซี 74LS147 
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ตารางความจริงของไอซีเบอร์ 74147 
 

อินพตุ เอาตพ์ตุ 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 D C B A 
H H H H H H H H H H H H H 
X X X X X X X X L L H H L 
X X X X X X X L H L H H H 
X X X X X X L H H H L L L 

X X X X X L H H H H L L H 
X X X X L H H H H H L H L 
X X X L H H H H H H L H H 
X X L H H H H H H H H L L 
X L H H H H H H H H H L H 
L H H H H H H H H H H H L 

ทีÉมา : บริษทั ซีเอด็ยเูคชนั จาํกดÉ ั . ค่มือู /เทยีบเบอร์ไอซี TTL. กรุงเทพฯ : หจก. เมด็ทรายพรินติงÊ Ê ,  
 2541. หนา้ 166. 
 

  
 

 
 
 
 

 
 

รูปทีÉ  5.13 วงจรเขา้รหสัเลขฐานแปดเป็นเลขฐานสอง ตอใชง้านโดยไอซีเบอร์ ่ 74LS147  
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 5.3.2   วงจรเข้ารหัสเลขฐานสิบเป็นเลขฐานสอง 
ตวัอยางทีÉ ่ 4.2   การตอวงจรเขา้รหสัเลขฐานสองขนาด ่ 4 บิต คาเลข ่ 0000-1001 ใชไ้อซีเบอร์ 
74LS147 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 

 
รูปทีÉ 5.14  วงจรเขา้รหสัเลขฐานสิบเป็นเลขฐานสอง ตอใชง้านโดยไอซีเบอร์ ่ 74LS147  
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การทดลองทีÉ  5 
วงจรเข้ารหัสเลขฐานสอง 

(Binary Encoder Circuits) 
  
วตัถประสงค์เชิงพฤติกรรมุ  
 1.   อธิบายการทาํงานของวงจรเขา้รหสัเลขฐานสองได ้
 2.   ออกแบบวงจรเขา้รหสัเลขฐานสองโดยใชล้อจิกเกตและไอซีสาํเร็จรูปได ้

 3.   ใชโ้ปรแกรม Electronic Workbench Multisim จาํลองการทาํงานของวงจรเขา้รหสั 
         เลขฐานสองได ้

 4.   ทดสอบการทาํงานของวงจรทีÉออกแบบโดยการจาํลองการทาํงาน (Simulation) ได ้
 
เครืÉองมือและอปกรณ์ุ  

1.   เครืÉองคอมพิวเตอร์ทีÉติดตงั โปรแกรมÊ  Electronic Workbench Multisim 11.0 
 
การทดลองทีÉ 5.1   วงจรเข้ารหัส 4 เส้นเป็นเลขฐานสอง 
อปกรณ์ุ ทีÉใช้ในการทดลอง  
 1.   ไอซีเบอร์ 74LS32    2 ตวั 
 2.   Resister 330  Ω  2 ตวั 
 3.   Resister 1 K Ω  4 ตวั 
 4.   Logic Switch   4 ตวั 
 5.   Logic Display  2 ตวั 
 
ขัÊนตอนการทดลอง 

1.   เปิดโปรแกรม Electronic Workbench Multisim 11.0  
2.   สร้างวงจรตามรูปทีÉ 5.1 ลงบนพืนทีÉการทาํงานของโปรแกรม Ê Electronic Workbench 

Multisim 11.0  
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รูปทีÉ 5.1  วงจรเขา้รหสั 4 เสน้เป็นเลขฐานสอง 
 

3. ทดสอบการทาํงานดว้ย Simulation  
4. ป้อนขอ้มูลอินพตุ S0, S1, S2, และ S3 ดว้ยลอจิกสวิตซ์ตามตารางทีÉ 5.1  
5. ตรวจสอบสภาวะเอาตพ์ตุ A และ B ทีÉไดแ้ละบนัทึกผลการจาํลองการทาํงานลงใน 

ตารางทีÉ 5.1  ครูดูผลการจาํลองการทาํงาน 
 ตารางทีÉ 5.1  บนัทึกผลการจาํลองการทาํงาน 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6. เขียนสมการเอาตพ์ตุทีÉไดจ้ากการจาํลองการทาํงาน 
A      =     …………………………………………... 

        B      =     …………………………………………… 
 

INPUT SWITCHS OUTPUT 

S0 S1 S2 S3 B A 

1 0 0 0   

0 1 0 0   

0 0 1 0   

0 0 0 1   
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การทดลองทีÉ 5.2   วงจรเขา้รหสัสญัญาณ 8 เสน้ เป็นเลขฐานแปด โดยใชล้อจิกเกต 
อปกรณ์ทีÉใช้ในการทดลองุ  
 1.   ไอซีเบอร์ 74LS20  3 ตวั 
 2.   Resister  330  Ω  3 ตวั 
 3.   Resister  1 KΩ  7 ตวั 
 3.   Logic Switch   7 ตวั 
 4.   Logic Display  3 ตวั 

 

ลาํดับขัÊนการทดลอง 
1. สร้างวงจรตามรูปทีÉ 5.2 ลงบนพืนทีÉการทาํงานของโปรแกรม Ê Electronic Workbench  

Multisim 11.0  

 
 

รูปทีÉ 5.2 วงจรเขา้รหสัสญัญาณ 8 เสน้ เป็นเลขฐานแปด 
 

2. ทดสอบการทาํงานดว้ย Simulation  
3. ป้อนขอ้มูลอินพตุ S1-S7 ดว้ยลอจิกสวิตซ์ตามตารางทีÉ 5.2  
4. ตรวจสอบสภาวะเอาตพ์ตุ A, B และ C ทีÉไดแ้ละบนัทึกผลการจาํลองการทาํงานลงใน 

ตารางทีÉ 5.2 ครูดูผลการจาํลองการทาํงาน 
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 ตารางทีÉ 5.2  บนัทึกผลการจาํลองการทาํงาน 
  
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

5. เขียนสมการเอาตพ์ตุทีÉไดจ้ากการจาํลองการทาํงาน 
A    =    ………………………………………...…………………… 

  B    =    ………………………………………...…………………… 
  C    =    ………………………………………...…………………… 
 

การทดลองทีÉ 5.3  วงจรเข้ารหัสเลขฐานสิบเป็นรหัส BCD 8421 โดยใช้ลอจิกเกต 
อปกรณ์ทีÉใช้ในการทดลองุ  
 1.   ไอซีเบอร์ 74LS08    3 ตวั 
 2.   ไอซีเบอร์ 74LS20    3 ตวั 
 3.   Resister  330  Ω  4 ตวั 
 4.   Resister   1 KΩ  9 ตวั 
 5.   Logic Switch   9 ตวั 
 6.   Logic Display  4 ตวั 

 

ลาํดับขัÊนการทดลอง 
 1.   สร้างวงจรตามรูปทีÉ 5.3 ลงบนพืนทีÉการทาํงานของโปรแกรม Ê Electronic Workbench 
Multisim 11.0  
 

 
 

INPUT SWITCHS OUTPUT 

   S1     S2       S3       S4      S5       S6      S7      C      B     A 
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 
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รูปทีÉ 5.3 วงจรเขา้รหสัเลขฐานสิบเป็นรหสั BCD 8421 

 

2. ทดสอบการทาํงานดว้ย Simulation  
3. ป้อนขอ้มูลอินพตุ S1-S9 ดว้ยลอจิกสวิตซ์ตามตารางทีÉ 5.3  
4. ตรวจสอบสภาวะเอาตพ์ตุ A, B, C และ D ทีÉไดแ้ละบนัทึกผลการจาํลองการทาํงานลง 

ในตารางทีÉ 5.3  ครูดูผลการจาํลองการทาํงาน 
 ตารางทีÉ 5.3  บนัทึกผลการจาํลองการทาํงาน 
 
 
 
 
  

 
 
 
 
  
 
 

INPUT SWITCHS OUTPUT 
S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 D C B A 

0 1 1 1 1 1 1 1 1     
1 0 1 1 1 1 1 1 1     

1 1 0 1 1 1 1 1 1     
1 1 1 0 1 1 1 1 1     
1 1 1 1 0 1 1 1 1     
1 1 1 1 1 0 1 1 1     
1 1 1 1 1 1 0 1 1     
1 1 1 1 1 1 1 0 1     
1 1 1 1 1 1 1 1 0     
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5. เขียนสมการเอาตพ์ตุทีÉไดจ้ากการจาํลองการทาํงาน 
A    =    ………………………………………...…………………… 

  B    =    ………………………………………...…………………… 
  C    =    ………………………………………...…………………… 
  D    =    ………………………………………...…………………… 

 

การทดลองทีÉ 5.4  วงจรเข้ารหัสเลขฐานสิบเป็นเลขฐานสอง โดยใช้ไอซี เบอร์ 74LS147 
อปกรณ์ทีÉใช้ในกาุ รทดลอง 
 1.   ไอซีเบอร์ 74LS04    4 ตวั 
 2.   ไอซีเบอร์ 74LS147   1 ตวั 
 3.   Resister  1 K Ω  9 ตวั 
 2.   Resister  330  Ω  4 ตวั 
 3.   Logic Switch   9 ตวั 
 4.   Logic Display  4 ตวั 

 

ลาํดับขัÊนการทดลอง 
1. สร้างวงจรตามรูปทีÉ 5.4 ลงบนพืนทีÉการทาํงานของโปรแกรม Ê Electronic Workbench  

Multisim 11.0  

 
 

รูปทีÉ 5.4 วงจรเขา้รหสัเลขฐานสิบเป็นเลขฐานสอง 
 

6. ทดสอบการทาํงานดว้ย Simulation  
7. ป้อนขอ้มูลอินพตุ S1-S9 ดว้ยลอจิกสวิตซ์ตามตารางทีÉ 5.4  
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8. ตรวจสอบสภาวะเอาตพ์ตุ A, B, C และ D ทีÉไดแ้ละบนัทึกผลการจาํลองการทาํงาน 
ลงในตารางทีÉ 5.4  ครูดูผลการจาํลองการทาํงาน 
 

 ตารางทีÉ 5.4  บนัทึกผลการจาํลองการทาํงาน 
 
 
 
 
 
 

 
 
  
 
 
 
 

9. เขียนสมการเอาตพ์ตุทีÉไดจ้ากการจาํลองการทาํงาน 
A    =    ………………………………………...…………………… 

  B    =    ………………………………………...…………………… 
  C    =    ………………………………………...…………………… 
  D    =    ………………………………………...…………………… 

 

สรปผลการทดลองุ  

 …………………………………………………………………………………
….……………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………. 
 

คาํถามท้ายการทดลอง 
1. จงออกแบบวงจรเขา้รหสั 4 เสน้เป็นรหสัเลขฐานสอง โดยใชไ้อซีชนิดแนนดเ์กต  
2. จงออกแบบวงจรเขา้รหสัเลขฐานแปดเป็นเลขฐานสอง โดยใชไ้อซีเบอร์ 74LS147  

หรือไอซีเบอร์ 74LS148   

INPUT OUTPUT 
S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 D C B A 

0 1 1 1 1 1 1 1 1     
1 0 1 1 1 1 1 1 1     

1 1 0 1 1 1 1 1 1     
1 1 1 0 1 1 1 1 1     

1 1 1 1 0 1 1 1 1     
1 1 1 1 1 0 1 1 1     
1 1 1 1 1 1 0 1 1     
1 1 1 1 1 1 1 0 1     
1 1 1 1 1 1 1 1 0     
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การทดลองทีÉ  5 
วงจรเข้ารหัสเลขฐานสอง 

(Binary Encoder Circuits) 
  
วตัถประสงค์เชิงพฤติกรรมุ  
 1.   อธิบายการทาํงานของวงจรเขา้รหสัเลขฐานสองได ้
 2.   ออกแบบวงจรเขา้รหสัเลขฐานสองโดยใชล้อจิกเกตและไอซีสาํเร็จรูปได ้

 3.   ประกอบและทดสอบการทาํงานของวงจรเขา้รหสัเลขฐานสองได ้
  

เครืÉองมือและอปกรณ์ุ  
1.   ชุดทดลองดิจิตอล MDX-01B หรือ MDX-02B  
2.   ไอซีเบอร์ 74LS00    1 ตวั 
3.   ไอซีเบอร์ 74LS04    1 ตวั 
4.   ไอซีเบอร์ 74LS20    1 ตวั 
5.   ไอซีเบอร์ 74LS32    1 ตวั 
6.   ไอซีเบอร์ 74LS147   1 ตวั 
7.   สายประกอบวงจร 

 

การทดลองทีÉ 5.1   วงจรเข้ารหัส 4 เส้นเป็นเลขฐานสอง 
ขัÊนตอนการทดลอง 

1. ตอวงจรตามรูปทีÉ ่ 5.1  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปทีÉ 5.1 วงจรเขา้รหสั 4 เสน้เป็นเลขฐานสอง 

7432

7432

+ 5 Vcc

S0 S1 S2 S3

R  1 k  x 4

B

A
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2. ป้อนขอ้มูลอินพตุ S0, S1, S2, และ S3 ดว้ยลอจิกสวิตซ์ตามตารางทีÉ 5.1  
7. ตรวจสอบสภาวะเอาตพ์ตุ A และ B ทีÉไดแ้ละบนัทึกผลการทดลองลงในตารางทีÉ 5.1 

 ตารางทีÉ 5.1  บนัทึกผลการทดลอง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

8. เขียนสมการเอาตพ์ตุทีÉไดจ้ากการทดลอง 
A      =     …………………………………………... 

        B      =     …………………………………………… 
การทดลองทีÉ 5.2   วงจรเขา้รหสัสญัญาณ 8 เสน้ เป็นเลขฐานแปด โดยใชล้อจิกเกต 
ลาํดับขัÊนการทดลอง 

10. ตอวงจรตามรูปทีÉ ่ 5.2  
  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปทีÉ 5.2 วงจรเขา้รหสัสญัญาณ 8 เสน้ เป็นเลขฐานแปด 

INPUT SWITCHS OUTPUT 

S0 S1 S2 S3 B A 

1 0 0 0   

0 1 0 0   

0 0 1 0   

0 0 0 1   

S0 S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7

R  1 k  x 8

+ 5 Vcc

A

B

C

7420

7420

7420
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6. ป้อนขอ้มูลอินพตุ S1-S7 ดว้ยลอจิกสวิตซ์ตามตารางทีÉ 5.2  
7. ตรวจสอบสภาวะเอาตพ์ตุ A, B และ C ทีÉไดแ้ละบนัทึกผลการทดลองลงในตารางทีÉ  

5.2   
 ตารางทีÉ 5.2  บนัทึกผลการทดลอง 

  
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
8. เขียนสมการเอาตพ์ตุทีÉไดจ้ากการทดลอง 

A    =    ………………………………………...…………………… 
  B    =    ………………………………………...…………………… 
  C    =    ………………………………………...…………………… 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

INPUT SWITCHS OUTPUT 
S0 S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 C B A 
0 1 1 1 1 1 1 1 

1 0 1 1 1 1 1 1 

1 1 0 1 1 1 1 1 

1 1 1 0 1 1 1 1 

1 1 1 1 0 1 1 1 

1 1 1 1 1 0 1 1 

1 1 1 1 1 1 0 1 

1 1 1 1 1 1 1 0 
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การทดลองทีÉ 5.3  วงจรเข้ารหัสเลขฐานสิบเป็นรหัส BCD 8421 โดยใช้ลอจิกเกต 
ลาํดับขัÊนการทดลอง 
 1.   ตอวงจรตามรูปทีÉ ่ 5.3  

 
 
 

 
 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
รูปทีÉ 5.3 วงจรเขา้รหสัเลขฐานสิบเป็นรหสั BCD 8421 

 

11. ป้อนขอ้มูลอินพตุ S1-S9 ดว้ยลอจิกสวิตซ์ตามตารางทีÉ 5.3  
12. ตรวจสอบสภาวะเอาตพ์ตุ A, B, C และ D ทีÉไดแ้ละบนัทึกผลการทดลองลงในตาราง 

ทีÉ 5.3  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9

R  1 k  x 10

+ 5 Vcc

A

B

C

S0 S1

D

7420

7420

7420

7400

7400

7400
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 ตารางทีÉ 5.3  บนัทึกผลการทดลอง 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
 
 
 

13. เขียนสมการเอาตพ์ตุทีÉไดจ้ากการทดลอง 
A    =    ………………………………………...…………………… 

  B    =    ………………………………………...…………………… 
  C    =    ………………………………………...…………………… 
  D    =    ………………………………………...…………………… 

การทดลองทีÉ 5.4  วงจรเข้ารหัสเลขฐานสิบเป็นเลขฐานสอง โดยใช้ไอซี เบอร์ 74LS147 
ลาํดับขัÊนการทดลอง 

1. ตอวงจรตามรูปทีÉ ่ 5.4   
 
 
 
 
 
 

 
 

 
รูปทีÉ 5.4 วงจรเขา้รหสัเลขฐานสิบเป็นเลขฐานสอง 

INPUT SWITCHS OUTPUT 
S0 S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 D C B A 
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1     
1 0 1 1 1 1 1 1 1 1     
1 1 0 1 1 1 1 1 1 1     
1 1 1 0 1 1 1 1 1 1     
1 1 1 1 0 1 1 1 1 1     
1 1 1 1 1 0 1 1 1 1     
1 1 1 1 1 1 0 1 1 1     
1 1 1 1 1 1 1 0 1 1     
1 1 1 1 1 1 1 1 0 1     
1 1 1 1 1 1 1 1 1 0     

11
12
13
1
2
3
4
5

10

1
2
3
4
5
6
7
8
9

7
9

6

14D

C
B
A

1 2

3 4

5 6

7404

7404

7404

A

B

C

+Vcc

GND

 

74
LS

14
7 

10 k x 9

16

8

+ 5 V

GND
S2S1 S3 S4 S5 S6 S7 S8

Encoder Circuit

7404 D9

S9

8

 

74
LS

14
7 
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2. ป้อนขอ้มูลอินพตุ S1-S9 ดว้ยลอจิกสวิตซ์ตามตารางทีÉ 5.4  
3. ตรวจสอบสภาวะเอาตพ์ตุ A, B, C และD ทีÉไดแ้ละบนัทึกผลการทดลองลงในตาราง 

ทีÉ 5.4    
 ตารางทีÉ 5.4  บนัทึกผลการทดลอง 
 
 
 
 
 
 

 
 
  
 
 
 

4. เขียนสมการเอาตพ์ตุทีÉไดจ้ากการทดลอง 
A    =    ………………………………………...…………………… 

  B    =    ………………………………………...…………………… 
  C    =    ………………………………………...…………………… 
  D    =    ………………………………………...…………………… 

 

สรปผลการทดลองุ  

 …………………………………………………………………………………
….………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………...
…………………………………………………………………………………………. 
 

คาํถามท้ายการทดลอง 
1. จงออกแบบวงจรเขา้รหสั 4 เสน้เป็นรหสัเลขฐานสอง โดยใชไ้อซีชนิดแนนดเ์กต  
2. จงออกแบบวงจรเขา้รหสัเลขฐานแปดเป็นเลขฐานสอง โดยใชไ้อซีเบอร์ 74LS147  

หรือไอซีเบอร์ 74LS148   

INPUT OUTPUT 
S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 D C B A 

0 1 1 1 1 1 1 1 1     
1 0 1 1 1 1 1 1 1     

1 1 0 1 1 1 1 1 1     
1 1 1 0 1 1 1 1 1     

1 1 1 1 0 1 1 1 1     
1 1 1 1 1 0 1 1 1     
1 1 1 1 1 1 0 1 1     

1 1 1 1 1 1 1 0 1     
1 1 1 1 1 1 1 1 0     
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เกณฑ์การประเมินทกัษะปฏิบัติการทดลอง 

 
 

ระดับคะแนน  

ประเด็นทีÉประเมิน 
ระดับ 3 ระดับ 2 ระดับ 1 

1. การเตรียมเครืÉองมือ  - เลือกใชเ้ครืÉองมือ วสัดุ  
  อุปกรณ์ในการทดลอง 
  เหมาะสม 

 - เลือกใชเ้ครืÉองมือ วสัดุ 
  อุปกรณ์ในการทดลอง 
  ยงัไมเหมาะสม่  

 - ตอ้งใหค้วามชวยเหลือ ่
 ในการเลือกใชเ้ครืÉองมือ 
วสัดุ อุปกรณ์  
 

2. การปฏิบติัการทดลอง  - ดาํเนินการทดลอง     
   เป็นขนัตอนและ          Ê  
  ใชอุ้ปกรณ์ตางๆ ได ้่  
  อยางถูกตอ้ง ปลอดภยั ่
และเสร็จทนัเวลา 

 

 - ดาํเนินการทดลอง
เป็นขนัตอนและใช้Ê
อุปกรณ์ตางๆ ไดอ้ยาง่ ่
ถูกตอ้ง ปลอดภยั ถา้ให้
คาํแนะนาํ  

 - ตอ้งใหค้วามชวยเหลือ่  
  ในการดาํเนินการ 
  ทดลองและการเลือกใช้
อุปกรณ์  
 

3. ผลการปฏิบติังาน  - บนัทึกผลการทดลอง 
  และสรุปผลการทดลอง
ถูกตอ้งและนาํเสนอเป็น 
ขนัตอนชดัเจนÊ     

 - บนัทึกผลการทดลอง 
  และสรุปผลการทดลอง 
  ถูกตอ้ง แตการนาํเสนอ ่
  ยงัไมเป็นขนัตอน่ Ê     

 - ตอ้งใหค้าํชีแนะในการ Ê
   บนัทึกผลการทดลอง 
   การสรุปผลการทดลอง 
   และการนาํเสนอจึงจะ  
   ปฏิบติัได ้   
 

 
 

การกาํหนดวธีิการคาํนวณคะแนนทกัษะปฏบิัต ิ
 

ประเด็นทีÉประเมิน นํÊาหนัก  คะแนนรวม 
1. การเตรียมเครืÉองมือ 2 x 3   6 
2. การปฏิบติัการทดลอง 5 x 3 15 
3. ผลการปฏิบติังาน  3 x 3    9 

คะแนนรวมทงัสินÊ Ê   30 
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 แบบประเมินทกัษะปฏิบัติการทดลอง 
 

การทดลองทีÉ  5     เรืÉอง วงจรเข้ารหัสเลขฐานสอง 
 

รายการประเมิน  

 วิชาวงจรพลัส์และดิจิตอล (2104-2207) 
  ระดบัชนั ปวชÊ . …… กลุม ่ …….. 

  การเตรียม 
   เครืÉองมือ 

การปฏิบติั      
การทดลอง 

ผลการ
ปฏิบติังาน 

คะแนน
รวม 
30 

คะแนน
จริง 
10 

ทีÉ รหสั ชืÉอ - สกลุ 3 2 1 3 2 1 3 2 1   
1              
2              
3              
4              
5              
6              
7              
8              
9              
10              
  ฯลฯ            

 
สรปผลการประเมินุ     ผาน่         จาํนวน   …………  คน 

      ไมผาน่ ่         จาํนวน   …………  คน 
 

ข้อเสนอแนะ  ……………………………………………………………………………………............. 
...……………………………………………………………………………………………………..…..
.……..……………………………………………………………………………………………............ 

 
        ลงชืÉอ ………………………….……………… ผูป้ระเมิน 
                     (…………………………………………) 

     ..………/…………..………./…………. 
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    แบบทดสอบหลงัเรียน  
 

เรืÉอง  วงจรเข้ารหัสเลขฐานสอง 
วชิา วงจรพลัส์และดิจิตอล (2104 – 2207)                ระดับชัÊน ปวช.2              สาขางาน
อเิลก็ทรอนิกส์    
เวลา   10   นาท ี           คะแนน   10   
คะแนน 
 

คาํชีÊแจง   1.  แบบทดสอบชุดนีมีทงัหมด Ê Ê 10 ขอ้  
                   2. จงเลือกคาํตอบทีÉถูกทีÉสุดเพียงคาํตอบเดียวแลว้ทาํเครืÉองหมาย X ลงในกระดาษคาํตอบ 
  

1. ขนัตอนในการออกแบบวงจรเขา้รหสัขอ้ใดถูกÊ   
ก.   ขนัทีÉ Ê 1 ตารางความจริง ขนัทีÉ Ê 2 แผนภาพ ขนัทีÉ Ê 3 สมการลอจิก ขนัทีÉ Ê 4 วงจรลอจิก 
ข.   ขนัทีÉ Ê 1 ตารางความจริง ขนัทีÉ Ê 2 สมการลอจิก ขนัทีÉÊ  3 แผนภาพ ขนัทีÉ Ê 4 วงจรลอจิก 
ค.   ขนัทีÉ Ê 1 แผนภาพ ขนัทีÉ Ê 2 ตารางความจริง ขนัทีÉ Ê 3 วงจรลอจิก  ขนัทีÉ Ê 4 สมการลอจิก  
ง.   ขนัทีÉ Ê 1 แผนภาพ ขนัทีÉ Ê 2 ตารางความจริง ขนัทีÉ Ê 3 สมการลอจิก ขนัทีÉ Ê 4 วงจรลอจิก 

2. วงจรเปลีÉยนรหสัจากสวิตซ์กดเป็นรหสัฐานสองเรียกวาวงจรอะไร่  
ก.   วงจรเขา้รหสั ข.   วงจรถอดรหสั 
ค.   วงจรเปลีÉยนรหสั ง.   วงจรสงผานรหสั่ ่  

3. เอาตพ์ตุหนึÉงของวงจรเขา้รหสัทีÉใชแ้สดงผลจากการกดสวิตซ์อินพตุ คือจะเป็น “1” ทุกครังเมืÉอÊ
มีการกดสวิตซ์ และจะเป็น “0” เมืÉอไมมีการกดสวิตซ์ใดๆ เอาตพ์ตุนีคือขา่ Ê  
ก.   Enable ข.    Strobe 
ค.   Stroke ง.    Select  

4. วงจรเขา้รหสัแบบ 8 Line to 3 Line ใชส้วติซ์ในการเขา้รหสัทงัหมดกตวัÊ ีÉ  
ก.    3  ตวั ข.    8  ตวั 
ค.    6  ตวั ง.    9  ตวั 

5. วงจรเขา้รหสัแบบ 10 Line to 4 Line จะมีเอาตพ์ตุออกกบิตีÉ  
ก.    1  บิต ข.    2  บิต 

  ค.    3  บิต                ง.    4  บิต 
6. วงจรคอมบิเนชนัในขอ้ใด จดัวาเป็นวงจรเขา้รหสัÉ ่  

ก.    BCD to Decimal ข.    Decimal to BCD  
ค.    Binary to Decimal ง.    BCD to Binary   
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7. วงจรเขา้รหสัแบบ 8 Line to 3 Line ใชไ้อซีเบอร์อะไร 
ก.  7442   ข.   74138 
ค.  74148 ง.    7444 

8. ตารางความจริงของวงจรเขา้รหสัเลขฐานสองดงัรูป สามารถเขียนสมการลอจิกทางดา้น
เอาตพ์ตุของ Aไดด้งัขอ้ใด 

 
 
 
 
 
 
 
 

9. วงจรเขา้รหสัแบบ 10 Line to 4 Line จะใชอุ้ปกรณ์ใดตอแทนไอซีได้่  
ก.   ไดโอด  ข.  ซีเนอร์ไดโอด   
ค.    ทรานซิสเตอร์ ง.   7-Segment    

10. ไอซี 74LS147 จะเป็นวงจรเขา้รหสัเลขฐานสองขนาดกบิตีÉ  
ก.   1 บิต ข.   2  บิต 
ค.   3  บิต ง.   4  บิต 
 
 

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

INPUT OUTPUT 
S0 S1 S2 S3 B A 
1 0 0 0 0 0 
0 1 0 0 0 1 
0 0 1 0 1 0 
0 0 0 1 1 1 

ก.   A  =   S0 + S2 
ข.   A  =  S1 + S3   
ค.   A  =   S2 + S3   
ง.   A  =  S1 + S2      
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    เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียน 
 

เรืÉอง  วงจรเข้ารหัสเลขฐานสอง 
 

ข้อ ก ข ค ง 
1    X 
2 X    
3  X   
4  X   
5    X  
6  X   
7   X  
8  X   
9 X    
10    X 

 
 
 

 
 



 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ค 
เครืÉองมือทีÉใช้ในการรวบรวมข้อมลู  

 
แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรียนดา้นความรู้Í  

แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรียนดา้นทกัษะปฏิบติัÍ  
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แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิÍทางการเรียนด้านความรู้ 
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แบบทดสอบผลสัมฤทธิÍทางการเรียนด้านความรู้  
 

เรืÉอง  การออกแบบวงจรคอมบิเนชัน 
วชิา วงจรพลัส์และดิจิตอล (2104 – 2207)             ระดับชัÊน ปวช. 2             สาขางานอเิลก็ทรอนิกส์    
เวลา   60   นาท ี                                คะแนน   60   คะแนน 
 

คาํชีÊแจง   1.  แบบทดสอบชุดนีÊ มีทงัหมด Ê 60 ขอ้  
                  2.  จงเลือกคาํตอบทีÉถูกทีÉสุดเพียงคาํตอบเดียวแลว้ทาํเครืÉองหมาย X ลงในกระดาษคาํตอบ 
 

1. ขอ้ใดคือคุณสมบติัของวงจรคอมบิเนชนั 
      ก.   มีหนวยควา่ มจาํ     
      ข.   ประยกุตม์าจากสมการบูลลีนในรูปมินเทอมเทานนั่ Ê  
      ค.   วงจรทีÉมีสภาวะเอาตพ์ตุขึนอยกูบการป้อนอินพตุในขณะนนัÊ ่ ั Ê      
      ง.   วงจรทีÉมีสภาวะเอาตพ์ตุขึนอยกูบการป้อนอินพตุในขณะนนัและนาํสญัญาณทางดา้นÊ ่ ั Ê  
            เอาตพ์ตุมาป้อนเป็นสญัญาณอินพตุ 
2. ขอ้ใดไมใ่ชขนัตอนการออกแบบวงจรคอมบิเนชั่ Ê น 
 ก. หาความสมัพนัธ์ระหวางอินพตุกบ่ ั เอาตพ์ตุโดยเขียนเป็นตารางความจริงหรือสมการลอจิก 
 ข.   กาหนดวิธีการออกแบบวงจรคอมบิเนชัํ น 
 ค. ทาํการลดทอนสมการลอจิก      
 ง.   นาํสมการลอจิกทีÉไดไ้ปเขียนวงจรลอจิก      
3. จากวงจรในรูป สมการเอาตพ์ตุ Y มีคาเทากบ่ ่ ั  

 
  
 

 
ก. B.A    Y =     ข.   A.B    Y =  

 ค.   BA     Y +=     ง.   A.B    Y =  
4. ขอ้ใดไมใช่ ่วตัถุประสงคห์ลกัของการลดรูปสมการบลูลีนฟังกชั์ น 
      ก.   เพืÉอประหยดัวงจรและไอซีเกต  ข.   เพืÉอเพิมทกัษะในการลดรูปฟังกชัÉ ์ น       

ค. เพืÉอลดการหนวงเวลาของวงจร่   ง.   เพืÉอประหยดัคาใชจ้าย่ ่ , ลดตน้ทุนการผลิต 
5. ฟังกชั์ นในขอ้ใดลดรูปแลว้ ผลลพัธ์ไมเป็น ่ “1” 
 ก. B  A  A.B ++     ข.   BBAA +++  
 ค.   BA.  B.A  A.B ++    ง.   A) 1.(A +  

A

B
Y
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6. Karnaugh map 4 ตวัแปร ถา้มีลอจิก “1” ในตารางอยชิูดก่ นัเป็นสีÉเหลีÉยมมุมฉากติดกนั              
      อย ู่4 ชอง่  เมืÉอจบักลุมแบบ ่ Minterm จะไดเ้ทอมทีÉมีกตวัแปรีÉ  
 ก. 1  ตวัแปร    ข.   2  ตวัแปร 
 ค. 3  ตวัแปร    ง.   4  ตวัแปร 
7. จาก Karnaugh map ตอไปนีเขียนฟังกชั่ ์Ê นอยางสนัทีÉสุดไดต้ามขอ้ใด่ Ê  

 
1 111

1 0 00

00
0

1

01 1011
 Y

AB
C

      

 ก. A.B  C +     ข.   )C (A )CB( ++  
 ค. B.A  C +     ง.   C)A( )C(B ++  
8. จาก Logic Diagram ดงัรูป ตรงกบคุณสมบติัการทาํงานของเกตชนิดใดั  

 
 ก.   AND GATE    ข.  OR GATE 
 ค. NAND GATE    ง.   NOR GATE 
9. วิธีการบวกเลขฐานสองขอ้ใดไมถูกตอ้ง่  
 ก. 0 + 0   =   0   ทด   0   ข.   0 + 1   =   1   ทด   0 

ค.   1 + 0   =   1   ทด   0   ง.   1 + 1   =   1   ทด   1 
10. วงจรบวกเลขแบบ Half Adder ถา้ตวัตงัเป็น Ê 1 ตวับวกเป็น 0 คาของผลลพัธ์และตั่ วทดจะตรง  
       กบขอ้ใดั   

ก. 1,0     ข.   0,1 
 ค. 0,0     ง.   1,1 
11. จากรูปเป็นวงจรอะไร 
 
 

 
 

 

 ก. วงจรบวกเลข 1 บิตแบบคิดตวัทด  ข.   วงจรบวกเลข 2 บิตแบบคิดตวัทด 
 ค. วงจรบวกเลข 1 บิตแบบไมคิดตวัทด่  ง.   วงจรบวกเลข 2 บิตแบบไมคิดตวัทด่      

A
B

74LS86

74LS08

Sum

Carry out



 497 

12. แผนภาพดงัรูปมีหลกัการทาํงานอยางไร่  
 
 

 
 ก. S = A.B.Ci    ข.   S = A+B+Ci 
 ค. Co = A.B+Ci    ง.   Co = A(B+Ci)        
13. ไอซี เบอร์ 74LS83 เป็นไอซี 
 ก.   วงจรบวกเลขขนาด 1 บิต ข.   วงจรบวกเลขขนาด 2 บิต 
 ค. วงจรบวกเลขขนาด 3 บิต   ง.   วงจรบวกเลขขนาด 4 บิต      
14. ถา้ตอ้งการออกแบบวงจรบวกเลขฐานสอง 4 บิต  เราสามารถกาหนดตารางความจริงํ                
       ในการทดสอบดา้นอินพตุและเอาตพ์ตุจะประกอบดว้ย  
     ก.   ตวัตงั Ê 4 ตวั ตวับวก 4 ตวั ตวัทด 2 ตวั ผลลพัธ์ 4 ตวั 
 ข.    ตวัตงั Ê 4 ตวั ตวับวก 4 ตวั ตวัทด 1 ตวั ผลลพัธ์ 4 ตวั 

ค.   ตวัตงั Ê 2 ตวั ตวับวก 2 ตวั ตวัทด 1 ตวั ผลลพัธ์ 2 ตวั      
ง.   ตวัตงั Ê 2 ตวั ตวับวก 2 ตวั ตวัทด 4 ตวั ผลลพัธ์ 4 ตวั 

15. จากรูปวงจร ถา้ตอ้งการ S = 0 และ  Co = 1 ควรมีอินพตุ A และ B มีคา่ 
 

    
 
 

 ก. 0, 0                      ข.   0, 1 
ค. 1, 0      ง.   1, 1 
 

 จากแผนภาพดงัรูปใชต้อบคาํถามขอ้ 16-17 
 

  
 

16. ถา้ A = 0, B = 1, Ci = 1 เอาตพ์ตุ S, Co จะมีคาเทาไร่ ่  
 ก. 0, 0                      ข.   0, 1 
 ค. 1, 0       ง.   1, 1 
17. ถา้ตอ้งการให ้S = 1, Co = 1 ควรป้อนอินพตุ A, B, Ci 
 ก.   0, 0, 0                     ข.  0, 1, 1 
 ค. 1, 0, 1       ง.   1, 1, 1 

A
B

74LS86

74LS08

Sum

Carry out

Fullf  Adder 
A
B

Sum

Carry OutCi

Fullf  Adder 
A
B

Sum

Carry OutCi
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18. วิธีการลบเลขฐานสองขอ้ใดถูกตอ้ง 
      ก.   0 - 0   =   0   ยมื   0   ข.   0 - 1   =   0   ยมื   1 
      ค. 1 - 0   =   1   ยมื   1   ง.   1 - 1   =   0   ยมื   1    
19. จากรูปเป็นแผนภาพของวงจรอะไร 
            
      
 

 ก. วงจรบวกเลขฐานสองแบบไมคิดตั่ วทด ข.   วงจรบวกเลขฐานสองแบบคิดตวัทด 
 ค.   วงจรลบเลขฐานสองแบบไมคิดตวัยมื่  ง.   วงจรลบเลขฐานสองแบบคิดตวัยมื 
20. ตารางความจริงของวงจรลบเลขฐานสองสามารถเขียนสมการทางดา้นเอาตพ์ตุของผลตาง ่ (Di) 

ไดด้งัขอ้ใด 
INPUT OUTPUT 

A B Di Bo 
0 0 0 0 
0 1 1 1 
1 0 1 0 
1 1 0 0 

 

21. จากรูปเป็นวงจรอะไร 
 
 
 
 
 ก. วงจรบวกเลขฐานสองแบบไมคิดตวัทด่  ข.   วงจรบวกเลขฐานสองแบบคิดตวัทด 
 ค. วงจรลบเลขฐานสองแบบไมคิดตวัยมื่  ง.   วงจรลบเลขฐานสองแบบคิดตวัยมื      
22. จากรูปขอ้ 21 หากป้อนอินพตุให ้A = 1, B = 1  จะไดผ้ลลพัธ์ออกเอาตพ์ตุเทาไร่  
 ก.   D = 0, Bo = 0         ข.  D = 0, Bo = 1 

ค. D = 1, Bo = 0    ง.   D = 1, Bo = 1 
23. ขอ้ใดคือการเปรียบเทียบ 

ก.   A = B     ข.   A > B 
ค.   A < B     ง.   ถูกทุกขอ้ 
 

A
B

Di

BoBi

A
B 7486

7408

D

Bo

ก. A.B  B.A     iD +=   

ข.   BA     iD ⊕=  

ค. BA     iD ⊕=   

ง.   B.A  .BA     iD +=  



 499 

B

A

A<B

Y1

A=B

A>BA

B

Y2

Y3

24. การเปรียบเทียบตอ้งเปรียบเทียบบิตใดกอน่  
 ก.   บิตทีÉมีนยัสาํคญัตํÉาสุด ข.   บิตทีÉมีนยัสาํคญัปานกลาง 

ค. บิตทีÉมีนยัสาํคญัสูงสุด      ง.   การเปรียบเทียบไมตอ้งคาํนึงถึงนยัสาํคญั่  
25. จากรูปกาหนดให ้ํ A = 1, B = 0 เอาตพ์ตุจะได ้
 
 
     
 
 

 ก.    Y1 = 0, Y2 = 0, Y3 = 1   ข.   Y1 = 1, Y2 = 0, Y3 = 0   
      ค.    Y1 = 0, Y2 = 1, Y3 = 0   ง.   Y1 = 0, Y2 = 1, Y3 = 1    
26. วงจรเปรียบเทียบเลขฐานสองขนาด 2 บิต ดงัรูป ถา้อินพตุ A1, A0 = 0, 1 และเอาตพ์ตุ A < B  
      เป็น “1” อินพตุ B1, B0 ควรเป็นดงัขอ้ใด 
 
 
 
 
 

ก. 0 , 0  หรือ  0 , 1    ข.   0 , 1  หรือ  1 , 0    
 ค. 0 , 1  หรือ  1 , 1    ง.   1 , 0  หรือ  1 , 1     
27. ตารางความจริงของวงจรเปรียบเทียบขอ้มูลเลขฐานสองขนาด 1 บิตดงัรูป สามารถเขียน 
      สมการลอจิกทางดา้นเอาตพ์ตุของ Y2ไดด้งัขอ้ใด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 Bit
Comparator

A0

A1

B0

B1

Y1  : A < B  =  1

Y3 : A > B  =  0

Y2 : A = B  =  0

อินพตุ เอาตพ์ตุ 
A B Y1 Y2 Y3 
0 0 0 1 0 
0 1 0 0 1 
1 0 1 0 0 
1 1 0 1 0 

ก.   Y2  =  BA     
ข.   Y2  =  BA ⊕   
ค.   Y2  =   A B      
ง.   Y2  = BA  
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28. จากวงจรในรูปถา้เอาตพ์ตุ A < B และ A = B เป็นลอจิก “ 0 ” แสดงวาอินพตุ ่ A และ B เป็น 
      ดงัขอ้ใด 

 
 

ก.   0 , 0     ข.   0 , 1 
 ค.   1 , 0                              ง.   1 , 1     
29. จากวงจรในรูปขอ้ 28 ถา้เอาตพ์ตุ A = B และ A > B เป็นลอจิก “ 0 ” แสดงวาอินพตุ ่ A และ B  
       เป็นดงัขอ้ใด 

ก.   0 , 0      ข.   0 , 1 
 ค. 1 , 0     ง.   1 , 1 
30. วงจรเปรียบเทียบขนาด 4 บิตดงัรูป ถา้อินพตุ A3, A2, A1, A0 คือ 1, 0, 0, 1 และเอาตพ์ตุ  
       A > B เป็น 1 อยากทราบวา ่ B3, B2, B1, B0 เป็นดงัขอ้ใด  

     
  

ก. 1, 1, 0, 0    ข.   1, 0, 1, 0 
ค. 1, 0, 0, 1    ง.   0, 1, 1, 1 

31. ขอ้ใดคือความหมายของวงจรเขา้รหสั 
ก. วงจรทีÉทาํหนา้ทีÉเปลีÉยนระดบัของแรงดนัเป็นสญัญาณลอจิก     
ข.   วงจรทีÉทาํหนา้ทีÉเปลีÉยนสญัญาณลอจิกเป็นระดบัของแรงดนั 
ค. วงจรทีÉทาํหนา้ทีÉเปลีÉยนรหสัจากรหสัหนึÉงเป็นอีกรหสัหนึÉง    

 ง.   วงจรทีÉทาํหนา้ทีÉเปลีÉยนระดบัของแรงดนัใหเ้ป็นกระแส     
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32. วงจรเปลีÉยนรหสัจากสวิตซก์ดเป็นรหสัฐานสองเรียกวาวงจรอะไร่  
 ก.   วงจรเปลีÉยนรหสั    ข.   วงจรถอดรหสั 
 ค.    วงจรเขา้รหสั    ง.   วงจรสงผานรหสั่ ่  
33. ปุ่มกดเครืÉองคาํนวณอิเลก็ทรอนิกส์เป็นลกัษณะการทาํงานของวงจรอะไร 
 ก. วงจรถอดรหสั    ข.   วงจรเขา้รหสั 
 ค. วงจรกดรหสั    ง.   วงจรกลบัรหสั 
จากรูปใชต้อบคาํถามขอ้ 34-35 

 
 

34. จากรูปเป็นวงจรเขา้รหสัชนิดใด   
 ก. วงจรเขา้รหสั 1 บิต   ข.   วงจรเขา้รหสั 2 บิต 
 ค. วงจรเขา้รหสั 3 บิต     ง.   วงจรเขา้รหสั 4 บิต       
35. สมการทีÉเอาตพ์ตุ A มีคาเทากบขอ้ใด่ ่ ั  
 ก. A  =  31.SS     ข.   A  =  32 S.S  

 ค. A  =  31 SS +     ง.   A  =  32 SS +      
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36. จากรูปเป็นวงจรอะไร 

  

+VCC

R  1k

ST

B

A

C

S0 S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7

4

3

2

1

 
 

 ก. วงจรถอดรหสัเลขฐานสองเป็นเลขฐานแปด      
 ข.   วงจรถอดรหสัเลขฐานแปดเป็นเลขฐานสอง 
 ค. วงจรเขา้รหสัเลขฐานสองเป็นเลขฐานแปด 
 ง.   วงจรเขา้รหสัเลขฐานแปดเป็นเลขฐานสอง 
37. จากรูปขอ้ 36 เอาตพ์ตุ A จะเกยวขอ้งกบอินพตุสวนใดบา้งีÉ ั ่    

ก. S4 + S5 + S6 + S7    ข.   S2 + S3 + S6 + S7 
ค.   S1 + S3 + S4 + S5    ง.   S1 + S3 + S5 + S7  

38. ขอ้ใดคือความหมายของวงจรถอดรหสั 
ก.  วงจรทีÉทาํหนา้ทีÉเปลีÉยนระดบัของแรงดนัเป็นสญัญาณลอจิก 
ข.  วงจรทีÉทาํหนา้ทีÉเปลีÉยนสญัญาณลอจิกเป็นระดบัของแรงดนั 
ค.  วงจรทีÉทาํหนา้ทีÉเปลีÉยนรหสัจากรหสัหนึÉงเป็นอีกรหสัหนึÉง 
ง. วงจรทีÉทาํหนา้ทีÉแสดงผลการทาํงานทีÉแอลอีดี 7 สวน่  

39. วงจรเปลีÉยนรหสัตางๆ มาเป็นรหสัทีÉมนุษย์่ เขา้ใจเรียกวาวงจรอะไร่  
 ก. วงจรเปลีÉยนรหสั    ข.   วงจรถอดรหสั 
 ค.   วงจรสงผานรหสั่ ่     ง.   วงจรเขา้รหสั      
40. วงจรถอดรหสัเป็นวงจรลอจิกทีÉตอบสนองตออินพตุทีÉเป็นเลขฐานอะไร่   
 ก.   เลขฐานสอง    ข.   เลขฐานแปด 
 ค.   เลขฐานสิบ    ง.   เลขฐานสิบหก     
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41. ตวัถอดรหสัแบบ 2 Line to 4 Line เป็นชนิดเอาตพ์ตุ Active Low ถา้อินพตุมีขอ้มูล 
      เลขฐานสองเทากบ ่ ั 2 (10) อยากทราบวา เอาตพ์ตุ ่ D3  D2  D1  D0 คือขอ้ใด 

ก. 1, 1, 1, 0    ข.   1, 1, 0, 1 
 ค. 1, 0, 1, 1    ง.   0, 1, 1, 1      
42. ขา LT ของไอซีเบอร์ 7447 และเบอร์ 7448 มีคุณสมบติัตามขอ้ใด 

ก.  เป็นขาเคลียร์ให ้LED 7 Segment แสดงผลเป็นเลข “0” 
ข.  เป็นขาเคลียร์ให ้LED 7 Segment แสดงผลเป็นเลข “1” 
ค.  เป็นขาทดสอบ LED 7 Segment ทีÉตออย ู่ ่   
ง.  เป็นขาเคลียร์ให ้LED 7 Segment แสดงผลเป็นเลข “0-9” 

43. ภาคการแสดงผลของวงจรถอดรหสัคืออะไร 
ก.  ไดโอด     ข.   เกต 
ค.  ไอซี      ง.  แอลอีดี 7 สวน   ่  

44. วงจรทีÉจะชวยในการทาํใหภ้าคแสดงผลทาํงานไดดี้และถูกตอ้งคือวงจรอะไร่  
ก.   วงจรขบั     ข.   วงจรหนวงเวลา่  
ค.   วงจรขยาย    ง.   วงจรแปลงสญัญาณวงจรทีÉจะชวยใ่ นการ 

45. LED จะทาํงานเมืÉอใด 
ก.  ขา A ไดรั้บไฟบวก ขา K ไดรั้บไฟบวก ข.  ขา A ไดรั้บไฟบวก ขา K ไดรั้บไฟลบ  
ค.  ขา A ไดรั้บไฟลบ ขา K ไดรั้บไฟบวก  ง.  ขา A ไดรั้บไฟลบ ขา K ไดรั้บไฟลบ   

46. ตวัเลขแสดงผลเลข 7 สวน แบบแคโถดรวมทาํงานดว้ยลอจิกใด่ ่  
ก.  “ C ” (Cathode)    ข.   “ L ” (Low) 
ค.  “ H ” (Hight)     ง.   “ X ” (Don’t care) 

47. โครงสร้างของแอลอีดี 7 สวนคืออะไร่  
ก.  ไดโอด     ข.   เกต 
ค. ไอซี     ง.   สวิตซ์ 

48. วงจรเลือกขอ้มูลเลขฐานสองคืออะไร 
ก.  การสงสญัญาณชองเดียว่ ่     
ข.  การกระจายสญัญาณอินพตุออกไปหลายๆ เอาตพ์ตุ 
ค.  การสงสั่ ญญาณชองเดียวใหรั้บสญัญาณหลายๆ ชุดพร้อมกน่ ั  
ง.  การกระจายสญัญาณหลายๆชองใหรั้บไดห้ลายๆ ชอง ่ ่  
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49. วงจรเลือกขอ้มูลเลขฐานสองทาํหนา้ทีÉเหมือน กบวงจรอะไรั  
ก.  วงจรฟลิปฟลอป    ข.  วงจรถอดรหสัเลขฐานสอง 
ค.  วงจรบวกเลขฐานสอง   ง.  วงจรสวิตซ ์ 

50. จากตารางความจริง เขียนสมการบูลลีนของวงจรเลือกขอ้มูลไดอ้ยางไร่  
 
 
 

             
 

ก.  21 DS+DS=Y ••     ข.  21 DS+DS=Y ••  
ค.  21 DS+DS=Y ••     ง.  21 DS+DS=Y ••      

51. วงจรเลือกขอ้มูลเลขฐานสองสามารถออกแบบโดยใชไ้อซีเบอร์อะไร 
ก.   เบอร์ 74148    ข.   เบอร์ 74149 
ค.   เบอร์ 74151    ง.   เบอร์ 74150  

52. จากตารางความจริง เขียนสมการลอจิกของวงจรมลัติเพลก็เซอร์แบบ 4 อินพทุไดอ้ยางไร่  
             
 

 
 
 
 

53. วงจรในรูปคือวงจรอะไร 
 
 
 

 
ก.  วงจรรับขอ้มูล      ข.  วงจรเลือกขอ้มูล   
ค.  วงจรสงขอ้มูล  ่     ง.   วงจรกระจายขอ้มูล  

54. วงจรกระจายขอ้มูลเลขฐานสองคืออะไร 
ก.  การสงสญัญาณชองเดียว่ ่     
ข.  การกระจายสญัญาณหลายๆ ชองใหรั้บไดห้ลายๆ ชอง่ ่  
ค.  การกระจายสญัญาณอินพตุออกไปหลายๆ เอาตพ์ตุ 
ง.  การสงสญัญาณชองเดียวใหรั้บสญัญาณหลายๆ ชุดไดพ้ร้อมกน่ ่ ั  

Selector : S Output : Y 
0 D1 
1 D2 

S1 S2 Output Y 
0 
0 
1 
1 

0 
1 
0 
1 

D0 

D1 
D2 
D3 

D1

D2

S

Y

ก.  Y = D1 S0 S1    
ข.  Y = D2 S0 S1 + D3 S0 S1 
ค.  Y = D1 S0 S1 + D2S0 S1 + D3 S0 S1    
ง.  Y = D1 S0 S1 + D2S0 S1 + D3 S0 S1+D4 S0 S1 
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55. วงจรกระจายขอ้มูลเรียกอีกอยางหนึÉ่ งวาวงจรอะไร่  
ก.  วงจรมลัติเพลก็ซ์เซอร์   ข.  วงจรดีมลัติเพลก็ซ์เซอร์ 
ค.  วงจรเอน็โคด้เดอร์   ง.   วงจรดีโคด้เดอร์  

56. วงจรกระจายขอ้มูลเลขฐานสองมีเอาตพ์ตุไดก้เอาตพ์ตุีÉ  
ก.  มีไดเ้อาตพ์ตุเดียวเทานนั่ Ê    ข.  มีได ้2 เอาตพ์ตุ 
ค.  มีได ้3 เอาตพ์ตุ    ง.  มีไดจ้าํนวน n เอาตพ์ตุ (มีไมจาํกด่ ั )  

57. วงจรกระจายขอ้มูลเลขฐานสองสามารถออกแบบโดยใชไ้อซีเบอร์อะไร 
ก.   เบอร์ 74136    ข.   เบอร์ 74137 
ค.   เบอร์ 74138    ง.   เบอร์ 74139  

      จากวงจรในรูปใชต้อบคาํถามขอ้ 58-60 
 
 
 
 
 
 

58. วงจรในรูปคือวงจรอะไร 
ก. วงจรรับ-สง่     ข.  วงจรมลัติเพลก็ซ์เขา้ 1 ออก 2 

 ค.  วงจรเลือกขอ้มูลแบบเขา้ 1 ออก 2  ง.  วงจรกระจายขอ้มูลแบบเขา้ 1 ออก 2  
59. สมการเอาตพ์ตุของ D1 คือ 

ก.  S Di  D
1

•=     ข.   S Di  
1

D •=  

ค.  S Di D
1

+=     ง.    S Di  
1

D +=   

60. ขอ้ใดบอกคุณสมบติัของไอซี 74153 ไดถู้กตอ้ง 
ก.   เป็นไอซีแบบสีÉ-ออก-หนึÉง-มลัติเพลก็ซ์สองชุดในตวัเดียวกนั   
ข.   เป็นไอซีแบบสอง-ออก-หนึÉง-มลัติเพลก็ซ์สีÉชุดในตวัเดียวกนั 
ค.   เป็นไอซีแบบสีÉ-ออก-หนึÉง-ดีมลัติเพลก็ซ์สองชุดในตวัเดียวกนั  
ง.    เป็นไอซีแบบสีÉ-ออก-หนึÉง-ดีมลัติเพลก็ซ์สีÉชุดในตวัเดียวกนั             
 

&&&&&&&&&&&&&&&&&&& 
 
 

Di

D1

D2

S
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เฉลยแบบทดสอบผลสัมฤทธิÍทางการเรียน  
 

 

เรืÉอง  การออกแบบวงจรคอมบิเนชัน 
 

ขอ้ ก ข ค ง ขอ้ ก ข ค ง ขอ้ ก ข ค ง 
1   X  21   X  41  X   
2  X   22 X    42   X  
3   X  23    X 43    X 
4  X   24   X  44 X    
5 X    25 X    45  X   
6  X   26   X  46   X  
7   X  27  X   47 X    
8 X    28   X  48   X  
9    X 29  X   49  X   
10 X    30    X 50 X    
11   X  31 X    51   X  
12  X   32   X  52    X 
13    X 33  X   53  X   
14 X    34  X   54   X  
15    X 35 X    55  X   
16  X   36    X 56    X 
17    X 37    X 57   X  
18 X    38   X  58    X 
19   X  39  X   59  X   
20  X   40 X    60 X    

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ง 
 

ความคิดเห็นของผูเ้ชีÉยวชาญ  คาดชันีความสอดคลอ้ง่  (IOC)  
ของบทเรียนทดลองแบบจาํลองสถานการณ์ดว้ยคอมพวิเตอร์  

และแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรียนÍ  
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ผลการประเมินความสอดคล้องขององค์ประกอบภายในใบงานการทดลอง 
 แบบจําลองสถานการณ์ด้วยคอมพวิเตอร์ 
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ตาราง 14   แสดงผลการประเมินความสอดคลอ้งขององคป์ระกอบภายในใบงานการทดลอง 
                  และความถูกตอ้ง สมบูรณ์ ของบทเรียนทดลองแบบจาํลองสถานการณ์ดว้ยคอมพวิเตอร์ 

 
การทดลองทีÉ 1   วงจรคอมบิเนชัน 

 

ความคิดเห็นของผูเ้ชีÉยวชาญ  
รายการประเมิน  คนทีÉ 

1 
คนทีÉ  
  2 

คนทีÉ 
  3 

คนทีÉ 
 4 

คนทีÉ 
  5 

 
 
 

∑R  

 
 

IOC 

1.   วตัถประสงค์ุ         
1.1   ครอบคลุมความรู้ความสามารถทีÉควร

จะไดรั้บตามขอบเขตของเรืÉองทีÉทดลอง 
 

+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
5 

 
1 

1.2   สามารถวดัพฤติกรรมตามวตัถุประสงค์
ทีÉกาหนดได้ํ  

 
+1 

 
+1 

 
-1 

 
+1 

 
+1 

 
4 

 
0.8 

1.3   ใชภ้าษาทีÉชดัเจน ถูกตอ้งและรัดกมุ +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
2.   ทฤษฎแีละหลกัการทีÉเกีÉยวข้อง 

       
       2.1   มีความถูกตอ้งตรงตามเนือหาÊ  +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
       2.2   เสริมความเขา้ใจในการทดลองและ
ครอบคลุมเพียงพอ ทีÉจะทาํใหผู้เ้รียนสามารถ
ปฏิบติังานไดอ้ยางถูกตอ้งและปลอดภยั  ่  

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 
5 

 
 
1 

3.   เครืÉองมือและอปกรณ์การทดลองุ  
       

      3.1  ใหข้อ้มูลเกยวกบเครืÉองมือและอุปกรณ์ีÉ ั
การปฏิบติัใบงานการทดลองไดอ้ยางเหมาะสม่  

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
5 

 
1 

      3.2   แสดงรายการเครืÉองมือและอุปกรณ์การ
ทดลองทีÉจะใชใ้นการทดลองไดช้ดัเจนเหมาะตอ่
การปฏิบติังาน 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 
5 

 
 
1 

      3.3   ความเหมาะสมในการใชโ้ปรแกรม
Electronics Workbench จาํลองสถานการณ์ 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
5 

 
1 
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ตาราง  14    (ตอ่ ) 
 

ความคิดเห็นของผูเ้ชีÉยวชาญ  
รายการประเมิน  คนทีÉ 

1 
 คนทีÉ 

2 
 คนทีÉ 

3 
 คนทีÉ 

4 
 คนทีÉ 

5 

 
 
 

∑R  

 
 

IOC 

4.   ลาํดับขัÊนการทดลอง        
      4.1   คาํสงัในการดาํเนินงานทดลองแตละขนัÉ Ê่
มีความชดัเจนรัดกมุ และอานเขา้ใจงาย ไมสร้าง่ ่ ่
ความสบัสนกบผูเ้รียนั  

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 
5 

 
 
1 

      4.2   สามารถพฒันาความรู้ความสามารถ
ตามวตัถุประสงคที์Éกาหนดได้ํ  

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
5 

 
1 

      4.3  สามารถเร้าใหผู้เ้รียนเกดแรงจูงใจิ  +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 
      4.4   มีตารางสาํหรับเกบรวบรวมผลการ็
ทดลองอยางเป็นระบบใชง้ายไมสร้างความ่ ่ ่
สบัสนกบผูเ้รียนั  

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 
5 

 
 
1 

5.   การสรปผลการทดลองุ         
      5.1   ใหแ้นวทางชวยในการสรุปผลการ่
ทดลองอยา่งมีทิศทางทีÉเหมาะสมสอดคลอ้งกบั
ประเดน็สาํคญัของเรืÉอง 

 
 

+1 

 
 
0 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 
4 

 
 

0.8 
6.   คาํถามท้ายการทดลอง        
      6.1   คาํถามทา้ยการทดลองมีความสอดคลอ้ง
กบประเดน็สาํคญัของเรืÉองทีÉทดลองั  

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
5 

 
1 

      6.2   สามารถตรวจสอบความรู้ ความสามารถ
ทีÉเกดขึนกบผูเ้รียนไดต้ามวตัถุประสงค์ิ ัÊ  

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
5 

 
1 

 
 

 ผลการประเมินความสอดคล้องขององค์ประกอบภายในใบงานการทดลองทีÉ  1                            
เรืÉอง วงจรคอมบิเนชนั พบวาใบงานการทดลองมีคาความสอดคลอ้งอยรูะหวาง ่ ่ ่ ่ 0.8 - 1 สามารถ
นาํไปใชใ้นการทดลองได ้
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การทดลองทีÉ 2   วงจรบวกเลขฐานสอง 

 

ความคิดเห็นของผูเ้ชีÉยวชาญ  
รายการประเมิน  คนทีÉ 

1 
คนทีÉ  
  2 

คนทีÉ 
  3 

คนทีÉ 
 4 

คนทีÉ 
  5 

 
 
 

∑R  

 
 

IOC 

1.   วตัถประสงค์ุ         
1.1   ครอบคลุมความรู้ความสามารถทีÉควร

จะไดรั้บตามขอบเขตของเรืÉองทีÉทดลอง 
 

+1 

 
0 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
4 

 
0.8 

1.2   สามารถวดัพฤติกรรมตามวตัถุประสงค์
ทีÉกาหนดได้ํ  

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
5 

 
1 

1.3   ใชภ้าษาทีÉชดัเจน ถูกตอ้งและรัดกมุ +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
2.   ทฤษฎแีละหลกัการทีÉเกีÉยวข้อง 

       
       2.1   มีความถูกตอ้งตรงตามเนือหาÊ  +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
       2.2   เสริมความเขา้ใจในการทดลองและ
ครอบคลุมเพียงพอ ทีÉจะทาํใหผู้เ้รียนสามารถ
ปฏิบติังานไดอ้ยางถูกตอ้งและปลอดภยั  ่  

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 
5 

 
 
1 

3.   เครืÉองมือและอปกรณ์การทดลองุ  
       

      3.1  ใหข้อ้มูลเกยวกบเครืÉองมือและอุปกรณ์ีÉ ั
การปฏิบติัใบงานการทดลองไดอ้ยางเหมาะสม่  

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
0 

 
+1 

 
4 

 
0.8 

      3.2   แสดงรายการเครืÉองมือและอุปกรณ์การ
ทดลองทีÉจะใชใ้นการทดลองไดช้ดัเจนเหมาะตอ่
การปฏิบติังาน 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 
5 

 
 
1 

      3.3   ความเหมาะสมในการใชโ้ปรแกรม
Electronics Workbench จาํลองสถานการณ์ 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 
 

 
5 

 
1 
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ตาราง  14    (ตอ่ ) 
 

ความคิดเห็นของผูเ้ชีÉยวชาญ  
รายการประเมิน  คนทีÉ 

1 
 คนทีÉ 

2 
 คนทีÉ 

3 
 คนทีÉ 

4 
 คนทีÉ 

5 

 
 
 

∑R  

 
 

IOC 

4.   ลาํดับขัÊนการทดลอง        
      4.1   คาํสงัในการดาํเนินงานทดลองแตละขนัÉ Ê่
มีความชดัเจนรัดกมุ และอานเขา้ใจงาย ไมสร้าง่ ่ ่
ความสบัสนกบผูเ้รียนั  

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 
5 

 
 
1 

      4.2   สามารถพฒันาความรู้ความสามารถ
ตามวตัถุประสงคที์Éกาหนดได้ํ  

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
5 

 
1 

      4.3  สามารถเร้าใหผู้เ้รียนเกดแรงจูงใจิ  +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 
      4.4   มีตารางสาํหรับเกบรวบรวมผลการ็
ทดลองอยางเป็นระบบใชง้ายไมสร้างความ่ ่ ่
สบัสนกบผูเ้รียนั  

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 
5 

 
 
1 

5.   การสรปผลการทดลองุ         
      5.1   ใหแ้นวทางชวยในการสรุปผลการ่
ทดลองอยางมีทิศทางทีÉเหมาะสมสอดคลอ้งกบ่ ั
ประเดน็สาํคญัของเรืÉอง 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 
0 

 
 

+1 

 
 
4 

 
 

0.8 
6.   คาํถามท้ายการทดลอง        
      6.1   คาํถามทา้ยการทดลองมีความสอดคลอ้ง
กบประเดน็สาํคญัของเรืÉองทีÉทดลองั  

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
5 

 
1 

      6.2   สามารถตรวจสอบความรู้ ความสามารถ
ทีÉเกดขึนกบผูเ้รียนไดต้ามวตัถุประสงค์ิ ัÊ  

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 
 

 
5 

 
1 

 
 

 ผลการประเมินความสอดคลอ้งขององคป์ระกอบภายในใบงานการทดลองทีÉ 2 เรืÉอง  
วงจรบวกเลขฐานสอง พบวาใบงานการทดลองมีคาความสอดคลอ้งอยรูะหวาง ่ ่ ่ ่ 0.8 - 1 สามารถ
นาํไปใชใ้นการทดลองได ้
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การทดลองทีÉ 3   วงจรลบเลขฐานสอง 

 

ความคิดเห็นของผูเ้ชีÉยวชาญ  
รายการประเมิน  คนทีÉ 

1 
คนทีÉ  
  2 

คนทีÉ 
  3 

คนทีÉ 
 4 

คนทีÉ 
  5 

 
 
 

∑R  

 
 

IOC 

1.   วตัถประสงค์ุ         
1.1   ครอบคลุมความรู้ความสามารถทีÉควร

จะไดรั้บตามขอบเขตของเรืÉองทีÉทดลอง 
 

+1 

 
0 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
4 

 
0.8 

1.2   สามารถวดัพฤติกรรมตามวตัถุประสงค์
ทีÉกาหนดได้ํ  

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
5 

 
1 

1.3   ใชภ้าษาทีÉชดัเจน ถูกตอ้งและรัดกมุ +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
2.   ทฤษฎแีละหลกัการทีÉเกีÉยวข้อง 

       
       2.1   มีความถูกตอ้งตรงตามเนือหาÊ  +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
       2.2   เสริมความเขา้ใจในการทดลองและ
ครอบคลุมเพียงพอ ทีÉจะทาํใหผู้เ้รียนสามารถ
ปฏิบติังานไดอ้ยางถูกตอ้งและปลอดภยั  ่  

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 
5 

 
 
1 

3.   เครืÉองมือและอปกรณ์การทดลองุ  
       

      3.1  ใหข้อ้มูลเกยวกบเครืÉองมือแลีÉ ั ะอุปกรณ์
การปฏิบติัใบงานการทดลองไดอ้ยางเหมาะสม่  

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
5 

 
1 

      3.2   แสดงรายการเครืÉองมือและอุปกรณ์การ
ทดลองทีÉจะใชใ้นการทดลองไดช้ดัเจนเหมาะตอ่
การปฏิบติังาน 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 
5 

 
 
1 

      3.3   ความเหมาะสมในการใชโ้ปรแกรม
Electronics Workbench จาํลองสถานการณ์ 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 
 

 
5 

 
1 
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ตาราง  14    (ตอ่ ) 
 

ความคิดเห็นของผูเ้ชีÉยวชาญ  
รายการประเมิน  คนทีÉ 

1 
 คนทีÉ 

2 
 คนทีÉ 

3 
 คนทีÉ 

4 
 คนทีÉ 

5 

 
 
 

∑R  

 
 

IOC 

4.   ลาํดับขัÊนการทดลอง        
      4.1   คาํสัÉงในการดาํเนินงานทดลองแตละขนั่ Ê
มีความชดัเจนรัดกมุ และอานเขา้ใจงาย ไมสร้าง่ ่ ่
ความสบัสนกบผูเ้รียนั  

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 
5 

 
 
1 

      4.2   สามารถพฒันาความรู้ความสามารถ
ตามวตัถุประสงคที์Éกาหนดได้ํ  

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
5 

 
1 

      4.3  สามารถเร้าใหผู้เ้รียนเกดแรงจูงใจิ  +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 
      4.4   มีตารางสาํหรับเกบรวบรวมผลการ็
ทดลองอยางเป็นระบบใชง้ายไมสร้างความ่ ่ ่
สบัสนกบผูเ้รียนั  

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 
5 

 
 
1 

5.   การสรปผลการทดลองุ         
      5.1   ใหแ้นวทางชวยในการสรุปผลการ่
ทดลองอยางมีทิศทางทีÉเหมา่ ะสมสอดคลอ้งกบั
ประเดน็สาํคญัของเรืÉอง 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 
0 

 
 

+1 

 
 
4 

 
 

0.8 
6.   คาํถามท้ายการทดลอง        
      6.1   คาํถามทา้ยการทดลองมีความสอดคลอ้ง
กบประเดน็สาํคญัของเรืÉองทีÉทดลองั  

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
5 

 
1 

      6.2   สามารถตรวจสอบความรู้ ความสามารถ
ทีÉเกดขึิ Êนกบผูเ้รียนไดต้ามวตัถุประสงค์ั  

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 
 

 
5 

 
1 

 
 

 ผลการประเมินความสอดคลอ้งขององค์ประกอบภายในใบงานการทดลองทีÉ 3  เรืÉ อง  
วงจรลบเลขฐานสอง พบวาใบงานการทดลองมีคาความสอดคลอ้งอยรูะหวาง ่ ่ ่ ่ 0.8 – 1 สามารถ
นาํไปใชใ้นการทดลองได ้
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การทดลองทีÉ  4   วงจรเปรียบเทยีบเลขฐานสอง 

 

ความคิดเห็นของผูเ้ชีÉยวชาญ  
รายการประเมิน  คนทีÉ 

1 
คนทีÉ  
  2 

คนทีÉ 
  3 

คนทีÉ 
 4 

คนทีÉ 
  5 

 
 
 

∑R  

 
 

IOC 

1.   วตัถประสงค์ุ         
1.1   ครอบคลุมความรู้ความสามารถทีÉควร

จะไดรั้บตามขอบเขตของเรืÉองทีÉทดลอง 
 

+1 

 
0 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
4 

 
0.8 

1.2   สามารถวดัพฤติกรรมตามวตัถุประสงค์
ทีÉกาหนดได้ํ  

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
5 

 
1 

1.3   ใชภ้าษาทีÉชดัเจน ถูกตอ้งและรัดกมุ +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
2.   ทฤษฎแีละหลกัการทีÉเกีÉยวข้อง 

       
       2.1   มีความถูกตอ้งตรงตามเนือหาÊ  +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
       2.2   เสริมความเขา้ใจในการทดลองและ
ครอบคลุมเพียงพอ ทีÉจะทาํใหผู้เ้รียนสามารถ
ปฏิบติังานไดอ้ยางถูกตอ้งและปลอดภยั  ่  

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 
5 

 
 
1 

3.   เครืÉองมือและอปกรณ์การทดลองุ  
       

      3.1  ใหข้อ้มูลเกยวกบเครืÉองมือและอุปกรณ์ีÉ ั
การปฏิบติัใบงานการทดลองไดอ้ยางเหมาะสม่  

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
5 

 
1 

      3.2   แสดงรายการเครืÉองมือและอุปกรณ์การ
ทดลองทีÉจะใชใ้นการทดลองไดช้ดัเจนเหมาะตอ่
การปฏิบติังาน 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 
5 

 
 
1 

      3.3   ความเหมาะสมในการใชโ้ปรแกรม
Electronics Workbench จาํลองสถานการณ์ 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 
 

 
5 

 
1 
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ตาราง  14    (ตอ่ ) 
 

ความคิดเห็นของผูเ้ชีÉยวชาญ  
รายการประเมิน  คนทีÉ 

1 
 คนทีÉ 

2 
 คนทีÉ 

3 
 คนทีÉ 

4 
 คนทีÉ 

5 

 
 
 

∑R  

 
 

IOC 

4.   ลาํดับขัÊนการทดลอง        
      4.1   คาํสงัในการดาํเนินงÉ านทดลองแตละขนั่ Ê
มีความชดัเจนรัดกมุ และอานเขา้ใจงาย ไมสร้าง่ ่ ่
ความสบัสนกบผูเ้รียนั  

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 
5 

 
 
1 

      4.2   สามารถพฒันาความรู้ความสามารถ
ตามวตัถุประสงคที์Éกาหนดได้ํ  

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
5 

 
1 

      4.3  สามารถเร้าใหผู้เ้รียนเกดแรงจูงใจิ  +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
      4.4   มีตารางสาํหรับเกบรวบรวมผลการ็
ทดลองอยางเป็นระบบใชง้ายไมสร้างความ่ ่ ่
สบัสนกบผูเ้รียนั  

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 
5 

 
 
1 

5.   การสรปผลการทดลองุ         
      5.1   ใหแ้นวทางชวยในการสรุปผลการ่
ทดลองอยางมีทิศทางทีÉเหมาะสมสอดคลอ้งกบ่ ั
ประเดน็สาํคญัของเรืÉอง 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 
5 

 
 
1 

6.   คาํถามท้ายการทดลอง        
      6.1   คาํถามทา้ยการทดลองมีความสอดคลอ้ง
กบประเดน็สาํคญัของเรืÉองทีÉทดลองั  

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
5 

 
1 

      6.2   สามารถตรวจสอบความรู้ ความสามารถ
ทีÉเกดขึนกบผูเ้รียนไิ ัÊ ดต้ามวตัถุประสงค ์

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 
 

 
5 

 
1 

 
 

 ผลการประเมินความสอดคลอ้งขององค์ประกอบภายในใบงานการทดลองทีÉ 4 เรืÉ อง   
วงจรเปรียบเทียบเลขฐานสอง พบวาใบงานการทดลองมีคาความสอดคลอ้งอยรูะหวาง่ ่ ่ ่  0.8 – 1 
สามารถนาํไปใชใ้นการทดลองได ้
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การทดลองทีÉ 5   วงจรเข้ารหัสเลขฐานสอง 

 

ความคิดเห็นของผูเ้ชีÉยวชาญ  
รายการประเมิน  คนทีÉ 

1 
คนทีÉ  
  2 

คนทีÉ 
  3 

คนทีÉ 
 4 

คนทีÉ 
  5 

 
 
 

∑R  

 
 

IOC 

1.   วตัถประสงค์ุ         
1.1   ครอบคลุมความรู้ความสามารถทีÉควร

จะไดรั้บตามขอบเขตของเรืÉองทีÉทดลอง 
 

+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
5 

 
1 

1.2   สามารถวดัพฤติกรรมตามวตัถุประสงค์
ทีÉกาหนดได้ํ  

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
5 

 
1 

1.3   ใชภ้าษาทีÉชดัเจน ถูกตอ้งและรัดกมุ +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
2.   ทฤษฎแีละหลกัการทีÉเกีÉยวข้อง 

       
       2.1   มีความถูกตอ้งตรงตามเนือหาÊ  +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
       2.2   เสริมความเขา้ใจในการทดลองและ
ครอบคลุมเพียงพอ ทีÉจะทาํใหผู้เ้รียนสามารถ
ปฏิบติังานไดอ้ยางถูกตอ้งและปลอดภยั  ่  

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 
5 

 
 
1 

3.   เครืÉองมือและอปกรณ์การทดลองุ  
       

      3.1  ใหข้อ้มูลเกยวกบเครืÉองมือและอุปกรณ์ีÉ ั
การปฏิบติัใบงานการทดลองไดอ้ยางเหมาะสม่  

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
5 

 
1 

      3.2   แสดงรายการเครืÉองมือและอุปกรณ์การ
ทดลองทีÉจะใชใ้นการทดลองไดช้ดัเจนเหมาะตอ่
การปฏิบติังาน 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 
5 

 
 
1 

      3.3   ความเหมาะสมในการใชโ้ปรแกรม
Electronics Workbench จาํลองสถานการณ์ 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 
 

 
5 

 
1 
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ตาราง  14    (ตอ่ ) 
 

ความคิดเห็นของผูเ้ชีÉยวชาญ  
รายการประเมิน  คนทีÉ 

1 
 คนทีÉ 

2 
 คนทีÉ 

3 
 คนทีÉ 

4 
 คนทีÉ 

5 

 
 
 

∑R  

 
 

IOC 

4.   ลาํดับขัÊนการทดลอง        
      4.1   คาํสงัในการดาํเนินงานทดลอÉ งแตละขนั่ Ê
มีความชดัเจนรัดกมุ และอานเขา้ใจงาย ไมสร้าง่ ่ ่
ความสบัสนกบผูเ้รียนั  

 
 

+1 

 
 
0 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 
4 

 
 

0.8 
      4.2   สามารถพฒันาความรู้ความสามารถ
ตามวตัถุประสงคที์Éกาหนดได้ํ  

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
5 

 
1 

      4.3  สามารถเร้าใหผู้เ้รียนเกดแรงจูงใจิ  +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
      4.4   มีตารางสาํหรับเกบรวบรวมผลการ็
ทดลองอยางเป็นระบบใชง้ายไมสร้างความ่ ่ ่
สบัสนกบผูเ้รียนั  

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 
5 

 
 
1 

5.   การสรปผลการทดลองุ         
      5.1   ใหแ้นวทางชวยในการสรุปผลการ่
ทดลองอยางมีทิศทางทีÉเหมาะสมสอดคลอ้งกบ่ ั
ประเดน็สาํคญัของเรืÉอง 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 
0 

 
 

+1 

 
 
4 

 
 

0.8 
6.   คาํถามท้ายการทดลอง        
      6.1   คาํถามทา้ยการทดลองมีความสอดคลอ้ง
กบประเดน็สาํคญัของเรืÉองทีÉทดลองั  

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
5 

 
1 

      6.2   สามารถตรวจสอบความรู้ ความสามารถ
ทีÉเกดขึนกบผูเ้รียนไดต้าิ ัÊ มวตัถุประสงค ์

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 
 

 
5 

 
1 

 
 

 ผลการประเมินความสอดคลอ้งขององค์ประกอบภายในใบงานการทดลองทีÉ 5  เรืÉ อง       
วงจรเขา้รหสัเลขฐานสอง พบวาใบงานการทดลองมีคาความสอดคลอ้งอยรูะหวาง ่ ่ ่ ่ 0.8 - 1 สามารถ
นาํไปใชใ้นการทดลองได ้
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การทดลองทีÉ 6   วงจรถอดรหัสเลขฐานสองและวงจรแสดงผล 

 

ความคิดเห็นของผูเ้ชีÉยวชาญ  
รายการประเมิน  คนทีÉ 

1 
คนทีÉ  
  2 

คนทีÉ 
  3 

คนทีÉ 
 4 

คนทีÉ 
  5 

 
 
 

∑R  

 
 

IOC 

1.   วตัถประสงค์ุ         
1.1   ครอบคลุมความรู้ความสามารถทีÉควร

จะไดรั้บตามขอบเขตของเรืÉองทีÉทดลอง 
 

+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
5 

 
1 

1.2   สามารถวดัพฤติกรรมตามวตัถุประสงค์
ทีÉกาหนดได้ํ  

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
5 

 
1 

1.3   ใชภ้าษาทีÉชดัเจน ถูกตอ้งและรัดกมุ +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
2.   ทฤษฎแีละหลกัการทีÉเกีÉยวข้อง 

       
       2.1   มีความถูกตอ้งตรงตามเนือหาÊ  +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
       2.2   เสริมความเขา้ใจในการทดลองและ
ครอบคลุมเพียงพอ ทีÉจะทาํใหผู้เ้รียนสามารถ
ปฏิบติังานไดอ้ยางถูกตอ้งและปลอดภยั  ่  

 
 

+1 

 
 
0 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 
4 

 
 

0.8 
3.   เครืÉองมือและอปกรณ์การทดลองุ  

       
      3.1  ใหข้อ้มูลเกยวกบเครืÉองมือและอุปกรณ์ีÉ ั
การปฏิบติัใบงานการทดลองไดอ้ยางเหมาะสม่  

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
5 

 
1 

      3.2   แสดงรายการเครืÉองมือและอุปกรณ์การ
ทดลองทีÉจะใชใ้นการทดลองไดช้ดัเจนเหมาะตอ่
การปฏิบติังาน 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 
0 

 
 

+1 

 
 
4 

 
 

0.8 
      3.3   ความเหมาะสมในการใชโ้ปรแกรม
Electronics Workbench จาํลองสถานการณ์ 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 
 

 
5 

 
1 
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ตาราง  14    (ตอ่ ) 
 

ความคิดเห็นของผูเ้ชีÉยวชาญ  
รายการประเมิน  คนทีÉ 

1 
 คนทีÉ 

2 
 คนทีÉ 

3 
 คนทีÉ 

4 
 คนทีÉ 

5 

 
 
 

∑R  

 
 

IOC 

4.   ลาํดับขัÊนการทดลอง        
      4.1   คาํสงัในการดาํเนินÉ งานทดลองแตละขนั่ Ê
มีความชดัเจนรัดกมุ และอานเขา้ใจงาย ไมสร้าง่ ่ ่
ความสบัสนกบผูเ้รียนั  

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 
5 

 
 
1 

      4.2   สามารถพฒันาความรู้ความสามารถ
ตามวตัถุประสงคที์Éกาหนดได้ํ  

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
5 

 
1 

      4.3  สามารถเร้าใหผู้เ้รียนเกดแรงจูงใจิ  +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
      4.4   มีตารางสาํหรับเกบรวบรวมผลการ็
ทดลองอยางเป็นระบบใชง้ายไมสร้างความ่ ่ ่
สบัสนกบผูเ้รียนั  

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 
5 

 
 
1 

5.   การสรปผลการทดลองุ         
      5.1   ใหแ้นวทางชวยในการสรุปผลการ่
ทดลองอยางมีทิศทางทีÉเหมาะสมสอดคลอ้งก่ บั
ประเดน็สาํคญัของเรืÉอง 

 
 

+1 

 
 
0 

 
 

+1 

 
 
0 

 
 

+1 

 
 
3 

 
 

0.6 
6.   คาํถามท้ายการทดลอง        
      6.1   คาํถามทา้ยการทดลองมีความสอดคลอ้ง
กบประเดน็สาํคญัของเรืÉองทีÉทดลองั  

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
5 

 
1 

      6.2   สามารถตรวจสอบความรู้ ความสามารถ
ทีÉเกดขึนกบผูเ้รียนิ ัÊ ไดต้ามวตัถุประสงค ์

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 
 

 
5 

 
1 

 
 

 ผลการประเมินความสอดคลอ้งขององค์ประกอบภายในใบงานการทดลองทีÉ 6 เรืÉ อง  
วงจรถอดรหัสเลขฐานสอง และวงจรแสดงผล พบวาใบงานการทดลองมีคาความสอดคล้อง่ ่                  
อยรูะหวาง ่ ่ 0.6 - 1 สามารถนาํไปใชใ้นการทดลองได ้
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การทดลองทีÉ 7   วงจรเลอืกข้อมลเลขฐานสองู  

 

ความคิดเห็นของผูเ้ชีÉยวชาญ  
รายการประเมิน  คนทีÉ 

1 
คนทีÉ  
  2 

คนทีÉ 
  3 

คนทีÉ 
 4 

คนทีÉ 
  5 

 
 
 

∑R  

 
 

IOC 

1.   วตัถประสงค์ุ         
1.1   ครอบคลุมความรู้ความสามารถทีÉควร

จะไดรั้บตามขอบเขตของเรืÉองทีÉทดลอง 
 

+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
5 

 
1 

1.2   สามารถวดัพฤติกรรมตามวตัถุประสงค์
ทีÉกาหนดได้ํ  

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
5 

 
1 

1.3   ใชภ้าษาทีÉชดัเจน ถูกตอ้งและรัดกมุ +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
2.   ทฤษฎแีละหลกัการทีÉเกีÉยวข้อง 

       
       2.1   มีความถูกตอ้งตรงตามเนืÊอหา +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
       2.2   เสริมความเขา้ใจในการทดลองและ
ครอบคลุมเพียงพอ ทีÉจะทาํใหผู้เ้รียนสามารถ
ปฏิบติังานไดอ้ยางถูกตอ้งและปลอดภยั  ่  

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 
5 

 
 
1 

3.   เครืÉองมือและอปกรณ์การทดลองุ  
       

      3.1  ใหข้อ้มูลเกยวกบเครืÉอีÉ ั งมือและอุปกรณ์
การปฏิบติัใบงานการทดลองไดอ้ยางเหมาะสม่  

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
5 

 
1 

      3.2   แสดงรายการเครืÉองมือและอุปกรณ์การ
ทดลองทีÉจะใชใ้นการทดลองไดช้ดัเจนเหมาะตอ่
การปฏิบติังาน 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 
5 

 
 
1 

      3.3   ความเหมาะสมในการใชโ้ปรแกรม
Electronics Workbench จาํลองสถานการณ์ 

 
+1 
 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
5 

 
1 
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ตาราง  14    (ตอ่ ) 
 

ความคิดเห็นของผูเ้ชีÉยวชาญ  
รายการประเมิน  คนทีÉ 

1 
 คนทีÉ 

2 
 คนทีÉ 

3 
 คนทีÉ 

4 
 คนทีÉ 

5 

 
 
 

∑R  

 
 

IOC 

4.   ลาํดับขัÊนการทดลอง        
      4.1   คาํสงัในการดาํเนินงานทดลองแตละขนัÉ Ê่
มีความชดัเจนรัดกมุ และอานเขา้ใจงาย ไมสร้าง่ ่ ่
ความสบัสนกบผูเ้รียนั  

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 
5 

 
 
1 

      4.2   สามารถพฒันาความรู้ความสามารถ
ตามวตัถุประสงคที์Éกาหนดได้ํ  

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
5 

 
1 

      4.3  สามารถเร้าใหผู้เ้รียนเกดแรงจูงใจิ  +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
      4.4   มีตารางสาํหรับเกบรวบรวมผลการ็
ทดลองอยางเป็นระบบใชง้ายไมสร้างความ่ ่ ่
สบัสนกบผูเ้รียนั  

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 
5 

 
 
1 

5.   การสรปผลการทดลองุ         
      5.1   ใหแ้นวทางชวยในการสรุปผลการ่
ทดลองอยางมีทิศทางทีÉ่ เหมาะสมสอดคลอ้งกบั
ประเดน็สาํคญัของเรืÉอง 

 
 

+1 

 
 
0 

 
 

+1 

 
 
0 

 
 

+1 

 
 
3 

 
 

0.6 
6.   คาํถามท้ายการทดลอง        
      6.1   คาํถามทา้ยการทดลองมีความสอดคลอ้ง
กบประเดน็สาํคญัของเรืÉองทีÉทดลองั  

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
5 

 
1 

      6.2   สามารถตรวจสอบความรู้ ความสามารถ
ทีÉเกดขึนกบผูเ้รียนไดต้ามวตัถุประสงค์ิ ัÊ  

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 
 

 
5 

 
1 

 
 

 ผลการประเมินความสอดคลอ้งขององค์ประกอบภายในใบงานการทดลองทีÉ 7 เรืÉ อง  
วงจรเลือกขอ้มูลเลขฐานสอง พบวาใบงานการทดลองมีคาความสอดคลอ้งอยรูะหวาง ่ ่ ่ ่ 0.6 - 1 
สามารถนาํไปใชใ้นการทดลองได ้
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การทดลองทีÉ  8   วงจรกระจายข้อมลเลขฐานสองู  

 

ความคิดเห็นของผูเ้ชีÉยวชาญ  
รายการประเมิน  คนทีÉ 

1 
คนทีÉ  
  2 

คนทีÉ 
  3 

คนทีÉ 
 4 

คนทีÉ 
  5 

 
 
 

∑R  

 
 

IOC 

1.   วตัถประสงค์ุ         
1.1   ครอบคลุมความรู้ความสามารถทีÉควร

จะไดรั้บตามขอบเขตของเรืÉองทีÉทดลอง 
 

+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
5 

 
1 

1.2   สามารถวดัพฤติกรรมตามวตัถุประสงค์
ทีÉกาหนดได้ํ  

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
5 

 
1 

1.3   ใชภ้าษาทีÉชดัเจน ถูกตอ้งและรัดกมุ +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
2.   ทฤษฎแีละหลกัการทีÉเกีÉยวข้อง 

       
       2.1   มีความถูกตอ้งตรงตามเนือหาÊ  +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
       2.2   เสริมความเขา้ใจในการทดลองและ
ครอบคลุมเพียงพอ ทีÉจะทาํใหผู้เ้รียนสามารถ
ปฏิบติังานไดอ้ยางถูกตอ้งและปลอดภยั  ่  

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 
5 

 
 
1 

3.   เครืÉองมือและอปกรณ์การทดลองุ  
       

      3.1  ใหข้อ้มูลเกยวกบเครืÉองมือและีÉ ั อุปกรณ์
การปฏิบติัใบงานการทดลองไดอ้ยางเหมาะสม่  

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
5 

 
1 

      3.2   แสดงรายการเครืÉองมือและอุปกรณ์การ
ทดลองทีÉจะใชใ้นการทดลองไดช้ดัเจนเหมาะตอ่
การปฏิบติังาน 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 
5 

 
 
1 

      3.3   ความเหมาะสมในการใชโ้ปรแกรม
Electronics Workbench จาํลองสถานการณ์ 

 
+1 
 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
5 

 
1 
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ตาราง 14  (ตอ่ ) 
ความคิดเห็นของผูเ้ชีÉยวชาญ  

รายการประเมิน  คนทีÉ 
1 

 คนทีÉ 
2 

 คนทีÉ 
3 

 คนทีÉ 
4 

 คนทีÉ 
5 

 
 
 

∑R  

 
 

IOC 

4.   ลาํดับขัÊนการทดลอง        
      4.1   คาํสงัในกาÉ รดาํเนินงานทดลองแตละขนั่ Ê
มีความชดัเจนรัดกมุ และอานเขา้ใจงาย ไมสร้าง่ ่ ่
ความสบัสนกบผูเ้รียนั  

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 
5 

 
 
1 

      4.2   สามารถพฒันาความรู้ความสามารถ
ตามวตัถุประสงคที์Éกาหนดได้ํ  

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
5 

 
1 

      4.3  สามารถเร้าใหผู้เ้รียนเกดแริ งจูงใจ +1 +1 +1 +1 +1 5 1 
      4.4   มีตารางสาํหรับเกบรวบรวมผลการ็
ทดลองอยางเป็นระบบใชง้ายไมสร้างความ่ ่ ่
สบัสนกบผูเ้รียนั  

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 

+1 

 
 
5 

 
 
1 

5.   การสรปผลการทดลองุ         
      5.1   ใหแ้นวทางชวยในการสรุปผลการ่
ทดลองอยางมีทิศทางทีÉเหมาะสมสอด่ คลอ้งกบั
ประเดน็สาํคญัของเรืÉอง 

 
 

+1 

 
 
0 

 
 

+1 

 
 
0 

 
 

+1 

 
 
3 

 
 

0.6 
6.   คาํถามท้ายการทดลอง        
      6.1   คาํถามทา้ยการทดลองมีความสอดคลอ้ง
กบประเดน็สาํคญัของเรืÉองทีÉทดลองั  

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
5 

 
1 

      6.2   สามารถตรวจสอบความรู้ ความสามารถ
ทีÉเกดขึนกบผู ้ิ ัÊ เรียนไดต้ามวตัถุประสงค ์

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 
 

 
5 

 
1 

  

 ผลการประเมินความสอดคลอ้งขององค์ประกอบภายในใบงานการทดลองทีÉ 8  เรืÉ อง       
วงจรกระจายขอ้มูลเลขฐานสอง พบวาใบงานการทดลองมีคาความสอดคลอ้งอยรูะหวาง ่ ่ ่ ่ 0.6 - 1     
สามารถนาํไปใชใ้นการทดลองได ้

 

 สรุปผลการประเมินความสอดคลอ้งขององคป์ระกอบภายในบทเรียนทดลองแบบจาํลอง
สถานการณ์ดว้ยคอมพวิเตอร์ เรืÉอง การออกแบบวงจรคอมบิเนชนั พบวา่ บทเรียนทดลองมีคาความ่
สอดคลอ้งอยรูะหวาง ่ ่ 0.6 – 1 สามารถนาํไปใชใ้นการทดลองได ้
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ผลการประเมินความสอดคลอ้งระหวางขอ้สอบกบจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม่ ั  
ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรียนÍ  
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ตาราง 15    แสดงผลการประเมินความสอดคลอ้งระหวางขอ้สอบกบจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม่ ั  
 

คะแนนความคิดเห็นของผูเ้ชีÉยวชาญ ขอ้สอบ
ขอ้ทีÉ คนทีÉ 1 คนทีÉ 2 คนทีÉ 3 คนทีÉ 4 คนทีÉ 5 

 

∑R  
  

 IOC  
 

สรุปผล 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
6 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 ใชไ้ด ้
7 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 ใชไ้ด ้
8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
14 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
15 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
16 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
17 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
18 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 ใชไ้ด ้
19 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 ใชไ้ด ้
20 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
21 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
22 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
23 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
24 +1 +1 +1 +1 -1 4 0.8 ใชไ้ด ้
25 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 ใชไ้ด ้
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ตาราง 15    แสดงผลการประเมินความสอดคลอ้งระหวางขอ้สอบกบจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม่ ั  
 

คะแนนความคิดเห็นของผูเ้ชีÉยวชาญ ขอ้สอบ
ขอ้ทีÉ คนทีÉ 1 คนทีÉ 2 คนทีÉ 3 คนทีÉ 4 คนทีÉ 5 

 

รวม 
  

 IOC  
 

สรุปผล 

26 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 ใชไ้ด ้
27 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
28 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
29 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
30 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
31 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
32 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
33 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
34 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
35 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
36 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 ใชไ้ด ้
37 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 ใชไ้ด ้
38 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 ใชไ้ด ้
39 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
40 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
41 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
42 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
43 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
44 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
45 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
46 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
47 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
48 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
49 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
50 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
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ตาราง 15    แสดงผลการประเมินความสอดคลอ้งระหวางขอ้สอบกบจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม่ ั  
 

คะแนนความคิดเห็นของผูเ้ชีÉยวชาญ ขอ้สอบ
ขอ้ทีÉ คนทีÉ 1 คนทีÉ 2 คนทีÉ 3 คนทีÉ 4 คนทีÉ 5 

 

รวม 
  

 IOC  
 

สรุปผล 

51 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
52 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
53 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
54 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
55 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 ใชไ้ด ้
56 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 ใชไ้ด ้
57 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
58 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
59 +1 0 +1 +1 +1 4 0.8 ใชไ้ด ้
60 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 ใชไ้ด ้
61 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
62 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
63 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 ใชไ้ด ้
64 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
65 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
66 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
67 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
68 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
69 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
70 +1 +1 +1 +1 -1 4 0.8 ใชไ้ด ้
71 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
72 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
73 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
74 +1 +1 -1 +1 +1 4 0.8 ใชไ้ด ้
75 +1 +1 -1 +1 +1 4 0.8 ใชไ้ด ้
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 ตาราง 15    ผลการประเมินความสอดคลอ้งระหวางขอ้สอบกบจุดประสงคเ์ชิง่ ั พฤติกรรม 
 

คะแนนความคิดเห็นของผูเ้ชีÉยวชาญ ขอ้สอบ
ขอ้ทีÉ คนทีÉ 1 คนทีÉ 2 คนทีÉ 3 คนทีÉ 4 คนทีÉ 5 

 

รวม 
 

IOC 
 

สรุปผล 

76 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 ใชไ้ด ้
77 +1 +1 +1 +1 +1 5 1 ใชไ้ด ้
78 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 ใชไ้ด ้
79 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 ใชไ้ด ้
80 +1 +1 +1 -1 0 3 0.6 ใชไ้ด ้

 

 จากตาราง 15   พบวาแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิทางการเรียนจาํนวน ่ Í 80 ขอ้ มีคาความ่
สอดคลอ้งระหวาง ่ 0.60 – 1.00 จาํนวน 80 ขอ้ และไดน้าํไปปรับปรุงตามคาํแนะนาํของผูเ้ชีÉยวชาญ
กอนนาํไปทดสอบกบนักเรียนระดับประกาศนียบตัรวิชาชีพ ชันปีทีÉ ่ ั Ê 3 สาขาวิชาไฟฟ้าและ
อิเลก็ทรอนิกส์ สาขางานอิเลก็ทรอนิกส์ วิทยาลยัเทคนิคพระนครศรีอยธุยา   

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  จ 
คณภาพเครืÉองมือการวจัิยุ  

 
ประสิทธิภาพของบทเรียนทดลองแบบจาํลองสถานการณ์ดว้ยคอมพวิเตอร์ 

 คาความยากงาย คาอาํนาจจาํแนก และคาความเชืÉอมนัของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรียน่ ่ ่ ่ ÍÉ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ประสิทธิภาพของบทเรียนทดลองแบบจาํลองสถานการณ์ดว้ยคอมพวิเตอร์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตาราง 16   แสดงคะแนน คาเฉลีÉย ประสิทธิภาพของกระบวนการ ่ (E1) และประสิทธิภาพ 
ของผลลพัธ์ (E2) ของบทเรียนทดลองแบบจาํลองสถานการณ์ดว้ยคอมพิวเตอร์ แบบเดีÉยว เรืÉอง การ
ออกแบบวงจรคอมบิเนชนั วชิาวงจรพลัส์และดิจิตอล ของนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ 
ชนัปีทีÉ Ê 2 สาขาวิชาไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์ สาขางานอิเลก็ทรอนิกส์  
 

  การเรียนรู้ดว้ยบทเรียนทดลองแบบจาํลองสถานการณ์ดว้ยคอมพวิเตอร์   
กอนการทดลอง่  กระบวนการ หลงัการทดลอง นกัเรียน 

คนทีÉ (60) (160) (110) 

1 39 126 96 
2 31 121 83 
3 27 115 64 

รวม (Σx) 97 362 243 

 คาเฉลีÉย่  ( X ) 32.33 120.67 81 

ร้อยละ 53.89 75.42 73.64 
 

 
  ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) 
 

75.42              

 
160

100  120.67              

  
A
100X          E1

=

×
=

×
=

 

              

ประสิทธิภาพของผลลพัธ์ (E2) 
            

73.64            

 
110

100  81              

  
A
100X          E 2

=

×
=

×
=

  

 
 จากตารางทีÉ 16  พบวา การทดสอบหาประสิทธิภาพของบทเรียนทดลองแบบจาํลอง่
สถานการณ์ดว้ยคอมพวิเตอร์ แบบเดีÉยว 1:1 มีประสิทธิภาพ E1/E2 = 75.42/73.64 ซึÉงยงัไมถึงเกณฑ์่
ทีÉกาหนดไว ้คือ ํ 80/80 
 
 
 
 
 



ตาราง 17   แสดงคะแนน คาเฉลีÉย  ประสิทธิภาพของกระบวนการ ่ (E1) และประสิทธิภาพ
ของผลลพัธ์ (E2) ของบทเรียนทดลองแบบจาํลองสถานการณ์ดว้ยคอมพิวเตอร์ แบบกลุม เรืÉอง การ่
ออกแบบวงจรคอมบิเนชนั วชิาวงจรพลัส์และดิจิตอล ของนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ 
ชนัปีทีÉ Ê 2 สาขาวิชาไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์ สาขางานอิเลก็ทรอนิกส์ 
 

  การเรียนรู้ดว้ยบทเรียนทดลองแบบจาํลองสถานการณ์ดว้ยคอมพวิเตอร์   
กอนการทดลอง่   กระบวนการ หลงัการทดลอง นกัเรียน 

คนทีÉ (60) (160) (110) 

1 39 130 95 
2 43 133 91 
3 35 131 90 
4 37 129 91 
5 41 125 79 
6 23 118 67 

รวม (Σx) 218 766 513 

  คาเฉลีÉย ่ ( X ) 36.33 127.67 85.50 

ร้อยละ 60.55 79.79 77.73 

 
  ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) 
 

79.79              

 
160

100  127.67              

  
A
100X          E1

=

×
=

×
=

 

              

ประสิทธิภาพของผลลพัธ์ (E2) 
            

77.73            

 
110

100  85.50              

  
A
100X          E 2

=

×
=

×
=

  

 
  จากตารางทีÉ 17  พบวา การทดสอบหาประสิทธิภาพของบทเรียนทดลองแบบจาํลอง่
สถานการณ์ดว้ยคอมพวิเตอร์ แบบกลุม่  1:6 มีประสิทธิภาพ E1/E2 = 79.79/77.73  ซึÉงยงัไมถึงเกณฑ์่
ทีÉกาหนดไว ้คือ ํ 80/80 
 
 
 



ตาราง 18   แสดงคะแนน คาเฉลีÉย ประสิทธิภาพของกระบวนการ ่ (E1) และประสิทธิภาพ 
ของผลลพัธ์ (E2) ของบทเรียนทดลองแบบจาํลองสถานการณ์ดว้ยคอมพิวเตอร์ แบบภาคสนาม  
เรืÉอง การออกแบบวงจรคอมบิเนชนั วิชาวงจรพลัส์และดิจิตอล ของนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัร
วิชาชีพ ชนัปีทีÉ Ê 2 สาขาวิชาไฟฟ้าและอิเลก็ทรอนิกส์ สาขางานอิเลก็ทรอนิกส์ 

  การเรียนรู้ดว้ยบทเรียนทดลองแบบจาํลองสถานการณ์ดว้ยคอมพวิเตอร์   
กอนการทดลอง่   กระบวนการ หลงัการทดลอง นกัเรียน 

คนทีÉ (60) (160) (110) 

1 29 128 88 
2 25 137 91 
3 34 131 97.5 
4 35 138 101 
5 30 135 92 
6 25 132 100.5 
7 21 129 86.5 
8 33 125 83.5 
9 29 137 96.5 
10 27 128 72.5 
11 35 136 95 
12 37 135 91.5 
13 35 138 98 
14 26 137 92 
15 29 129 82.5 
16 31 131 88 
17 37 135 94.5 
18 30 128 82 
19 27 139 88.5 
20 28 134 86.5 

รวม (Σx) 603 2,662 1807.5 

 คาเฉลีÉย ่ ( X ) 30.15 131.10 90.38 

ร้อยละ 50.25 83.19 82.16 



  
  

 ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) 
 

83.19              

 
160

100 133.10              

  
A
100X          E1

=

×
=

×
=

 

              

 

ประสิทธิภาพของผลลพัธ์ (E2) 
            

82.16            

 
110

100  90.38              

  
A
100X          E 2

=

×
=

×
=

  

 

จากตารางทีÉ 18  พบวา การทดสอบหาประสิทธิภาพของบทเรียนทดลองแบบจาํลอง่
สถานการณ์ดว้ยคอมพวิเตอร์ แบบภาคสนาม 1:20 มีประสิทธิภาพ E1/E2 = 83.19/82.16  สูงกวา่
เกณฑที์Éกาหนดไว ้คือ ํ 80/80 สามารถนาํไปใชใ้นการจดัการเรียนรู้กบนกัเรียนระดบัั
ประกาศนียบตัรวิชาชีพ ชนัปีÉ ทีÉ Ê 2 ได ้
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ค่าความยากง่าย ค่าอาํนาจจําแนกและค่าความเชืÉอมัÉน 
ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิÍทางการเรียน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตาราง 19   แสดงการวิเคราะห์คาความยาก่ –งาย คาอาํนาจจาํแนกโดยวธีิการหาคาสมัประสิทธิ่ ่ ่ Í   
                  สหสมัพนัธ์ของคาํถามแตละขอ้กบแบบทดสอบทงัฉบบั และคาความเชืÉอมนัของ่ ั ่Ê É  
                  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิทางการเรียนÍ  
ขอ้ทีÉ คาความยากงาย ่ ่ (P) คาอาํนาจจาํแนก ่ (r) คุณภาพขอ้สอบ การเลือกใช ้

1 .498 .707 ใชไ้ด ้ เลือก 
2 .498 .537 ใชไ้ด ้ เลือก 
3 .479 .257 ใชไ้ด ้ เลือก 
4 .430 .364 ใชไ้ด ้ เลือก 
5 .430 .113 ปรับปรุงหรือทิงÊ  ไมเลือก่  
6 .490 .300 ใชไ้ด ้ เลือก 
7 .498 .278 ใชไ้ด ้ เลือก 
8 .479 .221 ใชไ้ด ้ ไมเลือก่  

9 .509 .233 ใชไ้ด ้ ไมเลือก่  

10 .479 .194 ปรับปรุงหรือทิงÊ  ไมเลือก่  
11 .498 .707 ใชไ้ด ้ เลือก 
12 .504 .554 ใชไ้ด ้ เลือก 
13 .498 .173 ปรับปรุงหรือทิงÊ  ไมเลือก่  
14 .450 .539 ใชไ้ด ้ เลือก 
15 .479 .407 ใชไ้ด ้ เลือก 
16 .430 .093 ปรับปรุงหรือทิงÊ  ไมเลือก่  
17 .509 .160 ปรับปรุงหรือทิงÊ  ไม่เลือก 
18 .450 .392 ใชไ้ด ้ เลือก 
19 .479 .453 ใชไ้ด ้ เลือก 
20 .507 .411 ใชไ้ด ้ เลือก 
21 .498 .707 ใชไ้ด ้ เลือก 
22 .498 .537 ใชไ้ด ้ เลือก 
23 .466 .235 ใชไ้ด ้ เลือก 
24 .507 -.252 ปรับปรุงหรือทิงÊ  ไมเลือก่  
25 .490 .526 ใชไ้ด ้ เลือก 

 



ตาราง 19   (ตอ่ ) 
 

ขอ้ทีÉ คาความยากงาย ่ ่ (P) คาอาํนาจจาํแนก ่ (r) คุณภาพขอ้สอบ การเลือกใช ้
26 .466 .518 ใชไ้ด ้ เลือก 
27 .490 .526 ใชไ้ด ้ เลือก 
28 .450 .573 ใชไ้ด ้ เลือก 
29 .509 .674 ใชไ้ด ้ เลือก 
30 .430 .577 ใชไ้ด ้ เลือก 
31 .490 .526 ใชไ้ด ้ เลือก 
32 .498 .537 ใชไ้ด ้ เลือก 
33 .450 .079 ปรับปรุงหรือทิงÊ  ไมเลือก่  
34 .490 .526 ใชไ้ด ้ เลือก 
35 .498 .537 ใชไ้ด ้ เลือก 
36 .450 .543 ใชไ้ด ้ เลือก 
37 .509 .344 ใชไ้ด ้ เลือก 
38 .490 .526 ใชไ้ด ้ เลือก 
39 .450 .597 ใชไ้ด ้ เลือก 
40 .450 .060 ปรับปรุงหรือทิงÊ  ไมเลือก่  
41 .450 .484 ใชไ้ด ้ เลือก 
42 .498 .537 ใชไ้ด ้ เลือก 
43 .407 .604 ใชไ้ด ้ เลือก 
44 .490 .526 ใชไ้ด ้ เลือก 
45 .430 .395 ใชไ้ด ้ เลือก 
46 .466 .133 ปรับปรุงหรือทิงÊ  ไมเลือก่  
47 .466 .087 ปรับปรุงหรือทิงÊ  ไมเลือก่  
48 .490 .526 ใชไ้ด ้ เลือก 
49 .466 .649 ใชไ้ด ้ เลือก 
50 .498 -.012 ปรับปรุงหรือทิงÊ  ไมเลือก่  
51 .430 .577 ใชไ้ด ้ เลือก 
52 .490 .526 ใชไ้ด ้ เลือก 



ตาราง 19    (ตอ่ ) 
 

ขอ้ทีÉ คาความยากงาย ่ ่ (P) คาอาํนาจจาํแนก ่ (r) คุณภาพขอ้สอบ การเลือกใช ้
53 .498 .537 ใชไ้ด ้ เลือก 
54 .450 .079 ปรับปรุงหรือทิงÊ  ไมเลือก่  
55 .490 .526 ใชไ้ด ้ เลือก 
56 .498 .537 ใชไ้ด ้ เลือก 
57 .450 .079 ปรับปรุงหรือทิงÊ  ไมเลือก่  
58 .490 .526 ใชไ้ด ้ เลือก 
59 .498 .537 ใชไ้ด ้ เลือก 
60 .450 .543 ใชไ้ด ้ เลือก 
61 .509 .344 ใชไ้ด ้ เลือก 
62 .498 .537 ใชไ้ด ้ เลือก 
63 .479 .257 ใชไ้ด ้ เลือก 
64 .430 .364 ใชไ้ด ้ เลือก 
65 .430 .113 ปรับปรุงหรือทิงÊ  ไมเลือก่  
66 .490 .300 ใชไ้ด ้ เลือก 
67 .430 .093 ปรับปรุงหรือทิงÊ  ไมเลือก่  
68 .509 .160 ปรับปรุงหรือทิงÊ  ไมเลือก่  
69 .450 .392 ใชไ้ด ้ เลือก 
70 .479 .453 ใชไ้ด ้ เลือก 
71 .507 .411 ใชไ้ด ้ เลือก 
72 .498 .707 ใชไ้ด ้ เลือก 
73 .498 .537 ใชไ้ด ้ เลือก 
74 .430 .093 ปรับปรุงหรือทิงÊ  ไมเลือก่  
75 .509 .160 ปรับปรุงหรือทิงÊ  ไมเลือก่  
76 .450 .392 ใชไ้ด ้ เลือก 
77 .479 .453 ใชไ้ด ้ เลือก 
78 .507 .411 ใชไ้ด ้ เลือก 
79 .498 .707 ใชไ้ด ้ เลือก 



ตาราง 19   (ตอ่ ) 
 

ขอ้ทีÉ คาความยากงาย ่ ่ (P) คาอาํนาจจาํแนก ่ (r) คุณภาพขอ้สอบ การเลือกใช ้
80 .498 .537 ใชไ้ด ้ เลือก 

คาความเชืÉอมนัของแบบทดสอบทงัฉบบั่ É Ê  0.942 
 
จากตาราง 19   พบวา คาความยาก ่ ่ – งาย่  (P) ของขอ้สอบจาํนวน 80 ขอ้ เมืÉอตดัขอ้สอบ

ขอ้ทีÉไมมีคุณภาพออก มีคาอยรูะหวา่ ่ ่ ่ ง 0.430 - 0.509 
คาอาํนาจจาํแนก ่ (r) ของขอ้สอบจาํนวน 80 ขอ้ เมืÉอตดัขอ้สอบขอ้ทีÉไมมีคุณภาพออก ่      

มีคาอยรูะหวาง่ ่ ่  0.235 - 0.736 
คาความเชืÉอมนั ่ É (rtt ) ของแบบทดสอบทงัฉบบัจาํนวน Ê 80 ขอ้ เมืÉอตดัขอ้สอบขอ้ทีÉไมมี่

คุณภาพออก มีคาเทากบ ่ ่ ั 0.954 
 
 
 

 
 



 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ฉ 
 

คะแนนผลสมัฤทธิทางการเรียนดา้นÍ ความรู้และดา้นทกัษะปฏิบติั  
กอนการทดลองและหลงัการทดลอง ของกลุมทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยบทเรียนทดลอง่ ่

แบบจาํลองสถานการณ์ดว้ยคอมพิวเตอร์ และกลุมทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้แบบปกติ่  
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ตาราง 20   แสดงคะแนนของผลการเรียนดา้นความรู้และดา้นทกัษะปฏิบติักอนการทดลองและ่  
  หลงัการทดลอง ของนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ ชนัปีทีÉ Ê 2 ทีÉไดรั้บการจดั 
        การเรียนรู้แบบจาํลองสถานการณ์ดว้ยคอมพิวเตอร์ และการจดัการเรียนรู้แบบปกติ 

 

การจัดการเรียนร้แบบจําู ลองสถานการณ์ การจัดการเรียนร้แบบปกติู  
หลงัการทดลอง หลงัการทดลอง  

นกัเรียน 
คนทีÉ 

  

 กอนทดลอง่  
 

(60) 
 ทกัษะปฏิบติั

(160) 
ความรู้ 

(60) 

 

นกัเรียน 
คนทีÉ 

  

 กอนทดลอง่  
 

(60) 
 ทกัษะปฏิบติั

(160) 
ความรู้ 

(60) 
1 15 139 49 1 23 133 53 

2 16 138 50 2 25 134 51 

3 17 139 44 3 19 129 42 

4 16 144 54 4 17 127 40 

5 20 138 48 5 20 134 53 

6 21 139 53 6 22 131 51 

7 18 138 46 7 19 122 43 

8 19 137 45 8 18 134 53 

9 14 138 43 9 21 132 55 

10 17 137 40 10 24 135 56 

11 25 142 56 11 25 132 47 

12 26 143 44 12 26 136 49 

13 16 138 56 13 17 127 43 

14 21 140 51 14 21 133 47 

15 19 142 48 15 25 135 48 

16 24 141 55 16 21 129 45 

17 20 139 49 17 29 131 46 

18 18 137 42 18 18 123 44 

19 27 139 47 19 16 127 47 

20 22 141 54 20 19 125 49 

รวม 391 2789 974 รวม 425 2609 962 

X  19.55 139.45 48.7 X  21.25 130.45 48.10 

ร้อยละ 32.58 87.16 81.16 ร้อยละ 35.42 81.53 80.17 
 


