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บทที่  3 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 
 ในการวิจัยคร้ังนี้ มีวัตถุประสงคเพื่อการศึกษาความสามารถในการคิดวิเคราะห  และ
ความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  
โรงเรียนวัดโคกชาง (ราษฎรบํารุง) ที่จัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู  (4 MAT) และจัดการเรียนรู
ตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสตโดยใชเกม ซ่ึงผูวิจัยดําเนินการตามหัวขอตอไปนี้ 

1. ขั้นตอนการดําเนินการวิจัย 
2. แผนแบบการวิจัย 
3. ประชากรและกลุมตัวอยาง 
4. เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
5. การเก็บรวบรวมขอมูล 
6. การวิเคราะหขอมูล 
7. สถิติที่ใชในวิเคราะหขอมูล 

 
ขั้นตอนการดําเนินการวิจัย 
 การศึกษาความสามารถในการคิดวิเคราะห  และความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ
ทางคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนวัดโคกชาง (ราษฎรบํารุง) ที่จัดการเรียนรู
แบบวัฏจักรการเรียนรู  และจัดการเรียนรูตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสตโดยใชเกม คร้ังนี้ผูวิจัยได
กําหนดการดําเนินการวิจัยเปนหาขั้นตอน คือ ขั้นศึกษาขอมูลเบื้องตน ขั้นออกแบบการทดลองและ
เครื่องมือการวิจัย ขั้นทดลองใชและตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ ขั้นดําเนินการทดลองและ     
ขั้นการสรุปและอภิปรายผล ซ่ึงแตละขั้นตอนมีรายละเอียดดังตาราง  3 
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ตาราง  3  ขั้นตอนการดําเนินการวิจัย  
 
ขั้นตอน/กิจกรรมยอย แหลงขอมูล วิธีการ/เครื่องมือที่ใช ผลที่ตองการ/ได 

 
1.  ขั้นการศึกษาขอมูล

เบื้องตน 
 -  ศึกษาคนควาแนวคิด 

ทฤษฎี หลักการ 
 -  วิเคราะห / สังเคราะห 

 
เอกสารและงานวิจัย
ที่เกี่ยวของ 

 
วิเคราะหเนื้อหา 
สังเคราะหเนื้อหา 
สรุปเนื้อหา 

 
กรอบแนวคิดการวิจัย 

2. ขั้นออกแบบการทดลอง/
สรางเครื่องมือการวิจัย 
-  วิเคราะหเนื้อหา 
-  ออกแบบเครื่องมือ 
-  กําหนดเกณฑ            

การแปลผล 

เอกสาร ตํารา 
งานวิจัยกรอบ
แนวคิดการวิจัย  
กรรมการควบคุม  

สังเคราะหความตรง  
และความสอดคลอง   
เชิงเนื้อหา ตรวจสอบ 

แผนแบบการทดลอง        
เปนการทดลองโดยศึกษา
กลุมทดลองสองกลุม            
สอบกอน –  สอบหลัง 
เครื่องมือที่ใชในการทดลอง
ฉบับราง 

3.  ขั้นทดลองใชเครื่องมือ 
 และการตรวจสอบ

คุณภาพเครื่องมือ 
- ทดลองใช 
- ตรวจสอบความตรง

เชิงเนื้อหา 
-  หาคาความเชื่อมั่น 

กรรมการควบคุม 
ผูเช่ียวชาญ  ผูเรียน
ที่ไมใชกลุมตัวอยาง 
จํานวน 30 คน 

ปรึกษา 
ตรวจสอบ 
ทดลอง 

แผนการจัดการเรียนรู               
ที่มีคุณภาพ 
แบบทดสอบที่มีความเช่ือมั่น 
และตรงกับองคประกอบ 
ของการคิดวิเคราะหและ  
การคิดอยางมีวิจารณญาณ
ทางคณิตศาสตร 

4. ขั้นดําเนินการทดลอง 
- นําเครื่องมือ              

ไปทดลองใช 
- เก็บรวบรวมขอมูล 
-  ตรวจสอบ              

ความสมบูรณ 

 กลุมตัวอยาง     
คือ  นักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปที่ 6 
จํานวน 28 คน 

แผนการจัดการเรียนรู 
แบบทดสอบ 
แบบประเมินผลงาน
ปฏิบัติกิจกรรม 
 

ขอมูลเกี่ยวกับความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห  และ
ความสามารถในการคิด   
อยางมีวิจารณญาณ            
ทางคณิตศาสตรช้ัน
ประถมศึกษาปที่ 6 

5.  สรุป / อภิปรายผล 
-  วิเคราะหขอมูล/  

แปลผล 
-  สรุป/อภิปรายผล 
-  ขอเสนอแนะ 

ขอมูลจาก
แบบทดสอบ 
ผลการวิเคราะห
ขอมูล 

- อภิปรายผลโดย
วิเคราะหขอมูลดวย
โปรแกรม  SPSS  
เกณฑการแปลผล 

สรุปและอภิปรายผลผล   
ตามวัตถุประสงคของการวิจัย 
รายงานผลการวิจัย 
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แผนแบบการวิจัย  
 1. สังเคราะหเนื้อหาจากกรอบแนวคิดในการวิจัย เพื่อออกแบบการทดลอง โดยทําการ
ทดลองในภาคเรียนที่  1  ปการศึกษา 2555 การวิจัยนี้เปนการวิจัยเชิงทดลอง (Experiment  design ) 
เปนการทดลองโดยศึกษากลุมทดลองสองกลุม สอบกอน –  สอบหลัง (Pretest –Posttest  design  
with  nonequivalent  group) ตามรูปแบบของคุกและแคมเบลล (Cook  &  Campbell.  1979 :  103 – 
115)  ซ่ึงมีรูปแบบดังนี้ 
 

E1 

 E2 

O1                X1                O3 

O2               X2                 O4 

 
 โดยที่  E1     หมายถึง   กลุมทดลอง  1 
   E2 หมายถึง  กลุมทดลอง 2 
 X1 หมายถึง การจัดการเรยีนรูแบบวัฏจกัรการเรียนรู  (4 MAT) 
 X2 หมายถึง การจัดการเรยีนรูตามแนวคดิคอนสตรัคติวิสตโดยใชเกม 
 O1 หมายถึง การทดสอบความสามารถในการคิดวิเคราะห และ ความสามารถ
ในการคิดอยางมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตรกอนการจัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู (4 MAT) 
 O3 หมายถึง การทดสอบความสามารถในการคิดวิเคราะห และความสามารถ
ในการคิดอยางมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตรหลังการจัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู (4 MAT) 
 O2 หมายถึง การทดสอบความสามารถในการคิดวิเคราะห และความสามารถ
ในการคิดอยางมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตรกอนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต
โดยใชเกม   
 O4 หมายถึง การทดสอบความสามารถในการคิดวิเคราะห  และความสามารถ
ในการคิดอยางมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตรหลังการจัดการเรียนรูตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต
โดยใชเกม 
 
ประชากรและกลุมตัวอยาง  
 1. ประชากร คือนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  6 กลุมโรงเรียนนพรัตน อําเภออุทัย 
สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาพระนครศรีอยุธยา เขต 1 ปการศึกษา 2555 รวม
จํานวน  9  หองเรียน  นักเรียน 180  คน 
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 2. กลุมตัวอยาง นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  โรงเรียนวัดโคกชาง (ราษฎรบํารุง) 
สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาพระนครศรีอยุธยา เขต 1 ปการศึกษา 2555  จํานวน 
28  คน แบงเปน 2 กลุม โดยการสุมอยางงายโดยวิธีการจับคู แลวจับฉลากแบงเปนกลุมทดลอง        
ที่จัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู  1 กลุม  จํานวน 14  คน  และกลุมทดลองที่จัดการเรียนรู     
ตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสตโดยใชเกม 1 กลุม  จํานวน  14  คน 
 
เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย  
 เครื่องมือที่ใชในการวิจัยมี 2 ประเภท คือ 1) เครื่องมือที่ใชในการทดลอง และ 2)  เครื่องมือ   
ที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล  
         เครื่องมือที่ใชในการทดลอง คือ แผนการจัดการเรียนรู ซ่ึงแบงออกเปน 2 วิธี ไดแก 
 1. แผนการจัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรูเพื่อพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห
และความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร สําหรับจัดการเรียนรูกลุมทดลองที่ 1 
 2. แผนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสตโดยใชเกมเพื่อพัฒนาความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห และความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตรสําหรับจัดการ
เรียนรูกลุมทดลองที่ 2 
 การสรางและหาคุณภาพเครื่องมือที่ใชในการทดลอง ในการวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัยดําเนินการ
สรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย ดังนี้ 
 ผูวิจัยดําเนินการสรางและหาคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู      
และแผนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสตโดยใชเกม ตามขั้นตอน ดังนี้ 
 1.  ศึกษาหลักสูตร สาระและมาตรฐานการเรียนรู   และ เวลากลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร ระดับชั้นชั้นประถมศึกษาปที่ 6 จากหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
 2.  ศึกษาสาระการเรียนรูจาก กําหนดการสอน คูมือครูและแบบเรียนกลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร ช้ันประถมศึกษาปที่ 6  ของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี แลว
แบงเนื้อหาออกเปนหนวยยอย เพื่อสรางแผนการจัดการเรียนรู 
 3. วิเคราะหสาระและมาตรฐานการเรียนรู กิจกรรมการเรียนการสอนจากคําอธิบาย
รายวิชาในหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรช้ัน
ประถมศึกษาปที่ 6 
 4.  ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวกับการสรางแผนการจัดการเรียนรูแบบวัฏจักร       
การเรียนรู แผนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสตโดยใชเกม เพื่อเปนแนวทางในการ
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จัดทําแผนการจัดการเรียนรู เพื่อพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะหและความสามารถในการ
คิดอยางมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร 
 5.  ดําเนินการจัดทําแผนการจัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู และแผนการจัดการ
เรียนรูตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสตโดยใชเกม รูปแบบละ 11 แผนใชเวลาทั้งสิ้น 22 ช่ัวโมง ซ่ึงใน
แตละแผนประกอบดวย ช่ือหนวยการเรียนรู มาตรฐานการเรียนรู/ตัวช้ีวัด จุดประสงคการเรียนรูสู
ตัวช้ีวัดสาระสําคัญ  สาระการเรียนรู  ช้ินงาน หรือภาระงาน กิจกรรมการเรียนรู ส่ือและแหลงเรียนรู 
การวัดผลประเมินผลการเรียนรู  
  5.1 การจัดทําแผนการจัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู  ผูวิจัยดําเนินการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู 8 ขั้นตอน ดังนี้ 
   ขั้นที่  1  สรางประสบการณ 
   ขั้นที่  2  วิเคราะหประสบการณ 
   ขั้นที่  3  บูรณาการการสังเกตไปสูความคดิรวบยอด 
   ขั้นที่  4  พัฒนาความคิดรวบยอด 
   ขั้นที่  5  ปฏิบัติตามความคิดรวยอด 
   ขั้นที่  6  การปรับแตงเปนแนวคิดของตนเอง 
   ขั้นที่  7  วิเคราะหเพื่อนําไปประยุกตใช 
   ขั้นที่  8  แลกเปลี่ยนความรูของตนกับผูอ่ืน 
  5.2 แผนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสตโดยใชเกม ผูวิจัยดําเนินการ          
จัดกิจกรรมการเรียนรู 3 ขั้นตอน ดังนี้ 
   ขั้นที่  1  สรางความขัดแยงทางปญญา 
ครูเสนอปญหาที่นําไปสูการสรางโครงสรางใหมทางปญญาใหนักเรียนฟงพรอมกัน 
   ขั้นที่  2  ดําเนินการไตรตรอง นักเรียนเขากลุมยอยครูแจกอุปกรณในการเลนเกม
คณิตศาสตรครูอธิบายวิธีเลนเกมคณิตศาสตรนักเรียนเลนเกมคณิตศาสตร 
   ขั้นที่  3  สรุปผลการสรางโครงสรางใหมทางปญญาครูและนักเรียนรวมกัน
อภิปรายนกัเรยีนทําแบบฝกหัด 
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ตาราง  4  เปรียบเทียบแผนการจัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู  และแผนการจัดการเรียนรู    
ตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสตโดยใชเกม 

 
แผนการจัดการเรียนรูแบบวฏัจักรการเรียนรู 

(4 MAT) 
แผนการจัดการเรียนรูตามแนวคิด 

คอนสตรัคติวิสตโดยใชเกม 
  
1.  ขั้นการสรางประสบการณ 1.  ขั้นสรางความขัดแยงทางปญญา 
2.  ขั้นการวิเคราะหประสบการณ  
3.  ขั้นการบูรณาการการสังเกตไปสู                
 ความคิดรวบยอด 

 1.1  ครูเสนอปญหาที่นําไปสูการสราง
โครงสรางใหมทางปญญา                      
ใหนกัเรียนฟง 

4.  ขั้นการพัฒนาความคิดรวบยอด 
5.  ขั้นการปฏิบัติตามความคิดรวบยอด 
6.  ขั้นปรับแตงเปนแนวคิดของตนเอง 

2.  ขั้นดําเนนิกิจกรรมไตรตรอง 
 2.1  นักเรียนเขากลุมยอย และใช

กระบวนการกลุมในการเลนเกม
คณิตศาสตร 

7.  ขั้นการวิเคราะหเพื่อนําไปประยุกตใช 2.2  ครูแจกอุปกรณในการเลนเกม
คณิตศาสตร 

8.  ขั้นแลกเปลี่ยนความรูของตนกับผูอ่ืน 2.3  ครูอธิบายวิธีเลนเกมคณิตศาสตร 
 2.4  นักเรียนเลนเกมคณิตศาสตร 
  3.  ขั้นสรุปการสรางโครงสรางใหม                

 ทางปญญา 
 3.1  ครูและนักเรยีนรวมกนัอภิปราย             

สรุปมโนทัศน 
 3.2  นักเรียนทําแบบฝกหัด 
  

              
 6.  นําแผนการจัดการเรียนรูที่ผูวิจัยสรางขึ้นเสนอประธานและคณะกรรมการควบคุม
วิทยานิพนธ ใหขอเสนอแนะแลวนํามาปรับปรุงแกไข 
 7.   นําแผนการจัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู  และแผนการจัดการเรียนรูตามแนวคิด
คอนสตรัคติวิสตโดยใชเกมที่ปรับปรุงแกไขแลวไปใหผูเชี่ยวชาญ จํานวน 4  ทาน ตรวจสอบ         
ความสอดคลองและความตรงเชิงเนื้อหาของสาระการเรียนรู จุดประสงค และหาคาดัชนีความสอดคลอง        
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( IOC ) ไดคา IOC อยูระหวาง 0.75 – 1 ซ่ึงมากกวา  0.5  ถือวาใชได จากนั้นนําขอมูลที่รวบรวมได
จากขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญมาปรับปรุงแกไขแผนการจัดการเรียนรูที่สรางขึ้นใหสมบูรณ  แลว
จึงนําไปสอนจริง กับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  ซ่ึงแบงเปนกลุมทดลองที่ 1 และกลุมทดลอง   
ที่ 2  เพื่อเก็บรวบรวมขอมูลตอไป  
 8.  การสรางเกมคณิตศาสตรจัดการเรียนรูตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต 
 เกมคณิตศาสตร มีจํานวน 11 เกม ซ่ึงเกมคณิตศาสตรแตละเกมจะสอดคลองกับสาระ  
การเรียนรูในเรื่อง บทประยุกต เนื่องจากผูวิจัยใชการจัดการเรียนรูโดยใชเกมคณิตศาสตรเพื่อให
ผูเรียนเกิดการเรียนรู หรือสรางความรูจากการเลนเกมนั้น ๆ และที่สําคัญเกมแตละเกมจะชวยพัฒนา
ความสามารถในการคิดวิเคราะหและความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณของผูเรียนดวย
ในขณะเลนเกมนั้น ๆ ซ่ึงเกมทั้งหมดผูวิจัยสรางขึ้นมาเองจากการศึกษาหลักสูตร ตํารา เอกสารและ
งานวิจัยตาง ๆ เกมคณิตศาสตร 1 เกม จะใหความคิดรวบยอดเพียง 1 เร่ืองเทานั้น ดังมีขั้นตอน    
การสรางดังนี้ 
  8.1 ศึกษารูปแบบและหลักการสรางเกมจาก เอกสารสิ่งพิมพ  ตําราวิชาการและ
รายงานการวิจัยที่เกี่ยวของ 
  8.2 ศึกษาหลักสูตร  คูมือครู  และหนังสือเรียนเพื่อศึกษาเกี่ยวกับสาระการเรียนรูใน
วิชาคณิตศาสตรชั้นประถมศึกษาปที่ 6 
  8.3 ศึกษาเนื้อหาและจุดประสงคการเรียนรู เร่ือง บทประยุกต จากคูมือครูคณิตศาสตร
ของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  กระทรวงศึกษาธิการ 
  8.4  ดําเนินการสรางเกม เพื่อประกอบแผนการจัดการเรียนรู 
  8.5 นําเกมที่สรางขึ้น เสนอประธานและกรรมการควบคุมวิทยานิพนธพิจารณา
เพื่อใหขอเสนอแนะในการปรับปรุงแกไข  
  8.6 นําเกมที่ปรับปรุงแกไขแลวใหผูเชี่ยวชาญจํานวน 4 ทาน ตรวจสอบความถูกตอง  
และความเที่ยงตรงของเนื้อหา (Content validity) ตามสาระการเรียนรู ภาษาที่ใชความสอดคลองกับ
จุดประสงคการเรียนรู รวมทั้งพฤติกรรมที่ตองการวัด ซ่ึงใชวิธีการตรวจสอบดัชนีความสอดคลอง 
(Index of item – Objective Congruence หรือ IOC)  (ลวน  สายยศ และ อังคณา  สายยศ.  2543 : 
247-251)  ซ่ึงกําหนดใหคะแนนผลการพิจารณาตัดสิน ดังนี้ 
 
   + 1 = แนใจวาเกมนัน้สามารถพัฒนาความสามารถในการคิดวเิคราะห           

และวดัความสามารถในการคิดอยางมีวจิารณญาณทางคณิตศาสตร          
ที่กําหนดไวจริง 
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    0 = ไมแนใจวาเกมนั้นสามารถพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห 
           และวดัความสามารถในการคิดอยางมวีิจารณญาณทางคณิตศาสตร           

ที่ระบุไว 
   - 1 = แนใจวาเกมนัน้ไมสามารถพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห       

และวดัความสามารถในการคิดอยางมีวจิารณญาณทางคณิตศาสตร           
ที่ระบุไว 

 
 นําผลจากการใหคะแนนของผูเชี่ยวชาญ ทั้ง 4 ทาน มาหาคาดัชนีความสอดคลอง                 
ของแตละขอ ไดคา IOC อยูระหวาง 0.75 – 1 ซ่ึงมากกวา 0.5 ถือวาเปนเกมที่ใชได จากนั้นนําขอมูล
ที่รวบรวมไดจากขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญ มาปรับปรุงแกไขเกมที่สรางขึ้นใหสมบูรณ 
  8.7 นําเกมที่แกไขปรับปรุงแลวไปประกอบในแผนการจัดการเรียนรูตอไป 
 เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล  ไดแก 
 1.  แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห เพื่อวัดความสามารถในการคิด
วิเคราะหทางคณิตศาสตร กอนและหลังการจัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู และ การจัดการ
เรียนรูตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสตโดยใชเกมของกลุมทดลองทั้งสองกลุม ผูวิจัยไดสรางเครื่องมือ
จํานวน 1 ฉบับ ประกอบดวย 
  ตอนที่ 1  ขอมูลทั่วไปของผูตอบแบบทดสอบ  ไดแก 
  ช่ือ   เลขที่  ระดับชั้น  เพศ  โรงเรียน 
  ตอนที่ 2  แบบทดสอบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหเปนแบบทดสอบ
ที่ผูวิจัยสรางขึ้น  ชนิดเลือกตอบ (Multiple  choice) แบบ 4 ตัวเลือก ไดแกดานการวิเคราะหเนื้อหา  
ดานการวิเคราะหความสัมพันธ  และดานการวิเคราะหหลักการ  รวม 30 ขอ ดังนี้ 
  1.  ดานการวิเคราะหเนื้อหา  จํานวน  10 ขอ 
  2.  ดานการวิเคราะหความสัมพนัธ   จํานวน  13 ขอ 
  3.  ดานการวิเคราะหหลักการ    จํานวน   7 ขอ 
 2.  แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตรเพื่อวัด 
ความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร กอนและหลังการจัดการเรียนรูแบบ      
วัฏจักรการเรียนรู  และการจัดการเรียนรูตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสตโดยใชเกม ของกลุมทดลอง
ทั้งสองกลุม ผูวิจัยไดสรางเครื่องมือ จํานวน 1 ฉบับ ประกอบดวย 
  ตอนที่ 1  ขอมูลทั่วไปของผูตอบแบบทดสอบ  ไดแก 
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  ช่ือ  เลขที่  ระดับชั้น  เพศ  โรงเรียน 
  ตอนที่ 2 แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร     
แบบเลือกตอบ 4  ตัวเลือก  จํานวน  30  ขอซ่ึงประกอบดวย 
  1.  ความสามารถในการพิจารณาความนาเชื่อถือของแหลงขอมูล     จํานวน   6    ขอ 
  2.  ความสามารถในการอุปนัย จํานวน   7    ขอ 
  3.  ความสามารถในการนิรนยั จํานวน   7    ขอ 
  4.   ความสามารถในการระบุขอตกลงเบื้องตน จํานวน  10 ขอ  
 ผูวิจัยดําเนินการสรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห ตามขั้นตอน
ตอไปนี้ 

1. ศึกษาเอกสารหลักสูตร ไดแก คูมือครูและหนังสือเรียนกลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตรของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี คูมือการวัดและประเมินผล 
รวมทั้งวิธีการสรางแบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร จากเอกสารที่เกี่ยวของตาง ๆ 

2. สรางตารางวิเคราะหการวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห โดยประเมินตาม
องคประกอบ 3  ดาน ดังตาราง 5 
 
ตาราง 5  วิเคราะหการวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตร 
 

สาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

รายการประเมนิ 

รวม องคประกอบในการคิดวเิคราะห 
วิเคราะห
เนื้อหา 

วิเคราะห
ความสัมพันธ 

วิเคราะห
หลักการ 

1. โจทยปญหาการคูณการหาร 
 (บัญญัติไตรยางศ) 

 
1 

 
2,3 

 
- 

 
3 

2. ความสัมพันธของเศษสวน 
ทศนิยม และรอยละ หรือ 
เปอรเซนต 

 
- 

 
6 

 
- 

 
1 

3. ความหมายของรอยละ หรือ
เปอรเซนต 

4,5 - - 2 

4. การแกโจทยปญหารอยละ 7,10 8 9 4 
5. การซื้อขาย 11,12 14,16,18 - 5 
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ตาราง 5  (ตอ) 
 

สาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

รายการประเมนิ 

รวม องคประกอบในการคิดวเิคราะห 
วิเคราะห
เนื้อหา 

วิเคราะห
ความสัมพันธ 

วิเคราะห
หลักการ 

     
6. โจทยปญหาเกีย่วกับการซื้อขาย 15,17 13,19,29 20,28 7 
7. โจทยปญหาการซื้อขายกับ              

การหารอยละ 
 

21 
 

22 
 

23,24 
 
4 

8. ดอกเบี้ย - 25,30 26,27 4 
 10 13 7 30 
     

 
3. สรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห เร่ือง บทประยุกตเปน

ขอสอบปรนัยชนิดเลือกตอบแบบ 4 ตัวเลือก จํานวน 30  ขอ มีเกณฑการใหคะแนน คือ ทําถูกได         
1 คะแนน ทําผิดได 0 คะแนน 
 4.  นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหที่สรางขึ้นเสนอคณะกรรมการที่
ปรึกษาวิทยานิพนธพิจารณาเพื่อใหขอเสนอแนะในการปรับปรุงแกไข  
 5. นําขอสอบที่ปรับปรุงแลวใหผูเชี่ยวชาญ จํานวน 4 ทานตรวจสอบคุณลักษณะของ
แบบทดสอบ ในดานความสอดคลองของเนื้อหาและองคประกอบที่ตองการวัด ซ่ึงใชวิธีตรวจสอบ
ดัชนีความสอดคลอง (Index of item – Objective Congruence หรือ IOC) (ลวน สายยศ และอังคณา 
สายยศ.  2543 : 247 – 251) ซ่ึงกําหนดใหคะแนนผลการพิจารณาตัดสิน ดังนี้ 
 
  +1  =     แนใจวาแบบทดสอบนั้นวดัองคประกอบของความสามารถ                       

ในการคิดวิเคราะหที่กําหนดไวจริง 
     0 =    ไมแนใจวาแบบทดสอบนั้นวัดองคประกอบของความสามารถ                   

ในการคิดวิเคราะหที่ระบไุว 
  -1 =     แนใจวาแบบทดสอบนั้นไมไดวดัองคประกอบของความสามารถ             

ในการคิดวิเคราะหที่ระบไุว 
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 นําผลจากการใหคะแนนของผูเชี่ยวชาญทั้ง 4 ทาน มาหาคาดัชนีความสอดคลองของแต
ละขอ ไดคา IOC อยูระหวาง 0.75 – 1 ทุกขอ ซ่ึงมากกวา 0.5 แสดงวา แบบทดสอบวัดความสามารถ
ในการคิดวิเคราะหมีความเหมาะสมที่จะนําไปใชได 
 6. นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห  ที่ผูวิจัยสรางขึ้นและปรับปรุง
แกไขแลว ไปทดลองใชกับนักเรียนชั้นชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2554 
โรงเรียนวัดโคกชาง(ราษฎรบํารุง) ที่เรียนสาระการเรียนรูคณิตศาสตรเร่ือง บทประยุกต จํานวน            
30 คนแลวจึงวิเคราะหรายขอเพื่อหาคาอํานาจจําแนก (r) คาความยากงาย (p) และหาคาความเที่ยง
ของแบบสอบโดยใชสูตร KR20 ของคูเดอร ริชารดสัน ปรากฏวา แบบทดสอบที่สรางขึ้นมีคา          
ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับเทากับ .85 คาอํานาจจําแนก (r) อยูระหวาง .20 - 1                
คาความยากงาย (p) อยูระหวาง .20 – .80  
 ผูวิจัยดําเนินการสรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ           
ทางคณิตศาสตร ตามขั้นตอนตอไปนี้ 

1. ศึกษาเอกสารหลักสูตร ไดแก คูมือครูและหนังสือเรียนกลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตรของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี คูมือการวัดและประเมินผล 
รวมทั้งวิธีการสรางแบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร จากเอกสารที่เกี่ยวของตาง ๆ 

2. สรางตารางวิเคราะหการวัดความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร
โดยประเมินตามองคประกอบ 4  ดาน ดังตาราง 6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



85 
 

ตาราง 6  วิเคราะหการวัดความสามารถในการคิดอยางมวีิจารณญาณทางคณิตศาสตร 
 

สาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

รายการประเมนิ 

รวม 

องคประกอบในการคิดอยางมีวิจารณญาณ 
1. 

ความสามารถ 
ในการพิจารณา
ความนาเชื่อถือ
ของแหลงขอมูล 

2.  
ความสามารถ
ในการอุปนัย 

3.  
ความสามารถ 
ในการนิรนัย 

4.   
ความสามารถ 
ในการระบุ
ขอตกลง
เบื้องตน 

      
1. โจทยปญหาการคูณ              

การหาร (บัญญัติไตรยางศ) 23 
24,25,26,
27,28,29 

11,12,15,
16,17 1,2,4,6,7 

12 
5 

2. ความสัมพันธของเศษสวน 
ทศนิยม และรอยละ หรือ 
เปอรเซนต   

 
14  

 
1 

3. ความหมายของรอยละ 
หรือเปอรเซนต 19    

1 
- 

4. การแกโจทยปญหารอยละ  30   1 
5. การซื้อขาย   13  1 
6. โจทยปญหาเกีย่วกับ              

การซื้อขาย     - 
7. โจทยปญหาการซื้อขาย         

กับการหารอยละ 18   
 
9 

1 
1 

8. ดอกเบี้ย 
9. อ่ืน ๆ 

 
20,21,22,   

3 
5,8,10 

1 
6 

 6 7 7 10 30 
      

 
 สรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร เร่ือง         
บทประยุกต  เปนขอสอบปรนัยชนิดเลือกตอบแบบ 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ มีเกณฑการให
คะแนน คือ ทําถูกได  1  คะแนน ทําผิดได  0  คะแนน 
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 4.  นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร            
ที่สรางขึ้นเสนอคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธพิจารณาเพื่อใหขอเสนอแนะในการปรับปรุง
แกไข  
 5. นําขอสอบที่ปรับปรุงแลวใหผูเชี่ยวชาญ จํานวน 4 ทานตรวจสอบคุณลักษณะของ
แบบทดสอบ ในดานความสอดคลองของเนื้อหาและองคประกอบที่ตองการวัด ซ่ึงใชวิธีตรวจสอบ
ดัชนีความสอดคลอง (Index of item – Objective Congruence หรือ IOC) (ลวน สายยศ และอังคณา 
สายยศ.  2543 : 247 – 251) ซ่ึงกําหนดใหคะแนนผลการพิจารณาตัดสิน ดังนี้ 
 
 + 1  =    แนใจวาแบบทดสอบนั้นวดัองคประกอบของความสามารถ                               

ในการคิดอยางมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตรที่กําหนดไวจริง 
    0 =    ไมแนใจวาแบบทดสอบนั้นวัดองคประกอบของความสามารถ                          

ในการคิดอยางมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตรที่ระบุไว 
  - 1   =    แนใจวาแบบทดสอบนั้นไมไดวดัองคประกอบของความสามารถ                   

ในการคิดอยางมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตรที่ระบุไว 
 
 นําผลจากการใหคะแนนของผูเชี่ยวชาญ ทั้ง 4 ทาน มาหาคาดัชนีความสอดคลองของแต
ละขอ ไดคา IOC อยูระหวาง 0.75 – 1 ทุกขอ ซ่ึงมากกวา 0.5 แสดงวา แบบทดสอบวัดความสามารถ
ในการคิดวิเคราะหมีความเหมาะสมที่จะนําไปใชได 
 6. นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร              
ที่ผูวิจัยสรางขึ้นและปรับปรุงแกไขแลวไปทดลองใชกับนักเรียนชั้นชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ภาคเรียน
ที่ 2 ปการศึกษา 2554โรงเรียนวัดโคกชาง (ราษฎรบํารุง) ที่เรียนสาระการเรียนรูคณิตศาสตรเร่ือง  
บทประยุกต จํานวน 30  คน แลวจึงวิเคราะหรายขอเพื่อหาคาอํานาจจําแนก (r) คาความยากงาย (p) 
และหาคาความเที่ยงของแบบสอบโดยใชสูตร KR20 ของคูเดอร ริชารดสัน ปรากฏวา แบบทดสอบ 
ที่สรางขึ้นมีคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับเทากับ  .84   คาอํานาจจําแนก  (r)  อยูระหวาง         
.20 - 1 คาความยากงาย (p) อยูระหวาง .20 – .80  
 
การเก็บรวบรวมขอมูล 
 ในการเก็บรวบรวมขอมูล  ผูวิจัยดําเนินการดังนี้ 
 1. นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหทางคณิตศาสตรเร่ืองบทประยุกต 
ทดสอบกอนเรียนกับกลุมทดลองทั้งสองกลุม 
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 2. นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร เร่ือง 
บทประยุกต  ทดสอบกอนเรียนกับกลุมทดลองทั้งสองกลุม 
 3. ผูวิจัยจัดการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร เร่ือง “บทประยุกต” โดยจัดการเรียนรูแบบ            
วัฏจักรการเรียนรู (4  MAT) กับกลุมทดลอง 1 และจัดการเรียนรูตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสตโดย
ใชเกม กับกลุมทดลอง 2 
 4. นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหวิชาคณิตศาสตรเร่ือง บทประยุกต 
ทดสอบกลุมทดลองทั้งสองกลุมหลังการสอนเนื้อหาจบแลว 
 5. นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตรเร่ือง
บทประยุกต  ทดสอบกลุมทดลองทั้งสองกลุมหลังการสอนเนื้อหาจบแลว 
 
การวิเคราะหขอมูล 
 1.  เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหและความสามารถในการคิดอยางมี
วิจารณญาณทางคณิตศาสตรกอนเรียนของกลุมทดลองทั้งสองกลุมโดยการวิเคราะห  MANOVA 
 2.  เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหและความสามารถในการคิดอยางมี
วิจารณญาณทางคณิตศาสตรหลังเรียนของกลุมทดลองทั้งสองกลุมโดยใชการวิเคราะหความแปรปรวน
หลายตัวแปร (MANOVA) 
 
สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 

1.  คาสถิติพื้นฐาน ไดแก 
  1.1 คาเฉลี่ย    ( X ) 
  1.2 คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 
 2.   ความสอดคลอง (IOC) 
 3.  คาความยากงาย  (P) ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหและ     
การคิดอยางมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร 
 4.   คาอํานาจจําแนก (r ) ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหและ     
การคิดอยางมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร 
 5.   คาความเชื่อมั่น (KR20) ของแบบทดสอบวัดวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหและ
การคิดอยางมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร 
 6.   สถิติที่ใชทดสอบสมมติฐาน ไดแก การวิเคราะหความแปรปรวนหลายตัวแปร  
 


