
 
บทที่  4 

ผลการวิเคราะหขอมลู 
 
 การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห และ
ความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตรที่จัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู   
(4 MAT) และจัดการเรียนรูตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสตโดยใชเกม ซ่ึงมีสมมติฐานวาความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห และความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตรของนักเรียน 
ช้ันประถมศึกษาปที่ 6 ระหวางกลุมที่จัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู (4 MAT) และกลุมที่
จัดการเรียนรูตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสตโดยใชเกม แตกตางกัน     
 ในบทนี้เปนการนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการทดลองตามขั้นตอนที่กําหนด
ไว ซ่ึงเปนการวิเคราะหขอมูลเพื่อตรวจสอบสมมติฐาน ผูวิจัยใชสถิติ t-test และการวิเคราะห     
ความแปรปรวนรวมหลายตัวแปร  ที่ระดับนัยสําคัญ .05 โดยมีสัญลักษณที่ใชในการวิจัยดังนี้ 
     X        หมายถึง คาเฉลี่ย     
    S.D.         หมายถึง คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
    n               หมายถึง   จํานวนขอมูลของกลุมตัวอยาง                
    S.O.V.    หมายถึง Source of variation   คือ แหลงความแปรปรวน 
    D.V.   หมายถึง  Dependent variable  คือ ตัวแปรตาม 
    SS        หมายถึง    Sum of square คือ ผลบวกของคะแนนเบี่ยงเบนยกกําลังสอง 
    df              หมายถึง degree of freedom คือ ช้ันแหงความเปนอสิระ 
    MS         หมายถึง Mean square คือ คาเฉลี่ยยกกําลังสอง 
 
 ผูวิจยัแบงการนําเสนอไว 4  ตอน ดังนี ้
    ตอนที่  1  ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหความสามารถในการคิด
วิเคราะห และความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตรกอนและหลังการทดลอง
ของนักเรียนกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู และกลุมที่จัดการเรียนรูตามแนวคิด
คอนสตรัคติวิสตโดยใชเกม 
     ตอนที่  2  เปรียบเทียบผลตางคาเฉลี่ยของความสามารถในการคิดวิเคราะหและ ความสามารถ
ในการคิดอยางมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตรกอนและหลังการทดลองของกลุมทดลองที่จัดการเรียนรู
แบบวัฏจักรการเรียนรู  และ กลุมทดลองที่จัดการเรียนรูตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสตโดยใชเกม 
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     ตอนที่  3  เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของความสามารถในการคิดวิเคราะห และ ความสามารถ
ในการคิดอยางมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร กอนการทดลอง ของกลุมทดลองที่จัดการเรียนรู
แบบวัฏจกัรการเรียนรู  และกลุมที่จัดการเรียนรูตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสตโดยใชเกม 
 ตอนที่  4  เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของความสามารถในการคิดวิเคราะห และความสามารถ 
ในการคิดอยางมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร  หลังการทดลองของกลุมทดลองที่จัดการเรียนรู
แบบวัฏจกัรการเรียนรู  และกลุมที่จัดการเรียนรูตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต โดยใชเกม 
 
ตอนที่  1  ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหและความสามารถในการคิด                

อยางมีวิจารณญาณทางคณติศาสตรกอนและหลังการทดลองของนักเรียนกลุมทดลอง                    
ท่ีจัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู  และกลุมท่ีจัดการเรียนรูตามแนวคิดคอนสตรคัติวิสต
โดยใชเกม 

 การเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหและความสามารถในการคิดอยางมี
วิจารณญาณทางคณิตศาสตรกอนและหลังการทดลองของนักเรียนกลุมทดลอง ที่จัดการเรียนรู
แบบวัฏจักรการเรียนรู และกลุมที่จัดการเรียนรูตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสตโดยใชเกม ดังปรากฏ     
ในตาราง 7 
 
ตาราง 7  คาเฉลี่ยและคาเบีย่งเบนมาตรฐานของความสามารถในการคิดวิเคราะห และความสามารถ 
       ในการคิดอยางมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตรกอนและหลังการทดลองของนักเรียนกลุมทดลอง 

ที่จัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู  และกลุมที่จัดการเรียนรูตามแนวคิดคอนสตรคัติวิสต
โดยใชเกม 

 

กลุมทดลอง 
ความสามารถในการคิดวิเคราะห ความสามารถในการคิด 

อยางมีวิจารณญาณ 
กอนทดลอง หลังทดลอง กอนทดลอง หลังทดลอง 
X  S.D. X  S.D. X  S.D. X  S.D. 

         
4 MAT 6.21 2.42 11.50 3.76 7.29 2.79 12.43 3.25 
Constructivism 12.14 2.77 13.79 3.40 11.07 2.13 13.71 3.63 
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 จากตาราง 7 พบวา กลุมทดลองที่จัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู มีคาเฉลี่ย
ความสามารถในการคิดวิเคราะห กอนการทดลอง เทากับ 6.21 หลังการทดลองเทากับ 11.50  
คาเฉลี่ยของความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณกอนทดลองเทากับ 7.29 หลังทดลอง
เทากับ  12.43 กลุมทดลองที่จัดการเรียนรูตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสตโดยใชเกมมีคาเฉลี่ยของ
ความสามารถในการคิดวิเคราะห กอนทดลองเทากับ 12.14 หลังทดลองเทากับ 13.79 คาเฉลี่ย
ความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ กอนทดลองเทากับ 11.07 หลังทดลองเทากับ 13.71  
ตามลําดับ     
 
ตอนที่  2  เปรียบเทียบผลตางคาเฉล่ียของความสามารถในการคิดวิเคราะห และ ความสามารถ        

ในการคิดอยางมีวิจารณญาณทางคณติศาสตรกอน และหลังการทดลองของกลุมทดลอง                
ท่ีจัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู  และ กลุมทดลองที่จัดการเรียนรูตามแนวคดิ                      
คอนสตรัคติวิสตโดยใชเกม 

  เปรียบเทียบผลตางคาเฉลี่ยของความสามารถในการคิดวิเคราะห และ ความสามารถ     
ในการคิดอยางมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร กอนและหลังการทดลอง ของกลุมทดลองที่จัดการ
เรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู  และ กลุมทดลองที่จัดการเรียนรูตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสตโดย     
ใชเกม  แสดงในตาราง  8-9 
 
ตาราง 8  เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของความสามารถในการคิดวิเคราะห และความสามารถในการคิด       

อยางมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตรกอน และ หลังการ  ทดลอง ของกลุมทดลองที่จัดการเรียนรู
แบบวัฏจกัรการเรียนรู      

  
รายการ n X  S.D. t sig 

 
ความสามารถในการคิดวิเคราะห 

     

 กอนทดลอง               14 6.21 2.42 6.60 .000  หลังทดลอง 14 11.50 3.76 
ความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ      
 กอนทดลอง               14 12.14 2.77 2.88 .013  หลังทดลอง 14 13.79 3.40 
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 จากตาราง 8  ผลการวิเคราะห ความสามารถในการคิดวิเคราะห กอนและหลังทดลอง
กลุมที่จัดการเรียนรูรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู  มีความแตกตางกัน โดยมีคาเฉลี่ย  กอนทดลองเทากับ  
6.21 และหลังทดลองมีคาเฉล่ียเทากับ 11.50  เมื่อนํามาเปรียบเทียบกันโดย ใชสถิติ  t-test  ปรากฏวา     
คา  t  เทากับ  6.60  คา  Sig of  t  มีคานอยกวา .05 แสดงวา คะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห 
กอนและหลังการทดลอง ของกลุมที่จัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05 
 ผลการวิเคราะหความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตรกอนและ
หลังทดลองที่จัดการเรียนรูรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู  มีความแตกตางกัน โดยมีคาเฉลี่ย กอนทดลอง
เทากับ  12.14  และหลังทดลองมีคาเฉลี่ยเทากับ  13.79 ตามลําดับ  เมื่อนํามาเปรียบเทียบกันโดยใช
สถิติ  t-test  ปรากฏวาคา  t  เทากับ  2.88  Sig of  t เทากับ .013  ซ่ึงมีคานอยกวา  .05  แสดงคะแนน
ความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตรกอนและหลังการทดลองของกลุมทดลอง   
ที่จัดการเรียนรูรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู  แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 
 
ตาราง 9  เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของความสามารถในการคิดวิเคราะห  และความสามารถในการคิด       

อยางมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร กอน และ หลังการทดลอง ของกลุมทดลองที่จัดการเรียนรู   
ตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสตโดยใชเกม      

 
รายการ n X  S.D. t sig 

 
ความสามารถในการคิดวิเคราะห 

     

 กอนทดลอง               14 7.29 2.79 8.69 .00  หลังทดลอง 14 12.43 3.25 
ความสามารถในการคิดอยางมี
วิจารณญาณทางคณิตศาสตร 

     

 กอนทดลอง               14 11.07 2.13 4.286 .001  หลังทดลอง 14 13.71 3.63 
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 จากตาราง 9 ผลการวิเคราะห ความสามารถในการคิดวิเคราะห กอนและหลังการทดลอง
กลุมที่จัดการเรียนรูตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสตโดยใชเกม  มีความแตกตางกัน โดยมีคาเฉลี่ย            
กอนทดลองเทากับ 7.29  และหลังทดลองมีคาเฉลี่ยเทากับ  12.43  เมื่อนํามาเปรียบเทียบกันโดยใช
สถิติ t-test ปรากฏวาคา t  เทากับ  8.69  คา Sig of  t มีคานอยกวา .05 แสดงวาคะแนนความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห กอนและหลังการทดลอง ของกลุมที่จัดการเรียนรูตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต
โดยใชเกม แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 
 ผลการวิเคราะหความสามารถใน การคิดอยางมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตรกอน และ
หลังทดลองกลุมที่จัดการเรียนรูตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสตโดยใชเกม  มีความแตกตางกันโดยมี
คาเฉลี่ยกอนทดลองเทากับ  11.07 และหลังทดลองมีคาเฉลี่ยเทากับ  13.71  เมื่อนํามาเปรียบเทียบ
กันโดยใชสถิติ t-test ปรากฏวาคา t เทากับ 4.286  คา Sig of  t  เทากับ .001 ซ่ึงมีคานอยกวา .05 
แสดงวาคะแนนความสามารถใน การคิดอยางมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตรกอนและหลังการทดลอง
ของกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสตโดยใชเกม แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ  .05 
 
ตอนที่  3  เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของความสามารถในการคิดวิเคราะห และ ความสามารถ                      

ในการคิดอยางมีวิจารณญาณทางคณติศาสตรกอนการทดลอง ของกลุมทดลองที่จัดการเรียนรู
แบบวัฏจักรการเรียนรู และกลุมทดลองที่จัดการเรียนรู ตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสตโดยใชเกม 

  การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของความสามารถในการคิดวิเคราะห และ ความสามารถในการ
คิดอยางมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตรกอนการทดลองของกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูแบบวัฏจักร
การเรียนรู และกลุมทดลองที่จัดการเรียนรู ตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสตโดยใชเกม โดยใชเทคนิค
การวิเคราะหความแปรปรวนหลายตัวแปร  ซ่ึงจะทดสอบความเหมือนของเมทริกซคาแปรปรวน
รวมดวยวิธี  Box’ s Tests รายละเอียดการวิเคราะหดังปรากฏในตาราง  10 - 11 
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ตาราง  10  การทดสอบความเหมือนของเมทริกซคาแปรปรวนรวมของความสามารถในการ             
คิดวิเคราะห และความสามารถในการคิดอยางมีวจิารณญาณทางคณิตศาสตรกอนการทดลอง 

 
รายการ คา 

 
Box's M 

F 
df1 
df2 
Sig 

 
1.80 
.55 
3 

121680.0 
.65 

 
 
            จากตาราง 10  พบวา เมทริกซคาแปรปรวนรวมของกลุมทดลองทั้ง 2 กลุมไมแตกตางกัน
โดยคา Sig  เทากับ .65 ซ่ึงสอดคลองกับเงื่อนไขของการวิเคราะหความแปรปรวนหลายตัวแปร 
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ตาราง  11  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนหลายตัวแปรของความสามารถในการคิดวเิคราะห และ       
ความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร กอนการทดลอง ของกลุมทดลอง       
ที่จัดการเรียนรูรูปแบบวัฏจกัรการเรียนรู และ กลุมทดลองที่จัดการเรียนรูตามแนวคดิ                   
คอนสตรัคติวิสตโดยใชเกม 

 
S.O.V. D.V. SS df MS F Sig. 

 
Corrected model 

 
คิดวิเคราะห 

 
8.04 

 
1 

 
8.04 

 
1.18 

 
.29 

 คิดอยางมีวจิารณญาณ 8.04 1 8.04 1.32 .26 
Intercept คิดวิเคราะห 1275.75 1 1275.75 187.17 .00 
 คิดอยางมีวจิารณญาณ 3772.32 1 3772.321 618.25 .00 
GROUP คิดวิเคราะห 8.04 1 8.04 1.18 .29 
 คิดอยางมีวจิารณญาณ 8.04 1 8.04 1.30 .26 
Error คิดวิเคราะห 177.21 26 6.82   
 คิดอยางมีวจิารณญาณ 158.64 26 6.10   
Total คิดวิเคราะห 1461.00 28    
 คิดอยางมีวจิารณญาณ 3939.00 28    
Corrected total คิดวิเคราะห 185.25 27    
 คิดอยางมีวจิารณญาณ 166.68 27    
       

  
  จากตาราง  11 พบวา  ความสามารถในการคิดวิเคราะห กอนการทดลองของนักเรียน
กลุมทดลองที่จัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู  และ กลุมทดลองที่จัดการเรียนรูตามแนวคิด  
คอนสตรัคติวิสตโดยใชเกมไมแตกตางกัน โดยมี คา F เทากับ 1.18  คา Sig of  F  เทากับ .29  ซ่ึง            
มีคามากกวา .05    
  ความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร กอนการทดลองของนักเรียน   
กลุมทดลองที่จัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู และกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูตามแนวคิด      
คอนสตรัคติวิสตโดยใชเกมไมแตกตางกันโดยมีคา F เทากับ 1.32 คา Sig of  F เทากับ .26 ซ่ึง                  
มีคามากกวา .05    
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  ดังนั้น จะไมนําความสามารถในการคิดวิเคราะหและความสามารถในการคิดอยางมี
วิจารณญาณกอนการทดลองไปเปนตัวแปรรวมในการวิเคราะหผลหลังการทดลอง 
 
ตอนที่  4   เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของความสามารถในการคิดวิเคราะห และ ความสามารถในการคิด

อยางมีวิจารณญาณทางคณติศาสตร หลังการทดลอง ของกลุมทดลองที่จัดการเรียนรู            
แบบวัฏจักรการเรียนรู  และ กลุมทดลองที่จัดการเรียนรู ตามแนวคดิคอนสตรัคติวิสต              
โดยใชเกม 

 เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของความสามารถในการคิดวิเคราะหและความสามารถในการคิด
อยางมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร หลังการทดลอง ของกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูแบบวัฏจักร
การเรียนรู และกลุมทดลองที่จัดการเรียนรู ตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสตโดยใชเกม รายละเอียด  
การวิเคราะหดังปรากฏในตาราง 12 - 13 
 
ตาราง  12 การทดสอบความเหมือนของเมทริกซคาแปรปรวนรวมของความสามารในการคิด       

วิเคราะห และ ความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตรหลังการทดลอง 
 

รายการ คา 
 

Box's M 
F 

df1 
df2 
Sig 

 
2.28 
.70 
3 

121680.00 
.55 

 
 
 จากตาราง 12 พบวา เมทริกซคาแปรปรวนรวมของกลุมทดลองทั้ง 2 กลุมไมแตกตางกัน
โดยคา Sig  เทากับ  .55  ซ่ึงสอดคลองกับเงื่อนไขของการวิเคราะหความแปรปรวนหลายตัวแปร 
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ตาราง  13  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนหลายตัวแปรของความสามารถในการคิดวเิคราะห             
และความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร หลังการทดลอง  

 
S.O.V D.V. SS df MS F Sig. 

 
Corrected model 

 
คิดวิเคราะห 

 
6.04 

 
1 

 
6.04 

 
.49 

 
.49 

 คิดอยางวจิารณญาณ .036 1 .04 .00 .96 
Intercept คิดวิเคราะห 4008.04 1 4008.04 324.71 .00 
 คิดอยางมีจารณญาณ 5293.75 1 5293.75 428.49 .00 
GROUP คิดวิเคราะห 6.04 1 6.04 .49 .49 
 คิดอยางมีจารณญาณ .036 1 .04 .00 .96 
Error คิดวิเคราะห 320.93 26 12.34   
 คิดอยางมีจารณญาณ 321.21 26 12.35   
Total คิดวิเคราะห 4335.00 28    
 คิดอยางมีจารณญาณ 5615.00 28    
Corrected total คิดคิดวิเคราะห 326.96 27    
 คิดอยางมีจารณญาณ 321.25 27    
       

 
 จากตาราง 13  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนรวมหลายตัวแปรของความสามารถ           
ในการคิดวิเคราะห และความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตรหลังการทดลอง
ของกลุมที่จัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู และกลุมที่จัดการเรียนรูตามแนวคิด คอนสตรัคติ
วิสตโดยใชเกม ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .05 โดยมีคา F เทากับ .49 Sig. of F เทากับ 
.49  และคา F เทากับ .00 Sig. of F เทากับ .96  ซ่ึงคา Sig. of  F  มีคามากกวา .05 ซ่ึงไมสอดคลอง
กับสมมติฐานที่ตั้งไว 
 จากผลการวิเคราะหขอมูลสรุปไดวา ความสามารถในการคิดวิเคราะหและความสามารถ
ในการคิดอยางมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ของกลุมที่จัดการ
เรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู  และกลุมที่จัดการเรียนรู ตามแนวคิด คอนสตรัคติวิสตโดยใชเกม 
หลังการทดลอง ไมแตกตางกัน ซ่ึงไมสอดคลองกับสมมติฐานที่ตั้งไว 
 


