
 
บทที่  5 

สรุปผล อภปิรายผล และขอเสนอแนะ 
 
 การวิจัยเร่ือง การศึกษาความสามารถในการคิดวิเคราะห และความสามารถในการคิด
อยางมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  ที่จัดการเรียนรูแบบวัฏจักร
การเรียนรู  และจัดการเรียนรูตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสตโดยใชเกม เปนการวิจัยเชิงทดลอง           
มีวัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห และความสามารถในการคิดอยางมี
วิจารณญาณทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  ที่จัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู  
และจัดการเรียนรูตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสตโดยใชเกม โดยมีสมมติฐาน คือ ความสามารถ                
ในการคิดวิเคราะห และความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่ 6 ระหวางกลุมที่จัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู และกลุมที่จัดการเรียนรู    
ตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสตโดยใชเกม แตกตางกัน กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้เปนนักเรียน
ช้ันประถมศึกษาปที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2555 โรงเรียนวัดโคกชาง (ราษฎรบํารุง)  อําเภออุทัย 
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาพระนครศรีอยุธยา เขต 1 จํานวน 1 หองเรียน จํานวน     
28 คน ไดมาโดยการเลือกตามระดับความสามารถทางการเรียนรู จับคูจากคะแนนสอบ  ปการศึกษา 
2554 แลวจับฉลากเลือกเปนหองเรียนเพื่อแบงกลุมทดลองออกเปน 2 กลุม กลุมละ 14 คน คือ         
กลุมทดลอง 1 จัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู และกลุมทดลอง 2 จัดการเรียนรูตามแนวคิด
คอนสตรัคติวิสตโดยใชเกม  ระยะเวลาในการทดลอง 24 ช่ัวโมง ในภาคเรียนที่ 1  ปการศึกษา 2555 
เครื่องมือที่ใชในการวิจัย ประกอบดวย แผนการจัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู และแผน      
การจัดการเรียนรูตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสตโดยใชเกม แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิด
วิเคราะหทางคณิตศาสตร แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร  
สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูลไดแกการวิเคราะห ความแปรปรวนหลายตัวแปร  
 
สรุปผลการวิจัย 
 ผลการวิจัยคร้ังนี้พบวาความสามารถในการคิดวิเคราะห และความสามารถในการคิด
อยางมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ระหวางกลุมที่จัดการเรียนรู
แบบวัฏจักรการเรียนรูและกลุมที่จัดการเรียนรูตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสตโดยใชเกมไมแตกตางกัน 
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อภิปรายผล 
 จากการศึกษาเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห และความสามารถในการคิด
อยางมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ระหวางกลุมที่จัดการเรียนรู
แบบวัฏจักรการเรียนรู และกลุมที่จัดการเรียนรูตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสตโดยใชเกม หลังการทดลอง
ของการจัดการเรียนรู ทั้ง 2 วิธี มีคาเฉลี่ยสูงขึ้น และเมื่อนําการจัดการเรียนรูทั้งสองแบบมาเปรียบเทียบ
กันปรากฏวา ความสามารถในการคิดวิเคราะห และความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ      
ทางคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ระหวางกลุมที่จัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู
และกลุมที่จัดการเรียนรูตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสตโดยใชเกม ไมแตกตางกัน ซ่ึงไมเปนไปตาม
สมมติฐานที่ตั้งไว สามารถอภิปรายผลได ดังนี้ 
 1. ดานความสามารถในการคิดวิเคราะห ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิด
วิเคราะห พบวาความสามารถในการคิดวิเคราะห ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ที่จัดการเรียนรู
แบบวัฏจักรการเรียนรูกับกลุมที่จัดการเรียนรูตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสตโดยใชเกมไมแตกตางกัน  
อาจเนื่องมาจากการจัดการเรียนรูทั้งสองวิธีเปนการจัดการเรียนรูที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ มีการจัด
กิจกรรมใหผูเรียนไดใชการคิดวิเคราะห นักเรียนตองปรับประสบการณที่ไดรับ สังเคราะหเปนความคิด
รวบยอดเกี่ยวกับเนื้อหาที่จะเรียน  โดยครูใชคําถามกระตุนใหนักเรียนอภิปราย สงสัยใฝรู แสดง
ขอคิดเห็นแลกเปลี่ยนเรียนรูรวมกัน คิดกอนที่จะลงมือปฏิบัติตอไป ทําใหผูเรียนสามารถคิดวิเคราะห 
และพัฒนาการคิดระดับที่สูงขึ้นได ผลการวิจัยคร้ังนี้ สอดคลองกับแนวคิดของ แมคคารธี (กรมวิชาการ. 
2542 : 69-70 : อางอิงจาก McCarthy.  1979.  Auto Segmental Phonology : Root – and - Pattern 
Morphology.  p.114) ซ่ึงไดเสนอแนวคิดไววาการเรียนการสอนตามรูปแบบการเรียนรูแบบวัฏจักร
การเรียนรู  มีลักษณะของการเคลื่อนไหวอยางเปนลําดับขั้นตอน ที่สามารถทําใหผูเรียนซึ่งมีลักษณะ
การเรียนรูที่แตกตางกันเรียนและพัฒนาศักยภาพของตนอยางมีความสุข  ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัย
ของดุลย  สีมา (2550 : บทคัดยอ) และนงนุช  ดวดกระโทก (2552 : บทคัดยอ) พบวานักเรียนที่เรียน
ดวยการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถ
ในการคิดวิเคราะหสูงกวานักเรียนที่เรียนดวยการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติ  
 การจัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรูเปนการจัดกิจกรรมที่ตอบสนองความแตกตาง
ของนักเรียนแตละคน มีการฝกคิดโดยใชสมองทั้งสองซีกใหทํางานประสานกัน ซ่ึงจะชวยให
นักเรียนไดพัฒนาการคิดวิเคราะห คิดแกปญหา และการแกปญหาอยางเปนระบบ เปนแนวทางใน
การนําไปใชในการดํารงชีวิต มีกิจกรรมที่ตอบสนองความแตกตางระหวางบุคคล ผูเรียนไดเรียนรู
ตามแบบที่ตนเองสนใจ ไดคิด ไดปฏิบัติการที่นักเรียนไดเรียนรูตามความแตกตางระหวางบุคคล   
ทําใหเกิดการเรียนรูอยางมีความสุขตามลักษณะการเรียนรูของผูเรียนแตละคนที่แตกตางกันซึ่ง
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สอดคลองกับแนวคิดของ แมคคารธี (McCarthy.  1990 : 31-37) ที่กลาววา การจัดการเรียนรูแบบ 
วัฏจักรการเรียนรูทําใหเกิดการปลูกฝงความรักซึ่งกันและกันระหวางครูกับผูเรียนและผูเรียนกับ
ผูเรียน เพราะการไดทํากิจกรรมรวมกัน และเกิดการยอมรับซึ่งกันและกัน สามารถทํากิจกรรมที่ยาก
เปนงายได  ผูเรียนจะเกิดความมั่นใจในตนเอง กลาคิด กลาทํามากขึ้น  
 จากการสังเกตพฤติกรรมระหวางการจัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู พบวา นักเรียน
มีความกระตือรือรนในกิจกรรมการเรียนรู เชน ในการคนควาขอมูลการทํางานรวมกับเพื่อน       
การสรางความรูดวยตนเอง ขอแตกตางของการสอนทั้งสองวิธีคือการจัดการเรียนรูแบบวัฏจักร       
การเรียนรู มีการแสดงผลงานที่สรางความภูมิใจใหกับนักเรียนและนักเรียนไดมีโอกาสตรวจสอบ
ความรู ความเขาใจของตนเอง ดวยวิธีที่หลากหลาย ทําใหจดจําความรูไดดี จึงทําใหผลการจัดการ
เรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรูนักเรียนมีความรูความเขาใจในเนื้อหาไดดี  
 การจัดการเรียนรูตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสตโดยใชเกม เปนกระบวนการสรางความรู
ดวยตนเอง มีการปรับโครงสรางความรูที่ไมสมดุลในตัวแตละบุคคลใหมีความเขาใจปญหา โดย
การแนะแนวทางกอนจึงจะนําไปสูการคนหาคําตอบโดยอาศัยความขัดแยงทางปญญา ซ่ึงเกิดจาก        
ที่ผูเรียนไดเผชิญกับสถานการณที่เปนปญหาจึงทําใหผูเรียนเกิดการไตรตรองปญหา และคิดเพื่อหา
คําตอบของปญหาซึ่งคือการสรางโครงสรางใหมทางปญญาขึ้น ผูวิจัยไดดําเนินการจัดกิจกรรมให
ผูเรียนเกิดทักษะในการคิดวิเคราะห นักเรียนมีความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผล สอดคลองกับ
งานวิจัยของ อัญชลี  มาลา (2553 : บทคัดยอ) ไดเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห และความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรเร่ืองการบวก ลบ คูณ หาร 
เศษสวน กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ระหวางการจัดการเรียนรู
ตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต และการจัดการเรียนรูแบบปกติ พบวานักเรียนที่เรียนโดยการจัดการ
เรียนรูตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต เร่ือง การบวก ลบ คูณ หาร เศษสวน มีความสามารถในการคิด
วิเคราะห และความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนที่เรียนโดยการจัด   
การเรียนรูแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p ‹ .0001) แตนักเรียน ทั้ง 2 กลุม มีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนไมแตกตางกัน (p = 0121)  
 จากการสังเกตพฤติกรรมของผูเรียนจากการจัดการเรียนรูตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต
โดยใชเกม พบวา นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสตโดยใชเกมมีกิจกรรม 
การเรียนการสอนที่หลากหลาย ไดลงมือคนหาความรูและวิธีการที่จะเกิดการเรียนรูดวยตนเองของ
นักเรียน เปนคนที่เก็บรวบรวมประสบการณทั้งเกาและใหมมาสรางองคความรูใหมที่เปนของตนเอง 
คนเดียว เปนกิจกรรมการเรียนการสอนแบบใหมที่นักเรียนไมเคยพบมากอน ทําใหนักเรียนตื่นเตน 
อยากคิดอยากทํา อยากเลน รวมถึงมีแรงกระตุนจากครูผูสอนอยูตลอดเวลา ทําใหนักเรียนมีโอกาส
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ไดเรียนรูไดเกิดโครงสรางใหมทางปญญาใหมๆ อยูในทุกขั้นตอนของกิจกรรม การเรียนการสอน
ในแตละครั้ง และที่สําคัญผูเรียนมีโอกาสทํางานและเลนเกมตาง ๆ เปนกลุม ทําใหผูเรียนมีโอกาส
รับฟงวิธีการคิด วิธีการแกปญหาของคนอื่น ๆ ที่มีทั้งสอดคลองกับตนเองและขัดแยงกับตนเอง ซ่ึงถือ
วาเปนประสบการณที่ดีในการที่จะชวยใหนักเรียนไดสรางโครงสรางทางปญญาใหม ๆ ขึ้นมา การเขียน
สรุปความคิดรวบยอด ซ่ึงในการเรียนแตละครั้งแตละกลุมจะชวยกันเขียนสรุปใหไดวาผูเรียนเกิด
การเรียนรูอะไรในวันนี้ เปนเรื่องที่ยากมากสําหรับผูเรียนที่ไมเคยฝก มากอน ซ่ึงครูตองใหเวลา 
หลังจากสมาชิกทุกคนในกลุมชวยกันเขียนแลว ครูจะใหโอกาสแตละกลุมนําเสนอวากลุมของตัวเอง
สรุปไดวาอยางไร โดยครูจะเสริมในสวนที่ไมสมบูรณให หลังจากนั้นแตละกลุมจะชวยกันเขียนสรุป
ความคิดรวบยอดใหมอีกหนึ่งครั้ง ซ่ึงความเขาใจนี้ไดมาจากการเลนเกมคณิตศาสตร การถกเถียง 
พูดแสดงความคิดเห็นของเพื่อนสมาชิกในกลุม เปนความรูที่เกิดขึ้นมาเอง เปนการสรางองคความรู
ที่แทจริงและยั่งยืน จึงเปนผลใหนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต   
โดยใชเกมมีความเขาใจสาระการเรียนรูนั้น ๆ อยางแทจริงทําใหคาเฉลี่ยหลังเรียนของความสามารถ
ในการคิดวิเคราะหสูงกวากอนเรียน 
    ดวยเหตุผลดังกลาวขางตนจึงอาจกลาวไดวาการจัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู และ
การจัดการเรียนรูตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสตโดยใชเกมสามารถพัฒนความสามารถในการคิดวิเคราะห
ของผูเรียนได ซ่ึงดูจากความสามารถในการคิดวิเคราะหหลังทดลองสูงกวากอนทดลอง  แสดงวา
การจัดการเรียนรูทั้งสองแบบสามารถพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะหใหสูงขึ้นได  แตเมื่อ
ผูวิจัยนํามาเปรียบเทียบกันระหวางการจัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู และการจัดการเรียนรู
ตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสตโดยใชเกม ผลปรากฏวา ความสามารถในการคิดวิเคราะหระหวางกลุม
ที่จัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู และกลุมที่จัดการเรียนรูตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสตโดยใช
เกมไมแตกตางกัน 
 2.  ดานความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่ 6 ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู และกลุมที่ไดรับการจัดการเรียนรู
ตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสตโดยใชเกม ผลการวิจัยพบวา ไมแตกตางกัน อาจเนื่องมาจากการจัด
กิจกรรมการเรียนรูที่เนนพัฒนาการคิดอยางมีวิจารณญาณ โดยนําหลักการวิจัยเชิงปฏิบัติการมา
พัฒนากระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู ชวยใหนักเรียนเกิดการเรียนรู ที่หลากหลายตอบสนอง
ความแตกตางความสามารถในการเรียนรูของผูเรียน และนักเรียนไดรับการพัฒนาสมองทั้งสองซีก
อยางสมดุลกัน ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของ ไพรโรจน  ชํานาญ (2550 : บทคัดยอ) ; นิตยา  ฉิมวงศ 
(2551 : บทคัดยอ) ; อรปวีณ  สุตะพาหะ (2546 : บทคัดยอ) และรุงอรุณ  ลียะวณิชย  (2546 : บทคัดยอ)   
ที่ไดศึกษาผลการจัดการเรียนรูโดยใชรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู และการจัดการเรียนรู ตามทฤษฎี
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คอนสตรัคติวิสตมีความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวา
นักเรียนที่ไดรับการสอนตามปกติ  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01   
 จากการสังเกตพฤติกรรมนักเรียนในการจัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู และการจัด 
การเรียนรูตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสตโดยใชเกม ปรากฏวา นักเรียนมีความกระตือรือรนในการ
รวมทํากิจกรรมอยางตอเนื่อง ดวยความราเริงในการเรียนรูที่ไดคิด ปฏิบัติและแกปญหาดวยตนเอง
โดยมีครูเปนที่ปรึกษา  ความรูถูกสรางขึ้นโดยผูเรียน ผูเรียนใชความรูและประสบการณที่มีอยูเปน
พื้นฐานในการสรางความรูใหม ผูเรียนไดส่ือสาร มีปฏิสัมพันธ รูจักการไตรตรองในสิ่งที่ไดอภิปราย
กับผูอ่ืน ผูเรียนสามารถสรางความรูดวยตนเอง ซ่ึงสงผลตอการพัฒนาความสามารถในการคิดอยาง
มีวิจารณญาณสูงขึ้นอยางชัดเจน 
 ดวยเหตุผลดังกลาว จึงอาจกลาวไดวา การจัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู และ         
การจัดการเรียนรูตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสตโดยใชเกม สามารถพัฒนาความสามารถในการคิด
อยางมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตรของนักเรียนได ซ่ึงดูจากคะแนนความสามารถในการคิดอยางมี
วิจารณญาณทางคณิตศาสตรหลังการทดลองสูงกวากอนการทดลอง แสดงวา การจัดการเรียนรูทั้ง
สองแบบ สามารถพัฒนาความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตรของนักเรียนได 
 
ขอเสนอแนะ   
 ผลการวิจัยเร่ือง การศึกษาความสามารถในการคิดวิเคราะห และความสามารถในการคิด
อยางมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ที่จัดการเรียนรูแบบวัฏจักร
การเรียนรู และจัดการเรียนรูตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสตโดยใชเกม ผูวิจัยขอเสนอแนะดังนี้ 
 1.  ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช  
  1.1 การนํารูปแบบการจัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู และการจัดการเรียนรูตาม
แนวคิดคอนสตรัคติวิสตโดยใชเกม ไปใช ครูผูสอนตองศึกษาหลักการ เปาหมาย ใหชัดเจน และเลือก
รูปแบบการจัดการเรียนรูใหเหมาะสมกับสาระการเรียนรูและวัยของนักเรียน 
  1.2 ผลการวิจัยคร้ังนี้จะเห็นวาการจัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู และการจัดการ
เรียนรูตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสตโดยใชเกม สามารถพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห และ
ความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร เร่ือง บทประยุกต กลุมสาระการเรียนรู 
คณิตศาสตร ซ่ึงครูสามารถนําไปปรับใชกับการจัดการเรียนรูได ตามความเหมาะสมของเนื้อหา 
  1.3 ผูบริหารควรใหการสนับสนุนสงเสริมใหครูอาจารยไดออกแบบกิจกรรมการเรียนรู
แบบวัฏจักรการเรียนรู และจัดการเรียนรูตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสตโดยใชเกมไปใชในการจัดการ
เรียนรู อันจะเปนประโยชนตอการเรียนการสอนใหมากขึ้น 
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  1.4 สนับสนุนใหครู   อาจารยในโรงเรียนไดอบรม   สัมมนาเชิงปฏิบัติการดาน           
การออกแบบการเรียนรูโดยใชการจัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู และจัดการเรียนรูตามแนวคิด
คอนสตรัคติวิสตโดยใชเกม และใหการสนับสนุนดานงบประมาณเพื่อเปนพื้นฐานในการออกแบบ
การเรียนรูใหมีคุณภาพและเปนประโยชนตอนักเรียน 
  1.5 สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษา ควรตั้งงบประมาณในการเผยแพรองคความรู
ใหกับครูผูสอน ซ่ึงอาจจัดทําในรูปของเว็บไซต แผนพับประชาสัมพันธ หรือจัดอบรม สัมมนา
ใหกับครูเกี่ยวกับการจัดการเรียนรูรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู และจัดการเรียนรูตามแนวคิดคอน
สตรัคติวัสต 
 2.   ขอเสนอแนะในการวิจัยคร้ังตอไป 
  2 .1 ควรมีการศึกษาเปรียบเทียบการจัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู และการจัดการ
เรียนรูตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสตโดยใชเกมกับการจัดการเรียนรูรูปแบบอื่น ในกลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตรและกลุมสาระการเรียนรูอ่ืน ๆ   
  2.2 ควรมีการศึกษาถึงการนําวิธีการจัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู และการจัด 
การเรียนรูตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสตโดยใชเกม ไปใชในการพัฒนาทักษะกระบวนการทักษะอื่น ๆ 
เชน ทักษะการแกปญหา ทักษะการใหเหตุผล ทักษะการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร
และการนําเสนอ   
  2.3 ควรมีการศึกษาเปรียบเทียบการจัดการเรียนรูแบบวัฏจักรการเรียนรู และการจัด 
การจัดการเรียนรูตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสตโดยใชเกมในการพัฒนาความสามารถ ในการคิดวิเคราะห
และการคิดอยางมีวิจารณญาณในระดับชั้นอื่น ๆ  
  2.4 ควรมีการติดตามผลหลังการทดลอง เพื่อศึกษาความคงทนของความสามารถ         
ในการคิดวิเคราะห และความสามารถในการคิดอยางมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร 
 


