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ขั�นตอนการดําเนินการวจัิย 
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ก��*"!�"�
"��*�! ��
 
���
 
��/
��*

"��ก �!
  ��)*�(�3 ก��*"!�"�

��(�
ก��ก !��#
ก �!
���7'(��*

�)���' 

 

2.  ขั�นสํารวจและค้นหา (Explore) ��)��'ก��ก��

-������
ก��9�,-(
�ก���	
�2�����������
�I8-�  -�������'D
���
�ก���	
�
,�,��!�)( 

3.  ขั�นอธิบายและลงข้อสรุป (Explain) ��)��'
ก��ก��
-������
ก��9�,-(
�ก���	
�������-�  
�?���	���
�)( -����4����	.�ก��
* ก�� ��	

���
��'�-D
.%��ก�
* �ก�
�ก��	�ก���������7'(
���	
�)(-����������7'(�(
��  �����,-(
�ก���	
7'(
��<
����
�)(���
�"(�,�,
�������
�)(���7'(
�	!��#�'��
 

4.  ขั�นขยายความรู้ (Elaborate) ��)��'ก��ก��

-������
ก��9����
�ก���	
7'("	�	  ����
���
  
-������
��D
�������
�)(,-
!,-(ก�(���
�)�9�  
ก���!��  * � %ก.%��	���"%�
 

5.  ขั�นประเมิน (Evaluate) ��)��'ก��ก��
-��� 

 ���
ก��9������L'+�ก��,-(
�ก���	
�������-�
�����9�  -����4����	.�ก��
* ก�� ��	
����
���
�)(.%��ก�
* �ก�
  ,
�#������	����	�  
����
�
  ��������  ����
���
-�������
,-
!
����ก����
ก��* ��������
�)( 

 

 

 ก������	,
�����
�� �2�ก����'���	
�)( 2 *�� 7'(*ก! *���!�

��+'	,#(���
��ก �!
ก��
*"!�"�
ก��*���������-����
�)(  .%����'ก��ก��
ก�����	
�)(+'	��)  2  �
  2  -(�����	
 1  � 1 

*��ก�����	
�)(  
�ก��ก
��3)(����	���!����
��
���"����)3)(��
  �� �,
ก����'ก��ก��
  �2�
�
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* ����
��
���"��
�ก���	
  ��
�%��4��*�' (�
 ������!�3 �2�,-(�ก�'���
� �'�� ���
  
3)(����	���-
�ก�%�3 "��ก������	�%�
2�
���/
���*�������
�!�
ก��ก������	  '��
�� 
 1.  ���
��
���"����) +'	ก��� ��ก��)���
����
�)(���
��
��� ��	�,ก (���	�ก�
 +'	
ก!�
�2�ก��ก��
ก�����	
�)(  3)(����	#��*��"��
��
* ��?���	��
������?����?�ก����'ก�����	
�)( 
� �'�

�ก��
���$��'��
��/
��	�1 

 2.  �� �,
ก����'ก��ก��
 +'	ก����'�����ก����'ก��ก��
* �ก2�-
',
���
ก��9�
,-(,ก (���	�ก�
 

 3.  �4��*�' (�
 +'	ก����'��'�4��*�' (�
,-(������!�ก����'ก��ก��
ก�����	
�)("��
���� 2 *��  �#!
  �4��"��-(�����	
  ���
�9"������ก����'ก��ก��
ก�����	
�)( 
 �������
�����* ���?�ก����(���������
�����,#(,
ก���กD������
"(�
)   7'(*ก! 
 1.  *������
�
��ก��ก����
ก��ก �!
 #��
����
$%ก���&��� 3 ���3)(����	��(��"%�
 .%��            

�"��
��
'��
�� 
       1.1 $%ก����ก����ก��	�ก��*
�ก����'3 * �����
�
3 ก�����	
�)(���	�$����� 
       1.2  $%ก�����
��* ���?���(��*������
�
��ก��ก����
ก��ก �!
��ก��ก���* �
-
���������ก��	�"(�� 

       1.3  $%ก��*
����ก��,-(��*

���������
�
��ก�4������ +'	����ก9E��)���� 
(Rubric) +'	$%ก��ก��,-(��*

4����
 (Holistic score) * �ก��,-(��*

*	ก�������ก�� 
(Analytic score) 
       1.4  $%ก��*
���'/�G�N� ก������
��'* �
�	�
$����"����ก��ก����
ก��ก �!
  
       1.5  ��(��*������
�
��ก��ก����
ก��ก �!
  +'	��(��"(��2���
,-(
����
���
��
ก���*
���'* �
�	�
$����  �2�
�
  28  "(�  +'	ก2�-
'��9 �ก�9�"����ก��ก����
ก��
ก �!
  .%��3)(����	� ��ก��9 �ก�9�'��ก !��"����'�4�  ��$�� ��#�	 (2551 : 10) �2�
�
  4   �ก�9�  
7'(*ก! ก��
��!�
�!�
,
ก���2���
ก �!
  ก��*�'���ก* �ก��*ก(�I8-�,
ก �!
 ก��*�'����

���3�'#��,
 �ก�9����
��/
3)(
2�* �3)(��
  * �ก��#!�	�- ��3)(���
 * �,
ก����(��"(��2���

*�! �"(� ,
*������
�
'��ก !��
�����(����(���2���
,-(�����
��9 �ก�9�"����ก��
ก����
ก��ก �!
 ����  4   �ก�9�  '��
��   
  "(�  1-7   ��'ก��
��!�
�!�
,
ก���2���
ก �!
 

  "(�  8-14  ��'ก��*�'���ก* �ก��*ก(�I8-�,
ก �!
 

  "(�  15-21  ��'ก��*�'����
���3�'#��,
 �ก�9����
��/
3)(
2�* �3)(��
 

  "(�  22-28  ��'ก��#!�	�- ��3)(���
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 +'	*������
�
'��ก !��  ��/
*������
�
��
�4������+'	����ก9E� �)���� (Rubric)    
*��
�����!�
���
�9�!� 3 ��
'�� 7'(*ก!  3  2  1 

     1.6  
2�*������
�
��ก��ก����
ก��ก �!
 �����(��"%�
��
��!������	������%ก��
���	�
��
?� �����,-("(���
�*
�,
ก����������*ก(7" 
  1.7 
2�*������
�
��ก��ก����
ก��ก �!
 ���7'(��������*ก(7"* (� ��
��!�
3)(�#��	�#�8 �2�
�
 3 �
 �2����������9 �ก�9�"��*������
�
��ก��ก����
ก��ก �!
+'	
ก������
�
��94��  �ก�9�ก��,#(�2� ���
�)ก�(��"��ก��,#(4���"��*������
�
��ก��
ก����
ก��ก �!
 +'	�����9��!�'�#
����
��'� (�� IOC '��
�� (��#��  G�?�H��)8.  2545 : 150-

151) 
  

 ��*

  -1   �
���*
!,��!�*������
�
��ก��ก����
ก��ก �!
7
!7'(��'��'������� 
�������7�( 
    ��*

   0   �
���7
!*
!,��!�*������
�
��ก��ก����
ก��ก �!
��'��'��������������7�( 
    ��*

 +1  �
���*
!,��!�*������
�
��ก��ก����
ก��ก �!
��'��'��������������7�( 

 

 .%���!�'�#
����
��'� (��  IOC  ���7'(�	)!��-�!��  0.67 H 1.00 

       1.8  �����9���ก�!�'�#
����
��'� (�� IOC ���7'(��กก�����������9 �ก�9�       
"��*������
�
��ก��ก����
ก��ก �!
 ��ก
��
3)(����	7'(�����
��(����/
*������
�
��ก��
ก����
ก��ก �!
 .%��
� �ก�9���/
*��
�����!�
����
�
�!� ����������
2�7��������-�-�              
�!���
������?�H�-��
��
?��!�7� 
       1.9 
2�*������
�
��ก��ก����
ก��ก �!
���7'(��������* (�7��' ��,#(ก��

�ก���	
 #��
����
$%ก���&��� 3 +�����	
�(�
-
�����')! ���7
!,#!ก �!
����	!�� �2�
�
 28 �
 .%��
3)(����	7'(��'� ��ก
���กก �!
+�����	
���')!*ก(� �2��4�� �"��8 �2�
�ก��
�"����
���ก��$%ก��
ก�8�
����  �"� 4  +'	+�����	
�(�
-
�����')!
����/
-
%��,
+�����	
.%����/
ก �!
���#�ก�"��
ก���' ��,
�����
�� 
     1.10  ���������94��"��*������
�
��ก��ก����
ก��ก �!
 '(�	ก��-��!�
��
������?�H�-��
��
?��	!���!�	��-�!����*

��	"(�ก����*

��
 +'	��'"(����
��!� r ��2�ก�!�  
.20  ��ก * �"(����
��!�  r  
�กก�!�  .20  ��'�(�	�- ��"(�������,#(7'(�2�
�
 20 "(� �2�-����กD�7�(
,#(ก��ก �!
�' ���!�7� 
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                   1.11  -���94��"��*������
�
��ก��ก����
ก��ก �!
 +'	ก���2�
�9-��!�        
���
�#���
��
7'(����:��� (Reliability) +'	,#(�)�� Coefficient Alpha "�����
��� (Cronbach)  
       1.12  
2�*������
�
��ก��ก����
ก��ก �!
������������-
���
* (�7���'�2���/

:����
�)�9������
2�7�,#(ก��ก �!
����	!������,
ก���' �� * ��
���3)(����	7'(
2�7�,#(* (����!�
*������
�
��ก��ก����
ก��ก �!

��!����
�#���
��
7'( 
 2. *�������
��'������	�$����� #��
����
$%ก���&��� 3 ���3)(����	��(��"%�
 +'	
�
"��
��
ก����(���������
��  '��
�� 
       2.1  $%ก���2���  ��ก����ก��	�ก��������	�$�����-���������������	�$����� 
       2.2  $%ก����?�ก����(��*�������
�������'������	�$�������ก�2�����ก���  * �
��
����	����ก��	�"(�� 
       2.3  ก2�-
'��9 �ก�9�"��������	�$�����  .%��3)(����	� ��ก��9 �ก�9�3)(���
�������	�
$�����"�� ����<
�  �����
���� (2549 : 40-41) �2�
�
 6 ��9 �ก�9� 7'(*ก! ���
�	�ก�)(�	�ก�-D
      
���
���	��	�	�
  ���

��-��3   ���
.������	�  ���

������	�������  * ����

�,�ก�(�� 
       2.4  $%ก��*
���'/�G�N� ก������
��'* �
�	�
$����"��������	�$����� 
       2.5  ��(��*�������
��'������	�$�����  �2�
�
  36  "(�  .%��
�"(����
�������

�ก��	�ก����9 �ก�9�3)(���
�������	�$���������  6  ��9 �ก�9�  +'	 �ก�9�"��*�������
��/
*��

�����!�
����
�
�!� (Rating scale) "�� ������� (Likert) 
����� ��ก  5  ��'��  ���  
�ก�����'  
�ก         
��
ก ��  
(�	  * �
(�	�����'  ��(�
ก��ก2�-
'��*

,
ก�����"��*�! �"(����
  '��
�� 
   2.5.1  ก2�-
'
�2�-
�กก��,-(��*

,
ก��������� ��ก"��*�! �"(����
7�(        
�(�"(����

��
*�'����
�)(�%ก-���ก��ก���2������ก (Positive) ��7'(��*

���	� 2�'����ก
�ก 
7�-�
(�	  '��
�� 
 

   
�ก�����' 5 ��*

 

   
�ก   4 ��*

 

   ��
ก �� 3 ��*

 

   
(�	  2 ��*

 

   
(�	�����' 1 ��*

 

  

 �(�"(����

��
*�'����
�)(�%ก-���ก��ก���2���� � (Negative) ��7'(��*


���	� 2�'����ก
(�	7�-�
�ก '��
�� 
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�ก�����' 1 ��*

      

   
�ก   2 ��*

 

   ��
ก �� 3 ��*

 

   
(�	  4 ��*

 

   
(�	�����' 5 ��*

 

   

   2.5.2  �ก9E�ก������
�
��'����*

������	�$�����  
�'��
�� 
 

  ��*

��-�!��  20.00-52.99   
�������	�$�������2�   
  ��*

��-�!��  53.00-85.99  
�������	�$�������
ก �� 

  ��*

��-�!��  86.00-118.00   
�������	�$�����'� 
      

   2.6 
2�*�������
��'������	�$����������(��"%�
 ��
��!������	������%ก��
���	�
��
?������,-(7'("(���
�*
�,
ก����������*ก(7" 
       2.7 
2�*�������
��'������	�$����� �����(��"%�
��
��!�3)(�#��	�#�8 �2�
�
 3 �
 
����������
����	����"���
���-� ก��,#(4���  �ก�9�"��"(����
���*�'����
��' ���
�)(�%ก 
ก���;����������ก��� � +'	�����9��!�'�#
����
��'� (�� IOC '��
�� (��#��  G�?�H��)8.  2545 : 

150-151) 
    
 ��*

  -1   �
���*
!,��!�*�������
��'������	�$�����7
!7'(��'��'��������������7�( 
    ��*

   0   �
���7
!*
!,��!�*�������
��'������	�$�������'��'��������������7�( 
    ��*

  +1  �
���*
!,��!�*�������
��'������	�$�������'��'��������������7�( 
 

 .%���!�'�#
����
��'� (��  IOC  ���7'(�	)!��-�!��  0.67 H 1.00 

 

       2.8  �����9��!�'�#
����
��'� (�� IOC ���7'(��กก�����������9 �ก�9�"��
*�������
��'������	�$����� ��ก
��
3)(����	7'(�����
��(����/
*�������
��'������	�$�����
.%��
� �ก�9���/
*�������

�����!�
����
�
�!� ����������
2�7��������-�-��!���
������?�H
�-��
��
?��!�7� 
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           2.9  
2�*�������
��'������	�$��������7'(��������* (�7��' ��,#(ก��
�ก���	
        
#��
����
$%ก���&��� 3  +�����	
�(�
-
�����')!  ���7
!,#!ก �!
����	!�� �2�
�
 28  �
 .%��3)(����	    
7'(��'� ��ก
���กก �!
+�����	
���')!*ก(�  �2��4�� �"��8  �2�
�ก��
�"����
���ก��$%ก��ก�8�
����     
�"� 4  +'	+�����	
�(�
-
�����')!
����/
-
%��,
+�����	
.%����/
ก �!
���#�ก�"��ก���' ��     
,
�����
�� 
       2.10  ���������94��"��*�������
��'������	�$�����  '(�	ก��-��!��2�
��
�2�*
ก��	"(�  +'	ก���������-�'(�	ก��-��!����
��
��
?���-�!����*

��	"(�ก����*


��
����:��� +'	��'"(����
��!� r ��2�ก�!� .20  ��ก * �"(����
��!� r  
�กก�!� .20  ��'�(�	�- ��"(����
���,#(7'(�2�
�
  30  "(�  �2�-����กD�7�(,#(ก��ก �!
�' ���!�7� 

       2.11  -���94��"��*�������
��'������	�$����� +'	ก���2�
�9-��!����

�#���
��
7'(����:��� (Reliability) +'	,#(�)�� Coefficient Alpha "�����
��� (Cronbach) 
       2.12  
2�*�������
��'������	�$�����������������-
���
* (�7���'�2���/
:���
�
�)�9������
2�7�,#(ก��ก �!
����	!������,
ก���' �� * ��
���3)(����	7'(
2�7�,#(* (����!�
*�������
��'������	�$�����
��!����
�#���
��
7'( 
 

การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

 ,
ก���' �������
��  3)(����	7'('2��
�
ก���กD������
"(�
) "��
��
��/
��
 2�'��  '��
�� 
 1.  
2�*�������
��'������	�$������'���ก!�
���	
 (Pretest) ก��
�ก���	
                    
#��
����
$%ก���&��� 3 ก �!
�' ����� 1 * �
�ก���	
#��
����
$%ก���&��� 3 ก �!
�' �����  2 ,#(�� �
,
ก���'��� 30 
��� 7
!��
�� �����!�
�
�
�ก��3)(���	
������2����
�"(�,�,
ก���2�
*�������
'��ก !�� 
 2.   
2���*

���
������	�$�������กก���'���ก!�
���	
 
��'������
��!����	

ก�
"���'Dก*�! �ก �!
ก!�
ก���' �� 

 3.   '2��
�
ก���' ����
*3
ก����'ก�����	
�)(ก �!
�' ����� 1  * �ก �!
�' ����� 2  

��	��� ����,#(,
ก���' �������
��ก���2�,
4�����	
 2  �&ก��$%ก�� 2552  ,
�'��
ก�
4���
?��%�
�'��

�
��
 �.$. 2553  ,#(�� �  4  ���'�-� 1  �  2  ��
 1  � 2 #���+
� ��
���'�-� �  4  #���+
�  
�!�  1  ก �!
�' ��  +'	3)(����	�2�ก���' ��,
ก �!
�' ����� 1  * �3)(#!�	3)(����	�2�ก���' ��,

ก �!
�' ����� 2  * ���'ก��ก��
,
�� �,ก (���	�ก�
  +'	,#(�� �����*�! 08.30 H 10.30 
. "��*�! �
��
�������2�ก���' �� 
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 4.  ��-�!��ก����'ก��ก��
��ก���'�-�"������ 2 ก �!
�' �� 3)(����	* �3)(#!�	3)(����	�2�
ก������
�
��ก��ก����
ก��ก �!
"9����
�ก���	
�;�����ก��ก��
ก �!
 

 5.   ก���'���- �����	
 (Posttest) ก��
�ก���	
ก �!
�' ����� 1 * �
�ก���	
ก��ก �!

�' ����� 2 +'	,#(*�������
��'������	�$�����#�'�'�	�ก��ก���'���ก!�
���	
,#( 30 
���         
7
!��
�� �����!�
�
�
�ก��
�ก���	
������2����
�"(�,�ก���2�*�������
'��ก !�� 
 6.   
2�3 ก���' ��"��ก �!
����	!��
��������-� +'	,#(��?�ก����������������'���
�

��>�
 
 

การวเิคราะห์ข้อมูล 

 ก���������-�"(�
)  

1. ����	����	���ก��ก����
ก��ก �!
- ��ก���' ��* �������	�$�����ก!�
* �
- ��ก���' �� 

2. ����	����	�3 ก������
�
��ก��ก����
ก��ก �!
  * �������	�$�����- ��ก��
��'ก�����	
�)("��ก �!
�' ������ 2 ก �!
 +'	,#(ก���������-����
*�����
- �	���*��  
(MANOVA) 

 

สถิติที�ใช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 

 1. �!���������
>�
 7'(*ก! �!��: ��	�!�
����	���

���>�
 (S.D.) 

 2. ��������,#(,
ก���'����

��>�
 7'(*ก! 
  2.1 �!���'�����

�
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