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(���&�)�) 
+�ก�% ��,��-.���� /0&�1�� 1) ��ก���	

���13�4��!� ���ก �� �	

�����������/,��
�� ���
��ก��������� �� 5���	

�����������������������ก��������� ��  2) &�����&���
�	

�����������/,���� ���
��ก��������� ��!� ���ก �� 
+�5�ก����	

���13�4��!� ���ก ��  
5��&�����&����	

�����������������������ก��������� �� 
+�5�ก����	

���13�4��!� 
���ก �� 3) ��ก��/,���������0��8,�� �	

�����������/,���� ���
��ก��������� ��!� 
���ก �� ก���	

�����������������������ก��������� �� $%�&ก9�!:��#�
�กก�.����,����  /1� 
���ก �������"#��$ก���%&'��  (���&�)�) 
+�ก�% 
+��,� 288 /� $%�ก���<:5�����-��  5��
+�ก��,�&/���80!:��#�%:,��-���  /��/,��-�� /���:���� /��&=���� ��,�&���� &������4�� 5��%���
�����4�� %:,��-��� /��� (t-test) /��&�' (F-test)  /��5��&��%� (LSD)  5��/������������F
�8�������0�8./#G ��ก��,�
����.�)%:%� ��3 
 
��	
��ก������� 
 1. ���ก �������"#��$ก���%&'�� (���&�)�) 
+�ก�% �����5�����-����,��8I�
&�J�&��<�� 
+��,� 203 /� /�%&�J��:���� 70.49  ���. 23 - 27 �O 
+��,� 94 /� /�%&�J��:���� 
32.64 ��%��ก����ก�� �������ก��������� 
+��,� 131 /� /�%&�J��:���� 45.49 �+�58��  
���ก �� 
+��,� 216 /� /�%&�J��:���� 75.00 �-�����$�% 
+��,� 153 /� /�%&�J��:���� 
53.13 5�����)%:&=�������&%1�� )��&ก�� 10,000 �� 
+��,� 131 /� /�%&�J��:���� 45.49 
 2. ���ก �������"#��$ก���%&'�� (���&�)�) 
+�ก�% ���	

�����������/,���� ���

��ก��������� �� %:��& ��&%1��5���,��%�ก��  %:��/,���+�&�9
��ก��������� ��  %:��
/,��ก:�,8�:����+�58�� 8�:���  5��%:��/,���������0��8��,� �� ������,���#�����%�����
ก�� .ก%:��  
 3. ���ก �������"#��$ก���%&'�� (���&�)�) 
+�ก�% ��/,��/�%&89�&ก���,ก��
������������ก��������� ��  %:����ก�G�ก��������� ��  %:������5,%�:����ก��������� ��  
%:��!�3������ก��������� ��  %:��&�S�8����$����5��ก�����8�� ��  5��%:��/,���#:5��
/,��&!:��
��ก��������� �� ������,���#�����%�����ก�� .ก%:�� 
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 4.  ��ก��,�&/���80&�1��&�����&����	

�����������/,���� ���
��ก��������� ��!� 
���ก ��  %:��& ��&%1��5���,��%�ก��  %:��/,���+�&�9
��ก��������� ��  %:��/,��ก:�,8�:���
�+�58�� 8�:���  5��%:��/,���������0��8��,� �� 
+�5�ก����	

���13�4��!� ���ก �� $%�
����,� ��.�,�� 1) &��  ���. 5���-��������� ��� ก�� ���	

�����������/,���� ���
��ก��
������� �� $%��,�)��5�ก��� ก�� 2) ��%��ก����ก�� �+�58��   5�����)%:&=�������&%1�� ��� ก�� ��
�	

�����������/,���� ���
��ก��������� �� $%��,�5�ก��� ก�� &�1����
��G�&�J����%:����,�� 
   4.1 ���.  5���-����� ��� ก�� ���	

�����������/,���� ���
��ก��������� �� 
%:��& ��&%1��5���,��%�ก�� 5�ก��� ก�� 
   4.2 ��%��ก����ก�� �+�58��   5�����)%:&=�������&%1�� ��� ก�� ���	

�����������
/,���� ���
��ก��������� �� %:��& ��&%1��5���,��%�ก��  %:��/,���+�&�9
��ก��������� ��  
%:��/,��ก:�,8�:����+�58�� 8�:���  5��%:��/,���������0��8��,� �� 5�ก��� ก�� 
 5. ��ก��,�&/���80&�1��&�����&���/,��/�%&89�!� ���ก ��&ก���,ก���	

�����������
������������ก��������� �� %:����ก�G�ก��������� ��  %:������5,%�:����ก��������� ��  
%:��!�3������ก��������� ��  %:��&�S�8����$����5��ก�����8�� ��  5��%:��/,���#:5��
/,��&!:��
��ก��������� �� 
+�5�ก����	

���13�4��!� ���ก �� $%�����,� ��.�,�� 1) &��  
���.  5���-��������� ��� ก�� ��/,��/�%&89�&ก���,ก���	

�����������������������ก��
������� �� $%��,�)��5�ก��� ก��  2)  ��%��ก����ก�� �+�58��   5�����)%:&=�������&%1�� ��� ก����
/,��/�%&89�&ก���,ก���	

�����������������������ก��������� �� $%��,�5�ก��� ก�� &�1��
��
��G�&�J����%:����,�� 
  5.1 ��%��ก����ก�� ��� ก��  ��/,��/�%&89�&ก���,ก���	

�����������������������
ก��������� �� %:����ก�G�ก��������� ��  %:������5,%�:����ก��������� ��  %:��!�3������
ก��������� ��  %:��&�S�8����$����5��ก�����8�� ��  5��%:��/,���#:5��/,��&!:��
��ก��
������� �� 5�ก��� ก�� 
  5.2 �+�58��  5�����)%:&=�������&%1�� ��� ก�� ��/,��/�%&89�&ก���,ก���	

�����������
������������ก��������� ��  %:����ก�G�ก��������� ��  %:������5,%�:����ก��������� ��  
%:��!�3������ก��������� ��  5��%:��&�S�8����$����5��ก�����8�� �� 5�ก��� ก�� 
  5.3 �-��������� ��� ก�� ��/,��/�%&89�&ก���,ก���	

�����������������������
ก��������� ��  %:��!�3������ก��������� �� 5�ก��� ก�� 
 6. �	

�����������/,���� ���
��ก��������� ��!� ���ก ��  %:��/,���+�&�9
��ก��
������� ��  %:��/,��ก:�,8�:����+�58�� 8�:���  5��%:��/,���������0��8��,� �� ��/,���������0
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5�������������/,��/�%&89�!� ���ก ��&ก���,ก���	

�����������������������ก��������� �� ��
��%����ก 
 
��
�����  

 ��ก����ก��&�1��  �	

�����������������������ก��������� ��!� ���ก �������       
"#��$ก���%&'�� (���&�)�) 
+�ก�%  /��3 ��3 �#:,�
��)%:�+����&%9��+�/�I����������� %� ���)���3 
 1. �	

�����������/,���� ���
��ก��������� ��!� ���ก ��  %:��/,���+�&�9
��ก��
������� ��  %:��/,��ก:�,8�:����+�58�� 8�:���  5��%:��/,���������0��8��,� �� ��/,���������0
5�������������/,��/�%&89�!� ���ก ��&ก���,ก���	

�����������������������ก��������� ����#�
����%����ก &�1�� 
�ก  /,���� ���
��ก��������� �� -1�&�J��	

���+�/�I��+��8:���ก ����
/,���#:��ก��%���� ����+� �,�-� &�J�5� ก���.:���<�,��8:�.//���/,����3 �
��ก��������� ������ &�9�
/,�������-
� +��8:ก��������� �������������� ��%/�:� ก�� ��,�
��!�  ก<ก�  &�9�%#���T�0  
(2550 : �/�%���) ��ก��,�
��&�1��  �	

���������������������ก��+� ��!� ���ก ������� $ก�
&V� ���� 
+�ก�% ���ก ������� $ก�&V� ���� 
+�ก�% ��ก����ก����,�� �	

��%:������5,%�:�� 
�	

��%:���$����5��ก�����8��%:����ก�G� �� %:���#:�� /����I<�  ��/,���������0ก��
����������ก��+� ��!� ���ก ������� $ก�&V� ���� 
+�ก�% 
 2. ���ก ������� "#��$ก���%&'�� (���&�)�) 
+�ก�% ���	

�����������/,���� ���

��ก��������� �� ������,���#�����%�����ก�� .ก%:�� &�1����
��G�&�J����%:����,�� 
   2.1 ���ก �����	

�����������/,���� ���
��ก��������� �� %:��& ��&%1��5��
�,��%�ก�� ��#�����%�����ก��  ��
&�J�&���� ����&���4ก�
���	

.�������/��/�� <��/���!:� 
�#  +��8:���ก ���� )�����
ก�����)%:����&� )%:��� )��,��
�& ��&%1�� /�����5���, &,�� 8�1�
/���� �� ($����) �,�-� �,��%�ก�����  W ����

�)%:���)��&�9���&����/,� "�� )����%/�:� ก��
 ��,�
��!�  ก<ก�  &�9�%#���T�0  (2550 : �/�%���) ��ก��,�
��&�1��  �	

���������������������
ก��+� ��!� ���ก ������� $ก�&V� ���� 
+�ก�% ���ก ������� $ก�&V� ���� 
+�ก�% 
�ก
ก����ก����,�� ���ก ����/,���� ���
  %:�������5�8�1����)%: ��#�����%����ก 
   2.2 ���ก �����	

�����������/,���� ���
��ก��������� �� %:��/,���+�&�9
��
ก��������� �� ��#�����%�����ก��   ��
&�J�&���� ���ก ��/�%,�� &กGX0�� �����<:��ก��&�1���
�+�58��  8�1� ก������!�3�& ��&%1���� )��&8����� 5��<�%&
� &����/,�  ก��)%:���/+�<�&<�8�1�
�� ,��&�1�� ��&�J�)����&�S�8���ก9�� )�����8:&89�&�J��#����� )����%/�:� ก�� ��,�
��!�  ��%�����0  
�.!�������G0  (2550 : �/�%���) ��ก��&�1��   �	

�����������������������ก��������� ��!� 
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�./��ก��8�,��������<���&<�� ��� ��ก����ก����,�� �	

��
# �
������������������ก��
������� �� %:��/,���+�&�9
��ก��������� �� ��#�����%����ก 
   2.3 ���ก �����	

�����������/,���� ���
��ก��������� �� %:��/,��ก:�,8�:���
�+�58�� 8�:���  ��#�����%�����ก��   ��
&�J�&���� ���ก ���� �:� ก��$�ก����ก��&�1���
�+�58��  ก��YZก����8�/,���#:&����&��� ก����[�� ���������%<�� $�ก����ก����
��G�/,��%�
/,��<������ �%&���ก�� 5���:� ก���8: �������������#���ก��&������5��  ������. 5����[�� 
��กก,����&�J���#��8:�	

.��� ��%/�:� ก�� ��,�
��!�  ����<��  �.ก�,���� (2547 : �/�%���)  
��ก��&�1��  ��%��/,���+�/�I!� �	

���������������������������ก��������� ��!� ���ก ��
���/��58� ���&�)�  ��ก����ก����,�� �	

��%:��/,��ก:�,8�:�5��$�ก����ก��
&
��I&���$���/,���+�/�I�����������������%�����ก��  
   2.4 ���ก �����	

�����������/,���� ���
��ก��������� �� %:��/,���������0��
8��,� �� ��#�����%�����ก��   ��
&�J�&���� %:��/,���������0��8��,� �� ��
&�J�&���� 
���ก ���� �:� ก���#:�� /����I<������������	�
������������ก�����
����
���ก
����
����
�� ��/,��&�J�ก��&�   5���:� ก��&�1�����,� �����<:&8�.����ก��+� �� ��/,��
�����%<����ก��+� �� <�,�&8�1�5����,��1�ก��+� ��%:,�/,��&�9��
5����ก��+� ��&�J��� 
��กก,����&�J���#����	

.��� )����%/�:� ก�� ��,�
��!�  ก��G�ก�  ��������  (2552 : �/�%���) 
��ก��&�1��  �	

�����������������������ก���������8�:��� !� !:���<ก��8�� $� &����<�� YO�1�
8�� ��ก����ก����,�� �	

�����������������������ก���������8�:��� %:��/,���������0ก��
�#:�� /����I<�5��&�1�����,� �� ��#�����%����ก 
 3. ���ก �������"#��$ก���%&'�� (���&�)�) 
+�ก�% ���	

���������������������
��ก��������� �� ������,���#�����%�����ก��  &�1����
��G�&�J����%:����,�� 
   3.1 ���ก �����	

�����������������������ก��������� �� %:����ก�G�ก��
������� ��  ��#�����%�����ก��  ��
&�J�&���� ��ก�G� ���� ���� !� �����"#��$ก���%&'�� 
(���&�)�) 
+�ก�% ��3��:� �<:/,���#: /,�������-�#  ��!�3������ก��������� ����ก 5��
"��":��   �������������,��8I�)�������-�����%<��$%�&�9%&��9
��3 5���:�
��+�&�9
%:,���,&�  
�:� ��,� ��ก��5��ก�1�� 5������ /��3 �� �� ���1�� W 5�ก&!:���$%�)��/�%/�%��ก%:,� )��
��%/�:� ก�� ��,�
��!�  ��X�  ���ก�0   (2554 : �/�%���)  ��ก��&�1��  /,��/�%&89�&ก���,ก��
�	

�����������������������ก��������� ��!� ���ก �� �� ก�%�+���ก ���8�,������ 

.\�� ก�G0�8�,������ ��ก����ก����,�� ���ก ������%��/,��/�%&89�����	

�����������
������������ก��������� ��  %:����ก�G� ����������� ��#�����%����ก 
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   3.2 ���ก ����/,��/�%&89� &ก�� �,ก��������������ก���������  �� %: ��
����5,%�:����ก��������� �� ��#�����%�����ก��  ��
&�J�&���� ���ก ���� �:� ก��
&/�1�� �1� &/�1�� 
�ก� 5���.�ก�G0���<:�8:&��� ��ก�������G �� ��ก
�ก��3�� �:� ก��5� �,�� /
�����ก����ก��������� ����กก,��&%��  ��8��!� $� ��8����/.G���5����/���&8����� ก��

�%&ก9�!� ���&/������/,��&8����� "�� 
��� �����/,�����%�����ก��+� ����ก%:,� 
��%/�:� ก�� ��,�
��!�  �.���� � �& ���  (2551 : �/�%���) )%:+�ก����ก��&�1��  /,��/�%&89�
&ก���,ก���	

�����������������������ก��������� ��!� ���ก ������� �����ก &/$�$��� ()�
5��%0) 
+�ก�% ��ก����ก����,�� ���ก ����/,��&89�%:,�&ก���,ก���	

�����������������������
ก��������� ��  %:������5,%�:����ก��������� �� ����%�����ก��  
   3.3  ���ก ����/,��/�%&89�&ก���,ก��������������ก��������� �� %:��!�3������
ก��������� �� ��#�����%�����ก��  ��
&�J�&���� !�3����ก���������%:��&/��/��ก������
�� ���� ��!�3�������.� ��ก"��":��  �:� �����&/$�$�����<�,���ก��������� ������/,��
&8����� �,�-�  ����&ก���,ก��&�ก�����ก��������� ���:� ��&��� ��5��<�%&
� 5��ก��
�%
8��,� ��������.�ก��������� ���:� ��/,��&8�������กก,��&%�� )����%/�:� ก�� ��,�
��!�  
!������ก�0  �����&=��� (2549 : �/�%���) )%:��ก��&�1��  �	

�����������������������ก��
������� �����&������G���!� !:���<ก���+���ก$�����ก��ก��$8� ��ก����ก����,�� �	

��
%:��!�3�����������������������ก��������� �����&������G���!� !:���<ก���+���ก$�����ก��
ก��$8� ����%����+�   
  3.4 ���ก ����/,��/�%&89�&ก���,ก��������������ก��������� �� %:��&�S�8���
�$����5��ก�����8�� �� ��#�����%�����ก��  ��
&�J�&���� ���ก ������
+��,���ก +��8:��
�� /��3 ก�������������
� �!�� #�$����� �%��&�
��'�
 ( !� Ŷ�����8�� �� )��&!:�-� 
���ก ��.ก/� ��,�-�  ก������,���,���ก��,� 5�� %+�&����$�������  W �:� ���8����8:&�J�
!� 8�,8�:�&����3� �� /��3 ���ก ����,)�ก9�� )��&!:���5��ก�����  W !� ����� )����%/�:� ก��
 ��,�
��!�  ��.<�  ������ก�G0  (2548 : �/�%���) )%:��ก��&�1�� �	

�����������������������
ก��������� ��!� &
:�8�:�����8��,���[��ก��&/�1����� 11 
� 8,�%ก�I
��.����ก����ก����,�� 
�	

��%:��ก�����8��
�%ก�� �������������������ก��������� ����%����+�   
   3.5 ���ก ����/,��/�%&89�&ก���,ก��������������ก��������� �� %:��/,���#:5��
/,��&!:��
��ก��������� �� ��#�����%�����ก��  ��
&�J�&���� ���ก ���:� ก��ก��YZก����
����,� �������������#���กก,��&%�� &�1�� 
�ก ���� ���� &�J�&/��/���:� ก��/,����&���%���� 
5��/,��<+���I&=����   )����%/�:� ก�� ��,�
��!�  ��X�  ���ก�0   (2554 : �/�%���)  
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��ก��&�1��  /,��/�%&89�&ก���,ก���	

�����������������������ก��������� ��!� ���ก �� 
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