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1. ���������������!	��"�ก��#ก���$����ก��!�%�&�%�'��(�#���#��� )�!	���*
+����������ก�����������&��������	�,-�� +����##�������>��(	�*34������#�ก ����#��	
&���"���������6���,ก�6�� #�������>��(ก��	�*34������#�ก  ������3��9������ก#�ก?� ��6	� ��	  
�6��ก���� ���������?� �	���#� ��	 �6��ก���� ������5�ก�� �6��ก���� ������,���   
����6��ก���� ����������#�" 

1.1 �6��ก���� ������5�ก�� &��3� ��*+����������ก�����������
&��������	�,-�� #����#��� )��3� �"�ก��#ก���$����ก��!�%�&�%�'��  ������������������� 
+����##�������>��(	�*34������#�ก �#��	&���"��������ก�� �,ก���ก��#�������>��(	�*34������
#�ก ������3��9������ก#�ก?� ��6	� ��	 ก��4 6!6	���	��� ����3����#������,�4�ก�����ก��
�����ก���	� �	���#�  ��	 ก������������4 6!6	���	���ก�����4 6#��������ก���,"@�&@��4�  ���ก��
4 6���#� )�!6	���	��� 4�ก��&�A�� ��ก�*(��$����ก��4 6�	���6	�ก�� ��ก�*(��ก�ก���
ก����ก��!�%�&�%�'��  ���ก���3����# ������,�4�ก�������ก��ก�������ก���	����� #���#  ���ก��
�>��(�6	�����,� ��	 ก��4 6���#� )�  ���!6	���	��� ��ก�*(��ก�ก���ก����ก��!�%�&�%�'��                          
������#(6	�ก��!	�
*6����� 5,#5� ����6	�$�� 
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1.2 �6��ก���� ����������#�" &��3�  ��*+����������ก�����������
&��������	�,-�� #����#��� )��3� �"�ก��#ก���$����ก��!�%�&�%�'��  ������������������� 
+����##�������>��(	�*34������#�ก �#��	&���"��������ก���,ก���ก��#�������>��(	�*34�
�����#�ก  ������3��9������ก#�ก?� ��6	� ��	 ก��4 6���#� )�ก��!	+	����!	ก�������������
�����#�" �	���#�  ��	  ก���3����# ������,��ก����ก��ก���� �������#�"!	��$����ก��
4 6#����#��3	�(�� ���ก����� �
����+�5�.��ก���&�.��!	��$����ก�� ���ก���>��(�6	�
����,�   ��	 ก��4 6���#� )�ก��		ก�������  !6	������ ���ก�� �������>��(�ก����ก��ก���� ��
ก����� ���ก������ก)����?�6 

1.3 �6���� ������,��� &��3� ��*+����������ก�����������&��������	�,-�� 
#����#��� )��3� �"�ก��#ก���$����ก��!�%�&�%�'��  ������������������� +����##������
�>��(	�*34������#�ก  �#��	&���"��������ก���,ก���ก��#�������>��(	�*34������#�ก          
������3��9������ก#�ก?� ��6	�  ��	  ก��4 6���#� )����	���4��
�	�(��ก����� �	���#� ��	 
ก�����	���������4�ก��?�6#�C�����*���#��������&���&	 (3	ก�������ก���	�4��$����ก��
!��	�(��ก�������* ���ก���>��(�6	�����,� ��	  ก���3����# ������,�4 6�,���ก�?�6���ก��&�A�� 
#�!��Dก�����4� 4�ก���>��( �6���� ���#�+	ก��ก6�� �6�4��5�5�& 

1.4 �6 � � ก � � � �  � � � � � ��� � ? �  & � �3 �  � �* + � � � �� � � �� � ก� � � � � � � � � � �
&��������	�,-��  #����#��� )��3� �"�ก��#ก���$����ก��!�%�&�%�'��  ����������������
��� +����##�������>��(	�*34������#�ก �#��	&���"� �������ก���,ก���ก��#�������>��(	�*34�
�����#�ก  ������3��9������ก#�ก?� ��6	� ��	 ก���������ก��������ก�� ���ก��ก��(�(�# ���
����#��
����+���ก�� �	���#�  ��	 ก��4 6���#� )� ���!6	���	���4�ก���3����#���#
�!6#�!)�4�5,#5� ���ก��4 6���#� )����!6	���	���4�ก��������,� ���&�A���,"@�&
ก����ก�� ���ก���>��(�6	�����,�  ��	  ก�����	��� ���4 6������ก�� 4�ก���������+�������
�
�&�A��ก����ก�� 

2. ����������� ���!	��"�ก��#ก���$����ก��!�%�&�%�'��(�#���#��� )�!	���*  
+����������ก�����������&��������	�,-�� +����#��� ����3����>��(	�*34������#�ก ���
�#��	&���"� ��������6��  ��*��� ����3����>��(	�*34������#�ก�,ก�6��  +��������3��9������ก#�ก
?� ��6	� ��	 �6��ก���� ������5�ก�� �	���#� ��	 �6��ก���� ������,��� �6��ก��
�� ����������#�"  ����6��ก���� ���������?� 

2.1 �6 � �ก � �� �  � �� � �� 5 � ก � �  & � �3 �  � �* +�� � �� � ��� � ก� � � � � � � � �� �
&��������	�,-��#����#��� )��3� �"�ก��#ก���$����ก��!�%�&�%�'��  ��������������� ���
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+����#���>��(	�*34������ ����#��	&���"��������ก��  ��*��� ����3����>��(	�*34������#�ก
�,ก���ก�� +��������3��9������ก#�ก?� ��6	� ��	  ก��4 6���#� )�  !6	���	���4�ก��&�A��
 ��ก�*(��$����ก��4 6�	���6	�ก�� ��ก�*(��ก�ก���ก����ก��!�%�&�%�'�� �	���#� ��	 ก��
�������  ���ก��4 6!6	���	���ก�����4 6#��������ก���,"@�&@��4� ก��4 6!6	���	���
����3����#������,�4�ก�����ก�������ก���	� ���ก���>��(�6	�����,� ��	  ก���3����# 
������,�4�ก�������ก��ก�������ก���	����� #���# 

2.2 �6��ก���� ����������#�" &��3�  ��*+����������ก�����������
&��������	�,-�� #����#��� )��3� �"�ก��#ก���$����ก��!�%�&�%�'��  ������������
��� ����6��ก���� ����������#�" +����#��� ����3����>��(	�*34������#�ก ����#��	
&���"��������ก��  ��*��� ����3����>��(	�*34������#�ก�,ก���ก��  +��������3��9������ก#�ก
?� ��6	� ��	  ก��4 6���#� )�ก��!	+	����!	ก������������������#�" �	���#�  ��	   
ก����� �
����+�5�.��ก���&�.��!	��$����ก�� ก���3����# ������,��ก����ก��ก���� ��
�����#�"!	��$����ก��4 6#����#��3	�(�� ���ก���>��(�6	�����,�  ��	  ก��4 6���#� )�ก��
		ก�������  !6	������ ���ก�� �������>��(�ก����ก��ก���� ��ก��������ก������ก)����?�6 

2.3 �6 � � ก � � � �  � � � � � �, � � �  & � �3 �  � �* + � � � �� � � �� � ก� � � � � � � � � � �
&��������	�,-��  #����#��� )��3� �"�ก��#ก���$����ก��!�%�&�%�'��  ������������
��� ����6��ก���� ������,���  +����#��� ����3����>��(	�*34������#�ก ����#��	&���"�
�������ก��  ��*��� ����3����>��(	�*34������#�ก�,ก���ก��  +��������3��9������ก#�ก?� ��6	� 
��	 ก�����	���������4�ก��?�6#�C�����*���#��������&���&	(3	ก�������ก���	�4��$����ก��
!��	�(��ก�������* �	���#�  ��	  ก���3����# ������,�4 6�,���ก�?�6���ก��&�A�� #�!��D
ก�����4�4�ก���>��( �6���� ���#�+	ก��ก6�� �6�4��5�5�&  ���ก���>��(�6	�����,�  ��	  ก��4 6
���#� )����	���4��
�	�(��ก����� 

2.4 �6 � � ก � � � �  � � � � � ��� � ? �  & � �3 �  � �* + � � � �� � � �� � ก� � � � � � � � � � �
&��������	�,-��  #����#��� )��3� �"�ก��#ก���$����ก��!�%�&�%�'��  ������������
��� ����6��ก���� ���������?�+����#��� ����3����>��(	�*34������#�ก ����#��	&���"�
�������ก��  ��*��� ����3����>��(	�*34������#�ก �,ก���ก�� +��������3��9������ก#�ก?� ��6	� 
��	  ก��4 6���#� )� ���!6	���	���4�ก���3����#���#�!6#�!)�4�5,#5� �	���#�  ��	  ก��4 6���#� )�ก��
�������+���� ����
�&�A��ก����ก��!	��$����ก��   ���ก��4 6������	����ก����ก�����#(6	�ก��!	�
5,#5�����6	�$��4�ก���������
�&�A��ก����ก��   ก���������ก��������ก�� ���ก��ก��(�(�# �������#�
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�
���� +���ก��  ก��4 6!6	���	���4�ก���*������,���ก��ก��456���&��ก� ���ก���>��(�6	�
����,� ��	  ก�����	��� ���4 6������ก��4�ก���������+��������
�&�A��ก����ก�� 

3. ���������������ก������������� ���!	��"�ก��#ก���$����ก��!�%�&�%�'�� 
(�#���#��� )�!	���*+����������ก�����������&��������	�,-�� +����##����#�(ก(3��ก��
	�3��#���������D����$(�������� .05 +���3��9���� ����������� ���!	��"�ก��#ก���$����ก��
!�%�&�%�'��(�#���#��� )�!	���*#��3��9�����*�ก�3����������������!	��"�ก��#ก���$����ก��
!�%�&�%�'��(�#���#��� )�!	���*����#��	&���"���������6���,ก�6��#����#�(ก(3��ก�� 

3.1 �6��ก���� ������5�ก�� &��3� ����������������������������� ���!	�
�"�ก��#ก���$����ก��!�%�&�%�'��(�#���#��� )�!	���* �6��ก���� ������5�ก�� #����#
�(ก(3��ก��	�3��#���������D����$(�������� .05  +���3��9���� ����������� ���!	��"�ก��#ก��
�$����ก��!�%�&�%�'��(�#���#��� )�!	���*  #��3� �9�����*�ก�3������ ��� �������!	�
�"�ก��#ก���$����ก��!�%�&�%�'��(�#���#��� )�!	���* ����#��	&���"��������ก��         
�,ก���ก��#����#�(ก(3��ก�� 

3.2 �6��ก���� ����������#�" &��3� ����������������������������� ���
!	��"�ก��#ก���$����ก��!�%�&�%�'��(�#���#��� )�!	���* �6��ก���� ����������#�"  
#����#�(ก(3��ก��	�3��#���������D����$(�������� .05 +���3��9��������������� ���!	�
�"�ก��#ก���$����ก��!�%�&�%�'��(�#���#��� )�!	���* #��3��9�����*�ก�3����������������
!	��"�ก��#ก���$����ก��!�%�&�%�'��(�#���#��� )�!	���* �������#��	&���"�����
���ก���,ก���ก��#����#�(ก(3��ก�� 

3.3 �6��ก���� ������,��� &��3� ����������������������������� ���!	�
�"�ก��#ก���$����ก��!�%�&�%�'��(�#���#��� )�!	���* �6��ก���� ������,���ก�  #����#
�(ก(3��ก��	�3��#���������D����$(��������  .05 +���3��9���� ����������� ���!	��"�ก��#ก��
�$����ก��!�%�&�%�'��(�#���#��� )�!	���*  #��3� �9�����*�ก�3��������� �������!	�
�"�ก��#ก���$����ก��!�%�&�%�'��(�#���#��� )�!	���* ����#��	&���"��������ก���,ก
���ก��#����#�(ก(3��ก�� 

3.4 �6��ก���� ���������?� &��3� ����������������������������� ���!	�
�"�ก��#ก���$����ก��!�%�&�%�'��(�#���#��� )�!	���*  �6��ก���� ���������?� #����#
�(ก(3��ก��	�3��#���������D����$(��������  .05 +���3��9���� ����������� ���!	��"�ก��#ก��
�$����ก��!�%�&�%�'��(�#���#��� )�!	���*  #��3� �9�����*�ก�3��������� �������!	�
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�"�ก��#ก���$����ก��!�%�&�%�'��(�#���#��� )�!	���* ����#��	&���"��������ก���,ก
���ก��#����#�(ก(3��ก��                 
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 ��ก
�ก��������,�
�ก����ก���������� ��������������������� ���!	�
�"�ก��#ก���$����ก��!�%�&�%�'��(�#���#��� )�!	���*+����������ก�����������
&��������	�,-��  #������)������D�����(6	�&���"�������#�	@���� �����% 
 1. 
�ก���������&��3����������������!	��"�ก��#ก���$����ก��!�%�&�%�'��(�#
���#��� )�!	���* +����#	�*34������#�ก��%� �	���6	�ก���������!	� ���&��-. ��6����6	�
�&5� (2547,   �6� 43 - 46) ���?�6��ก��ก��#��3���3�#4�ก�����ก����ก��!	��"�ก��#ก��
�$����ก��   !�%�&�%�'���*��.+�������	���@	���ก���&� ��� ����5���4 #3 &��3� �"�ก��#ก��
�$����ก��!�%�&�%�'�� �3��4 D3#��3���3�#�3����#4 6+�������������ก�����ก����ก�� ก�ก��#
ก�������ก���	�(�# ��ก�*(�ก��456� �3�������*64�5,#5� ก�K� �*ก���	 ��(����� ก�ก��#ก��5��
���#��#&��-.������#��#������ �3��+�������ก��5,#5� �(3?#3#��3���3�#ก������
����ก�ก��#
�&�#&*����#�*6 !��ก����������� ������5���#&��-.ก�ก��#5,#5�4��6	�$��	�3������$�����
!	���#�3�##�	ก��5,#5� ���@����' �&��	������,� �6�������#�" 
 !6	����ก(��กก������  �#��	��������������������������!	��"�ก��#ก���$����ก��
!�%�&�%�'��(�#���#��� )�!	���* &��3� ���������������(3	����� �6����!	��"�ก��#ก��
�$����ก��!�%�&�%�'��+����#	�*34������#�ก �	���6	�ก���������!	� &5�� 
3	��
6� (2547,  
 �6�  99 - 101) ?�6��ก��ก��&�A��ก��#��3���3�#!	��"�ก��#ก���$����ก��!�%�&�%�'���6��
ก��&�A��� �3�������*6@��4� +�������������ก�������� 2  6����6� (&� #���ก	�,��".) 	���@	
�#�	� ��� ���������ก� �@�&�LD �ก3	�ก��������ก��&�A��  &��3�  �"�ก��#ก���$����ก��
!�%�&�%�'�����!�����#�*6 ���#�!6�4� ������4 6?#3ก�6�����		ก ?#3#���4�4�ก���!6�?�#��3���3�#4�
ก���� �����ก����ก�� 4�+��������6��(3�� M (�	���ก��4 6���#�����D4�ก�ก��#����6��
ก����ก���6	�#�ก  (�	���ก���>��( �6����4�ก��#��3���3�#�� �����ก����ก���&��	&�A��
�$����ก�� ���������?�?�6?#3����,��N� #����3������� 
�ก����ก���6���6� &��3�  �����ก���?�6
������ก��(�#!�%�(	������>��(ก��+��ก��������5,#5�%��� 4 6���#�*6 ���#�!6�4��ก3
�"�ก��#ก���$����ก��!�%�&�%�'�� ���4 6�ก�ก������������� 3 �6�� ��	 1) ก��4 6���#�*6 ���#
�!6�4��ก����ก��ก���>��(���(�#����� �6���� !	��"�ก��#ก���$����ก��!�%�&�%�'�� &��3� 
�"�ก��#ก���$����ก��!�%�&�%�'�� �ก����#�*6 ���#�!6�4�4������ �6����!	�(��	����#�
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���#�*6��ก�3�(��	�#����#�����D#����#ก��(�	��	�6�4�ก���������#��� )�	�3�� ��ก ���     
2) ��6�����#(�� ��ก������##���4�4�ก���>��( �6����(�#����� �6����!	��"�ก��#ก��
�$����ก��!�%�&�%�'�� &��3� �"�ก��#ก���$����ก��!�%�&�%�'�� #����#�,6��������ก���	� 
(�	���#����#&��&	4���������
�5	�4�ก���3�#&�A��� �3�������*6@��4�+����������
�>��(���(�#����� �6����!	�(��	�	�3���()#���#��#��$  3) �&�#!�����#��#��$4�ก��
&�A��� �3�������*64�+�����������>��(���(�#����� �6����!	��"�ก��#ก���$����ก��  
!�%�&�%�'�� &��3� �"�ก��#ก���$����ก��!�%�&�%�'��?�6������ก�@�&�6��ก�����#���#�� 
���#���&��ก� �&��	&�A��� �3�������*64�+�������4 6#������-@�& 
 2. 
�!	������������ ���!	��"�ก��#ก���$����ก��!�%�&�%�'��(�#���#��� )�
!	���* +����#	�*34������#�ก �	���6	�ก���������!	� �#�(� �������� (2556, ������3	)    
?�6��ก���L��������3�
�(3	ก��#��3���3�#!	��"�ก��#ก���$����ก��!�%�&�%�'��4�ก�����ก��
+�������#�-�#��ก�� ���ก�������ก����!(&�%����ก����ก��#�-�#��ก�� �!( 24 &��3� 
�ก����ก��
���ก>�����%   
   2.1 �L��������3�
�(3	ก��#��3���3�#4�ก���� �����ก��!	��"�ก��#ก��
�$����ก��!�%�&�%�'�� �,ก�L����#����#�����D	�*34������#�ก �����(�#��������	 1) �6�����#�*6
���#�!6�4�4�ก�����ก����ก��  2) �6���@�&����6	#@��4����@���	ก+�������  3) �6�����#��#&��-.   
�� �3��+�������ก��5,#5� ��� 4) �6���,"��ก�"�!	�
*6�� ��                               
   2.2 �@�&ก��#��3���3�#4�ก���� �����ก�� +��@�&��##��3���3�#	�*34������
#�ก �����(�#�����������%  1) #��3���3�#4�ก�����5,#����
�ก���� �����ก���6��ก���� �����
�5�ก��  2)  #��3���3�#4�ก��53��� ��	������,�ก���������ก�@���	ก  ��	@*#�LDD��6	�$��
#�4564�+�������  3) #��3���3�#4�ก��&�A��� �3�������*6��%�4��$����ก�� ���5,#5�  4) #��3��
�3�#4�ก��&���"� ���4 6���#� )�5	�ก��+���ก�� ����-����������(�#���ก�� ��?�64�
�
��>��(ก���������O  5) #��3���3�#4�ก��ก�� ���-�ก����� ��ก�*(��$����ก��?�4564�ก�����
ก�ก��#ก�������ก���	�  6) 4 6���#� )�5	� ���������,�4 6���5�5�4��6	�$��#��3���3�#
4�ก������������ ��ก�*(��$����ก�� ��� 7) #��3���3�#4�ก����� �������#�
�ก��������*6!	�
��ก�����  
   2.3 
�ก�������� .��#�����-P� ��#&��-.!	��L��������3�
�(3	ก��#��3���3�#4�
ก���� �����ก��ก���@�&ก��#��3���3�#4�ก���� �����ก�� &��3� #����#��#&��-.ก�������ก
	�*34���������ก���	�3��#���������D����$(�������� 0.01  
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   2.4 �L������� ����(���������3�#(3	�@�&ก��#��3���3�#4�ก�����ก��!	�
�"�ก��#ก���$����ก��!�%�&�%�'��+�������#�-�#��ก�����ก�������ก����!(&�%����ก����ก��
#�-�#��ก�� �!( 24 ��	 �L�����6�����#��#&��-.�� �3��+�������ก��5,#5�����L�����6�����#�*6
���#�!6�4�4�ก�����ก����ก�� #��@�&ก��#��3���3�#4�ก�����ก��!	��"�ก��#ก���$����ก��
!�%�&�%�'��4��*��������  

!6	����ก(��กก����������������� ���!	��"�ก��#ก���$����ก��!�%�&�%�'��(�#
���#��� )�!	���* &��3� ����������� ���!	��"�ก��#ก���$����ก��!�%�&�%�'��+����#	�*3
4������#�ก�,ก�6�� �	���6	�ก���������!	� �,�5��  �	��&�. (2551,  �6� 84-85) ?�6��ก��ก��
&�A��ก���>��(���(�#����� �6����!	��"�ก��#ก���$����ก��!�%�&�%�'�� +��������6��
�	
&�������. 	���@	�6��
�	 ��� ���	,��-���+��456�-�ก������(�#�����!	� ��##� ����#)ก��)ก
ก��.� (Kemmis & McTaggart)  ������ก�� 4 !�%�(	� ��	 ก������
� ก���>��(ก�� ก������ก( 
���ก�����6	�
� &��3�ก3	�������ก��&�A��  
*6�3�#��ก���6���6����?#3#����#�!6�4�4������
 �6����!	��"�ก��#ก���$����ก��!�%�&�%�'�����4 6���#�3�##�	4�ก���>��(���4��6��(3�� M  
�6	� ก��&�A��4����	���� 1 456ก��,�-.ก�����5,#�5��>��(ก�� ก�����5,#���ก�� ���	 
�
ก����ก��4����	���� 1 &��3� ก�,3#
*6�3�#��ก��#����#�*6���#�!6�4�4�ก���>��(���(�#�����
 �6����!	��"�ก��#ก���$����ก��!�%�&�%�'����#��$�3�#ก�� ���+����!	�+����������#�
�3���3�#4�ก�����	���!6	��� )� �3�#&���"��(3�(�%��"�	�,ก��#ก���������3���
��>��(ก��
�������O����
�&�A��ก����ก��!	��$����ก���3�
�4 6�"�ก��#ก���$����ก��!�%�&�%�'��#�
�3��4�ก���>��(���(�#����� �6��������>��(���?�6	�3��#������-@�& ก��&�A��4�
���	���� 2 456ก��,�-.ก��4 6������ก���������ก3ก�,3#��N� #��������?#3�!6�4�4�ก���������
��>��(
ก���������O4 6#����#�*6���#�!6�4�#�ก���!�%�
�ก����ก��&��3�ก�,3#��N� #��#����#�*6���#�!6�4�
4�ก���������
��>��(�������O����!6��3�#&���"�4 6���#� )�5	��
��>��(ก���������O!	�
�$����ก��(�#����� �6����!	��"�ก��#ก���$����ก��!�%�&�%�'��?�6����	�3����  
 3. 
�!	������������������������������ ���!	��"�ก��#ก���$����ก��!�%�
&�%�'��(�#���#��� )�!	���* &��3�  ����������� ����*�ก�3����������������	�3��#���������D
����$(�������� 0.05 ��%�+����#�#��	&���"���������6���,ก�6�� ���&���"��������ก��        
�,ก���ก�� �	���6	�ก���������!	�  ��"^(  	6����#�� (2551, ������3	)?�6��ก���@�& ���
�LD �ก���>��(���(�#����� �6����!	��"�ก��#ก���$����ก��!�%�&�%�'�����ก�������ก���
�!(&�%����ก����ก��ก�K��-,. �!( 3 &��3� 
�ก���������ก>�����%  1) �"�ก��#ก���$����ก��!�%�
&�%�'�� ���ก�������ก����!(&�%����ก����ก��ก�K��-,.�!( 3 #����#�*6���#�!6�4��ก����ก�������
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 �6����!	��"�ก��#ก���$����ก��!�%�&�%�'��+����#����������!6	�,ก!6		�*34������#�ก       
2)  �"�ก��#ก���$����ก��!�%�&�%�'�� ���ก�������ก����!(&�%����ก����ก��ก�K��-,.�!( 3 #�
�LD �ก���>��(��� +����#�����������6�� 8 �6�� 	�*34���������ก���  ���#�	�ก 4 �6�� 	�*3
4������#�ก  
 !6	����ก(��กก������ �#��	ก������������������������������������������ ���!	�
�"�ก��#ก���$����ก��!�%�&�%�'��(�#���#��� )�!	���* &��3�  ����������� ����*�ก�3�
��������������� 	�3��#���������D����$(�������� 0.05 ��%�+����#�#��	&���"���������6���,ก
�6��  ���&���"��������ก���,ก���ก��  �	���6	�ก��������� !	����55�� �ก6��6	� (2551,   �6�  
94 - 95) ?�6��ก��ก��&�A��ก��#��3���3�#!	��"�ก��#ก���$����ก��!�%�&�%�'��4�ก���3����#
ก�����#���&��ก��&��	ก����ก�� +�������������&����5��,ก*� 	���@	&� ��� ���!	��ก3� 
&��3� ก3	�ก��&�A��ก��#��3���3�#!	��"�ก��#ก���$����ก��!�%�&�%�'��4�ก�����#
���&��ก��&��	ก����ก��+�������������&����5��,ก*� 	���@	&� ��� ���!	��ก3� �"�ก��#ก��
�$����ก��!�%�&�%�'�����?#3�!6�4�4������ �6����!	��"�ก��#ก���$����ก��!�%�&�%�'��4�
ก�����#���&��ก� �&��	ก����ก�� (�	����3����#����ก�@���	ก���@*#�LDD��6	�$��4�   
ก�����ก�ก��#ก�������ก���	�������!�����#(�� ��ก4�ก��#��3���3�# (�	���#����#�*6��ก
�3�ก�����ก����ก����������� �6����!	�+������� ����"���* �#��	&�A��+��456ก��,�-.ก��&�A�� 
ก�����#&�����6������. (AIC) ���ก�����ก�ก��#ก��������*6�5������ก��".!	�+��.� (Kolb) 
&��3� �"�ก��#ก���$����ก��!�%�&�%�'��#����#�*6 ���#�!6�4�4�ก���������
��>��(ก�����#
���&��ก��&��	ก����ก�� #����#(�� ��ก4�ก��#��3���3�#4�ก�����ก�ก��#���ก����ก��+��ก��
�!6�#�#��3���3�#4�ก�����#���&��ก��&��	ก����ก�� ���(�%�ก	��,��&��	ก����ก������,�������
ก�ก��#�6��ก�����ก����ก��!	�+������� (�	���������,� 6	���������������,� 6	��	#&��(	�.
4 6�	�%	(3	ก�����ก�ก��#ก�������ก���	� ��������#�"	��� M ������+�������?�6���ก��������
��ก�����ก����������#�	�&�����������#�ก ���ก���������ก�@���	ก�!6�#�#��3���3�#4�ก�����
ก�ก��#ก�������ก���	��3�#ก���"���* ���+�������+��#��,�#,3� #���&��	4 6+�������?�6���   
ก��&�A��4��,ก M �6�� 
 
�������� 

 1. ���������ก����ก��ก�������ก��������
 !� 
  1.1 �"�ก��#ก���$����ก��!�%�&�%�'������!6�#�#��3���3�#4�ก���3����# 

������,�4�ก����������ก��ก�������ก���	����� #���#   
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  1.2 +����������������ก�����5,# 	��#�"�ก��#ก���$����ก��!�%�&�%�'�� 
�&��	4 6���#�*6���#�!6�4�����	�ก��4 6���#� )�ก��		ก������� !6	������ ���ก�� �������>��(
�ก����ก��ก���� ��ก��������ก������ก)����?�6 ก��4 6���#� )����	���4��
�	�(��ก�����  
���ก�����	��� ���4 6������ก��4�ก���������+��������
�&�A��ก����ก��   

  1.3 ก�#�3����#ก���ก��	��6	�$��������	��#�&��	4 6���#�*6���#�!6�4�����	�
ก�����	��� ���4 6������ก��4�ก���������+��������
�&�A��ก����ก�� 4�ก���� ��
�$����ก�� 

  1.4 ก�#�3����#ก���ก��	��6	�$�� ���(�(�#�������#�
�4�ก�����������
!	��"�ก��#ก���$����ก��!�%�&�%�'�� �&��	4 6ก���� �����#������-@�&�*�!�%�(3	?� 
 2. �������� �ก�������#��$%&'�
 

  2.1 ���������ก���LD �!	�ก��#��3���3�#4�ก���� ����������#�"!	�
�"�ก��#ก���$����ก��!�%�&�%�'��4�+����������ก�����������&��������	�,-�� 

  2.2 ���������ก��ก��#��3���3�#!	��"�ก��#ก���$����ก��!�%�&�%�'��+��456
!6	#*���ก�"�ก��#ก���$����ก��!�%�&�%�'���������(�����!	� 
*6�ก��	� 
*6������.�ก3� 
*6���
	��.ก�5,#5����
*6����,"�,A 
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