
 
บทที่ 3 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

 การวิจยัคร้ังนีม้ีวัตถุประสงค เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร  
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรและความสามารถในการเผชิญอุปสรรคของนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการจัดการเรยีนรูโดยใชปญหาเปนหลักกบัการจัดการเรยีนรูแบบปกติ 
มีรายละเอียดตามหัวขอตอไปนี ้
 1.  ขั้นตอนการดําเนินงานวจิัย 
 2.  ประชากรและกลุมตัวอยางที่ใชในการวจิัย 
 3.  เครื่องมือที่ใชในการวิจยั 
 4.  การเก็บรวบรวมขอมลู 
 5.  การวิเคราะหขอมูล 
 6.  สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล   
  7.  การนําเสนอผลงานวิจัย  
 
1.  ขั้นตอนการดําเนินงานวจัิย 
  การศึกษาผลการจัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนหลักที่มตีอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรและความสามารถในการเผชิญอุปสรรคของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3  คร้ังนี้ผูวิจัยไดกําหนดขั้นตอนดําเนนิการวจิัยเปน 5 ขั้นตอน คือ ขั้นศึกษา
ขอมูลเบื้องตน   ขั้นออกแบบการทดลองและเครื่องมือการวิจัย ขั้นทดลองใชและตรวจสอบคุณภาพ
ของเครื่องมือ  ขั้นดําเนนิการทดลองและขัน้การสรุปและอภิปรายผล ซ่ึงแตละขั้นตอนมีรายละเอยีด
ดังนี ้
 1.1  ขั้นศึกษาขอมูลเบื้องตน ผูวิจัยดําเนินการดังนี ้
   1.1.1  ศึกษาคนควาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของเกี่ยวกับ การจัดการเรียนรูโดยใช 
ปญหาเปนหลักกับการเรียนรูแบบปกติ  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ความสามารถในการ 
แกปญหาทางคณติศาสตรและความสามารถในการเผชิญอุปสรรคของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3   
   1.1.2  วิเคราะหและสังเคราะหเนื้อหา แนวคิดและหลักการ การจัดการเรียนรูโดยใช 
ปญหาเปนหลักกับการเรียนรูแบบปกติ  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ความสามารถในการ 
แกปญหาทางคณิตศาสตรและความสามารถในการเผชิญอุปสรรคของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3   
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 1.2  ขั้นออกแบบการทดลองและเครื่องมอืการวิจยั 
  1.2.1  สังเคราะหเนื้อหาจากกรอบแนวคิดในการวิจัย เพือ่ออกแบบการทดลอง  
โดยทําการทดลองในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2556 การวจิัยคร้ังนี้เปนการทดลองในหองเรียนตาม
สภาพจริง (Intact group) กระบวนการวจิัยที่เหมาะสม คือ การวิจยักึ่งทดลอง (Quasi – experiment 
design)  โดยศกึษากลุมตวัอยาง 2 กลุม วัดกอนและหลังการทดลอง (Pretest-Posttest Design with 
Nonequivalent group) ซ่ึงใชแผนแบบการทดลองของ แมคมิลแลน (McMillan, 1996, p. 204) ดังนี ้   
 
  Group            Pretest         Treatment       Posttest 
      A      O1        X1    O2 
                            B                     O3             X2                   O4 
    
               Group A   แทน กลุมทดลอง(Experimental group) เปนกลุมที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดย
ใชปญหาเปนหลัก 
 Group B   แทน กลุมควบคุม(Control group) เปนกลุมที่ไดรับการจัดการเรียนรู 
แบบปกติ 
 O1      แทน การทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ความสามารถในการ  
แกปญหาทางคณิตศาสตรและความสามารถในการเผชิญอุปสรรคกอนการทดลองของกลุมที่จัดการ
เรียนรูโดยใชปญหาเปนหลัก 
    O3     แทน การทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ความสามารถในการ  
แกปญหาทางคณิตศาสตรและความสามารถในการเผชิญอุปสรรคกอนการทดลองของกลุมที่จัดการ
เรียนรูแบบปกติ 
 O2      แทน การทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ความสามารถในการ  
แกปญหาทางคณิตศาสตรและความสามารถในการเผชิญอุปสรรคหลังการทดลองของกลุมที่จัดการ
เรียนรูโดยใชปญหาเปนหลัก 
    O4     แทน การทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ความสามารถในการ  
แกปญหาทางคณิตศาสตรและความสามารถในการเผชิญอุปสรรคหลังการทดลองของกลุมที่จัดการ
เรียนรูแบบปกติ 
  1.2.2  การสรางเครื่องมือการวิจัย  ผูวิจยัดําเนินการสรางเครื่องมือการวิจัยที่ใชใน 
การทดลอง ไดแก  แผนการจัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนหลักและแผนการจัดการเรยีนรูแบบปกต ิ
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร แบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหา 
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ทางคณิตศาสตร  และแบบวดัความสามารถในการเผชิญอุปสรรคเสนอผูเชี่ยวชาญจํานวน 5 ทาน 
ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา และความสอดคลองกับสาระการเรียนรู จุดประสงคการเรียนรู  
รวมทั้งความถกูตองตามหลกัวิชาการ แนวคิดและหลักการ 
 1.3  ขั้นทดลองใชและตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ ผูวิจัยดําเนนิการโดยนํา
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  แบบทดสอบวัดความสามารถในการ
แกปญหาทางคณิตศาสตรและแบบวดัความสามารถในการเผชิญอุปสรรคที่ผูวิจัยสรางขึ้นไป
ทดลองใชกับนักเรียนที่ไมใชกลุมตัวอยาง ซ่ึงเปนนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ภาคเรียนที่ 1         
ปการศึกษา 2556  โรงเรียนวดัโพธิ์ผักไห(เวชพันธอนุสรณ) อําเภอผักไห จังหวัดพระนครศรีอยุธยา  
ที่เคยเรียนเนื้อหาในเรื่องนี้มาแลว จํานวน  30  คน  เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบและแบบวดั 
แลวนํามาปรับปรุงแกไขใหไดเครื่องมือที่สมบูรณไปใชในการวจิัยตอไป 
 1.4  ขั้นดําเนินการทดลอง ผูวิจัยดําเนนิการดังนี ้
  1.4.1 นําแผนจดัการเรียนรูทีป่รับปรุงแกไขเรียบรอยแลว ไปทดลองกับกลุมตัวอยาง  
โดยดําเนินการจัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนหลัก  เร่ืองพื้นที่ผิวและปริมาตรกับกลุมทดลองและ
จัดการเรียนรูแบบปกติกับกลุมควบคุม   
  1.4.2  เก็บรวบรวมขอมูลจากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร  แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร   และแบบวัด
ความสามารถในการเผชิญอปุสรรค และตรวจสอบความถูกตองของขอมูล 
 1.5  ขั้นการสรุปและอภิปรายผล ผูวิจยัดําเนนิการดงันี ้
  1.5.1 วิเคราะหขอมูล โดยการนําขอมูลจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร  แบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรและแบบวัด
ความสามารถในการเผชิญอปุสรรค ดําเนนิการวิเคราะหขอมูล โดยใชโปรแกรมSPSS และทําการ
แปลผลตามเกณฑที่กําหนด 
  1.5.2 สรุปอภิปรายผลและใหขอเสนอแนะจากผลการวจิัย พรอมทั้งจัดทํารายงาน 
ผลการวิจัย เสนอตอคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ เพื่อพิจารณาใหขอเสนอแนะ แลวนํามา 
ปรับปรุงแกไขใหสมบูรณตอไป 
 ขั้นตอนการดําเนินงานวิจยั ทั้ง 5 ขั้น ดังกลาวขางตน ผูวิจัยสรุปเปนตารางขั้นตอน 
การดําเนนิงานวิจยัไดดังนี ้
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ตาราง 2  ขั้นตอนการดําเนนิงานวิจยั 
 

ขั้นตอน/กิจกรรมยอย แหลงขอมูล วิธีการ/เครื่องมือที่ใช ผลที่ตองการ/ได 
1. ขั้นศึกษาขอมูลเบื้องตน 
- ศึกษาคนควาแนวคิด 
ทฤษฎี หลักการ 
- วิเคราะห/สังเคราะห 
 

เอกสารและงานวิจัย 
ที่เกี่ยวของ 
 

วิเคราะหเนื้อหา 
สังเคราะหเนื้อหา 
สรุปเนื้อหา 
 

กรอบแนวคิดการวิจัย 
 

2. ขั้นออกแบบการทดลอง
และเครื่องมือการวิจัย 
- วิเคราะหเนื้อหา 
- ออกแบบเครื่องมือ 
- กําหนดเกณฑการแปลผล 
 

เอกสาร ตํารา งานวิจัย 
กรอบแนวคิดการวิจัย 
กรรมการควบคุม 
 

สังเคราะหความตรง 
และความสอดคลอง
เชิงเนื้อหา 
ตรวจสอบ 
 

แผนแบบการทดลอง     
สองกลุม  สอบกอน - สอบ
หลัง  
เครื่องมือการวิจัยฉบับราง  
 

3. ขั้นทดลองใชและการ
ตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ 
- ทดลองใช 
- ตรวจสอบความตรง 
เชิงเนื้อหา 
- หาคาความเชื่อมั่น 
 

กรรมการควบคุม 
ผูเช่ียวชาญ 
นักเรียนที่ไมใชกลุม 
ตัวอยาง 
 

ปรึกษา 
ตรวจสอบ 
ทดลองใช 
 

แผนการจัดการเรียนรู 
ที่มีคุณภาพ 
แบบทดสอบและแบบวัดที่
มีความเช่ือมั่น 
 

4. ขั้นดําเนินการทดลอง 
- นําเครื่องมือไปทดลองใช 
- เก็บรวบรวมขอมูล 
- ตรวจสอบความสมบูรณ 
 

กลุมตัวอยาง 
คือ นักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 
 

แผนการจัดการ
เรียนรู 
แบบทดสอบ 
แบบวัด 
 

ขอมูลเกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร
ความสามารถในการ
แกปญหาทางคณิตศาสตร   
และความสามารถในการ
เผชิญอุปสรรคของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษา  ปที่ 3 
 

5.  สรุป/อภิปรายผล 
- วิเคราะหขอมูล/แปลผล 

    - สรุป/อภิปรายผล 
    - ขอเสนอแนะ 

ขอมูลจากแบบทดสอบ 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 

อภิปรายผลโดย
วิเคราะหขอมูลดวย
โปรแกรมSPSS 
เกณฑการแปลผล 
 

สรุปและอภิปรายผล 
ตามวัตถุประสงค 
การวิจัย 
รายงานผลการวิจัย 
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2. ประชากรและกลุมตัวอยางที่ใชในการวจัิย 
 2.1  ประชากร คือ นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3  สังกัดสํานักงานเขตพืน้ที่การศึกษา
ประถมศึกษาพระนครศรีอยธุยา เขต 2  ปการศึกษา 2556   
 2.2  กลุมตัวอยาง เปนนกัเรยีนชั้นมัธยมศกึษาปที่ 3  ภาคเรียนที่ 1  ปการศึกษา  2556  
โรงเรียนวัดลาดชิดและโรงเรียนวดัโคกทอง กลุมโรงเรียนแมน้ํานอย  อําเภอผักไห  สังกัด
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาพระนครศรีอยธุยา เขต 2   โดยการสุมแบบหลายขั้นตอน  
โดยสุมอยางงาย  มีหนวยการสุมเปนกลุมโรงเรียนจากโรงเรียนในสังกดัสํานักงานเขตพื้นที่
การศึกษาประถมศึกษาพระนครศรีอยุธยา เขต 2  ไดกลุมโรงเรียนแมน้ํานอย  มี 3 โรงเรียน 
โรงเรียนละ 1  หอง จากนั้นสุมอยางงาย  มีหนวยการสุมเปนหอง ดวยวิธีจับฉลาก  ไดโรงเรียนวัด
ลาดชิด 1 หองเรียน จาํนวน 14 คน และโรงเรียนวัดโคกทอง 1 หองเรียน จํานวน 11 คน  แลวสุม 
อีกครั้งหนึ่งโดยวิธีจับฉลากเพื่อกําหนดวิธีการจัดการเรยีนรูใหกับกลุมตัวอยาง  กลุมทดลองไดแก  
โรงเรียนวัดลาดชิดจัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนหลัก  และกลุมควบคมุไดแก โรงเรียน 
วัดโคกทองจดัการเรียนรูแบบปกติ  
 
3.  เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
 3.1  เครื่องมือที่ใชในการวิจยัมี  2  ประเภท  คอื 
  3.1.1  เครื่องมือที่ใชในการทดลอง ไดแก  แผนการจัดการเรียนรู  เปนแผนการจัดการ
เรียนรูโดยใชปญหาเปนหลักจํานวน 21  ช่ัวโมง  และแผนการจัดการเรียนรูแบบปกติจํานวน  
21  ช่ัวโมง   
  3.1.2  เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล  ไดแก  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนเรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3  เปนแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ  4  
ตัวเลือก  จํานวน  30  ขอ  แบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรเร่ือง  
พื้นที่ผิวและปริมาตร  ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3  เปนแบบอัตนยั  จํานวน  7  ขอ  และแบบวัด
ความสามารถในการเผชิญอปุสรรค ที่ผูวิจยัไดสรางขึ้นตามแนวคดิของสตอลท (Stoltz, 1997, 
pp. 87 - 142)  เปนมาตรประเมินคา (Rating  scale)  ชนิด 5  ตัวเลือก จํานวน 40  ขอ 
 3.2  การสรางและหาคณุภาพเครื่องมือที่ใชในการทดลอง ในการวจิัยคร้ังนี้ ผูวิจัย
ดําเนินการสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย ดังนี ้
  3.2.1  เครื่องมือที่ใชในการทดลอง  ไดแก  แผนการจัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปน
หลัก  และแผนการจัดการเรยีนรูแบบปกติ  มีขั้นตอนการสรางและพัฒนา ดังนี ้
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   3.2.1.1  ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของ  โดยศึกษาตํารา  เอกสาร  บทความ เกีย่วกับ
หลักการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนหลักและการจัดกจิกรรมการเรียนรูแบบปกต ิ 
   3.2.1.2  ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพืน้ฐาน  พุทธศักราช 2551  การจัดสาระ
การเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร   แนวทางการวัดและประเมินผล  ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 
     3.2.1.3  ศึกษาสาระการเรียนรูจากหนังสือแบบเรียน และคูมือครูสาระการเรียนรู
คณิตศาสตรของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ีแลวแบงเนื้อหาออกเปน
หัวขอยอย ๆ เพื่อสรางแผนการจัดการเรยีนรู 
   3.2.1.4  ดําเนนิการสรางแผนการจัดการเรยีนรูโดยใชปญหาเปนหลักและ
แผนการจัดการเรียนรูแบบปกต ิจํานวน  21  แผน ใชเวลาสอนทั้งสิ้น 21 ช่ัวโมง  ซ่ึงในแตละ
แผนการจัดการเรียนรูมี 3  สวนคือ   
 สวนที่ 1  เปาหมายการเรยีนรู  ประกอบดวย  มาตรฐานการเรียนรู /ตัวช้ีวดั  จุดประสงค
การเรียนรู  สาระสาํคัญ  สาระการเรียนรู     
 สวนที่ 2  หลักฐานรองรอยการเรียนรู  ประกอบดวย ภาระงานหรือช้ินงาน  คําถามสําคัญ  
กรอบการวัดผลประเมินผล    
 สวนที่ 3  การออกแบบการเรียนรู  ประกอบดวย  กิจกรรมการเรียนรู  ส่ือการเรียนรู  ซ่ึง
การจัดกจิกรรมการเรียนรูโดยใชปญหาเปนหลัก  มี 7 ขั้นตอน คือ     
     1.  การนําเสนอปญหา  เพื่อใหนักเรยีนสามารถสรางแบบหรือตัวแทนของปญหาที่
เปนไปไดจากปญหาปลายเปดที่เปนปญหาที่มีคําตอบหลากหลาย  หรือวิธีการแกปญหามีไดหลาย
วิธี   
     2.  ไตรตรองรายบุคคล  เพื่อใหนกัเรียนรูจกัวางแผนปฏิบัติตรวจสอบสรางรูปทั่วไปของ
คําตอบ  จัดลําดับขั้นตอนของเหตุผลที่ใชในการแกปญหา  หาวิธีแกปญหาตามความรู  ความเขาใจ
ของตนเอง  คิดไตรตรองดวยตนเองอยางอสิระตามลําพังโดยไมปรึกษาผูอ่ืน   
     3.  ไตรตรองรายกลุม  เพื่อใหนักเรยีนนําผลงานของแตละคนเขาปรึกษา  ทําความเขาใจ
รวมกนั  รับฟงความคิดเหน็ของผูอ่ืน  คํานึงถึงความเปนเหตุเปนผลและชวยกันเลือกวิธีแกปญหา
แบบใดแบบหนึ่งเพื่อนําเสนอหนาชั้นเรยีนทําใหเกิดกระบวนการกลุม   
     4.  นําเสนอผลงาน  เพื่อใหนกัเรียนประเมนิ  เลือกรูปแบบการแกปญหาของกลุมมา
นําเสนอหนาชัน้เรียน  เปนการฝกใหนกัเรยีนกลาแสดงออก  มีความเชือ่มั่นในตนเอง  มีความ
รับผิดชอบ  มีการทํางานที่เปนระบบ 
     5.  สรุป  เพื่อเปนการสรุปสาระสําคัญมโนคติที่ไดจากการเรียน  คนควาจากแหลงเรียนรู  
ทํากิจกรรมรวมกัน  และผลจากการนําเสนอหนาหองเรยีนโดยครูจะสรุปรวมกันกับนักเรียน 
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     6.  ขยายปญหา  เพื่อใหมีความคิดริเร่ิม  คิดนอกกรอบ  คิดคลองแคลว  เพื่อสามารถ
แกปญหาปลายเปดที่ครูเปนผูขยายปญหา  และนักเรียนสรางโจทยปญหาหรือสถานการณใหมเองที่
เกี่ยวกับประเดน็ขอสรุป  พรอมทั้งเสนอแนวทางหาคําตอบที่หลากหลายในปญหาทีส่รางขึ้นใหม
นั้น 
      7.  ประเมินและสะทอนผล  เพื่อประเมินการขยายปญหาของกลุมเพื่อน  และสะทอนผล
ในกจิกรรมการเรียนการสอนที่เกิดขึน้  ประเมินการสอนของครู  บรรยากาศสภาพทีเ่กิดขึ้นใน
บริบทของหองเรียนจริง  ประเมินตนเองในการทํากิจกรรมตางๆ เกี่ยวกับการเรียนการสอน 
 สวนการจดักิจกรรมการเรียนรูแบบปกติ  มี  6  ขั้นตอน  คือ 

1.  ขั้นทบทวนพื้นฐานความรูเดิม เปนขัน้เตรียมความพรอมของผูเรียนเพื่อเชื่อมความรู
เดิมที่ผูเรียนมมีากอนแลวกบัความรูใหมใหเปนเรื่องเดียวกัน อันจะทําใหผูเรียนเกิดความเขาใจและ
มีความคิดรวบยอดในเรื่องนัน้ ๆ อยางแจมแจง 

 2.  ขั้นสอนเนือ้หาใหม ขั้นนีจ้ะตองเลือกใชวิธีสอนใหสอดคลองกับเนือ้หาแตละบทวิธี
ใดวิธีหนึ่ง  

 3.  ขั้นสรุปนําไปสูวิธีลัด กอนจะถึงการสรปุครูตองตรวจสอบวา ผูเรียนมีความเขาใจ
เนื้อหาใหมทีส่อนหรือไม ถายังไมเขาใจกอ็าจตองเริ่มตั้งแตทบทวนพืน้ฐานความรูเดิมเปนตนมา
หรือจะเริ่มจากขั้นสอนเนื้อหาใหม ก็แลวแตความจําเปนของแตละเรือ่ง 
 4.  ขั้นฝกทักษะ เมื่อผูเรียนเขาใจวธีิคิดคํานวณแลวจึงใหผูเรียนฝกทักษะจากแบบเรียน
และบัตรงานทีสั่มพันธกับเรื่องนั้น  
 5.  ขั้นนําความรูไปใชประโยชนในชีวิตประจําวนัและใชในวิชาทีเ่กีย่วของ  ใหผูเรียนทํา
โจทยปญหาหรือคิดโจทยปญหาที่เกี่ยวของกับประสบการณของเด็ก มาทําเปนโจทยแบบฝกหัดใน
เร่ืองนั้น ๆ หรือใหทํากจิกรรมที่มักประสบอยูเสมอในชวีติจริง 
 6.  ขั้นการประเมินผล นาํโจทยปญหาเรื่องที่สอนมาทดสอบกับผูเรียน 
ถาทําไมไดตองสอนซอมเสริมให ถาทําไดก็เรียนเนื้อหาใหมตอไป  
   3.2.1.5  นําแผนการจัดการเรยีนรูโดยใชปญหาเปนหลักและแผนการจดัการ
เรียนรูแบบปกติที่ผูวิจัยสรางขึ้นเสนอประธานและกรรมการควบคุมวทิยานิพนธ  พิจารณาเพื่อให
ขอเสนอแนะแลวนํามาปรับปรุงแกไข 
   3.2.1.6  นําแผนการจัดการเรยีนรูที่ผูวิจยัสรางขึ้น  นําไปใหผูเชี่ยวชาญ  5 ทาน 
ตรวจสอบความถูกตอง  ความสอดคลอง  ความตรงเชิงเนื้อหา   จุดประสงคการเรียนรู   
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ความเหมาะสมของเวลา กิจกรรมการเรียนรู ส่ือการเรียนรู และการวดัและประเมินผล จากการให
คะแนนของผูเชี่ยวชาญทั้ง 5 ทาน เมื่อนํามาหาคาเฉลี่ย ปรากฏวาแผนการจัดการเรียนรูโดยใชปญหา
เปนหลัก  มีคา IOC เทากับ 0.98  และแผนการจัดการเรยีนรูแบบปกต ิ มีคา IOC  เทากับ 0.96   
   3.2.1.7  นําขอมูลที่รวบรวมไดจากขอเสนอแนะของผูเชีย่วชาญมาปรบัปรุงแกไข
แผนการจัดการเรียนรูที่สรางขึ้นใหสมบูรณ แลวจึงนําไปใชสอนจริงกับกลุมตัวอยาง เพื่อเก็บ
รวบรวมขอมลูตอไป 
  3.2.2  เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล   
   3.2.2.1  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง  พืน้ที่ผิวและปรมิาตร  ช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 3  เปนแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  จํานวน  30  ขอ  ที่ผูวิจัยสรางขึ้นโดย
ดําเนินการสรางและหาคณุภาพของแบบทดสอบตามขั้นตอน  ดังตอไปนี้ 
    3.2.2.1.1  ศึกษาเอกสารหลกัสูตร ไดแก คูมือครูและหนงัสือเรียนกลุมสาระ
การเรียนรูคณติศาสตร ของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี คูมือการวัดและ
ประเมินผลรวมทั้งวิธีการสรางแบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร จากเอกสารที่เกี่ยวของตาง ๆ 
       3.2.2.1.2  สรางตารางวิเคราะหจดุประสงคเชิงพฤติกรรม โดยจําแนก
พฤติกรรมออกเปน 4  ดาน คือ ความรูความจําดานการคํานวณ ความเขาใจ การนําไปใช และการ
วิเคราะห 
       3.2.2.1.3  สรางแบบทดสอบปรนัยวิชาคณติศาสตร เร่ือง พื้นที่ผิวและ
ปริมาตร  เปนขอสอบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4  ตัวเลือก  จํานวน 40 ขอ มีเกณฑการใหคะแนน คือ 
ทําถูกได 1 คะแนน ทําผิดได 0 คะแนน 
    3.2.2.1.4  นําแบบทดสอบที่สรางขึ้น เสนอประธานและกรรมการควบคุม
วิทยานิพนธ พิจารณาเพื่อใหขอเสนอแนะในการปรับปรุงแกไข 
     3.2.2.1.5  นําแบบทดสอบที่ปรับปรุงแลวใหผูเชี่ยวชาญ จํานวน 5 ทาน 
ตรวจสอบคุณลักษณะของแบบทดสอบ ในดานความสอดคลองของเนื้อหา ภาษาทีใ่ชความ
สอดคลองกับพฤติกรรมที่ตองการวัด และความเหมาะสมของตัวเลือก ซ่ึงใชวิธีตรวจสอบดัชนี
ความสอดคลอง (Index ofitem - Objective Congruence หรือ IOC) (ลวน สายยศ และอังคณา     
สายยศ, 2543, หนา 247 - 251)  ซ่ึงกําหนดใหคะแนนผลการพิจารณาตดัสิน ดังนี ้
 

 + 1 =  แนใจวาขอสอบนั้นวดัจุดประสงคเชิงพฤติกรรมที่กําหนดไวจริง 
    0 =  ไมแนใจวาขอสอบนัน้วัดจุดประสงคเชิงพฤติกรรมที่ระบุไว 
 - 1 =  แนใจวาขอสอบนั้นไมไดวดัจุดประสงคเชิงพฤติกรรมที่ระบุไว 
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 จากการใหคะแนนของผูเชี่ยวชาญทั้ง 5 ทาน เมื่อนํามาหาคาเฉลี่ย ปรากฏวาขอสอบมีคา 
IOC มีคาเทากบั +1 ทุกขอ แตมีบางขอตองปรับปรุงภาษาที่ใชบาง ซ่ึงสรุปไดวาขอสอบสอดคลอง 
กับจุดประสงคเชิงพฤติกรรมทุกขอ โดยถือเกณฑวาขอสอบที่มีคาเฉลี่ยความเห็นของผูเชี่ยวชาญ 
มากกวาหรือเทากับ 0.5 เปนขอสอบที่ใชได 
       3.2.2.1.6  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ที่สรางขึ้นและ
ปรับปรุงแกไขแลวไปทดลองใชกับนกัเรยีนชั้นมัธยมศกึษาปที ่3 จํานวน 30 คน ซ่ึงเคยเรียน เร่ือง
พื้นที่ผิวและปริมาตรมาแลว เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบ เลือกขอสอบที่มีคาความยากงาย (p)  
อยูระหวาง  .20 - .76  มีคาอํานาจจําแนก (r) ตั้งแต .22 - .68 และหาคาความเชื่อมั่นทั้งฉบับ
เทากับ .87  

    3.2.2.2   แบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร เร่ือง
พื้นที่ผิวและปริมาตร  ช้ันมัธยมศึกษาปที ่3  เปนขอสอบแบบอัตนัย  จํานวน  7  ขอ  ทีผู่วิจัยสราง
ขึ้นโดยดําเนินการสรางและหาคุณภาพของแบบทดสอบตามขั้นตอน  ดังตอไปนี ้
    3.2.2.2.1  ศึกษาเอกสารที่เกีย่วของ  โดยศึกษาตํารา  เอกสารที่เกี่ยวกับ
หลักการสรางแบบทดสอบอัตนัย 
       3.2.2.2.2  ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพืน้ฐาน  พุทธศกัราช 2551  การจัด
สาระการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร   คูมือครูสาระการเรียนรูพื้นฐานคณติศาสตร  แนว
ทางการวัดและประเมนิผล  ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 
    3.2.2.2.3  สรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรเร่ืองพื้นที่ผิวและปริมาตร  เปนแบบทดสอบอัตนัย เพื่อใชเปนเครื่องมือสําหรับวัดและ
ประเมินผล  
    3.2.2.2.4  นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร
ที่ผูวิจัยสรางขึน้ เสนอประธานและกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ พิจารณาเพื่อใหขอเสนอแนะใน
การปรับปรุงแกไข 
       3.2.2.2.5  นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร
ที่ปรับปรุงแลว ไปตรวจสอบโดยอาศัยดุลยพินิจของผูเชีย่วชาญจํานวน 5 ทาน  เพื่อตรวจสอบความ
ถูกตอง  ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา  ภาษาทีใ่ช   ความสอดคลองกับพฤติกรรมที่ตองการวัด   
ซ่ึงใชวิธีตรวจสอบดัชนีความสอดคลอง (Index of item – Objective Congruence หรือ IOC ) (ลวน 
สายยศ และ อังคณา สายยศ, 2543, หนา 247 - 251) ซ่ึงกําหนดใหคะแนนผลการพิจารณาตัดสิน 
ดังนี ้
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   + 1 =  แนใจวาแบบทดสอบนั้นวดัจุดประสงคเชิงพฤติกรรมที่กําหนดไวจริง 
      0 =  ไมแนใจวาแบบทดสอบนั้นวัดจุดประสงคเชิงพฤติกรรมที่ระบุไว 

  - 1 =  แนใจวาแบบทดสอบนั้นไมไดวดัจดุประสงคเชิงพฤติกรรมที่ระบุไว 
 

 นําผลจากการใหคะแนนของผูเชี่ยวชาญทัง้ 5 ทาน มาหาคาดัชนีความสอดคลองของ  
แตละขอ ไดคา IOC   เทากับ 1  ซ่ึงถือวาเปนขอสอบที่ใชได 
       3.2.2.2.6  รวบรวมขอเสนอแนะที่ไดจากผูเชี่ยวชาญ  นํามาพิจารณาปรับปรุง
แกไขแบบทดสอบ  ตามขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญใหถูกตองสมบูรณอีกครั้งหนึ่ง 
        3.2.2.2.7  นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  
เร่ืองพื้นที่ผิวและปริมาตร  ไปทดลองใชกบันักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  โรงเรียนวัดโพธิ์ผักไห       
(เวชพนัธอนุสรณ)  อําเภอผักไห  จังหวัดพระนครศรีอยธุยา ที่ไดเรียนเรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร
มาแลว  จํานวน 30  คน  เพื่อหาคณุภาพของแบบทดสอบ  เลือกขอสอบที่มีคาความยากงาย (p)  อยู
ระหวาง  .42 - .50  มีคาอํานาจจําแนก (r) ตั้งแต .22 - .28 และมีความเชือ่มั่นเทากับ .89 
   3.2.2.3  แบบวดัความสามารถในการเผชิญอุปสรรค ที่ผูวิจัยไดสรางขึ้น 
ตามแนวคิดของสตอลทซ (Stoltz, 1997, pp. 87 - 142 )  เปนมาตรประมาณคา (Rating scale)  ชนิด  
5 ตัวเลือก จํานวน 40  ขอ  ไดดําเนินการสรางเปนขั้นตอนดังนี ้
    3.2.2.3.1  กําหนดจุดมุงหมายในการสรางแบบวัดความสามารถในการเผชิญ
อุปสรรค 
    3.2.2.3.2  ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี เอกสารและงานวิจัยทีเ่กีย่วของกับ
ความสามารถในการเผชิญอปุสรรค 
    3.2.2.3.3  เขียนนิยามปฏิบัตกิาร จากการศกึษาในขอ 2 แลวเขียนพฤตกิรรม
ตามลักษณะทีจ่ะวัด  สรางแบบวัดความสามารถในการเผชิญอุปสรรค จํานวน 40 ขอ โดยมีหวัขอ
ในการสราง คือ การควบคุมอุปสรรค ตนเหตุและความรบัผิดชอบ การรับรูผลกระทบ และความ
อดทนตออุปสรรค อยางละ 10 ขอ แตละขอมีคะแนนเต็ม 5 คะแนน กําหนดคะแนนพฤติกรรม คือ 
 

 ระดับพฤติกรรมมากที่สุด  คือ  คะแนน  5   คะแนน 
 ระดับพฤติกรรมมาก       คือ  คะแนน  4  คะแนน 
 ระดับพฤติกรรมปานกลาง คือ  คะแนน  3  คะแนน 
 ระดับพฤติกรรมนอย         คือ  คะแนน  2  คะแนน 
 ระดับพฤติกรรมนอยที่สุด คือ  คะแนน  1  คะแนน 
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 โดยแบงเกณฑการวัดระดบัความสามารถดังนี้ 
 

 ระดับ 5  ผูที่ได 166 - 200 คะแนน หมายถึง คนที่มีความสามารถในการเผชิญอุปสรรคสูง
มาก 
 ระดับ 4  ผูที่ได 135 - 165 คะแนน หมายถึง คนที่มีความสามารถในการเผชิญอุปสรรคสูง 
 ระดับ 3  ผูที่ได 95 - 134 คะแนน หมายถึง คนที่มีความสามารถในการเผชิญอุปสรรค
ปานกลาง 
 ระดับ 2  ผูที่ได 60 - 94 คะแนน หมายถึง คนที่มีความสามารถในการเผชิญอุปสรรคต่ํา 
 ระดับ 1  ผูที่ได 59 คะแนนหรือต่ํากวา หมายถึง คนที่มคีวามสามารถในการเผชิญ
อุปสรรคต่ํามาก 
 

 ระดับคะแนนกรณีแยกตามหัวขอยอย 
      

 ระดับ 5  ผูที่ได 42 -50 คะแนน หมายถึง คนที่มีความสามารถในการเผชิญอุปสรรคใน
หัวขอยอยนัน้สูงมาก 
 ระดับ 4  ผูที่ได 35 - 41 คะแนน หมายถึง คนที่มีความสามารถในการเผชิญ 
อุปสรรคในหัวขอยอยนั้นสงู 
 ระดับ 3  ผูที่ได 15 - 34 คะแนน หมายถึง คนที่มีความสามารถในการเผชิญ 
อุปสรรคในหัวขอยอยนั้นปานกลาง 
 ระดับ 2  ผูที่ได 16 - 24 คะแนน หมายถึง คนที่มีความสามารถในการเผชิญ 
อุปสรรคในหัวขอยอยนั้นต่ํา 
 ระดับ 1  ผูที่ได 15 คะแนนหรือต่ํากวา หมายถึง คนที่มคีวามสามารถใน    
การเผชิญอุปสรรคในหัวขอยอยนั้นต่ํามาก 
 

    3.2.2.3.4  นําแบบวัดความสามารถในการเผชิญอุปสรรค ไปใหอาจารยที่
ปรึกษาวิทยานพินธพิจารณาใหความคดิเหน็และขอเสนอแนะเพิ่มเติม 
    3.2.2.3.5  นําแบบวัดความสามารถในการเผชิญอุปสรรค มาตรวจคุณภาพ
เบื้องตน โดยหาความเทีย่งตรงเชิงพินิจ (Face validity) ของแบบวัด โดยนําแบบวดัความสามารถใน
การเผชิญอุปสรรคมาใหผูเชี่ยวชาญจํานวน 5 ทาน ตรวจสอบพิจารณาความสอดคลองของแบบวดัที่
ไดนยิามไวในแตละตอน และคัดเลือกขอคาํถามที่มีคาดัชนคีวามสอดคลองตั้งแต 0.5 ขึ้นไป แลวนํา
แบบวัดความสามารถในการเผชิญอุปสรรคที่ผานการคัดเลือกแลวจดัพมิพเปนฉบับแลวนําไป
ทดลองใช (Try out)  กับนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาป 3 โรงเรียนวดัโพธิ์ผักไห(เวชพันธอนุสรณ)  
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อําเภอผักไห  จังหวดัพระนครศรีอยุธยาที่ไมใชกลุมตวัอยาง จํานวน 30 คน  จากนัน้นําผลที่ไดจาก
การทดลองมาวิเคราะหหาคาความเชื่อมั่นของแบบวัด โดยใชสูตรสัมประสิทธิ์แอลฟา (Alpha  
Coefficient) ของครอนบาค (Cronbach) (สุวิมล ติรกานันท, 2550, หนา 175)  ไดคาความเชื่อมั่น
เทากับ .91 
 
4.  การเก็บรวบรวมขอมูล 
 การวิจยัคร้ังนีผู้วิจัยไดดําเนนิจัดกจิกรรมการเรียนรูในภาคเรียนที่ 1  ปการศึกษา 2556  
เปนเวลา  21  ช่ัวโมง    โดยดําเนินการเก็บรวบรวมขอมลูกับกลุมตัวอยาง ซ่ึงเปนนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3  กลุมทดลองไดแก โรงเรียนวดัลาดชิด  จํานวน 14 คน เปนกลุมที่จัดการเรียนรู
โดยใชปญหาเปนหลัก และกลุมควบคุม ไดแกโรงเรียนวัดโคกทอง จาํนวน 11 คน  เปน กลุมที่
จัดการเรียนรูแบบปกต ิ ซ่ึงไดดาํเนนิการ ดังนี้ 
 1.  ทําการวัดผลกอนเรียน  ใหนักเรยีนกลุมทดลองทั้งสองกลุมทําแบบทดสอบ 
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร  แบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตร   และแบบวัดความสามารถในการเผชิญอุปสรรค   
 2.  ดําเนินการสอนกลุมทดลองตามแผนการจัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนหลัก 
และกลุมควบคุมตามแผนการจัดการเรียนรูแบบปกติ  จํานวน  21  ช่ัวโมง 
 3.  เมื่อดําเนินการทดลองครบตามกําหนด  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร  แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร   และแบบวัด
ความสามารถในการเผชิญอปุสรรค  ซ่ึงเปนฉบับเดียวกบักอนเรียนนําไปทดสอบกลุมทดลองทั้ง
สองกลุม  แลวนําผลการทดสอบที่ไดมาวิเคราะหและแปลผลตอไป 
 
5.  การวิเคราะหขอมูล 
  การวิเคราะหขอมูลในการวจิยัคร้ังนี้  เปนการวิเคราะหขอมูลที่ไดกอนและหลังการ
ทดลอง  ดังนี ้
 1.  วิเคราะหคาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร   และความสามารถในการเผชิญอุปสรรค กอน    
การทดลองและหลังการทดลองของกลุมที่จัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนหลักกับ  กลุมที่จัด       
การเรียนรูแบบปกต ิ
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 2.  เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร ความสามารถใน       
การแกปญหาทางคณิตศาสตรและความสามารถในการเผชิญอุปสรรค กอนการทดลองและหลัง 
การทดลองของกลุมที่จัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนหลัก 
 3.  เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร  ความสามารถใน      
การแกปญหาทางคณิตศาสตร   และความสามารถในการเผชิญอุปสรรค  กอนการทดลองของกลุม       
ที่จัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนหลักกับกลุมที่จัดการเรียนรูแบบปกติ 
 4.  เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร  ความสามารถใน      
การแกปญหาทางคณิตศาสตร   และความสามารถในการเผชิญอุปสรรค  หลังการทดลองของกลุม       
ที่จัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนหลักกับกลุมที่จัดการเรียนรูแบบปกติ 
 
6.  สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 
 1.  สถิติพื้นฐานที่ใชในการวเิคราะหขอมูล  ไดแก  คาเฉลี่ยและคาเบีย่งเบนมาตรฐาน   
 2.  สถิติที่ใชการทดสอบสมมติฐาน  
          2.1  คาสถิติ  t-test  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  ความสามารถ
ในการแกปญหาทางคณิตศาสตรและความสามารถในการเผชิญอุปสรรค  กอนและหลังการทดลอง
ของกลุมที่จัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนหลักและกลุมที่จัดการเรียนรูแบบปกต ิ
  2.2  การวิเคราะหความแปรปรวนหลายตวัแปร (MANOVA) เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร  ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรและความสามารถในการ
เผชิญอุปสรรค  กอนการทดลองและหลังการทดลองของกลุมที่จัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนหลัก
และกลุมที่จัดการเรียนรูแบบปกต ิ
  3.  สถิติที่ใชในการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือที่ใชในการวจิัย  มีดงันี้ 
    3.1  คาดัชนีความสอดคลอง ( IOC ) ของเครื่องมือทั้งหมด 
    3.2  คาความเชื่อมั่น (Kr-20) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  และคา
ความเชื่อมั่น (α ) ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรและแบบวัด
ความสามารถในการเผชิญอปุสรรค 
    3.3  คาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนและแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
  ในการตรวจสอบเครื่องมือที่ใชในการวิจยัคร้ังนี้ ผูวิจัยตรวจสอบและวเิคราะหขอมูลดวย
โปรแกรม SPSS 
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 7.  การนําเสนอผลการวิจัย 
 การนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลในการวจิัยคร้ังนี ้ผูวิจัยไดนําเสนอผลการวิจัยใน
รูปแบบของตารางประกอบคําอธิบาย โดยแบงการนําเสนอไว  4  ตอน ดังนี ้
  ตอนที่ 1  คาเฉลี่ยและคาเบีย่งเบนมาตรฐานของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร  
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรและความสามารถในการเผชิญอุปสรรค กอนการ
ทดลองและหลังการทดลองของกลุมที่จัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนหลักกับกลุมทีจ่ัดการเรียนรู
แบบปกติ     
  ตอนที่ 2  เปรียบเทยีบคาเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ความสามารถใน
การแกปญหาทางคณิตศาสตรและความสามารถในการเผชิญอุปสรรค กอนการทดลองและหลังการ
ทดลองของกลุมที่จัดการเรยีนรูโดยใชปญหาเปนหลัก 
   ตอนที่ 3  เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ความสามารถใน
การแกปญหาทางคณิตศาสตรและความสามารถในการเผชิญอุปสรรค กอนการทดลองของกลุมที่ 
จัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนหลักกับกลุมที่จัดการเรียนรูแบบปกต ิ
 ตอนที่ 4  เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ความสามารถใน
การแกปญหาทางคณิตศาสตรและความสามารถในการเผชิญอุปสรรค หลังการทดลองของกลุมที่ 
จัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนหลักกับกลุมที่จัดการเรียนรูแบบปกต ิ


