
บทที่ 4 
ผลการวิเคราะหขอมลู 

 
 การวิจยัคร้ังนีม้ีวัตถุประสงค เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร  
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรและความสามารถในการเผชิญอุปสรรคของนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการจัดการเรยีนรูโดยใชปญหาเปนหลักกบัการจัดการเรยีนรูแบบปกติ  
ซ่ึงมีสมมติฐานวานกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ไดรับการจัดการเรยีนรูโดยใชปญหาเปนหลักกบั
การจัดการเรยีนรูแบบปกต ิมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ความสามารถในการแกปญหา
ทางคณิตศาสตรและความสามารถในการเผชิญอุปสรรคแตกตางกัน  
 ในบทนี้เปนการนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการทดลองตามขั้นตอนที่กําหนด
ไวโดยผูวิจยัใชการวิเคราะหความแปรปรวนหลายตวัแปร ที่ระดับนัยสําคัญ .05 วิเคราะหขอมูลเพื่อ 
ตรวจสอบสมมติฐาน และนาํเสนอผลการวิเคราะหขอมูลในรูปแบบของตารางประกอบการอธิบาย 
ดวยความเรยีง โดยมีสัญลักษณที่ใชในการนําเสนอ ดังนี้ 
       x     หมายถึง คาเฉลี่ย (Mean) 
 S.D.  หมายถึง คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) 
 n    หมายถึง จํานวนขอมูลของกลุมตัวอยาง 
 S.O.V.  หมายถึง แหลงความแปรปรวน (Source of variation) 
 D.V.  หมายถึง ตัวแปรตาม (Dependent variable ) 
 SS    หมายถึง ผลรวมของคะแนนเบี่ยงเบนยกกําลังสอง (Sum of square) 
 df    หมายถึง ช้ันแหงความเปนอสิระ (Degree of freedom ) 
 MS    หมายถึง คาเฉลี่ยยกกําลังสอง (Mean square) 
 
 ผลการวิเคราะหขอมูลนําเสนอตามลําดับดังนี ้
 ตอนที่ 1  คาเฉลี่ยและคาเบีย่งเบนมาตรฐานของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร  
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรและความสามารถในการเผชิญอุปสรรค กอนการ
ทดลองและหลังการทดลองของกลุมที่จัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนหลักกับกลุมทีจ่ัดการเรียนรู
แบบปกติ             
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 ตอนที่ 2  เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ความสามารถใน
การแกปญหาทางคณิตศาสตรและความสามารถในการเผชิญอุปสรรค กอนการทดลองและหลังการ
ทดลองของกลุมที่จัดการเรยีนรูโดยใชปญหาเปนหลัก 
 ตอนที่ 3  เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ความสามารถใน
การแกปญหาทางคณิตศาสตรและความสามารถในการเผชิญอุปสรรค กอนการทดลองของกลุมที่ 
จัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนหลักกับกลุมที่จัดการเรียนรูแบบปกต ิ
 ตอนที่ 4  เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ความสามารถใน
การแกปญหาทางคณิตศาสตรและความสามารถในการเผชิญอุปสรรค หลังการทดลองของกลุมที่ 
จัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนหลักกับกลุมที่จัดการเรียนรูแบบปกต ิ
 
 ตอนที ่1  คาเฉล่ียและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  
ความสามารถในการแกปญหาทางคณติศาสตรและความสามารถในการเผชิญอุปสรรค  กอนการ
ทดลองและหลังการทดลองของกลุมท่ีจัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนหลักกับกลุมท่ีจัดการเรียนรู
แบบปกติ                                 
 ผลการวิเคราะหคาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร  ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรและความสามารถในการเผชิญ
อุปสรรค  กอนการทดลองและหลังการทดลองของกลุมที่จัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนหลักกับ
กลุมที่จัดการเรียนรูแบบปกติ   ผูวิจัยไดนําเสนอรายละเอยีดปรากฏผลดงัในตาราง 3 
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 ตาราง 3   คาเฉลี่ยและคาเบีย่งเบนมาตรฐานของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร   
       ความสามารถในการแกปญหาทางคณติศาสตรและความสามารถในการเผชิญอุปสรรค        
       กอนการทดลองและหลังการทดลองของกลุมที่จัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนหลักกับ                               
       กลุมที่จัดการเรียนรูแบบปกต ิ
 

ตัวแปรตาม 
การจัดการเรยีนรู 

โดยใชปญหาเปนหลัก 
การจัดการเรยีนรู 

แบบปกต ิ
x  S.D. x  S.D. 

 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร 

    

     กอนการทดลอง 8.360 2.023 8.270 1.794 
     หลังการทดลอง 20.360 2.499 18.180 2.639 
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร     
     กอนการทดลอง 12.570 1.950 12.640 1.629 
     หลังการทดลอง 29.500 3.716 25.550 2.841 
ความสามารถในการเผชิญอปุสรรค     
     กอนการทดลอง 140.000 3.552 141.360 8.465 
     หลังการทดลอง 
 

143.710 3.561 143.550 8.525 

 
 
 จากตาราง 3 พบวา กลุมที่จัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนหลัก มีคาเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์        
ทางการเรียนกอนการทดลองเทากับ  8.360  หลังการทดลองเทากับ  20.360  มีคาเฉลี่ยความสามารถ
ในการแกปญหาทางคณิตศาสตรกอนการทดลองเทากับ 12.570  หลังการทดลองเทากับ 29.500 
และมีคาเฉลี่ยความสามารถในการเผชิญอปุสรรคกอนการทดลองเทากับ 140.000 หลังการทดลอง
เทากับ 143.710  สวนกลุมทีจ่ัดการเรียนรูแบบปกติมีคาเฉลี่ยผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนการ
ทดลองเทากับ 8.270 หลังการทดลองเทากับ  18.180  มีคาเฉลี่ยความสามารถในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตรกอนการทดลองเทากับ 12.640 หลังการทดลองเทากับ 25.550 และมีคาเฉลี่ย
ความสามารถในการเผชิญอปุสรรคกอนการทดลองเทากับ 141.360 หลังการทดลองเทากับ 143.550 
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 ตอนที ่2 เปรียบเทียบคาเฉล่ียของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  ความสามารถ    
ในการแกปญหาทางคณติศาสตรและความสามารถในการเผชิญอุปสรรค  กอนการทดลองและหลัง
การทดลองของกลุมท่ีจัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนหลัก 

การเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร  ความสามารถในการ
แกปญหาทางคณิตศาสตรและความสามารถในการเผชิญอุปสรรค  กอนการทดลองและหลังการ
ทดลองของกลุมที่จัดการเรยีนรูโดยใชปญหาเปนหลัก โดยใชสถิต ิt-test ดังปรากฎในตาราง 4  

 
ตาราง 4   เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  ความสามารถในการ 
      แกปญหาทางคณิตศาสตรและความสามารถในการเผชิญอุปสรรค  กอนการทดลองและหลัง 
      การทดลองของกลุมที่จัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนหลัก 

 
ตัวแปรตาม n       x  S.D. t Sig. 

 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร   

     

       กอนทดลอง 
       หลังทดลอง 

14 
14 

8.360 
20.360 

2.023 
2.499 

31.749 .000 

ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร       
       กอนทดลอง 
       หลังทดลอง 

14 
14 

12.570 
29.500 

1.950 
3.716 

14.900 .000 

ความสามารถในการเผชิญอปุสรรค         
       กอนทดลอง 
       หลังทดลอง 
 

14 
14 

140.000 
143.710 

3.552 
3.561 

5.040 .000 

 
จากตาราง 4   ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร  กอนการทดลองและหลังการทดลอง

ของกลุมที่จัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนหลักโดยมีคาเฉลี่ยกอนการทดลองเทากับ  8.360  และ
หลังการทดลองมีคาเฉลี่ยเทากับ 20.360 จากการทดสอบดวยสถิต ิt-test พบวา แตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญ ทางสถิติที่ระดับ .05 

ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร กอนการทดลองและหลังการทดลองของ
กลุมที่จัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนหลักโดยมีคาเฉลี่ยกอนการทดลองเทากับ 12.570 และหลังการ
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ทดลองมีคาเฉลี่ยเทากับ 29.500  จากการทดสอบดวยสถติิ t-test พบวา แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ 
ทางสถิติที่ระดับ .05 

ความสามารถในการเผชิญอปุสรรค  กอนการทดลองและหลังการทดลองของกลุมที่
จัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนหลักโดยมีคาเฉลี่ยกอนการทดลองเทากับ 140.000 และหลังการ
ทดลองมีคาเฉลี่ยเทากับ 143.710 จากการทดสอบดวยสถติิ t-test พบวา แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ 
ทางสถิติที่ระดับ .05 
 
 ตอนที ่3 เปรียบเทียบคาเฉล่ียของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ความสามารถ 
ในการแกปญหาทางคณติศาสตรและความสามารถในการเผชิญอุปสรรค กอนการทดลองของกลุม 
ท่ีจัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนหลักกับกลุมท่ีจัดการเรียนรูแบบปกต ิ
 ผลการเปรียบเทียบเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร 
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรและความสามารถในการเผชิญอุปสรรค กอนการ
ทดลองของกลุมที่จัดการเรยีนรูโดยใชปญหาเปนหลักกับกลุมที่จัดการเรียนรูแบบปกติ โดยใช
เทคนิคการวิเคราะหความแปรปรวนหลายตัวแปร ซ่ึงทดสอบความเหมอืนของเมทริกซคา
แปรปรวนรวมดวยวิธีการของ  Box's Tests รายละเอียดการวิเคราะหดงัปรากฏในตาราง 5 - 6 
 
ตาราง 5  การทดสอบความเหมือนของเมทริกซคาแปรปรวนรวมของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทาง 
      การเรียนคณิตศาสตร ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรและความสามารถในการ 
      เผชิญอุปสรรค กอนการทดลองดวยสถิติทดสอบ  Box's M ที่ระดบันัยสําคัญ .05 
 

Box's M F df 1 df 2 Sig. 
 

11.727 
 

 
1.668 

 
6 

 
3.227 

 
.125 

 
 จากตาราง 5  พบวา คา F เทากับ 1.668  คา Sig of F เทากับ .125 ซ่ึงมากกวา .05 แสดงวา
เมทริกซคาแปรปรวนรวมของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ความสามารถในการ
แกปญหาทางคณิตศาสตรและความสามารถในการเผชิญอุปสรรค ของทั้งสองกลุมไมแตกตางกัน 
ซ่ึงเปนไปตามเงื่อนไขของการวิเคราะหความแปรปรวนหลายตัวแปร 
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ตาราง 6  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนหลายตัวแปรของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร  
      ความสามารถในการแกปญหาทางคณติศาสตรและความสามารถในการเผชิญอุปสรรค กอน 
      การทดลองของกลุมที่จัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนหลักกับกลุมทีจ่ัดการเรียนรูแบบปกต ิ
 

S.O.V D.V SS df MS F Sig 

 
Corrected 
Model 

 
ผลสัมฤทธ์ิ 
การแกปญหา 
การเผชิญอุปสรรค 

 
.044 
.026 

11.455 

 
1 
1 
1 

 
.044 
.026 

11.455 

 
.012 
.008 
.299 

 
.914 
.930 
.590 

Intercept ผลสัมฤทธ์ิ 
การแกปญหา 
การเผชิญอุปสรรค 

1703.564 
3914.266 

487659.455 

1 
1 
1 

1703.564 
3914.266 

487659.455 

458.826 
1.185 
1.274 

.000 

.000 

.000 
กลุม ผลสัมฤทธ์ิ 

การแกปญหา 
การเผชิญอุปสรรค 

.044 

.026 
11.455 

1 
1 
1 

.044 

.026 
11.455 

.012 

.008 

.299 

.914 

.930 

.590 
Error ผลสัมฤทธ์ิ 

การแกปญหา 
การเผชิญอุปสรรค 

85.396 
75.974 

880.545 

23 
23 
23 

3.713 
3.303 

38.285 

  

Total ผลสัมฤทธ์ิ 
การแกปญหา 
การเผชิญอุปสรรค 

1816.000 
   4045.000 
495101.000 

25 
25 
25 

   

Corrected 
Total 

ผลสัมฤทธ์ิ 
การแกปญหา 
การเผชิญอุปสรรค 
 

85.440 
      76.000 
    892.000 

24 
24 
24 

   

 
 จากตาราง 6  พบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ความสามารถในการแกปญหา
ทางคณิตศาสตรและความสามารถในการเผชิญอุปสรรค กอนการทดลองของกลุมที่จัดการเรียนรู
โดยใชปญหาเปนหลักกับกลุมที่จัดการเรยีนรูแบบปกติมคีา F เทากับ .012  .008 และ .299 คา Sig of 
F เทากับ .914  .930 และ .590 ตามลําดับ ซ่ึงมีคามากกวา .05 แสดงวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
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คณิตศาสตร ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรและความสามารถในการเผชิญอุปสรรค 
กอนการทดลองของกลุมที่จัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนหลักกับกลุมที่จัดการเรียนรูแบบปกติไม
แตกตางกันดังนั้นผูวิจยัจึงไมนําผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ความสามารถในการแกปญหา
ทางคณิตศาสตรและความสามารถในการเผชิญอุปสรรคกอนการทดลองไปเปนตวัแปรรวม 
(Covariate) ในการวิเคราะหผลหลังการทดลอง ในตอนที่ 4 
 
 ตอนที ่4 เปรียบเทียบคาเฉล่ียของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ความสามารถ 
ในการแกปญหาทางคณติศาสตรและความสามารถในการเผชิญอุปสรรค หลังการทดลองของกลุม 
ท่ีจัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนหลักกับกลุมท่ีจัดการเรียนรูแบบปกต ิ
 ผลการเปรียบเทียบเปรียบเทยีบคาเฉลี่ยของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร 
ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรและความสามารถในการเผชิญอุปสรรค หลังการ
ทดลองของกลุมที่จัดการเรยีนรูโดยใชปญหาเปนหลักกับกลุมที่จัดการเรียนรูแบบปกติ โดยใช
เทคนิคการวิเคราะหความแปรปรวนหลายตัวแปร ซ่ึงทดสอบความเหมอืนของเมทริกซคา
แปรปรวนรวมดวยวิธีการของ  Box's Tests รายละเอยีดการวิเคราะหดงัปรากฏในตาราง 7 - 8 
 
ตาราง 7  การทดสอบความเหมือนของเมทริกซคาแปรปรวนรวมของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทาง 
      การเรียนคณิตศาสตร ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรและความสามารถในการ 
      เผชิญอุปสรรค หลังการทดลองดวยสถิติทดสอบ  Box's M ที่ระดบันัยสําคัญ .05 
 

Box's M F df 1 df 2 Sig. 
 

11.409 
 

 
1.623 

 
6 

 
3.227 

 
.136 

 
 จากตาราง 7  พบวาคา F เทากับ 1.623  คา Sig of F เทากับ .136  ซ่ึงมากกวา .05 แสดงวา  
เมทริกซคาแปรปรวนรวมของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ความสามารถในการ
แกปญหาทางคณิตศาสตรและความสามารถในการเผชิญอุปสรรค ของทั้งสองกลุมไมแตกตางกัน 
ซ่ึงเปนไปตามเงื่อนไขของการวิเคราะหความแปรปรวนหลายตัวแปร 
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ตาราง 8  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนหลายตัวแปรของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร   
      ความสามารถในการแกปญหาทางคณติศาสตรและความสามารถในการเผชิญอุปสรรค หลังการ 
      ทดลองของกลุมที่จัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนหลักกับกลุมที่จดัการเรียนรูแบบปกติ  
 

S.O.V D.V SS df MS F Sig 

 
Corrected 
Model 

 
ผลสัมฤทธ์ิ 
การแกปญหา 
การเผชิญอุปสรรค 

 
29.149 
96.333 

.176 

 
1 
1 
1 

 
29.149 
96.333 

.176 

 
4.444 
8.514 
.005 

 
.046 
.008 
.947 

Intercept ผลสัมฤทธ์ิ 
การแกปญหา 
การเผชิญอุปสรรค 

9149.149 
18664.813 

508311.856 

1 
1 
1 

9149.149 
18664.813 

508311.856 

1.395 
1.650 
1.311 

.000 

.000 

.000 
กลุม ผลสัมฤทธ์ิ 

การแกปญหา 
การเผชิญอุปสรรค 

29.149 
96.333 

.176 

1 
1 
1 

29.149 
96.333 

.176 

4.444 
8.514 
.005 

.046 

.008 

.947 
Error ผลสัมฤทธ์ิ 

การแกปญหา 
การเผชิญอุปสรรค 

150.851 
260.227 
891.584 

23 
23 
23 

6.559 
11.314 
38.765 

  

Total ผลสัมฤทธ์ิ 
การแกปญหา 
การเผชิญอปุสรรค 

9589.000 
   19622.000 
516703.000 

25 
25 
25 

   

Corrected 
Total 

ผลสัมฤทธ์ิ 
การแกปญหา 
การเผชิญอุปสรรค 
 

      180.000 
     356.560 
    891.760 

24 
24 
24 

   

 
 จากตาราง 8  พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร หลังการทดลองของกลุมที่จัด 
การเรียนรูโดยใชปญหาเปนหลักกับกลุมทีจ่ัดการเรียนรูแบบปกติ มีคา F เทากับ 4.444  คา Sig of F  
เทากับ .046  ซ่ึงมีคานอยกวา .05 แสดงวาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร หลังการทดลองของ
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กลุมที่จัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนหลักกับกลุมที่จัดการเรียนรูแบบปกติแตกตางกนั โดยกลุมที่
จัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนหลักมีคาเฉลีย่สูงกวากลุมที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติซ่ึง
เปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว 
 ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร หลังการทดลองของกลุมที่จัดการเรยีนรู
โดยใชปญหาเปนหลักกับกลุมที่จัดการเรยีนรูแบบปกติ มีคา F เทากับ 8.514 คา Sig of F  เทากับ 
.008 ซ่ึงมีคานอยกวา .05 แสดงวาความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร หลังการทดลอง
ของกลุมที่จัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนหลักกับกลุมทีจ่ัดการเรียนรูแบบปกติแตกตางกัน โดย
กลุมที่จัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนหลักมีคาเฉลี่ยสูงกวากลุมที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติ
ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานที่ตัง้ไว 
 ความสามารถในการเผชิญอปุสรรคหลังการทดลองของกลุมที่จัดการเรยีนรูโดยใชปญหา
เปนหลักกับกลุมที่จัดการเรยีนรูแบบปกติ มีคา F เทากับ .005  คา Sig of F  เทากับ .947  ซ่ึงมีคา
มากกวา .05 แสดงวาความสามารถในการเผชิญอุปสรรค หลังการทดลองของกลุมที่จัดการเรียนรู
โดยใชปญหาเปนหลักกับกลุมที่จัดการเรยีนรูแบบปกติไมแตกตางกัน ซ่ึงไมเปนไปตามสมมติฐาน
ที่ตั้งไว 
 


