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บทที่  3 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

 การศึกษาผลของการจัดการเรียนรูตามทฤษฎีการสรางองคความรูรวมกับแผนผังความคิด
ที่มีตอความรูทางวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและแรงจูงใจในการเรียน
วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 มีวัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบความรูทางวิทยาศาสตร 
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และแรงจูงใจในการเรียนวิทยาศาสตรกอนและหลังการจัดการ
เรียนรูตามทฤษฎีการสรางองคความรูรวมกับแผนผังความคิดของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 
และเพื่อเปรียบเทียบความรูทางวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และแรงจูงใจใน
การเรียนวิทยาศาสตรหลังการจัดการเรียนรูตามทฤษฎีการสรางองคความรูรวมกับแผนผังความคิด
กับหลังการจัดการเรียนรูแบบปกติ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ซ่ึงเปนการวิจัยกึ่งทดลอง 
ผูวิจัยไดนําเสนอรายละเอียดดังหัวขอตอไปนี้ 

1. ขั้นตอนการดําเนินการวิจยั 
2. ประชากรและกลุมตัวอยางทีใ่ชในการวิจยั 
3. เครื่องมือและการสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
4. การเก็บรวบรวมขอมูล 
5. การวิเคราะหขอมูล 

 6. สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 
ขั้นตอนการดาํเนินการวิจัย 
 จากการศึกษาเอกสาร ตํารา หนังสือตางๆ และงานวิจัยที่เกี่ยวของ ผูวิจัยไดนําผลการศึกษา
มาเปนแนวทางในการกําหนดขั้นตอน การดําเนินการวิจัยคร้ังนี้มีขั้นตอนการดําเนินการวิจัย 5 
ขั้นตอน คือ การศึกษาขอมูลเบื้องตน ออกแบบและสรางเครื่องมือในการวิจัย ทดลองใชและตรวจสอบ
คุณภาพเครื่องมือ เก็บรวบรวมขอมูล สรุปผลและอภิปรายผล ซ่ึงสรุปไดดังตาราง 3 
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ตาราง 3 ขั้นตอนการดําเนนิการวิจยั 
 

ขั้นตอน แหลงขอมูล วิธีการ / เคร่ืองมือท่ีใช ผลท่ีตองการได 
    
1. ขั้นศึกษาขอมลูเบื้องตน 
 1.1 ศึกษาคนควา

 แนวคดิ  ทฤษฎี
 หลักการ  

 1.2 วิเคราะห / 
 สังเคราะห 

เอกสารและงานวิจยั 
ที่เกี่ยวของ 

วิเคราะหเนื้อหา 
สังเคราะหเนื้อหา 
สรุปเนื้อหา 

กรอบแนวคิด 
การวิจยั 

2.  ขั้นออกแบบและสราง
เครื่องมือในการวิจัย  

 2.1 วิเคราะหเนื้อหา 
 2.2 ออกแบบเครื่องมือ 
 2.3 กําหนดเกณฑ 
  การแปลผล  

- เอกสารทางวิชาการ
ตางๆ  

- งานวิจยั  
-  กรอบแนวคิดการ
วิจัย 

- สังเคราะหความตรง
และความสอดคลอง
เชิงเนื้อหา 

- ผูเชี่ยวชาญตรวจสอบ
จํานวน 5 ทาน 

แผนแบบการทดลอง 
เครื่องมือการวจิัย 
ฉบับราง 

3.  ทดลองใชและตรวจสอบ
คุณภาพเครื่องมือ 

 3.1 ทดลองใช 
 3.2 ตรวจสอบความ

 เที่ยงตรง 
 3.3 หาความเชื่อมัน่ 

นักเรียนที่ไมใช 
กลุมตัวอยาง 

-  แบบทดสอบวดั
ความรูทาง
วิทยาศาสตร  

-  แบบทดสอบวดั
ทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร 

-  แบบสอบถาม
แรงจูงใจในการเรียน
วิทยาศาสตร 

 

คะแนนจาก 
-  แบบทดสอบวดั
ความรูทาง
วิทยาศาสตร  

-  แบบทดสอบวดั
ทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร 

-  แบบสอบถาม
แรงจูงใจในการ
เรียนวทิยาศาสตร 
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ตาราง 3 (ตอ) 
 

ขั้นตอน แหลงขอมูล วิธีการ / เคร่ืองมือท่ีใช ผลท่ีตองการได 
 
4.  ขั้นเก็บรวบรวมขอมูล  
 4.1 นําเครื่องมือไป

 ทดลองใช 
 4.2 เก็บรวบรวมขอมูล 
 4.3 ตรวจสอบความ

 สมบูรณ 

 
กลุมตัวอยางคอื
นักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่ 6
จํานวน 40 คน 

 
-  แผนการจัดการ
เรียนรู 

-  แบบทดสอบวดั
ความรูทาง
วิทยาศาสตร  

-  แบบทดสอบวดั
ทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร 

-  แบบสอบถาม
แรงจูงใจในการเรียน
วิทยาศาสตร 

 
ขอมูลเกี่ยวกับความรู
ทางวิทยาศาสตร 
ทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร และ
แรงจูงใจในการเรียน
วิทยาศาสตร ของ
นักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่ 6 
 

5.  ขั้นสรุปผลและ 
 อภิปรายผล 
 5.1 วิเคราะหขอมูล / 

 แปลผล 
 5.2 สรุป / อภิปรายผล 
 5.3 ขอเสนอแนะ 

ขอมูลจากผลการ
วิเคราะหขอมูล 

อภิปรายผลโดย
วิเคราะหขอมูลดวย
โปรแกรม SPSS 
เกณฑการแปลผล 
 

สรุปและอภิปรายผล
ตามวัตถุประสงคการ
วิจัย นําเสนอ
ผลการวิจัย 

    
 
 ขั้นตอนการดําเนินการวิจยัมี 5 ขั้นตอนดังนี ้
 1.  ศึกษาขอมูลเบื้องตน ผูวิจัยศึกษาคนควา รวบรวมขอมูลเกี่ยวกับแนวคิด หลักการ 
เกี่ยวกับการจัดการเรียนรูตามแนวทฤษฎีการสรางองคความรูรวมกับแผนผังความคิด การจัดการ
เรียนรูแบบปกติ ความรูทางวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร แรงจูงใจในการเรียน
วิทยาศาสตร และงานวิจัยที่เกี่ยวของจากหนังสือ เอกสารตํารา บทความทางวิชาการและงานวิจัย 
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 2.  ออกแบบและสรางเครื่องมือในการวิจัย  
  2.1  การวิจัยคร้ังนี้เปนการทดลองในหองเรียนตามสภาพจริง กระบวนการวิจัยที่
เหมาะสม คือ การวิจัยกึ่งทดลอง โดยศึกษากลุมทดลอง และกลุมควบคุม วัดกอนการทดลอง และ 
วัดหลังการทดลองซึ่งใชแผนแบบการทดลองของ คุกและแคมเบลล (Cook & Campbell, 1997, 
pp.103-115) ดังภาพประกอบ 2 
 

E O1  X1    O2  
C O3  X2    O4  

 
ภาพประกอบ 2 แผนแบบการทดลอง 

 
 E  หมายถึง  กลุมทดลองจัดการเรียนรูตามทฤษฎีการสรางองคความรูรวมกับแผนผัง
ความคิด 
 C  หมายถึง  กลุมควบคุมจัดการเรียนรูแบบปกติ 
 O1  หมายถึง  การวัดความรูทางวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และ
แรงจูงใจในการเรียนวิทยาศาสตร กอนการจัดการเรียนรูตามทฤษฎีการสรางองคความรูรวมกับ
แผนผังความคิด 
  O2  หมายถึง  การวัดความรูทางวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และ
แรงจูงใจในการเรียนวิทยาศาสตรหลังการจัดการเรียนรูตามทฤษฎีการสรางองคความรูรวมกับ
แผนผังความคิด 
  O3 หมายถึง  การวัดความรูทางวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และ
แรงจูงใจในการเรียนวิทยาศาสตร กอนการจัดการเรียนรูแบบการจัดการเรียนรูแบบปกติ 
  O4  หมายถึง  การวัดความรูทางวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และ
แรงจูงใจในการเรียนวิทยาศาสตรหลังการจัดการเรียนรูแบบการจัดการเรียนรูแบบปกติ 
 X1  หมายถึง  จัดการเรียนรูตามทฤษฎีการสรางองคความรูรวมกับแผนผังความคิด 
 X2  หมายถึง  จัดการเรียนรูแบบแบบปกต ิ
  
  2.2 การสรางเครื่องมือในการวิจัยข้ันตอนนี้จะสรางเครื่องมือที่ใช คือ แบบทดสอบ
วัดความรูทางวิทยาศาสตร แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและแบบสอบถาม
แรงจูงใจในการเรียนวิทยาศาสตร เครื่องมือที่ใชในการทดลองคือ แผนการจัดการเรียนรูแบบการ
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สรางองคความรูรวมกับแผนผังความคิดและแผนการจัดการเรียนรูแบบปกติ จากกรอบความคิดใน
การวิจัยเพื่อใหไดเครื่องมือตรงตามกรอบความคิดในการวิจัยโดยผานผูเชี่ยวชาญดานการสอน
วิทยาศาสตร 5 ทาน เพื่อตรวจสอบความตรงตามเนื้อหาและความถูกตองตามหลักวิชาการ ความ
สอดคลองของขอคําถาม ภาษาที่ใชของเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 3.  ทดลองใชและการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ ผูวิจัยไดทดลองใชเครื่องมือในการ
วิจัยกับนักเรียนที่ไมใชกลุมตัวอยาง ไดแก แบบทดสอบวัดความรูทางวิทยาศาสตร แบบทดสอบวัด
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและแบบสอบถามแรงจูงใจในการเรียนวิทยาศาสตร กับ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนนครหลวง (พิบูลประเสริฐวิทย) อําเภอนครหลวง จังหวัด
พระนครศรีอยุธยา ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2556 จํานวน 40 คน เพื่อหาคาความยากงาย คาอํานาจ
จําแนกและคาความเชื่อมั่นของขอสอบ แลวนํามาปรับปรุงแกไขเพื่อใหไดเครื่องมือที่สมบูรณ 
 4.  เก็บรวบรวมขอมูล ผูวิจัยไดรวบรวมขอมูลโดยใหนักเรียนทั้งสองกลุมทําแบบทดสอบ
วัดความรูทางวิทยาศาสตร แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและแบบสอบถาม
แรงจูงใจในการเรียนวิทยาศาสตร และจัดการเรียนรูตามแผนการจัดการเรียนรูตามแนวทฤษฎีการ
สรางองคความรูรวมกับแผนผังความคิด กลุมเปนทดลอง และจัดการเรียนรูแบบปกติ เปนกลุม
ควบคุม โดยควบคุมเวลาสอนใหอยูในชวงเวลาเดียวกัน เมื่อส้ินสุดการทดลองทั้งสองกลุม ทํา
แบบทดสอบวัดความรูทางวิทยาศาสตร แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและ
แบบสอบถามแรงจูงใจในการเรียนวิทยาศาสตร หลังการทดลอง  
 5.  ขั้นสรุปและอภิปรายผล ผูวิจัยไดนําผลการทดลองมาวิเคราะห ตรวจสอบผลการทดลอง
กับสมมติฐานการวิจัย สรุปผล อภิปรายผล ใหขอเสนอแนะ  
 
ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 1. ประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ ไดแก นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนใน
สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาพระนครศรีอยุธยาเขต1 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 
2556 จํานวน 193 โรงเรียน จํานวนนักเรียน 5,459 คน 
 2. กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยในครั้งนี้ไดมาโดยการสุมแบบหลายขั้นตอนโดยเปน
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนในสังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษา
พระนครศรีอยุธยาเขต 1 จากนั้นสุมระดับอําเภอไดอําเภอนครหลวงโรงเรียนที่มีหองเรียนมากกวา  
1 หองเรียนและสุมครั้งสุดทายไดโรงเรียนชุมชนวัดเสด็จ (คุณ ศรีประเสริฐ อุปถัมภ) ภาคเรียนที่ 2  
ปการศึกษา 2556 จํานวน 2 หองเรียนๆ ละ 20 คน ซ่ึงเปนหองที่จัดตามสภาพจริงจากนั้นจับฉลาก
เปนกลุมทดลองและกลุมควบคุม ดังนี้ 
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 หองที่ 1 เปนกลุมทดลอง จัดการเรียนรูตามทฤษฎีการสรางองคความรูรวมกับแผนผัง
ความคิด จํานวน 20 คน 
 หองที่ 2 เปนกลุมควบคุมจัดการเรียนรูแบบปกติ จํานวน 20 คน 
 
เคร่ืองมือและการสรางเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
 1. เครื่องมือที่ใชในการวิจัยแบงออกเปน 2 ประเภท คือเครื่องมือที่ใชในการทดลอง 
และเครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 
  1.1  เครื่องมือที่ใชในการทดลอง  
   1.1.1  แผนการจัดการเรียนรูตามทฤษฎีการสรางองคความรูรวมกับแผนผัง
ความคิดเรื่อง สารในชีวิตประจําวัน จํานวน 4 แผน ใชเวลาสอน 24 ช่ัวโมง แผนการจัดการเรียนรู
แตละแผนประกอบดวย เปาหมายการเรียนรู หลักฐานการเรียนรู การออกแบบการเรียนรูซ่ึงมีลําดับ
ขั้นในการจัดกิจกรรมการเรียนรู 5 ขั้นตอน คือ ขั้นที่ 1 สํารวจตรวจสอบความรูเดิม ขั้นที่ 2 คนหา
และสรางความรูใหม ขั้นที่ 3 แลกเปลี่ยน ปรับเปลี่ยนความรู ขั้นที่ 4 สรุปและประเมินความรู ขั้นที่ 
5 ประยุกตใชความรู ส่ือและแหลงเรียนรู และบันทึกผลการจัดการเรียนรู  
   1.1.2  แผนการจัดการเรียนรูแบบปกติเร่ืองสารในชีวิตประจําวันจํานวน 4 แผน 
ใชเวลาสอน 24 ช่ัวโมง แผนการจัดการเรียนรูแตละแผนประกอบดวย เปาหมายการเรียนรู หลักฐาน
การเรียนรู การออกแบบการเรียนรูซ่ึงมีลําดับขั้นในการจัดกิจกรรมการเรียนรู 5 ขั้นตอน คือ ขั้นที่ 1 
สรางความสนใจ ขั้นที่ 2 สํารวจและคนหา ขั้นที่ 3 อธิบายและลงขอสรุป ขั้นที่ 4 ขยายความรู ขั้นที่ 
5 ประเมิน ส่ือและแหลงเรียนรู และบันทึกผลการจัดการเรียนรู  
  1.2  เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 
   1.2.1  แบบทดสอบวัดความรูทางวิทยาศาสตรเปนแบบทดสอบเพื่อใชวัดความรู
ทางวิทยาศาสตร เร่ือง สารในชีวิตประจําวัน ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 เปนแบบทดสอบ
ปรนัย จํานวน 40 ขอ เปนชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก สรางขึ้นตามกรอบตัวช้ีวัดของสาระวิทยาศาสตร
ช้ันประถมศึกษาปที่ 6 เร่ือง สารในชีวิตประจําวัน 
   1.2.2  แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรเปนแบบทดสอบเพื่อ
ใชวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 5 ทักษะ คือ ทักษะการคํานวณ ทักษะการตั้งสมมติฐาน 
ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร ทักษะการทดลอง และทักษะการตีความหมายขอมูลและลง
ขอสรุปของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 เปนแบบทดสอบปรนัย จํานวน 45 ขอ เปนชนิด
เลือกตอบ 4 ตัวเลือกสรางขึ้นตามกรอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของ สสวท. (2550, 
หนา 1-16) 
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   1.2.3  แบบสอบถามแรงจูงใจในการเรียนวิทยาศาสตร เปนแบบสอบถามเพื่อใช
วัดแรงจูงใจในการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 เปนแบบมาตรสวน
ประมาณคา 5 ระดับ จํานวน 45 ขอ สรางตามกรอบแนวคิดของ ดีเบคเคอรและเนลสัน (Debacker 
& Nelson, 2000, pp.245 – 254) ซ่ึงประกอบไปดวยพฤติกรรม 3 ดาน ดังตอไปนี้ ดานเปาหมาย ดาน
การรับรู และดานคุณคา 
 2. การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
  2.1  ขั้นตอนการสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัยของแผนการจัดการเรียนรู ผูวิจัย
ดําเนินตามขั้นตอนดังนี้ 
   2.1.1 ศึกษาหลักการและทําความเขาใจกับการสอนโดยแผนการจัดการเรียนรู
ตามทฤษฎีการสรางองคความรูรวมกับแผนผังความคิดและแผนการจัดการเรียนรูการสอนแบบปกติ 
ศึกษาหลักสูตร วิเคราะหมาตรฐานชวงชั้นที่ 2 ตัวช้ีวัดสาระการเรียนรู เนื้อหาสาระวิทยาศาสตร 
เร่ือง สารในชีวิตประจําวัน จากหนังสือเรียนวิทยาศาสตรช้ันประถมศึกษาปที่ 6 หลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
   2.1.2 วิเคราะหจุดประสงคเชิงพฤติกรรม กิจกรรมการเรียนการสอนแนวความคิด
ตอเนื่องและความคิดรวบยอดของเนื้อหากลุมสาระวิทยาศาสตร เร่ือง สารในชีวิตประจําวัน  
   2.1.3 กําหนดตัวช้ีวัด ผลการเรียนรูที่คาดหวังของแตละเนื้อหา กิจกรรมการเรียน 
การสอน ส่ือการเรียนการสอน รวมทั้งการวัดและประเมินผลที่สอดคลองกับแผนการจัดการเรียนรู
ตามทฤษฎีการสรางองคความรูรวมกับแผนผังความคิดและแผนการจัดการเรียนรูแบบปกติ 
   2.1.4 สรางแผนการจัดการเรียนรูตามทฤษฎีการสรางองคความรูรวมกับแผนผัง
ความคิดและแผนการจัดการเรียนรูแบบปกติ จํานวน 4 แผน ใชเวลาสอนทั้งสิ้น 24 คาบ คาบละ 60 
นาที โดยมีลําดับขั้นตอน ดังนี้ 1) เปาหมายการเรียนรู 2) การกําหนดหลักฐานการเรียนรู 3) การ
ออกแบบการเรียนรู 4) ส่ือ/แหลงเรียนรู และ 5) ขอเสนอแนะ 
 ขั้นตอนในการจัดกิจกรรมการเรียนรูของแผนการจัดการเรียนรูตามแนวทฤษฎีการสราง
องคความรูรวมกับแผนผังความคิดมีขั้นตอน ดังตอไปนี้    
 ขั้นที่ 1 ขั้นสํารวจตรวจสอบความรูเดิม  
 ขั้นที่ 2 ขั้นคนหาและสรางความรูใหม  
 ขั้นที่ 3 ขั้นแลกเปลี่ยน ปรับเปลี่ยนความรู  
 ขั้นที่ 4 ขั้นสรุปและประเมินผลความรู  
 ขั้นที่ 5 ขั้นประยุกตใชความรู 
 โดยใชแผนผังความคิดรวมในแตละขั้นตอน 
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 ขั้นตอนในการจัดกิจกรรมการเรียนรูของแผนการจัดการเรียนรูแบบปกติ มีขั้นตอน
ดังตอไปนี้ 1) สรางความสนใจ 2) สํารวจและคนควา 3) อธิบายและลงขอสรุป 4) การขยายความรู 
และ 5) การประเมิน  
   2.1.5 เสนอแผนการจัดการเรียนรูที่สรางขึ้นไปใหอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ 
และผูเชี่ยวชาญดานการสอนวิทยาศาสตร จํานวน 5 ทานโดยผูวิจัยไดกําหนดคุณสมบัติไวดังนี้         
มีคุณวุฒิไมต่ํากวาปริญญาโทและทําการจัดการเรียนรูเกี่ยวกับสาระวิทยาศาสตรมาไมนอยกวา 5 ป 
ตรวจสอบรายละเอียด ความชัดเจนและถูกตองของจุดประสงคการเรียนรู ตัวช้ีวัด ผลการเรียนรูที่
คาดหวัง กิจกรรมการเรียนรู ส่ือการเรียนรู / แหลงการเรียนรูและเวลาที่ใชในแตละครั้งตลอดจน
ภาษาที่ถูกตองของแผนการจัดการเรียนรู หาคาดัชนีความสอดคลอง IOC โดยผูเชี่ยวชาญดานการ
สอนวิทยาศาสตร ซ่ึงไดคาเทากับ 1 โดยยึดถือความคิดเห็นสอดคลองกันของผูเชี่ยวชาญรอยละ 80 
ขึ้นไป 
   2.1.6 นําแผนการจัดการเรียนรูที่ปรับปรุงแกไขแลวมาจัดทําแผนการจัดการ
เรียนรูตามแนวทฤษฎีการสรางองคความรูรวมกับแผนผังความคิดและแผนการจัดการเรียนรูแบบ
ปกติที่สมบูรณแลวนําไปทดลองกับกลุมตัวอยางเพื่อเก็บรวบรวมขอมูล 
  2.2  ขั้นตอนการสรางเครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล คือ แบบทดสอบวัด
ความรูทางวิทยาศาสตร แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และแบบสอบถาม
แรงจูงใจในการเรียนวิทยาศาสตร ผูวิจัยดําเนินตามขั้นตอนดังนี้ 
   2.2.1  ขั้นตอนการสรางแบบทดสอบวัดความรูทางวิทยาศาสตร มีรายละเอียด
ตอไปนี้ 
    2.2.1.1 ศึกษาวิธีสรางแบบทดสอบวัดความรูทางวิทยาศาสตรจากเอกสาร
ตําราตางๆ และผลการวิจัยที่เกี่ยวของ  
     2.2.1.2 กําหนดแบบทดสอบแบบอิงกลุมตามแนวคิดของ บุญชม ศรีสะอาด 
(2545, หนา 56-58) เพื่อใชวัดความรูทางวิทยาศาสตรที่ผูวิจัยสรางขึ้น เปนแบบทดสอบเพื่อใชวัด
ความรูทางวิทยาศาสตรในดานเนื้อหาวิชา โดยใชตัวช้ีวัดของเนื้อหาเรื่อง สารในชีวิตประจําวัน 
จํานวน 8 ตัวช้ีวัด เปนแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 64 ขอโดยเร่ิมจากวิเคราะห
จุดประสงค เนื้อหาวิชา ทําตารางวิเคราะหขอสอบ กําหนดรูปแบบของขอคําถามและศึกษาวิธีเขียน
ขอสอบ ตรวจทานขอสอบ พิมพแบบทดสอบ 
    2.2.1.3 นําแบบทดสอบวัดความรูทางวิทยาศาสตร ที่สรางเสนอผูเชี่ยวชาญ
ดานการสอนวิทยาศาสตร เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของภาษา ความเที่ยงตรงดานเนื้อหาโดยหา
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คาดรรชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามและตัวช้ีวัดของเนื้อหาเรื่อง สารในชีวิตประจําวัน 
(IOC) เพื่อปรับปรุงขอบกพรองกอนนําไปใชจริงดังนี้ 
 
 คะแนน +1  หมายถึง  แนใจวาขอทดสอบเปนตัวแทนของความรูที่ตองการวัด 
 คะแนน   0  หมายถึง ไมแนใจวาขอสอบนั้นเปนตวัแทนของความรูหรือไมเปน 
      ตัวแทนของความรูที่ตองการวัด 
 คะแนน  -1  หมายถึง  ไมแนใจวาขอคําถามนั้นเปนตัวแทนของความรูที่ตองการวัด 
  

โดย  IOC  =  ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญในขอนั้นๆ 
        จํานวนผูเชี่ยวชาญทั้งหมด 
 
 ขอใดมีคา IOC ใกล 1 แสดงวามีความตรงตามเนื้อหามาก ถามีคาใกล 0 แสดงวามีความ
ตรงตามเนื้อหานอย โดยถือเกณฑวาขอสอบที่มีคาเฉลี่ยตามความคิดของผูเชี่ยวชาญดานการสอน
วิทยาศาสตรตั้งแต 0.6 – 1.00 เปนขอสอบที่ใชได และคาดัชนีความสอดคลองของผูเชี่ยวชาญดาน
การสอนวิทยาศาสตรของแบบทดสอบวัดความรูทางวิทยาศาสตรมีคาเทากับ 1 ทุกรายการแสดงวา
แบบทดสอบวัดความรูทางวิทยาศาสตรมีความเหมาะสมที่นําไปใชได  
     2.2.1.4 นําแบบวัดความรูทางวิทยาศาสตร เร่ือง สารในชีวิตประจําวันจํานวน 
64 ขอ ที่สรางขึ้นและปรับปรุงแกไขแลวไปทดลองใชกับนักเรียนที่ไมใชกลุมตัวอยาง ไดแก นักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2556 โรงเรียนนครหลวง (พิบูลประเสริฐวิทย) 
อําเภอนครหลวง จังหวัดพระนครศรีอยุธยา จํานวน 40 คน เพื่อวิเคราะหคาความยากงายไดระหวาง 
.27 - .72 และคาอํานาจจําแนกเปนรายขอไดระหวาง .45 - .50 คัดเลือกแบบทดสอบวัดความรูทาง
วิทยาศาสตรจํานวน 40 ขอที่ยังครอบคลุมเนื้อหาและตัวช้ีวัด เร่ืองสารที่ใชในชีวิตประจําวัน  
    2.2.1.5 จากนั้นคัดเลือกไวจํานวน 40 ขอ วิเคราะหหาคาความเชื่อมั่นของ
แบบทดสอบโดยใชสูตร KR-20 ของคูเดอร ริชารดสันไดเทากับ .87 
    2.2.1.6 นําแบบทดสอบที่ปรับปรุงแลวไปใชกับนกัเรียนกลุมตัวอยาง 
   2.2.2  ขั้นตอนการสรางแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
    2.2.2.1 ศึกษาวิธีสรางแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
จากเอกสารตําราตางๆ และผลการวิจัยที่เกี่ยวของ  
    2.2.2.2 กําหนดโครงสราง เนื้อหาวิชา กิจกรรมการเรียนการสอนสาระการ
เรียนรูวิทยาศาสตร ช้ันประถมศึกษาปที่ 6 เร่ือง สารในชีวิตประจําวันกับทักษะกระบวนการทาง
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วิทยาศาสตรขั้นพื้นฐาน และทักษะขั้นบูรณการบางทักษะมาศึกษาในครั้งนี้โดยใหครอบคลุมเนื้อหา
และสอดคลองกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่กําหนดไว ดังนี้ 
 
 ทักษะการคํานวณ    จํานวน 10 ขอ 10 คะแนน  
 ทักษะการตั้งสมมติฐาน    จํานวน 10 ขอ 10 คะแนน  
 ทักษะการกําหนดและควบคมุตัวแปร  จํานวน 10 ขอ 10 คะแนน  
 ทักษะการทดลอง    จํานวน 10 ขอ 10 คะแนน  
 ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป จํานวน 10 ขอ 10 คะแนน  
 
    2.2.2.3 นําแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่สราง
เสนอผูเชี่ยวชาญดานการสอนวิทยาศาสตรเพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของภาษา ความเที่ยงตรง
ดานเนื้อหาโดยหาคาดรรชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามและลักษณะทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร (IOC) เพื่อปรับปรุงขอบกพรองกอนนําไปใชจริงดังนี้ 
  
 คะแนน +1  หมายถึง  แนใจวาขอทดสอบเปนตัวแทนของพฤติกรรมที่ตองการวัด 
 คะแนน   0  หมายถึง ไมแนใจวาขอสอบนั้นเปนตวัแทนของพฤติกรรมหรือไมเปน 
     ตัวแทนของพฤติกรรมที่ตองการวัด 
 คะแนน -1  หมายถึง  ไมแนใจวาขอคําถามนั้นเปนตัวแทนของพฤติกรรมที่ตองการวัด 
  

โดย  IOC  =  ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญในขอนั้นๆ 
                 จํานวนผูเชี่ยวชาญทั้งหมด 
  
 ขอใดมีคา IOC ใกล 1 แสดงวามีความตรงตามเนื้อหามาก ถามีคาใกล 0 แสดงวามีความ
ตรงตามเนื้อหานอย โดยถือเกณฑวาขอสอบที่มีคาเฉลี่ยตามความคิดของผูเชี่ยวชาญตั้งแต 0.6 – 
1.00 เปนขอสอบที่ใชได ผลการหาคาดรรชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามและทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรและคาดัชนีความสอดคลองของผูเชี่ยวชาญดานการสอนวิทยาศาสตร
ของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรมีคาเทากับ 1 ทุกรายการแสดงวา
แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรมีความเหมาะสมที่นําไปใชได 
    2.2.2.4 นําแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เร่ือง สาร
ในชีวิตประจําวัน จํานวน 50 ขอ ที่สรางขึ้นและปรับปรุงแกไขแลวไปทดลองใชกับนักเรียนที่ไมใช
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กลุมตัวอยาง ไดแก นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2556 โรงเรียนนครหลวง 
(พิบูลประเสริฐวิทย) อําเภอนครหลวง จังหวัดพระนครศรีอยุธยา จํานวน 40 คน เพื่อวิเคราะหคา
ความยากงายไดคาระหวาง .37 - .75 และคาอํานาจจําแนกเปนรายขอไดคาระหวาง .43-.50 และ
คัดเลือกแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรจํานวน 45 ขอ ที่ครอบคลุมเนื้อหาและ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 5 ทักษะ คือ ทักษะการคํานวณ ทักษะการตั้งสมมติฐาน ทักษะ
การกําหนดและควบคุมตัวแปร ทักษะการทดลอง และทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 
เร่ือง สารที่ใชในชีวิตประจําวัน  
    2.2.2.5 จากนั้นคัดเลือกไวจํานวน 45 ขอ วิเคราะหหาคาความเชื่อมั่นของ
แบบทดสอบโดยใชสูตร KR-20 ของคูเดอร ริชารดสันได เทากับ .82 
    2.2.2.6 นําแบบทดสอบที่ปรับปรุงแลวไปใชกับนกัเรียนกลุมตัวอยาง 
   2.2.3  ขั้นตอนการสรางแบบสอบถามแรงจูงใจในการเรียนวิทยาศาสตร 
    2.2.3.1 ศึกษาทฤษฎีและเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวของกับแรงจูงใจในการ
เรียนวิทยาศาสตรแลวเขียนนิยามเชิงปฏิบัติการของแรงจูงใจในการเรียนวิชาวิทยาศาสตรโดย
ลักษณะของแบบสอบถามเปนแบบมาตรสวนประมาณคาชนิด 5 ระดับ โดยกําหนดคาความคิดเห็น
และเครื่องหมาย ดังนี้  
 
  ระดับความคดิเห็น  ขอความเชิงบวก  ขอความเชิงลบ 
  จริงมากที่สุด    5   1 
  คอนขางจริง   4    2 
  ไมแนใจ     3   3 
  คอนขางไมจริง   2    4  
  ไมจริง      1   5 
 
 จํานวนขอความ 45 ขอ ประกอบดวยแรงจูงใจในการเรียนวิชาวิทยาศาสตรดานเปาหมาย 
จํานวน 15 ขอดานการรับรู จํานวน 15 ขอและดานคุณคา จํานวน 15 ขอ  
    2.2.3.2 นําแบบสอบถามเสนอผู เชี่ยวชาญดานการสอนวิทยาศาสตร
พิจารณาความเหมาะสมดานภาษา ความเที่ยงตรงดานเนื้อหาโดยหาคาดรรชนีความสอดคลอง
ระหวางขอคําถามดานเปาหมาย ดานการรับรู และดานคุณคาของเนื้อหาเรื่อง สารในชีวิตประจําวัน 
เพื่อปรับปรุงขอบกพรองกอนนําไปใชจริงดังนี้ 
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    2.2.3.3 นําแบบสอบถามแรงจูงใจในการเรียนวิทยาศาสตร ที่ไดรับการ
ตรวจสอบจากผูเชี่ยวชาญและปรับปรุงแลวไปทดลองใชกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6             
ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2556 โรงเรียนนครหลวง (พิบูลประเสริฐวิทย) อําเภอนครหลวง จังหวัด
พระนครศรีอยุธยา จํานวน 40 คน  
    2.2.3.4 นําผลที่ไดจากแบบสอบถามมาวิเคราะหหาคุณภาพโดยหาคา
อํานาจจําแนกดวยวิธีการหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของแตละขอไดคาระหวาง .47 - .89 กับ
แบบสอบถามแรงจูงใจในการเรียนวิทยาศาสตรทั้งฉบับ  
    2.2.3.5 นําแบบสอบถามแรงจูงใจในการเรียนวิทยาศาสตร ที่ไดไปหาคา
ความเชื่อมั่น โดยใชสูตรการหาสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค (ลวน สายยศ และอังคณา           
สายยศ, 2543, หนา 200) ไดคาเทากับ .85 
    2.2.3.6 นําแบบสอบถามที่ปรับปรุงแลวไปใชกับนักเรียนกลุมตวัอยาง 
 
การเก็บรวบรวมขอมูล  
  ผูวิจัยไดดําเนนิการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูลดวยตนเอง ดังนี ้
 1.  ทําหนังสือจากมหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา ถึงผูอํานวยการโรงเรียนชุมชน
วัดเสด็จ (คุณศรีประเสริฐอุปถัมภ) เพื่อขอความอนุเคราะหในการเก็บขอมูลเพื่อการวิจัย 
 2.  ทําการทดสอบวัดกอนการทดลอง กับนักเรียนกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูตามแนว
ทฤษฎีการสรางองคความรูรวมกับแผนผังความคิด และกลุมควบคุมที่จัดการเรียนรูแบบปกติ โดย
ใชแบบทดสอบวัดความรูทางวิทยาศาสตร แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและ
แบบสอบถามแรงจูงใจในการเรียนวิทยาศาสตร 
 3.  ดําเนินการทดลอง โดยผูวิจัยเปนผูสอนเองทั้งนักเรียนกลุมทดลองที่จัดการเรียนรู
ตามทฤษฎีการสรางองคความรูรวมกับแผนผังความคิด และกลุมควบคุมที่จัดการเรียนรูแบบปกติ 
จัดการเรียนรูโดยใชเนื้อหาเดียวกัน ใชเวลา 24 ช่ัวโมงทั้งสองกลุม แตใชวิธีการจัดการเรียนรู
แตกตางกัน ไดรับการจัดกิจกรรมตามวันและเวลาที่กําหนด ดังตาราง 4 
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ตาราง 4 เวลาในการจัดการเรียนรู 
 

วัน/เวลา 
จัดการเรียนรูตามทฤษฎี
การสรางองคความรู

รวมกับแผนผงัความคิด 
วัน/เวลา จัดการเรียนรู

แบบปกต ิ

    
21 ตุลาคม 2556 
เวลา 8.30 – 10.30 ทดสอบกอนเรียน 22 ตุลาคม 2556 

เวลา 8.30 – 10.30 
ทดสอบกอน

เรียน 
23-24 ตุลาคม 2556 
เวลา 8.30 – 10.30 

13.00 -15.00 
แผนที่ 1 

24-25 ตุลาคม 2556 
เวลา 8.30 – 10.30 

13.00 -15.00 
แผนที่ 1 

30-31 ตุลาคม 2556 
เวลา 8.30 – 10.30 

13.00 -15.00 
แผนที่ 1 

31-1 ต.ค.-ก.ย. 2556 
เวลา 8.30 – 10.30 

13.00 -15.00 

 
แผนที่ 1 

 
6-7 กันยายน 2556 
เวลา 8.30 – 10.30 

13.00 -15.00 
แผนที่ 2 

7-8 กันยายน 2556 
เวลา 8.30 – 10.30 

13.00 -15.00 
แผนที่ 2 

13-14 กันยายน 2556 
เวลา 8.30 – 10.30 

13.00 -15.00 
แผนที่ 2 

14-15 กันยายน 2556 
เวลา 8.30 – 10.30 

13.00 -15.00 

 
แผนที่ 2 

 
20-21 กันยายน 2556 
เวลา 8.30 – 10.30 

13.00 -15.00 
แผนที่ 3 

21-22 กันยายน 2556 
เวลา 8.30 – 10.30 

13.00 -15.00 

 
แผนที่ 3 

 
27-28 กันยายน 2556 
เวลา 8.30 – 10.30 

13.00 -15.00 
แผนที่ 3 

28-29 กันยายน 2556 
เวลา 8.30 – 10.30 

13.00 -15.00 

 
แผนที่ 3 

 
4-5 พฤศจิกายน 2556 
เวลา 8.30 – 10.30 

13.00 -15.00 
แผนที่ 4 

5-6 พฤศจิกายน 2556 
เวลา 8.30 – 10.30 

13.00 -15.00 

 
แผนที่ 4 
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ตาราง 4 (ตอ) 
   

วัน/เวลา 
จัดการเรียนรูตามทฤษฎี
การสรางองคความรู

รวมกับแผนผงัความคิด 
วัน/เวลา จัดการเรียนรู

แบบปกต ิ

    
11-12 พฤศจิกายน 2556 

เวลา 8.30 – 10.30 
13.00 -15.00 

แผนที่ 4 
12-13 พฤศจิกายน 2556 

เวลา 8.30 – 10.30 
13.00 -15.00 

 
แผนที่ 4 

 
16 พฤศจิกายน 2556 
เวลา 8.30 – 10.30 ทดสอบหลังเรียน 17 พฤศจิกายน 2556 

เวลา 8.30 – 10.30 
ทดสอบหลัง

เรียน 
    

 
 4.  ทําการทดสอบวัดหลังการทดลองโดยใชแบบทดสอบวัดความรูทางวิทยาศาสตร 
แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและแบบสอบถามแรงจูงใจในการเรียน
วิทยาศาสตรฉบับเดียวกับการสอบวัดกอนการทดลอง 
 5.  ตรวจนับคะแนนแบบทดสอบวัดความรูทางวิทยาศาสตร แบบทดสอบวัดทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรและแบบสอบถามแรงจูงใจในการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนเพื่อ
นําผลคะแนนที่ไดมาวิเคราะหดวยวิธีทางสถิติเพื่อตรวจสอบสมมุติฐานและสรุปผลการวิจัย 
 
การวิเคราะหขอมูล 
 ในการวิเคราะหขอมูล ผูวิจัยดําเนินการวิเคราะหขอมูล ดังนี้ 
  1.  คาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของความรูทางวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรและแรงจูงใจในการเรียนวิทยาศาสตรกอนและหลังการทดลองของกลุมทดลองที่
จัดการเรียนรูตามทฤษฎีการสรางองคความรูรวมกับแผนผังความคิดกับกลุมควบคุมที่จัดการเรียนรู
แบบปกติ 
  2.  เปรียบเทียบความรูทางวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและ
แรงจูงใจในการเรียนวิทยาศาสตรกอนและหลังการทดลองของกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูตาม
ทฤษฎีการสรางองคความรูรวมกับแผนผังความคิด 
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 3.  เปรียบเทียบความรูทางวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและ
แรงจูงใจในการเรียนวิทยาศาสตรกอนการทดลองของกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูตามทฤษฎีการ
สรางองคความรูรวมกับแผนผังความคิดกับกลุมควบคุมที่จัดการเรียนรูแบบปกติ 
  4.  เปรียบเทียบความรูทางวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและ
แรงจูงใจในการเรียนวิทยาศาสตรหลังการทดลองของกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูตามทฤษฎีการ
สรางองคความรูรวมกับแผนผังความคิดกับกลุมควบคุมที่จัดการเรียนรูแบบปกติ 
 
สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 
 การวิจัยคร้ังนี้ผูวิจัยทําการหาคุณภาพเครื่องมือและวิเคราะหขอมูล โดยใชสถิติดังนี้ 
 1. สถิติที่ใชหาคุณภาพเครื่องมือ 
   1.1  คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแผนการจัดการเรียนรู แบบทดสอบวัดความรู
ทางวิทยาศาสตร แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและแบบสอบถามแรงจูงใจ
ในการเรียนวิทยาศาสตร 
   1.2  คาความยากงาย (P) ของแบบทดสอบวัดความรูทางวิทยาศาสตร แบบทดสอบวัด
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและแบบสอบถามแรงจูงใจในการเรียนวิทยาศาสตร 
   1.3  คาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดความรูทางวิทยาศาสตร แบบทดสอบ
วัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและแบบสอบถามแรงจูงใจในการเรียนวิทยาศาสตร 
   1.4 คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดความรูทางวิทยาศาสตร แบบทดสอบวัด
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและแบบสอบถามแรงจูงใจในการเรียนวิทยาศาสตร (ลวน           
สายยศ อังคณา สายยศ, 2543, หนา 215-218) 
 แบบทดสอบวัดความรู ทางวิทยาศาสตรดวยวิธีของ  คูเดอร ริชารดสัน  (Kuder- 
Richardson) KR-20 
 แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรดวยวิธีของ คูเดอร ริชารสัน
(Kuder-Richardson) KR-20 
 แบบสอบถามแรงจูงใจในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร โดยใชสูตรสัมประสิทธิ์แอลฟา
ของครอนบัค  
 2. สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
  2.1  คาเฉลี่ย (Xഥ) 
  2.2  คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 
  2.3  วิเคราะหขอมูลดวยสถิติทดสอบ  
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 ในการวิจัยคร้ังนี้ผูวิจัยวิเคราะหขอมูลและแปรผลเพื่อตรวจสอบสมมติฐานโดยใช
โปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูปทางสถิติ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 


