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บทที่  4 

ผลการวิเคราะหขอมลู 
  
 การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบความรูทางวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร และแรงจูงใจในการเรียนวิทยาศาสตรกอนและหลังการจัดการเรียนรูตามทฤษฎี
การสรางองคความรูรวมกับแผนผังความคิดของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 และเพื่อ
เปรียบเทียบความรูทางวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และแรงจูงใจในการเรียน
วิทยาศาสตรหลังการจัดการเรียนรูตามทฤษฎีการสรางองคความรูรวมกับแผนผังความคิดกับหลัง
การจัดการเรียนรูแบบปกติของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ซ่ึงมีสมมุติฐานวาความรูทาง
วิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และแรงจูงใจในการเรียนวิทยาศาสตร ดวยการ
จัดการเรียนรูตามทฤษฎีการสรางองคความรูรวมกับแผนผังความคิดของนักเรียนชั้นประถมศึกษาป
ที่ 6 หลังเรียนสูงกวากอนเรียน และความรูทางวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
และแรงจูงใจในการเรียนวิทยาศาสตรหลังการจัดการเรียนรูตามทฤษฎีการสรางองคความรูรวมกับ
แผนผังความคิดของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 สูงกวาหลังการจัดการเรียนรูแบบปกติ 
 ในบทนี้เปนการนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการทดลองตามขั้นตอนที่กําหนด
ซ่ึงเปนการวิเคราะหขอมูลเพื่อตรวจสอบสมมุติฐานที่กําหนดไว ผูวิจัยไดใชการวิเคราะหความ
แปรปรวนรวมหลายตัวแปร (MANCOVA) ที่ระดับนัยสําคัญ .05 โดยมีสัญลักษณใชแทนการวิจัย 
ดังนี้ 
 X  หมายถึง คาเฉลี่ย  
 S.D. หมายถึง คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
 n  หมายถึง จํานวนขอมูลของกลุมตัวอยาง 
 S.O.V. หมายถึง แหลงความแปรปรวน 
 D.V. หมายถึง ตัวแปรตาม  
 SS  หมายถึง ผลรวมของคะแนนเบีย่งเบนยกกําลังสอง  
 df  หมายถึง ช้ันแหงความเปนอิสระ  
 MS  หมายถึง คาเฉลี่ยของผลรวมของคะแนนเบี่ยงเบนยกกําลังสอง 
 ผูวิจัยแบงการนําเสนอไว 4 ตอน ดังนี ้
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ตอนที่  1  คาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของความรูทางวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร และแรงจูงใจในการเรียนวิทยาศาสตรกอนและหลังการทดลองของกลุมทดลองที่
จัดการเรียนรูตามทฤษฎีการสรางองคความรูรวมกับแผนผังความคิดกับกลุมควบคุมท่ีจัดการ
เรียนรูแบบปกติ 

 ผลการวิเคราะหคาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของความรูทางวิทยาศาสตร ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรและแรงจูงใจในการเรียนวิทยาศาสตรกอนและหลังการทดลองของ
กลุมทดลองที่จัดการเรียนรูตามทฤษฎีการสรางองคความรูรวมกับแผนผังความคิดกับกลุมควบคุมที่
จัดการเรียนรูแบบปกติผูวิจัยไดนําเสนอรายละเอียดดังปรากฏผลในตาราง 5 
 
ตาราง 5 คาเฉลี่ยและคาเบีย่งเบนมาตรฐานของความรูทางวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทาง 
 วิทยาศาสตรและแรงจูงใจในการเรียนวิทยาศาสตรกอนและหลังการทดลองของกลุมทดลอง           
 ที่จัดการเรียนรูตามทฤษฎีการสรางองคความรูรวมกับแผนผังความคิดกบักลุมควบคุมที่จัดการ
 เรียนรูแบบปกติ 
 

 

ทฤษฎีการสรางองคความรู
รวมกับแผนผงัความคิด การจัดการเรยีนรูแบบปกต ิ

กอน หลัง กอน หลัง 
X S.D. X S.D. X S.D. X S.D. 

         
ความรูทางวิทยาศาสตร 19.80 3.98 32.00 3.50 20.50 4.56 27.53 4.87 
ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 

20.00 3.69 30.00 4.57 20.40 3.47 27.35 5.21 

แรงจูงใจในการเรียน
วิทยาศาสตร 

167.85 6.82 192.55 4.81 160.80 7.78 188.95 4.03 

         
 
 จากตาราง 5 พบวา กลุมที่จัดการเรียนรูตามทฤษฎีการสรางองคความรูรวมกับแผนผัง
ความคิด มีคาเฉลี่ยของความรูทางวิทยาศาสตร กอนเรียนเทากับ 19.80 หลังเรียนเทากับ 32.00 
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร กอนเรียนเทากับ 20.00 หลังเรียนเทากับ 30.00 และแรงจูงใจ
ในการเรียนวิทยาศาสตรกอนเรียนเทากับ 167.85 หลังเรียนเทากับ 192.55 สวนกลุมควบคุมที่จัดการ
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เรียนรูแบบปกติ มีคาเฉลี่ยของความรูทางวิทยาศาสตร กอนเรียนเทากับ 20.50 หลังเรียนเทากับ 
27.53) ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรกอนเรียนเทากับ 20.40 หลังเรียนเทากับ 27.35 และ
แรงจูงใจในการเรียนวิทยาศาสตรกอนเรียนเทากับ 160.80 หลังเรียนเทากับ 188.95  
 
ตอนที่ 2 เปรียบเทียบความรูทางวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและแรงจูงใจใน

การเรียนวิทยาศาสตรกอนและหลังการทดลองของกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูตามทฤษฎีการ
สรางองคความรูรวมกับแผนผังความคิด 

 การเปรียบเทียบความรูทางวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและ
แรงจูงใจในการเรียนวิทยาศาสตรกอนและหลังการทดลองของกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูตาม
ทฤษฎีการสรางองคความรูรวมกับแผนผังความคิดผูวิจัยไดนําเสนอรายละเอียดดังปรากฏผลใน
ตาราง 6 
 
ตาราง 6 เปรียบเทียบความรูทางวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรและแรงจูงใจใน

การเรียนวิทยาศาสตรกอนและหลังการทดลองของกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูตาม ทฤษฎีการ
สรางองคความรูรวมกับแผนผังความคิด  

 
 n X S.D. t Sig 

 
ความรูทางวิทยาศาสตร 

     

กอนทดลอง 20 19.80 3.98 32.60 .00 
หลังทดลอง 20 32.00 3.50   

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร      
กอนทดลอง 20 20.00 3.69 26.04 .00 
หลังทดลอง 20 30.00 4.57   

แรงจูงใจในการเรียนวิทยาศาสตร      
กอนทดลอง 20 167.85 6.82 19.71 .00 
หลังทดลอง 20 192.55 4.81   
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 จากตาราง 6 พบวา กลุมทดลองที่จัดการเรียนรูตามทฤษฎีการสรางองคความรูรวมกับ
แผนผังความคิด ความรูทางวิทยาศาสตรมีคาเฉลี่ยกอนทดลองเทากับ 19.80 และหลังทดลองเทากับ 
32.00 และจากการทดสอบดวยสถิติทดสอบ t พบวา แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05 โดยมีคา t เทากับ 32.60 และคา sig of t เทากับ .00 ซ่ึงนอยกวา .05 ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรมีคาเฉลี่ยกอนทดลองเทากับ 20.00 และหลังทดลองเทากับ 30.00 จากการทดสอบดวย
สถิติทดสอบ t พบวาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยมีคา t เทากับ 26.04 และ
คา sig of t เทากับ .00 ซ่ึงนอยกวา .05 และแรงจูงใจในการเรียนวิทยาศาสตรมีคาเฉลี่ยกอนทดลอง
เทากับ 167.85 และหลังทดลองเทากับ 192.55 จากการทดสอบดวยสถิติทดสอบ พบวาแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05โดยมีคา t เทากับ 19.71 และคา sig of t เทากับ .00 ซ่ึงนอยกวา 
.05 
  
ตอนที่ 3 เปรียบเทียบความรูทางวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและแรงจูงใจใน

การเรียนวิทยาศาสตรกอนการทดลองของกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูตามทฤษฎีการสรางองค
ความรูรวมกับแผนผังความคิดกับกลุมควบคุมท่ีจัดการเรียนรูแบบปกติ  

 การเปรียบเทียบความรูทางวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและ
แรงจูงใจในการเรียนวิทยาศาสตรกอนการทดลองของกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูตามทฤษฎีการ
สรางองคความรูรวมกับแผนผังความคิดกับกลุมควบคุมที่จัดการเรียนรูแบบปกติโดยใชเทคนิคการ
วิเคราะหความแปรปรวนหลายตัวแปร ซ่ึงทดสอบความเหมือนของเมททริกซคาความแปรปรวน
รวมโดยวิธีทดสอบของบอกซ (Box’s tests) รายละเอียดการวิเคราะหดังปรากฏในตาราง 7 - 8 
 
ตาราง 7 การทดสอบความเหมือนของเมทริกซคาแปรปรวนรวมของความรูทางวิทยาศาสตร 
 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและแรงจูงใจในการเรียนวทิยาศาสตรกอนการทดลอง            
 ของกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูตามทฤษฎีการสรางองคความรูรวมกับแผนผังความคดิกับ           
 กลุมควบคุมทีจ่ัดการเรียนรูแบบปกต ิ
 

Box’ M  F df 1 df 2 Sig. 
 

3.31 
 

 
.50 

 
6 

 
10462.18 

 
.80 
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 จากตาราง 7 พบวาเมทริกซคาแปรปรวนรวมของความรูทางวิทยาศาสตร ทักษะกระบวน 
การทางวิทยาศาสตรและแรงจูงใจในการเรียนวิทยาศาสตรของกลุมทดลองและกลุมควบคุม ไม
แตกตางกัน โดยคา Sig เทากับ .80 ซ่ึงมากกวา .05 สอดคลองกับเงื่อนไขการวิเคราะหความ
แปรปรวนหลายตัวแปร 
 
ตาราง 8 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนหลายตัวแปรของความรูทางวทิยาศาสตร ทักษะ 
 กระบวนการทางวิทยาศาสตรและแรงจูงใจในการเรยีนวทิยาศาสตรกอนการทดลองของกลุม
 ที่จัดการเรียนรูตามทฤษฎีการสรางองคความรูรวมกับแผนผังความคิดกบักลุมควบคุมที่จัดการ
 เรียนรูแบบปกติ 
 

S.O.V D.V SS df MS F Sig. 
       

Corrected model ความรู 4.90 1 4.90 .26 .60
ทักษะกระบวนการ 1.60 1 1.60 .12 .72
แรงจูงใจ 497.02 1 497.02 9.27 .00

Intercept ความรู 16240.90 1 16240.90 886.46 .00
ทักษะกระบวนการ 16321.60 1 16321.60 1268.86 .00
แรงจูงใจ 1080108.22 1 1080108.22 20161.66 .00

กลุม ความรู 4.90 1 4.90 .26 .60
ทักษะกระบวนการ 1.60 1 1.60 .12 .72
แรงจูงใจ 497.02 1 497.02 9.27 .00

Error ความรู 696.20 38 18.32
ทักษะกระบวนการ 488.80 38 12.86
แรงจูงใจ 2035.75 38 53.57

Total ความรู 16942.00 40
ทางวิทยาศาสตร 16812.00 40
แรงจูงใจ 1082641.00 40

Corrected total ความรู 701.10 39
ทางวิทยาศาสตร 490.40 39
แรงจูงใจ 2532.77 39
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 จากตาราง 8 พบวา กลุมทดลองที่จัดการเรียนรูตามทฤษฎีการสรางองคความรูรวมกับ
แผนผังความคิดกับกลุมควบคุมที่จัดการเรียนรูแบบปกติ มีความรูทางวิทยาศาสตร กอนการทดลอง
ไมแตกตางกัน โดยมีคา F เทากับ .26 คา Sig of F เทากับ .60 ซึ่งมีคามากกวา .05 ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรกอนการทดลองไมแตกตางกัน โดยมีคา F เทากับ .12 คา Sig of F 
เทากับ .72 ซ่ึงมีคามากกวา .05 และแรงจูงใจในการเรียนวิทยาศาสตรกอนการทดลองแตกตางกัน 
โดยมีคา F เทากับ 9.27 คา Sig of F เทากับ .00 ซ่ึงมีคานอยกวา .05 
 ดังนั้นผูวิจัยจึงนําแรงจูงใจในการเรียนวิทยาศาสตรกอนการทดลอง ไปเปนตัวแปรรวม
ในการวิเคราะหผลหลังการทดลอง ในตอนที่ 4 
 
ตอนที่ 4 เปรียบเทียบความรูทางวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและแรงจูงใจใน

การเรียนวิทยาศาสตรหลังการทดลองของกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูตามทฤษฎีการสรางองค
ความรูรวมกับแผนผังความคิดกับกลุมควบคุมท่ีจัดการเรียนรูแบบปกติ 

 การเปรียบเทียบความรูทางวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและ
แรงจูงใจในการเรียนวิทยาศาสตรหลังการทดลองของกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูตามทฤษฎีการ
สรางองคความรูรวมกับแผนผังความคิดกับกลุมควบคุมที่จัดการเรียนรูแบบปกติ โดยใชเทคนิคการ
วิเคราะหความแปรปรวนรวมหลายตัวแปร ซ่ึงทดสอบความเหมือนของเมททริกซคาความ
แปรปรวนรวมโดยวิธีทดสอบของบอกซ (Box’M tests) และหาคาปฏิสัมพันธระหวางแรงจูงใจใน
การเรียนวิทยาศาสตรกอนการทดลองกับความรูทางวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรและแรงจูงใจในการเรียนวิทยาศาสตรหลังการทดลองของกลุมทดลองที่จัดการเรียนรู
ตามทฤษฎีการสรางองคความรูรวมกับแผนผังความคิดกับกลุมควบคุมที่จัดการเรียนรูแบบปกติ
รายละเอียดการวิเคราะห ดังปรากฏในตาราง 9-11 
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ตาราง 9 การทดสอบความเหมือนของเมทริกซคาแปรปรวนรวมของความรูทางวิทยาศาสตร 
 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและแรงจูงใจในการเรียนวทิยาศาสตรหลังการทดลอง              
 ของกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูตามทฤษฎีการสรางองคความรูรวมกับแผนผังความคดิ 
 กับกลุมควบคมุที่จัดการเรยีนรูแบบปกต ิ
 

Box’ M  F df 1 df 2 Sig. 
 

7.20 
 

1.09 
 
6 

 
10462.18 

 
.36 

 
    
 จากตาราง 9 พบวาเมทริกซคาแปรปรวนรวมของความรูทางวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรและแรงจูงใจในการเรียนวิทยาศาสตรของกลุมทดลองและกลุมควบคุมไมแตกตาง
กัน โดยคา Sig เทากับ .36 ซ่ึงมากกวา .05 ซ่ึงสอดคลองกับเงื่อนไขการวิเคราะหความแปรปรวน
หลายตัวแปร 
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ตาราง 10 คาปฏิสัมพันธระหวางแรงจูงใจในการเรียนวิทยาศาสตร กอนการทดลองกบัความรูทาง 
 วิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและแรงจูงใจในการเรียนวทิยาศาสตรหลัง
 การทดลองของกลุมที่จัดการเรียนรูตามทฤษฎีการสรางองคความรูรวมกับแผนผังความคิดกับ
 กลุมควบคุมทีจ่ัดการเรียนรูแบบปกต ิ
 

S.O.V D.V SS df MS F Sig. 
       

Corrected model ความรู 172.82 3 57.60 3.03 .04
ทักษะกระบวนการ 71.51 3 23.83 .94 .43
แรงจูงใจ 346.48 3 115.49 7.80 .00

Intercept ความรู 72.92 1 72.92 3.83 .05
ทักษะกระบวนการ 71.65 1 71.65 2.82 .10
แรงจูงใจ 1376.17 1 1376.17 92.94 .00

กลุม ความรู 1.610 1 1.61 .08 .77
ทักษะกระบวนการ 1.86 1 1.86 .07 .78
แรงจูงใจ 13.33 1 13.33 .90 .34

Pre-motive ความรู .17 1 .17 .00 .92
ทักษะกระบวนการ .45 1 .45 .01 .89
แรงจูงใจ 213.08 1 213.08 14.39 .00

กลุม*แรงจูงใจกอน ความรู .49 1 .49 .02 .87
ทักษะกระบวนการ .99 1 .99 .03 .84
แรงจูงใจ 14.76 1 14.76 .99 .32

 Error ความรู 683.95 36 18.99
ทักษะกระบวนการ 913.25 36 25.36
แรงจูงใจ 533.02 36 14.80

Total 
 

ความรู 36677.00 40
ทักษะกระบวนการ 33875.00 40
แรงจูงใจ 1456302.00 40

Corrected total ความรู 856.77 39
ทักษะกระบวนการ 984.77 39
แรงจูงใจ 879.50 39
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 จากตาราง 10 พบวา คาปฏิสัมพันธระหวางแรงจูงใจในการเรียนวิทยาศาสตรกอนการ
ทดลองกับความรูทางวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและแรงจูงใจในการเรียน
วิทยาศาสตรหลังการทดลองของกลุมที่จัดการเรียนรูตามทฤษฎีการสรางองคความรูรวมกับแผนผัง
ความคิดกับกลุมควบคุมที่จัดการเรียนรูแบบปกติ ไมมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยมีคา Sig of 
F เทากับ .87 .84 และ .32 ตามลําดับ 
 แสดงวาแรงจูงใจในการเรียนวิทยาศาสตรกอนการทดลองไมมีปฏิสัมพันธกับความรูทาง
วิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและแรงจูงใจในการเรียนวิทยาศาสตรหลังการ
ทดลอง สอดคลองกับเงื่อนไขของการวิเคราะหความแปรปรวนรวม สามารถนําแรงจูงใจในการเรียน 
วิทยาศาสตรกอนการทดลองไปเปนตัวแปรรวมในการวิเคราะหผลหลังการทดลอง  
 
ตาราง 11 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนรวมหลายตวัแปรของความรูทางวิทยาศาสตร ทักษะ
 กระบวนการทางวิทยาศาสตรและแรงจูงใจในการเรยีนวทิยาศาสตรหลังการทดลองของกลุม
 ทดลองที่จัดการเรียนรูตามทฤษฎีการสรางองคความรูรวมกับแผนผังความคิดกับกลุมควบคุม
 ที่จัดการเรียนรูแบบปกต ิ
 

S.O.V D.V SS df MS F Sig. 
 
Corrected model 

      
ความรู 172.33 2 86.16 4.65 .01 
ทักษะกระบวนการ 70.52 2 35.26 1.42 .25 
แรงจูงใจ 331.71 2 165.85 11.20 .00 

Intercept ความรู 72.79 1 72.79 3.93 .05 
ทักษะกระบวนการ 70.74 1 70.74 2.86 .09 
แรงจูงใจ 1453.30 1 1453.30 98.16 .00 

Pre-motive ความรู .10 1 .10 .00 .94 
ทักษะกระบวนการ .29 1 .29 .01 .91 
แรงจูงใจ 202.11 1 202.11 13.65 .00 

กลุม ความรู 141.82 1 141.82 7.66 .00 
ทักษะกระบวนการ 60.13 1 60.13 2.43 .12 
แรงจูงใจ 15.27 1 15.27 1.03 .31 
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ตาราง 11 (ตอ) 
 

S.O.V D.V SS df MS F Sig. 
       
Error ความรู 684.44 37 18.49   

ทักษะกระบวนการ 914.25 37 24.71   
แรงจูงใจ 547.78 37 14.80   

Total ความรู 36677.00 40    
ทักษะกระบวนการ 33875.00 40    
แรงจูงใจ 1456302.00 40    

Corrected total ความรู 856.77 39    
ทักษะกระบวนการ 984.77 39    
แรงจูงใจ 879.50 39    

       
 
 จากตาราง 11 พบวา ความรูทางวิทยาศาสตรหลังการทดลองของกลุมทดลองที่จัดการ
เรียนรูตามทฤษฎีการสรางองคความรูรวมกับแผนผังความคิดกับกลุมควบคุมที่จัดการเรียนรูแบบ
ปกติ มีคา F เทากับ 7.66 คา Sig of F เทากับ .00 ซ่ึงมีนอยกวา .05 แสดงวาความรูทางวิทยาศาสตร
หลังการทดลองของกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูตามทฤษฎีการสรางองคความรูรวมกับแผนผัง
ความคิดสูงกวากลุมควบคุมที่จัดการเรียนรูแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ .05 
 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรหลังการทดลองของกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูตาม
ทฤษฎีการสรางองคความรูรวมกับแผนผังความคิดกับกลุมควบคุมที่จัดการเรียนรูแบบปกติ มีคา F 
เทากับ 2.43 คา Sig of F เทากับ .12 ซ่ึงมีคามากกวา .05 แสดงวากระบวนการทางวิทยาศาสตรหลัง
การทดลองของกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูตามทฤษฎีการสรางองคความรูรวมกับแผนผังความคิด
ไมสูงกวากลุมควบคุมที่จัดการเรียนรูแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ .05 
 แรงจูงใจในการเรียนวิทยาศาสตรหลังการทดลองของกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูตาม
ทฤษฎีการสรางองคความรูรวมกับแผนผังความคิดกับกลุมควบคุมที่จัดการเรียนรูแบบปกติ 
(สสวท.) มีคา F เทากับ 1.03 คา Sig of F เทากับ .31 ซ่ึงมีคามากกวา .05 แสดงวาแรงจูงใจในการ
เรียนวิทยาศาสตรหลังการทดลองของกลุมทดลองที่จัดการเรียนรูตามทฤษฎีการสรางองคความรู
รวมกับแผนผังความคิดไมสูงกวากลุมควบคุมที่จัดการเรียนรูแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ 
.05 


