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ก�����	
��	�
��� ���	�������
������� �	�������ก�����
���� ��
����!"""��#�ก�� ก$�%�����
ก�����
����ก��
����&��!$�� �'�'$
� &	�������()ก*��+ �� 6 '-
.&�ก��"��ก����ก!""
���ก$	" 
/)�
��0	�����ก���	���!$���1�-2�����ก��'-
���� -	
��� 

1.  �������5��������
ก��0�
 ��
���� .&����&�ก�!$�ก$�%��	��
%�
.�ก���ก6"��"���
0����$�������
ก��0�
 ��
���� 57 �� '-
ก���$��ก!""�����
 .&���1�ก���� ���%��ก	� �����ก2�5�-
!�� �
.�ก���	- 2�����ก�����
���� ��
���� �������5�0����$'-
ก��5��%����
$� 

2.  �������5�5$	ก��������()ก*� �����ก2�5�-��:�������������� ���&�ก� ��.&� ��� 
;��"��5������()ก*� ���<=�
��&�ก��!$�;�����	
 ��� 3 �� '-
�������5���ก�����:�!""������"
��
ก�� ������
��� ��.&����	
 ��� !""�������5������ก��
�0��
��5�%�
�
�����ก�"0�
5$	ก����
����()ก*�ก	"����ก�����
���� ��
���� ������"���0����$'-
��1�!�
�	" 

3.  ��ก!""����ก�����
���� ��
����'-
.&���1�ก����ก!""
���ก$	" ;�����	
��:�;����ก!""
!$�������"��#?��'-
;���&��
�&�@ �2���� 5 �� '-
.&���1��$��ก!""�����
 ������
��� ��.&�A-�!ก% 
!""��"���������-�56��ก��
�ก	"'��
�%�
����ก�����
���� ��
����!"""��#�ก�� ��:�!""������%��
�����#�%� 3 ��-	" �������5�5��%�-	&��������-�$��
����ก#B� ��ก2�5�- (IOC>0.05) 

4. �	�������ก�����
���� ��
����!$���ก������ก�"5$	ก���� �2�����ก�����
���� ��
����
!"""��#�ก��!$���ก������ก�"5$	ก����A�.5�;���&��
�&�@�2���� 5 �� ������"'-
.&���1�ก��
�$��ก!""�����
��#��"	�� �����
ก�� ������
��� ��.&� A-�!ก% !""��"���������-�56��ก��
�ก	"
�
�����ก�"0�
����ก�����
���� ��
����!$���ก������ก�"5$	ก���� ��:�!""������%�������#
�%� 3 ��-	" �������5�5��%�-	&��������-�$��
(IOC.) ก2�5�-�ก#B� ��
���	"A-����%��	�
!�% 0.5 0)��A� 

5.   -$�
.&�����ก�����
���� ��
���� ���&�ก� ��.&�.�ก�� -$�
 A-�!ก% �	ก���
� &	��
�����()ก*��+ �� 6 '�
���
��	-"���-�" �2���� 22 �� .�?�����
� �� 1 �+ก��()ก*� 2557 ������
��� ��.&�
.�ก�� -$�
 A-�!ก% !"" -��"�	-;$�	�K 1�L �
ก�����
� �2���� 20 0�� ����� -��"�����������
�0��.� !$��2���!���	-;$�	�K 1�L �
ก�����
�ก%�� -$�
!$�5$	
 -$�
��5��%��M$��
 (µ) !$�
�%���"��

�"�����N�� (σ) !""�	- 	ก*�.�ก���O�"	��
����5�%�
 -$�
!$�!""��"��������)

��.�0�
�	ก���
�.�ก�����
��������ก�����
���� ��
����!"""��#�ก�� 
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��	
��ก������� 
;$ก�����	
����A-� -	
��� 
1.  ;$ก���������5��������
ก��0�
 ��
���� 
;$ก���������5��������
ก��0�
 ��
���� �$��ก����ก�����
�����ก��
�ก	"ก��!�����;$;$��

.�&��&� !5$%
���
����.�&��&� !$�?����Q@@� ��
���� ������2�A��	�������ก�����
���� ��
������
��&�
���������0�
'�
���
��	-"���-�"'-
�	�
&����%� ����ก�����
���� ��
����!"""��#�ก�� 

2.  ;$ก���������5�5$	ก��������()ก*�  
;$ก���������5�5$	ก��������()ก*� ������2����	�������ก�����
���� ��
����!"""��#�

ก�� ���
 ���ก��
�0��
!$��	��	�1�ก	"�
�����ก�"0�
5$	ก����'�
���
��	-"���-�" ������2����	���
����ก�����
���� ��
����!"""��#�ก�� ��-	
��� -������	
 	(�� ������:�����()ก*� ������#?�� ;�����
�
������������5$	ก��&�ก�� ;�����
�����#1���!$��	ก������:�A 
 ;�����
���&�����
%�
�����

!$�
&��&����%���%��ก	"ก��()ก*� -�����R�5��
0�
5$	ก���� ���
�	- 2�5$	ก����  ��"��#�ก�� 	ก*�&����
�������"���
�������
ก��0�
;�����
� ;���ก���
!$� ��
���� ���!$�"��$�ก�0�
'�
���
����
��:����
�����&��!$�&��&��0�������%���%��.�ก���	-ก��()ก*� -�����#$	ก*#��	��)
����
�� ��ก��
�%
�����.5�;�����
��������	ก&��� (���� ก*	���
� /����	�
������� �����	
 .<=���
���� �
�%�
%�
�����

 
��%
�	��.�ก�� 2�
�� �	ก������:�A 
!$��������1��#� -���ก$�%�����ก�����
���� ���2����	���
��:�����ก�����
���� ��
����!"""��#�ก�� ��� ก$�%�����ก�����
����?�*�A 
 ก$�%�����ก�����
����
�#��(����� ก$�%�����ก�����
������ 
�(����� ก$�%�����ก�����
�����	
��()ก*� (����!$�
�	��1���!$�ก$�%�����ก�����
����ก��
����&��!$�� �'�'$
� /)�
;�����	
�2�A��	�������ก��
���
���� ��
������
��&���������� 0�
'�
���
��	-"���-�"  

3.  ;$ก����ก!""����ก�����
���� ��
����'-
.&���1�ก����ก!""
���ก$	" 
;$ก����ก!""����ก�����
���� ��
����'-
.&���1�ก����ก!""
���ก$	" '-
.&�

ก��"��ก�� 3 0	����� ��� 0	��ก2�5�-��R�5��
ก�����
���� A-�����ก�����
�����ก��
�ก	" ก��!�����
;$;$��.�&��&� !5$%
���
����.� ��
����!$�?����Q@@� ��
���� 0	��ก2�5�-�%�
��
/5$	กN��ก��
���
���� A-�;$
���	ก���
��ก��
�ก	"'��
ก��-�!$�	ก*��?��!�-$���.� ��
����  ��"�
�?����Q@@�
 ��
���� ;$;$�� ��A-���กก��!����� ��

��'��

����&��!$�0	����ก!""ก��ก���ก�����
���� A-�
!�� �
.�ก���	-ก��ก���ก�����
���� ��5$�ก5$�
����.5�;�����
� A-�<Tก 	ก*�-��
ก���O�"	�����
 �	-
ก��ก���ก�����
������%
����.5�;�����
��56���#�%�0�
ก������	ก*����
!�-$���.�&��&� ?����Q@@�
 ��
���� ก��.&� �	�
�ก�.� ��
�����
%�

	�

�� ��-! �ก��#1������
1���!$�.5�&��&����%���%��.�
ก���	-ก��ก���ก�����
���� ;$ก���������0�
;���&��
�&�@��������-�56���-�$��
ก	�����ก#B� ��
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ก2�5�- (IOC >0.50) �ก��
�ก	"'��
�%�
0�
����ก�����
���� ��
����!"""��#�ก�� '-
 �ก��
ก�� ��
����������%�-	&��������-�$��
 1.00 

4.  ;$ก���	�������ก�����
���� ��
����!$���ก������ก�"5$	ก���� 
;$ก���	�������ก�����
���� ��
���� A-�����ก�����
���� ��
����!"""��#�ก��  ����

�
�����ก�"�ก��
�ก	" 5$	กก�� ��-��%
5��
 ;$ก�����
���� '��
����
�����5� �2��1�"�
��
��&� !��
 �
ก���	-ก�����
���� ����!$�!5$%
ก�����
���� !��ก���	-;$�������;$ !$�5$	กN���%�
��
  ��
!�-
 ;$ก���������0�
;���&��
�&�@��������-�56���-�$��
ก	� �ก��
ก�� ������������%�-	&��
������-�$��
�	�
!�% 0.80-1.00 

;$ก���	�����ก������ก�"5$	ก���� A-�!;��	-ก�����
���� 5 5�%�
ก�����
���� �2���� 
20 &	��'�
 /)�
.�!�%$�5�%�
ก�����
����A-�ก2�5�-0	�����.�ก���	- 2���ก������ก�"5$	ก����A�� 
3 0	����� ���0	�� �� 1 ก2�5�-��R�5��
5$	ก0�
ก�����
���� 0	�� �� 2 ก2�5�-5$	กN��5����%�
��
ก��
���
����/�����0��.� !$�0	�� �� 3 ก���	-ก��ก���ก�����
�ก����� ;$ก���������0�
;���&��
�&�@��
������-�56���-�$��
ก	� �ก��
ก�� ������������%�-	&��������-�$��
�
�%��5�%�
 0.88-1.00 

5.  ;$ก�� -$�
.&�����ก�����
���� ��
����!"""��#�ก�� 
 5.1  ;$�	�K 1�L �
ก�����
�0�
�	ก���
� �����
�����ก�����
���� ��
����!"""��#�ก�� 

ก$�%�����ก�����
����ก��
����&��!$�� �'�'$
� ����!��;$�	�K 1�L �
ก�����
�5$	
���
���

ก�%�ก%�����
� 

 5.2   	ก*�.�ก���O�"	��
��0�
�	ก���
� �����
�����ก�����
���� ��
����!"""��#�ก�� 
ก$�%�����ก�����
����ก��
����&��!$�� �'�'$
� A-���!����
ก�%��ก#B� ��ก2�5�- 

 5.3  �����)
��.�0�
�	ก���
�.�ก�����
��������ก�����
���� ��
����!"""��#�ก�� 
ก$�%�����ก�����
����ก��
����&��!$�� �'�'$
� �������)
��.��
�%.���-	"��ก 

   

��
����� 

ก�����	
 �����
 ก���	�������ก�����
���� ��
����!"""��#� ก$�%�����ก�����
����ก��
��
��&��!$�� �'�'$
� &	�������()ก*��+ �� 6 '-
.&�ก��"��ก����ก!""
���ก$	" ������-6�
�2��	@ �����2����?����
;$A-� -	
��� 

1.  ก���	�������ก�����
���� ��
����!"""��#�ก��  ��;�����	
�	���0)��.���	�
��� ��:�ก��
�	���5$	ก����'-
�2������5����� ���	��	�1�ก	���กก$�%�����ก�����
�����%�
V ��"��#�ก�������
�	-ก�����
�ก�����.5�ก	"�	ก���
� A-�!ก% �����
 ก���2�������
!�-$���.�&��&� �
�%.�ก$�%�����
ก�����
������ 
�(����� �����
 ก��()ก*��
�����������ก?����Q@@� ��
���� �
�%.�ก$�%�����ก�����
����
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�	
��()ก*� (����!$��	��1��� �����
 ก��!�����;$;$��.�&��&� �
�%.�ก$�%�����ก�����
����
ก��
����&��!$�� �'�'$
� �����
 ก��ก2�5�-����0�
!$�ก���	-!�-
������ �
�%.�ก$�%�����ก��
���
�����#��(�����!$�ก$�%�����ก�����
����?�*�A 
 '-
.&���1�ก���	-ก�����
����!""'��

��/)�

ก���	-ก�����
�ก�����!"""��#�ก��-	
ก$%�� &%�
.5��ก�-�����	��	�1��&����'

��5�%�
������-
��"
�-.�(������%�
V  2�.5��ก�-ก�����
���� ��������5��
 /)�
��-�$��
ก	"1���&	
 "��#'&��
(2540, 5��� 118) ก$%���%� ก����� ���	��	�1��&����'

������-��"
�-5$�
V ��&� �0��-��
ก	���
���'
&��5$�
�
%�
  ���2��	@ ����-��� &%�
.5��ก�-ก���%�
'��ก�����
���� (Transfer of learning) ก��
�	-ก�����
�ก�����!"""��#�ก����&%�
.5��	ก���
��&����'

���
 �����
��0��ก	"&�������
A-�!$�
.� �
ก$	"ก	�ก6�������&����'

�����
0�
&�������
?�
��ก5��
���
��0��ก	"���
 �����
�A-�  2�.5�
�	ก���
��0��.��%����
 �������
������'
&��5����2�A�.&����
A-� ��-�$��
ก	"
�����	
0�
 ��?	 (��� 
�����	��� (2551, 5��� 114 - 118) �"�%� �	ก���
��%��.5@%5$	
��ก���
���
��&�"��#�ก�� �����
 
ก���	���5$	ก����"��#�ก����-	"����()ก*�'�
���
�(���	����� 
� �	
5�	-�����#"��� ������
��-�56��&�
"�กก	"ก���	-ก�����
�ก����� ;���ก���
!$����;�������������-�56��&�
"�กก	"
��
��&�"��#�ก�� ��-�$��
ก	"
�����	
0�
������# ��$��
��-&� (2552, 5��� 85 - 91)  ���"�%� ก��
�	�������ก�����
���� ��
����"��#�ก����5�%�
ก$�%�����ก�����
���� �����
 0����ก �2�5�	"
�	ก���
�0	�������()ก*��+ �� 6 5$	ก���� ������
0)������#?����-	"���ก$�
 ��������-�$��
ก	"
�?�� ��
�����5�����ก	";�����
� /)�
�������2�A����ก�"��&��A-�.������ ;$�	�K 1�L �
ก��
���
�5$	
 -$�
.&�5$	ก������
ก�%�ก%��.&�5$	ก�����
%�
���	
�2��	@ �
����� ����-	" .05 �	ก���
�
 �กก$�%����K��ก���ก���O�"	��
��;%���ก#B�ก��������� �ก��
ก�� 

2.  ก����ก!""ก�����
����'-
.&�ก��"��ก����ก!""
���ก$	" ��:�ก����ก!"" 
ก�����
�������0	�����ก��"��ก����1�ก���	-!$��������;$;�����
� ก����ก!""5�%�
ก�����
���� 
����ก�����
���� ก���	-ก��ก���!$�����"ก��#��2��	@.5�ก	";�����
������.5�;�����
�"��$���R�5��

ก�����
���� /)�
�����#�A-���ก5$	กN�� �%�
��
 ?���
�� ��:��2��	@ ������2�����ก�����
���� ��
����
!"""��#�ก�� ก$�%�����ก�����
����ก��
����&��!$�� �'�'$
� &	�������()ก*��+ �� 6 '-
.&�
ก��"��ก����ก!""
���ก$	" A�.&�ก	"�	ก���
�&	�������()ก*��+ �� 6 '�
���
��	-"���-�" �+
ก��()ก*� 2557 �2���� 22 �� ��กก���	-;$�	�K 1�L �
ก�����
� �"�%� ;$�	�K 1�L �
 ก�����
�
5$	
 -$�
��
ก�%�ก%�� -$�
 ��!�� 	ก*�.�ก���O�"	��
���M$��
 ���
$� 85.09 ��-�$��
ก	"

�����	
0�
��-��� ����
��0 (2554, 5��� 107 - 110)  ���"�%� ;$ก�����	
����ก�����
���� ��
����
��
��&��	ก*����5$�
 ก$�%�����ก�����
�����	
��()ก*� (����!$��	��1��� &	�������()ก*��+ �� 
5 '�
���
����5$�
 (��"�$�������N�� 
�) '-
.&���1�ก����ก!""!""
���ก$	"  �����ก�"-��
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'��
����
 �2��1�"�
��
��&� �	�����$����
� ����/!5$%
���
���� !��ก���	-ก��ก���ก�����
����!$�
ก���	-;$�������;$ ������2�A� -$�
.&��"�%��	ก���
� ��������������0��.��ก��
�ก	"'"��#
���� ���2��	@��
ก�%�ก%�����
��
%�
���	
�2��	@ ����-	" .01 ��;$�	�K 1�L �
ก�����
��M$��
���
$� 
77.13 /)�
��
ก�%��ก#B� ��ก2�5�- ������
$� 70 /)�
!�-
.5��56��%�ก����ก!""5$	ก����!$�!��
ก���	-ก�����
����!""
���ก$	"!$�5$	กก�� WHERETO  ����กก�����!$�!�6กA 
� (Wiggins and 
Mctighe,  2005, p.375-376) ����ก��ก2�5�-��R�5��
ก�����
���� ��&	-��� �������
�����/!5$%
���
����
 �������.&�����!$�������5$�ก5$�
 ก������������.�;�����
��$�-��$� ��m-'�ก��.5�;�����
���
�%���%��.�ก���	-ก��ก���.5���ก ����- ��ก����
!;�ก���������;$;�����
��
%�
��"������ก���

����ก#B� ก%�.5��ก�-����� 1�;$�%���R�5��
��ก ����- /)�
;�����	
�2���.&�.�ก����ก!""5$	ก����
!$��	-ก��"��ก�����
�ก����� 5$	กก��-	
ก$%��
	
&%�
.5�ก���	-ก�����
�ก�����.�����ก��
���
���� ��
����!"""��#�ก�� �������	��	�1�ก	�.� �ก-����� � ��R�5��
0�
ก�����
���� ;$ ���ก�-
0)��ก	";�����
�ก��"��ก���	-ก�����
����!$���1�ก���	-�������;$ ������
���!$��ก#B�ก���	-;$
������������"'-
;�����
�!$�;�� ���ก��
�0��
A-��
%�
���"�$��������%�ก�����
����0�
;�����
� 
;�����
����%���%�� �กก��ก���ก�����
���� �%
;$.5��ก�-�����2���6������R�5��
 ��ก2�5�-A�� !$�;$
ก��������������)
��.�0�
�	ก���
� �����
�����ก�����
���� ��
����!"""��#�ก�� �������)

��.�.���-	"��ก !�-
�%�����ก�����
���� ��
����!"""��#�ก�� ��:� �����
ก��0�
;�����
�!$�
 ��
���� ��-�$��
ก	""���
6� !ก��(����0 (2553, 5��� 129-132)  ���"�%� �	ก���
� �����
����
5$	ก���� ��
���� ก$�%�����ก�����
����ก��
����&��!$�� �'�'$
� �����
 ��5����กก$��
 �� 	ก*�
ก���O�"	��
���M$��
���
$� 92.15 !$��������)
��.��%�ก��ก���ก�����
�������5$	ก���� ��
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