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บทที�  2 

เอกสารและงานวจิัยที�เกี�ยวข้อง 
 
 �������	
���
ก����ก�������������	����ก��	����� �����	�����	���� ������!�
"��# 
 1.  ��ก�����ก�ก���ก���
ก����#�&'#�(��&)�*��ก��+ 2551 ���ก�����ก�����	����ก�)!�
����./�������0 
 2.  ก�����ก�����	����������.��.������.����1
� 
  2.1  �2�3�.������.����1
� 
  2.2 ������ก�����ก�����	����������.��.������.����1
� 
  2.3 5�5��.�����5��	�ก��6�+�#����	� 
 3.  ก�����ก�����	�����55"ก�� 
  3.1  .��� ��	���������ก�����ก�����	�����55"ก�� 
  3.2  5�5�����.��6�ก�����ก�����	�����55"ก�� 
 4.  ��ก��ก���+'���8	����./�������0 
  4.1 .��� ��	�����ก��ก���+'���8	����./�������0 
  4.2 .����9�.�:�����ก��ก���+'���8	����./�������0 
  4.3  ��ก�/������ก��ก���+'���8	����./�������0 
  4.4  ����(����ก��ก���+'���8	����./�������0 
  4.5  ������ก�����ก�����	�������������ก��ก���+'���8	����./�������0 
  4.6  ก�����.!���ก��ก���+'���8	����./�������0 
 5.  ��ก��ก���'��������./�������0 
  5.1  .��� ��	ก���'����� 
  5.2  .��� ��	��ก��ก���'��������./�������0 
  5.3  .����9�.�:�����ก��ก���'��������./�������0 
  5.4  ����(����ก��ก���'��������./�������0 
  5.5  ������ก�����ก�����	�������������ก��ก���'��������./�������0 
  5.6  ก�����.!���ก��ก���'��������./�������0 
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 6.  �������	����ก��	����� 
  6.1 �������	6�"����� 

  6.2 �������	�!��"����� 
  7.  ��)"ก��5���.��6�ก�����	 
 
1.  หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั!นพื!นฐานพุทธศักราช 2551 และการจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระ

คณติศาสตร์ 
 ก�������
ก��*�ก�� (2551,  ��� 58-91) ก�!��C
�.����9�.�:��� ��ก����ก�)!�����
ก�����	����./�������0�!� ./�������0��5�5���9�.�:	����!�ก��&�D��.���.����)�	0 �9�6 ���)�	0��
.���.����������.0 .���	!����� �)�� �"E���55 ���55��� �����C���.��� 0"F: � �'�
�C��ก��/0
���	!��C��C�����5.�5 +!�	6 �.��ก��/0 ������ ������6� �ก�"F: � ����9�
"6+�6�
+����"���9����
���	!��C�ก����� ����� ��ก��ก��#./�������0	���"E��.�'����'�6�ก���
ก��
����������	������0��.8�8�	���������0�'��G ./�������0�
���"��8	+�0�!�ก���9�����+���� +!�	
&�D��.)/H�&+����6 ����
#� ��������C�	�!�!��ก�5����'��
���	!�����)� 
 คุณภาพของผู้เรียน 
 .)/H�&���������	���'���5ก���
ก��ก�)!�����ก�����	����./�������0 ��'��������	��5
ก���
ก����#�&'#�(�� 12 "I���� ������	���������.������.�������6�6���'#� �����./�������0 ��
��ก��ก��5��ก�����./�������0 �����.��������!�./�������0 ��� ��ก6�.)/.!����./�������0 
��������C�9�.���������./�������0
"&�D��.)/H�&+���� �����������C�9�.���������
./�������0
"�"E��.�'����'�6�ก�����	���������!��G ����"E�&'#�(��6�ก���
ก��6�����5�������
#� 
 .)/H�&���������	���'���5+�#���*	��
ก��"I��� 3 .������.��������C�����# 
 1.  ��.���.����5	���ก��	�ก�5�9�������� ��.�������6��ก��	�ก�5������!�� ����!��         
���	�� ���	กก9������������+�#ก9�����"E��9������J� ��ก�����������ก����������9�������� �����C
�9�����ก���ก��	�ก�5�9������J� ����!�� ����	� ���	กก9���� ��ก�����������ก����������9����
����6+�ก��"����/.!�6�ก���9�����ก������ก�"F: � ����9�.�������ก��	�ก�5�9����
"6+�6�+����
����
�� 
 2.  ��.������.�������6��ก��	�ก�5&'#����������"��1
� ���ก��5�ก ���"���������"��1
�
���ก��5�ก &������ ก��	 ������ก�� ��'�ก6+� �!�	ก�����6���55�!��G�ก��	�ก�5.���	�� 
&'#�������"������
���	!��� ����� &���������C�9�.�������ก��	�ก�5ก�����
"6+�6�+��������
�� 
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 3.  �����C���������*�5�	��#����ก���������"����./��������� 8�	6+������	����
�������*�5�	��ก�/������5��������"����./��������� 1
��
���ก! "��1
� &������ ���ก��5�ก 
ก��	 ������ก��
�� 
 4.  ��.�������6��ก��	�ก�5��5������.�����!�ก���)ก"��ก�� ���.���.���	�����"
���� ���	��������� �2�3�5�&���8ก������5�ก��5 ��������C�9���5���� �!���#�
"6+�6�ก��
6 �� �)������ก�"F: �
�� ��.�������6��ก��	�ก�5ก���"���������./�� (Geometric transformation) 
6���'���ก����'������� (Translation) ก�������� (Refection) ���ก�� �)� (Rotation) ���
�9�
"6+�
�� 
 5.  �����C�
กH�&����*�5�	��ก�/������"����./������������������� 
 6.  �����C���.��� 0����*�5�	.������&��*0 ����55��" �C��ก��/0 �'�"F: ����
�����C6+���ก���+����������"����	� ��55��ก���+�������������"� ���ก���+����������"�
���	����ก��Z6�ก���ก�"F: �
�� 
 7.  �����Cก9� ��"����J� ���	����.9�C���ก��	�ก�5"F: � �'��C��ก��/0 ก9� ��
��*�ก���
ก���กJ5��5����������9�����������8�	6+����H�����"��ก��  �'���"�55�'������ �����

�� 
 8.  ����6�.!�ก������������6���'���.!��[���	���./�� ��*	(�� ���(����	�������������
	��
�!
����ก���.���C�� �����'�ก6+�
���	!��� ����� �����#�6+�.������6�ก��&����/�������
�!���������C��� 
 9.  ����6��ก��	�ก�5ก��������)!� � �)ก��/0 ���.����!����"E����� �)ก��/0 �����C
6+�.�������ก��	�ก�5.����!����"E�6�ก��.��ก��/0���"��ก�5ก��������6�6��C��ก��/0�!��G

�� 
 10.  6+���*�ก����� ��ก ��	�ก�"F: � 6+�.������ ��ก�����ก��5��ก�����./�������0
�����.8�8�	�6�ก���ก�"F: �6��C��ก��/0�!��G 
���	!��� ����� 6 �� �)��"��ก�5ก��
������6������)"��
���	!��� �����6+�H��������:��ก�/0���./�������06�ก���'�����         
ก���'��.��� ��	���ก���9�����
���	!��C�ก�������+����� �+'���8	�.�������!��G 6�
./�������0����9�.������  ��กก��ก��5��ก�����./�������0 �+'���8	�ก�5�����0�'��G �����
.���.�����������������.0 
 ก�)!�����ก�����	����./�������0�"]�8�ก��6 ��	��+��)ก.�
�����	����./�������0�	!��
�!���'��� �����ก	H�& 8�	ก9� ������ ��ก����9��"E��9� ��5������	��)ก.������# 
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 1.  �9�������ก���9�����ก�� : .���.����5	�� ���.�������
ก�+���9���� ��55
�9�������� ��5����ก��	�ก�5�9�������� ก���9�����ก������9���� ������!�� ���	�� ก���ก�"F: �
�ก��	�ก�5�9���� ���ก��6+��9����6�+�������� 
 2.  ก����� : .���	�� ��	���� �#9� ��ก &'#���� "���������.����) �����������  �!�	
�����55�!��G ก��.��.����ก��	�ก�5ก����� ������!�����8ก/���� ก���ก�"F: ��ก��	�ก�5ก����� ���
ก���9�.�������ก��	�ก�5ก�����
"6+�6��C��ก��/0�!��G 
 3.  ����./�� : ��"����./�������5��������"����./�� �
������ ������� ���������� 
ก���
กH�& �55�9�����������./�� �2�_�5��������./�� ก���"���������./�� (Geometric 
transformation) 6���'���ก����'������� (Translations) ก�������� (Reflection) ���ก�� �)� 
(Rotation) 
 4.  &�+./�� : �55��" (Pattern) .������&��*0 ZF�ก0+�� �1����ก���9�����ก������1� 
ก��6 �� �)����&��0 ��ก�� ��55��ก�� ���ก�� ก��Z �9���5���./�� �9���5����./�� ��)ก��
���./�� �����)ก������./�� 
 5.  ก�����.��� 0���������.����!����"E� : ก��ก9� ��"����J� ก�����	����.9�C�� 
ก��ก9� ����*�ก���
ก�� ก���กJ5��5��������� ก�������55������ ก���9����������� .!�ก������
ก��ก����	���������ก�����.��� 0 ���ก���"�.��������� ก���9����.���.��� J�.����!���
�"E� ก��6+�.�������ก��	�ก�5�C������.����!����"E�6�ก���*�5�	� �)ก��/0�!��G ���+!�	6�ก��
������6� 6�ก���9�����+����"���9���� 
 6.  ��ก�����ก��5��ก�����./�������0 : ก���ก�"F: ����	��*�ก����� ��ก ��	 ก��
6 �� �)�� ก���'����� ก���'��.��� ��	���./�������0���ก���9����� ก���+'���8	�.������
�!��G ���./�������0 ���ก���+'���8	�./�������0ก�5�����0�'��G ���.���.�����������������.0 
 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 

 สาระที� 1 จํานวนและการดําเนินการ 
 ����(�� . 1.1 ����6�C
�.��� ��ก ��	���ก�������9�������ก��6+��9����6�
+�������� 
 ����(�� . 1.2 ����6�C
�������ก���
#���กก���9�����ก������9�������.������&��*0
�� �!��ก���9�����ก���!�� G ���6+�ก���9�����ก��6�ก���ก�"F: �  
 ����(�� . 1.3 6+�ก��"����/.!�6�ก��.9���/����ก�"F: � 
 ����(�� . 1.4 ����6���55�9��������9���5����ก��	�ก�5�9����
"6+�  
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 สาระที� 2 การวดั 
 ����(�� . 2.1 ����6�&'#�(���ก��	�ก�5ก����� ������.��.���������������������ก�����
����(�� . 2.2 �ก�"F: ��ก��	�ก�5ก����� 
 สาระที� 3 เรขาคณติ 
 ����(�� . 3.1  �*�5�	������.��� 0��"����./������������������� 
 ����(�� . 3.2 6+�ก���
กH�& (Visualization) 6+�� �)���ก��	�ก�5"��H��� (Spatial 
reasoning) ���6+��55�9�����������./�� (Geometric model) 6�ก���ก�"F: � 
 สาระที� 4 พชีคณติ 
 ����(�� . 4.1  ����6�������.��� 0�55��" (Pattern) .������&��*0 ���ZF�ก0+��  
 ����(�� . 4.2 6+���&��0 ��ก�� ���ก�� ก��Z �������55�+��./�������0 
(Mathematical model) �'�� G ����C��ก��/0�!�� G �������"�.��� ��	����9�
"6+�
�ก�"F: � 
 สาระที� 5 การวเิคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น 
 ����(�� . 5.1 ����6����6+���*�ก������C���6�ก�����.��� 0������  
 ����(�� . 5.2 6+���*�ก������C������.�������ก��	�ก�5.����!����"E�6�ก��.��ก��/0
�� 
�	!����� �)���� 
 สาระที� 6 ทกัษะและกระบวนการทางคณติศาสตร์ 
 ����(�� . 6.1 ��.��������C6�ก���ก�"F: � ก��6 �� �)�� ก���'����� ก���'��
.��� ��	 ���./�������0 ���ก���9����� ก���+'���8	�.�������!�� G ���./�������0���
�+'���8	�./�������0ก�5�����0�'�� G �����.���.�����������������.0 
 
2.  การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคติวซึิม  
 �2�3���������*�&��!�ก�����ก�����	�ก������	!���&�! ��	6�"F��)5�� ��'�����ก�"E�
�2�3����6 �.����9�.�:������������	� ������.����ก�5���.�����ก�����ก�����	�ก������������
������	��"E��9�.�: �2�3� �
��.'��2�3�.������.����1
� 1
���2�3���#�����!� .�������"E��������C�ก�����
�
#�8�	������	� ������	�6+�.���������"���5ก��/0������	�!�"E�&'#�(��6�ก�������.������6 �! ก��
���	�����"E���������ก���
#�H�	6����������	���กก����"_����&��*0ก�5�����������H�	��ก ������	���!��
.��������.���������	��*�ก�������ก�!��ก�� �����#� ���ก���������2�3���# �
�����ก�����ก��ก���
ก�����	��������!������6 �������	�
���'����������"_����&��*0ก�5�&'��� 8�	������.�	+!�	� �'�6 �
������	��9�.������������	�!��ก��6+� ���
��!�����������
����กก���H�"��	ก�5����'�� �������� ���������
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�H�&�������ก�����	����6 �� ����� ��#�"����J�"F: ���������	 ���+!�	� �'�6 �������	������
.������
�����  
 2.1 ทฤษฎคีอนสตรัคติวซึิม 
 �2�3�.������.����1
� (Constructivism) �+'���!�ก�����	�����"E�ก��5��ก������ก���
#�
H�	6����������	� 8�	��������	��"E��������� (Construct) .��������ก.������&��*0�� �!���������&5
� J�ก�5.������.�������6������������ก!�� 8�	&	�	���9�.�������6��ก��	�ก�5� �)ก��/0���
"��ก_ก��/0�����&5� J���������"E�8.����������"F::�  �'�������	ก�!� �ก��� (Schema) 1
���"E�
 �!�	�����Jก����)����8.����������"F::�  �'�8.����������.������6����� 8.����������
"F::���#��"��ก�5���	 .��� ��	��������!�� G ���6+�H���  �'��ก��	�ก�5� �)ก��/0  �'����������!��
5)..���"���5ก��/0  �'�� �)ก��/0����"E�.�������6� �'�.�����������!��5)..� .������.��  
��1
� �+'���!� ก�����	�����"E�ก��5��ก���������กก�!�ก����5���.������ �����#� �"l� ��	���ก�����
�����5��)�ก���������กก�!�.���&	�	��6�ก��C!�	���.������ �����#� .������.����1
� ��
�)!�����ก�������.������6 �!�	!��� ����������!��5)..�����������������.����9�.�:6�ก��
�����.��� ��	���.����"E����� �"E���*�ก������9���6+�6�ก�����ก�����	�ก����� ��กก�����
�9�.�:�!� 6�ก�����	�����)!�����6 �������	����'�ก���9�6�ก�������.������ (�)���� +�	����:, 2556, 
��J5
1�0) 
 ���.������ก��	�ก�5ก�����	��������"E�&'#�(��ก�����	����6�ก�������.����������2�3�.��
����.����1
���&'#�(������ก�2�3��������������	� ����2�3��+�����.����	� (m��� *��)���, 
2554,  ��� 182) ก�!��8�	��)" �2�3��������������	�����ก(������ก��ก������	�&�D��ก��+��
���� .'� �&�	���0 1
���+'���!� ก�����ก�����	������#������.���!� ��)�	0������� n�����o .���������	
�����8�	�!�����"���5ก��/0 1
��"���5ก��/0� �!���#��ก���)��6 �������	������8.����������
"F::�  �'����	ก�!� �ก��� (Schemas) �!�����"���5ก��/0���	��*�ก�����1
� (Assimilation) ���
ก��"��5�"���	� (Accommodation) 1
���+'���!� ก�����	�����ก����กก��"��5������!�H������)� 
(Equilibrium) �� �!��������	0�������������� 8�	��ก��5��ก�� ก�����1
�������!8.����������
"F::� (Assimilation) �"E�ก����.���  �'���5��������ก�������������"��5����ก�58.����������
"F::� ���ก��"��58.����������"F::� (Accommodation) �"E�.��������C6�ก��"��5
8.����������"F::�6 �����ก�5����������� 8�	ก���+'���8	��� �!��.���������������������������	�
6 �! ����&�	���0 (����C
�6� ����� ����/�, 2552,  ��� 90) �+'���!� .��)ก.�����ก��&�D���+��0
"F::�
"����9���5��#� ��กก����"_����&��*0���"���5ก��/0ก�5��������������*���+��� ���
"���5ก��/0����ก��	�ก�5ก��.���+�����ก����./�������0 (Logic o-mathematical experience) 
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�����#�ก��C!�	���.������������.� (Social trans-mission) �)D�H��� (Maturity) ���ก��5��ก�� 
&�D��.������)� (Equilibration) ���5)..���#� (�)���.0  8.�����ก��, 2541,  ��� 50 - 59) 1
��         
�&�	���0
���5!�&�D��ก����ก�"E� 4 ��#� .'� 
 ��#���� 1 ��#�6+�"����������� (��ก�ก�� C
� 2 "I) ��#���#�"E���#����&�D��ก��������"F::�
.���.��ก!����	����������Jก�!����&�����6+�H���
�� �&�	���0ก�!���!����"F::�.���.�������Jก
6���	��#������ก8�	ก��ก���9� ��Jก�����C�ก�"F: �
������!���
�!�����C������*�5�	
�� 
 ��#���� 2 ��#�.�5.)����	���!��G (18 ��'�� C
� 7 "I) �"E���#�����+��0"F::����.���.�����
��Jก6���	 18 ��'��C
� 7 ��5 .���.�������Jก��	��#	���
#��	�!ก�5ก����5����"E��!��6 :! 
�!�����C���
��6+�� �)���	!���
ก1
#� ��!�"E���#������Jก�����6+�H��� �����C�����5�ก+'�������!��G����	�!��5������
����ก��	�����ก�5+����"���9���������� �����C��������	����C
���:��ก�/0���6+���:��ก�/0
�� ��Jก��	
��#��ก����!������ �+!� &��ก�5�)wก��� �'��&��ก�5.�����G ��Jก��	��#��.�����#�6������	!�����	��
�!
�����C���������6��!����������!�ก������!����"���	���"�!�� �'��"��H�& �'��"���	�����!�� .����	��.�
��!�ก�����	��
�!�����C������"��	5���	5���������ก������	 	�������#� 
���	!��������������ก��
	
�������"E����	0ก��� 
�!�����C���������6�.���.���������'�� 
 ��#���� 3 ��#�.���	!���"E���"*��� (7 "I C
� 11 "I) &�D��ก������+��0"F::����.���.��
�����Jก�� �!����	) 7 "I C
� 11 "I ��5�!��"E�
"�	!�������J���ก 6���#���#�&�	���0
�����	ก�!� ��#�.��
�"E���"*��� ��Jก6���	��#�+��0"F::������.)/H�&��ก�!����ก��Jก+�#���#������� .'� �����C�����
����������	� �)�����
�!�
#�ก�5ก����5�����ก��"�!����!���#� ��Jก��	��#�����C�5!�ก�)!�8�	6+��ก/x0
 ��	G�	!�� ���.��	���ก��5
�� .�������6��ก��	�ก�5ก��ก������.������&��*0���������กJ�&����
#� 
 ��#���� 4 ��#�.���	!���"E����*��� (12 "I C
� ��	���6 :!) 6���#���#&�D��ก������+��0"F::�
���.���.�������Jก�"E���#��)�	�� .'� ��Jก6���	��#�������.���"E����6 :! .���.���55��Jก����#��)�
�� ��Jก�����C�����.�� �� �)����ก� �'�
"��ก������������	�!  �����C��� ��.���	!��
��ก���	������0 �����C�������#������(������2�3����� J��!�.����"E��������� J����	ก�5ก��
��5���
�!�9�.�:��!�ก�5.���.��C
������������"E�
"
�� �&�	���0 
����)"�!� ��Jก��	��#�"E�������.��� �'�
"
ก�!�����"F��)5�� ��6������������2�3��ก��	�ก�5�)ก�����)ก�	!�� �����.���&�6������.��&����/�
�ก��	�ก�5�������
�!�������  �'���������"E����*��� 
 �!���2�3��+�����.����	� �"E��2�3��������ก(������ก ��ก���ก� (Vygotsky) 1
����
���.������9�.�:����!� n"_����&��*0������.���5�5���9�.�:6�ก��&�D������"F::�o �����#�
���.���ก��	�ก�5��ก	H�&6�ก��&�D������&)�*�"F::�������������9�ก���ก��	�ก�5+!�����ก��&�D�����
���	ก�!� Zone of proximal development C��������	��	�!��9�ก�!�81����ก�!��กJ�9��"E����������
����5ก��
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+!�	� �'�6�ก�����	������� ���	ก�!� Scaffolding ����+'���!���� ���	������.������8�	�!�����ก����
"_����&��*0������.�ก�5����'�� 
���ก! ��Jก ก�5���6 :! &!���! .�� ����&'��� 6��/������Jก�	�!6�5��5�
������.������D�*��� (Sociacultural context) (�)���.0 8.�����ก��, 2541,  ��� 63-64) ��ก���ก�
������.����9�.�:�����D�*��� ��ก��ก��# ��ก���ก�C'��!�H����"E��.�'����'����ก��.�� ���
&�D���+���0"F::���#���� ก��6+�� �)�����.��������C6�ก���9� ��ก���ก�
���5!�&�D��ก��
���H����"E� 3 ��#� H������.� (��ก�ก�� C
� 3 "I) H������&��ก����� (3 "I C
� 7 "I) ���H���H�	6�
���&���[&����� (7 "I�
#�
") ��ก���ก��+'���!�&�D��ก�����H������&�D��ก��.���.�������Jก �����
���	ก��&�D������	กก�� ��!��'����	)��ก�
#� &�D��ก����#� 2 �	!����&�D���!��ก�� 
 ��ก���ก� ����.����9�.�:���.�����ก�!�����5)..�6�ก�����	���� 5��.����	��������
6 �!
�����	����� 5��.������	����
�����	����� 5��.������	����
��กJ�!���'��
����5ก��+�#��� �'�
.���+!�	� �'��	!���'�� ��!5��.���
�!�����C��������	����
������!�
����5ก��+!�	� �'� ��ก���ก�
�+'���!�ก��6 �.���+!�	� �'�+�#�����Jก�9�.�:��ก �&�����+!�	6 ���Jก����	�!6�5����/.���6ก���.�	�
&�D���+��0"F::� (Zone of proximal development) 6 ������C�9����6 �!1
����Jก
�!�����C�9�
��
���	����� 6 ����2�*���������C)"����.0  
 ก��5���.������2�3�.������.����1
� (���&� ���.����, 2546,  ��� 34 { 36) 
 �2�3���#��ก��5���.������9�.�: �����# 
 1. ������	��"E���������.���������	����� 
 2. .���������"���5ก��/0�����"E�&'#�(�����ก�������.������6 �! 
 3. "_����&��*0ก�5����������� �+!� .������&'��� ���!��+!�	6�ก�������.������ 
 4.  .����5�5��6�ก�����5��5�ก�����	����  ��#�.9�C�������	.��������C ก���)��
���5��)� ���6 �.���+!�	� �'�ก�������.������ 
 5. ������	��"E����ก���'��'����6�ก�����	� 
 �����(������2�3�.������.����1
� �ก��	�ก�5ก�������.���������������	� �����# 
 1.  ��)�	0�����.�������!��ก��ก���ก��
��!���� ก���'����� ���ก���H�"��	 1
���9�6 �
&�ก��������"���5ก��/06�ก���ก�"F: � �������0|���0 (Underhill, 1991, p. 121) 6+�8����ก��
�&���&���ก�����	�������������	� (Model of learner~s empowerment) ������H�& 6�ก���*�5�	
�����(�� �����# 
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.����	�ก����	�ก� J� 
 
ก����"_����&��*0    .�������	��  ก��
��!����  ก�����8.�������  ก�������&��� 
ก�5�&'���             6 �!���"F::�           ก�����	���� 
  

 
H�&"��ก�5 2 8����ก�������&���ก�����	���� (Model of learner~s empowerment) 

 
����� : �������0|���0 (Underhill, 1991, p. 121) 
 

1.1 .����	�ก����	�ก� J� (Curiosity) ���.�������	�� (Conflict) �"E�ก�
ก�9�.�:
6�ก��ก���)��6 �������	����	� 

1.2 ก����"_����&��*0ก�5�&'��� (Pear interaction) ก!�6 ��ก��.�������	�����"F::� 
(Cognitive conflict)  

1.3 .�������	�����"F::��9���1
��ก��
��!���� (Reflection) 
1.4 ก��
��!����ก���)��6 ��ก��ก�����8.�������6 �!���"F::� (Cognitive 

restructuring)  
1.5 ��� 1.1 C
� 1.4 �ก���"E����� 8�	"���5ก��/0���������	������!�ก���ก�����

�������������#�������9�6 �������	������C.�5.)���������&��� (Empowerment) ก�����	����6 �ก�5
����� 
 2. ก�������.���������������	���!��.��!��ก�� ����!����ก���������.�� ��� ����������
	����5������ก����������5��)��������������	�.�� 
 3. ��.0"��ก�5�9�.�:6�ก����� �������# 
 ก����5����������������	�������
#�6 ��"E�
"6����������C�ก���� ก�������������6�H�	6�
1
���"E�"F���	�9�.�:6�ก�������.������ ก�����.��� 0.���.��������	�6�ก��5��ก�����	�ก����� 
 ��)"
���!� ���.���9�.�:����2�3�.������.����1
� ��&'#�(����ก�&�	���0�����ก���ก�
1
�����)��)!� ��	6 �������	������.���������	����� 8�	��ก���9����.������&�	���0�����ก���ก���
�"E�ก��56�ก��5��ก�����ก�����	���� �����������	ก�������.�������	�����"F::� 8�	6+��C��
"F: ��"E����ก���)��6 �������	���� ��กC
�.�������	�� �'�"F: ������ �������ก���ก��������	�� 
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8�	����	H������"_����&��*0������.��"E��'�� 8�	��.���������.��������C�������
"_����&��*0������.��"E��!��ก��ก����!��G �"E�������ก���6 ��ก��ก�����	���� 
 2.2  แนวทางการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคติวซึิม 
 ก�����ก�����	����������.��.������.����1
� 
������กก���
ก�� ��	�!�� �9�����
 ��กก��ก�����ก�����	���� 
���	!�� ��ก ��	����!�
"��# 
 
&���� ���กก�� (2539,  ��� 94) 
���*�5�	ก��5��ก�����./�������0�9� ��5
��ก���	���*	��
ก���!��� ��กก���)��)!� ��	 ��'#� ���#����ก��������ก��������ก��
"�������������	�����	��!�
"��# 
  ��กก�����ก�����./�������0������.��.������.����1
��"E�ก��5��ก������"]�
8�ก��6 ���ก���	� 
 1.  ก�����	����.'�ก�������8.����������"F::� ��������C.���.��	�C��ก��/0����"E�
"F: ����6+��"E��.�'����'�6�ก���ก�"F: � �'��*�5�	�C��ก��/0�'�� G ����ก��	�����
�� 
 2.  ��ก���	��"E���������.���������	��*�����!�� G ก�� 8�	����	"���5ก��/0���� 8.�������
���"F::�������	�! .�����6� ���������6�H�	6�������"E��)��������� 
 3.  .���� ���������ก��6 ���ก���	�
��"��5�	�	8.����������"F::������ก���	����
H�	6�������(�� (Assumption) �!�
"��# 
  3.1  �C��ก��/0����"E�"F: � ���"_����&��*0������.�ก!�6 ��ก��.�������	�����
"F::� 
  3.2 .�������	�����"F::��"E�������6�6 ��ก��ก��ก���
��!���� �&'������.���
����	����#� 
  3.3 ก��
��!����5�(��� !�"���5ก��/0���8.����������"F::�������	�! ���
ก����"_����&��*0������.� ก���)��6 ���ก�������8.�������6 �!���"F::� 
  �)���	0  ���.9� �������	  ���.9� (2545,  ��� 129) 6 � ��กก��6�ก�����ก�����	�������
���.��.������.�� ��1
� 
�������# 

1. .������ .'� 8.����������"F::����5)..�������
#��&'���ก�"F: ��C��ก��/0�����+�: 
 2. .�������ก����ก���������	� ������	�
�!�"E�����������!.����!���"�!� ��!������	������1�5
��������6 �!����ก�5.���������� �'�"��5�"���	���������6 �!����ก�5.���������� 
 3.  ������	��"E���������.��� ��	�ก!�������
�����	� 8�	ก���9����+'���8	�ก�5.����������
 �'�"���5ก��/0���� 
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 4.  ก��ก���ก�����	�.���"]�8�ก��6 �������	�
��6+�.������ .��������C���.����+'��
����� ก��ก���ก�����	��������ก�/����ก�!����+!�	��ก6 ������.��� ��	ก�5��������6 �!���

����5 
 5.  ก�����	�����"E�ก��ก���������.�1
���ก���
#�8�	ก���'5�����!��ก�� ก�����	��55�����
.����!���'�6�ก���'5���� �.�������!��ก�� ���9�6 �������	���.�������
ก1
#����ก���������
#� 
�&�����8�ก����ก�"���	�.���.��� J�ก�5����'�� ����"E�ก���	�	����������6 �ก�����
#� 
 �)��&� ����8����/, ��D�� ��..����, "��+� ����0�	J��� ��� �)���� ก�:��+���� 
(2556,  ��� 92) 
��6 � ��กก��6�ก�����ก�����	�����555��/�ก��8�	ก�����"���5ก��/0���
���.������.����1
� 
�������#  
 1.  �!������.���.�� �'�ก���)��6 �������	�
��6+�.���.���&'��5��/�ก��.������6 �!6 �����
ก�5.����������������5�	5.���������"��5.������ .�������6�6 �!6 ����)� ��������.�������6����
C�ก���� 
 2.  ����ก�����	�������	ก�����'�ก���9��&'������.�������ก�����������	� �&���8�	
*���+������������	�	!����.����	�ก����	�ก� J� ��6�.�� �����������	�ก��� �&'���9�
"��!ก��
���� � �'�ก��.��.���.9���5 ��������.�������6����	����� 
 3.  �"E�ก��5��ก�����.� ����"]�8�ก��6 �������	�
���9�����"E�ก�)!�  
 4.  �!������6 �������	��9��������������'�����.������ .�������6������6 �����'��
����5��� 
 ���&� ���.���� (2546,  ��� 39) 6 � ��กก��6�ก�����ก�����	����������.������.����
1
� 
�������# 

1. ก�������  ��	C
� ก��������8�����0��������������������ก��6 ���� ���	����	���� 
��กก�!�ก������� �2�3� ก3 ���� ��	�� �������6+�������กG 

2. 6�ก������&'��6 �������	������.������ ����������.9��
�C
�.������&'#�(�����������	���
�"E��9�.�: 

3. .��6+�ก�����ก��ก���+!�	6�ก�������.������ �+!� ก���9����ก�)!� ก�����	��55
�!���'� 

4. ������.���!������ ���5��)� +!�	� �'� .�5.)� �����#�.9�C�� 6�ก��5��ก�����	�
ก����� 

5. .��6 �8�ก��������	�6�ก���9�ก��ก��� ���.��� 0
��!���� �H�"��	 �������.���
.��� J��	!�����9����� 
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��0����0����5� (Driver & Bell) (����C
�6� ����ก���0 8.��+���, 2545,  ��� 20-21) 

����)"ก�����ก�����	����������.��.������.����1
��!�����ก�/������# 
 1.  ����&*0 (Outcomes) ���ก�����	����
�!�&�	���!�
#��	�!ก�5�H�&�������ก�����	����
��!���#� ��!�
#��	�!ก�5.�������������������	����	 
 2.  ก�����	�����ก��	�ก�5ก�������.��� ��	 ������	���.��������!�� G ��ก.����������������	�!
��กก�!�ก����5ZF���ก.��'�� 
 3.  .��� ��	���������
#� ��'��"��������������"E����	����5 �'�
�!�"E����	����5กJ
�� 
 4.  ������	��"E������5���+�56�ก�����	����  
 ������0 (Rugen, 1997, Website) 6 � ��กก��6�ก�����ก�����	����������.������.          
����1
� 8�	��)"�����# 

1. �"]�8�ก��6 ���ก���	����!���!��6�ก�����	��55�'5���� 8�	��'�ก"F: ����.���
��6� ����ก��	�����ก�5����� .���9� ������ก���)��6 �������	��ก��.�����6����� J��C��ก��/0
"F: �8�	6+�.9�C�� 

2. ���8.�������ก�����	������ก�8�����0�!��G ����ก��	�����ก�� �&'��6 ���ก���	�� J�
.������&��*0����8�����0� �!���#�ก!����������	�����8�����0�[&�� 

����0ZI (Murphy, 1997, Website) 
����5��� ��กก���ก��	�ก�5ก�����ก�����	�ก�����
������.������.����1
������กก���
ก���!��G 8�	��)"�����# 

1. &����/�.���������������ก���	�"��ก�5ก�����ก��ก���ก�����	���� 
2. �!������6 �������	�.��.������	���������"E������ 8�	6+�� �!�������"(�H����&'��

	'�	�� �H�&.����"E����� 
3. �!������6 ���ก���	������.������&��*0�� �!���8�����0�����'���������	� 
4. "��������ก�����	��������H�&����6��/��9�����ก�����	�ก����� 

 ��ก ��กก��6�ก�����ก�����	�ก�����������.��.������.����1
��9�
"��!��#����6�
ก�����ก�����	�ก���������!�
"��# 
 
&���� ���กก�� (2539,  ��� 94) 
����)"��#����ก�����
��"��ก�5���	��#��!�� G 
�����# 
 1.  �����.�������	�����"F::� 
  1.1  .������"F: � A 6 ���ก���	�.���ก�"F: ��"E���	5)..� 8�	���"F: � A �"E�
"F: ������.���	�ก6�����5�����ก���	�����"��58.����������"F::�������	�!����  �'����������
8.����������"F::��
#�6 �! �
��������C�ก�"F: �
�� 
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  1.2  �����ก���	�����ก�)!�	!�	 ก�)!��� 4 { 6 .���ก���	���!��.�����.9���5�����*�
 �.9���5���"F: � A �!�ก�)!������ 
 2.  �9�����ก��ก���
��!���� 
  2.1  ��ก���	�6�ก�)!�	!�	������5.9���5�����*� �� �.9���5������+�ก6�ก�)!� 
8�	�9�����ก�������# 
   2.1.1  ก�)!�������5.9���5"F: � A ������+�ก��!��.������'���
����8��	0
ก9� �� �H�"��	 1�กC��� �)���������������*� �.9���5 
   2.1.2  ���+�กก�)!�+!�	ก��������C��ก��/0����	!�� B ����!�	�!�ก�� �.9���56�
�+��"����ก�0 �����8.�������.������&��*0� �'��ก�5"F: � A ���ก9� ��ก�������ก��
�)"���)"
�	 �����# 
    2.1.2.1 
�!����&����/���ก�/� (Attribute) ��������[&����!������6�
�C��ก��/0"F: � A 
    2.1.2.2  �.������&��*0����5��9� (Lower order relations) �� �!������
�[&����!������6��C��ก��/0"F: � A 
    2.1.2.3  �.������&��*0�� �!��.������&��*0����5��9� ���.������&��*0
����5��� (Higher order relations) 1
���"E���55.������&��*0 (Systematicity)  �'�8.�������
.������&��*0 (Relational structure) ����C!�	8	�8.������� .������&��*0��#
"������C��ก��/0
����	!�� B ����������[&����ก�!��ก�5�C��ก��/0"F: � A 
   2.1.3   �.9���5����C��ก��/0����	!�� B 6��+��"����ก�0 
   2.1.4  �9���*� �.9���5���"F: � A ��6+�ก�5"F: � B �!���
��.9���5���
"F: � B ��� �
��6��+��"����ก�0 �'�
�! C��.9���5���
��
�!���ก�� �����9�ก��"��5�"���	���*� �
.9���56 �! ��ก�!���
����*� �.9���5���6+�ก�5"F: � B ����
��.9���5���.����ก�5.9���5��� �
��
6��+��"����ก�0 1
���������กก�!� 1 ��*� 
   2.1.5  �9���*� �.9���5���6+�ก�5"F: � B ����
��.9���5���.����ก�5.9���5��� �

��6��+��"����ก�0 
"6+�ก�5"F: � A ก�)!�+!�	ก�� �9�6 ����+�ก�)ก.�6�ก�)!�����6�ก�� �.9���5
���"F: � A ���	��*����ก�!��1
���������กก�!� 1 ��*� 
   2.1.6  ก�)!��9�ก���ก����'�ก��*� �.9���5���������)����.���� J����ก�)!����
+!�	ก���9� 6 ����+�ก���ก�)!��)ก.���.���&����������"E�������6�ก���9����� �����5���
1�กC���ก��	�ก�5��*� �.9���5���ก�!���!�ก�)!�6 :!
�� 
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  2.2  �)!�������ก�)!�	!�	��!��ก�)!� ��������*� �.9���5���"F: � A �!�ก�)!�6 :! 
ก�)!��'��G ��������	!��.��� (Counter example)  �'� �� �)����.�����*� �.9���5���	��.���
�� C��

�!����ก���	�ก�)!�6������C��������	!��.��� �'�� �)����.�����*� �.9���5���	��.���
�� .���
���
�"E����������� ��*����C�ก.������ก
" �!����*����
�!C�ก.������"E����	����5���ก�)!�6 :!�!������C
6+��"E��.�'����'�6�ก�� �.9���5���"F: �6�G ����	�!6�ก��5���8.�������.������&��*0
���	�ก����#�
�� ����+!���������	��
�!�����6������C � ��ก(����.���
�� 1
���������กก�!� 1 ��*� 
  2.3  .��������*� �.9���5���"F: � A ���.������	�
���!�ก�)!�6 :! ��'��&5�!�
�!��
ก�)!�6�����6��55������ก�5��*����.������	�
�� C����.��กJ
�!�������� 
  2.4  ��ก���	���!��.������"F: � C 1
����8.�������.������&��*0� �'��ก�5"F: � 
A ���ก3ก�������ก���)"�� �)"
�	���ก�!�����������'�ก��*� �.9���5��ก��*�1
���"E����	����5���
ก�)!�6 :!���� �� �.9���5���"F: � C 
  2.5  ��ก���	���!��.����	�8��	0"F: � C �����������
#���6���!�ก�����&����+'��
��������"F: � �!�.�� .���9�8��	0"F: ������ก���	���.��ก��������ก6 ���ก���	���#� ���.��� 1 
��!� 
  2.6  ��ก���	��)ก.� �.9���5���"F: ����
����5��ก ���	��*� �.9���5�����'�ก����ก
��*�����"E����	����5���ก�)!�6 :!���� ������5.9���5ก�5�������"F: � C��.9���5����	��ก��           
����ก�"F: �����������"F: �������+!�	ก��.�� ��)�����"E����� �)� !�.�������	�� ���+!�	ก��
����.�������	����#� �+!� ������ก�
�8��	06 ����ก)��
#� 6 ���� �)����  �'��ก�
���*�.9���/���
1�กC��ก�����ก��.�������6���#�������	�����
��9�"F: � C �����*�ก�� �.9���5��#�ก!��ก���ก�
�
��� ���ก���ก�
������#���������"F: ��������ก�"F: ��!�.�� .���������!��ก��������5�[&��6�.�!
���
�!�����C����.�������	��
����� 
 3.  ��)"��ก�������8.�������6 �!���"F::� 
 .�������ก���	�+!�	ก����)"�8�����0 ก��5��ก��.��.9���/ �'�ก��5��ก���ก�8��	0
"F: ������ก���	�
��+!�	ก��������
#���กก��ก���6���#������� 2 6 ���ก���	�5���
ก�����)"
�� 
 �9���ก���./�ก���ก��ก���
ก��� !�+��� (����C
�6� �)���	0 ���.9�, 2545,  ��� 132-
135) ����#��������!�
"��# 
 1. ��#�"(������ ������6 �8�ก��������	�������)��)!� ��	��������6�6�ก�����	����6�
��'#� ����ก9� �� 
 2.  ��#��9�.�������6� ������6 �������	�"��5���.��"F��)5�� �'�5��	�	.�������6����
�����6� ��������ก9�������	� 1
��������	���!��.�������55�9�������.���.����5	����������
�!
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��5��/06���������������	� 8�	������	�������9�ก��ก������ ��ก ��	 �+!� ก���H�"��	ก�)!���Jก 
ก�����	����.���.�� ก�����	���)".���.�� �"E���� 
 3.  ��#����8.����������.��6 �! ��#����8.����������.��6 �!��# �"E� ��6��9�.�:���
ก�����ก�����	����������.������.����1
� "��ก�5���	 
  3.1 ก��+!�	������	���������.0.������ .�������6�6 �! ������.�����ก�����ก��
���	����������.������.����1
� กJ.'� ������+!�	������	��ก��.���.����5	��6 �!  �'�ก�������
.���.����5	�����	��
�!��5��/0�
#�6 �!�������	�	
"��!�55�9�������.���.����5	�����
����� 8�	������������H���.�����5���+�5����9�.�:.'� ก�������[�	.�������6�������������	� 1
��
�����C�9�
��8�	ก�����H��/0 1�กC��������	�8�	��� �+!� ���H��/0������	��&'��.�� ��55�9����
.���.����5	�����
�!��5��/0 ���������55�9���������5��/0�
#���6 �! 
  3.2 ก�����	�������.���.����5	�� ������.���.����5	���"E���"�55
8.����������.���.�����������	�1
���9�����ก��
�������# ������	����.���.����5	�����.9���
"6�
8.������� �'�����9��"E� ��� ��!��5).���.����5	���������ก���
ก����#���!���.���.����5
	���
#�
" �����8.�������.���������.���.����5	��������"F: ��������ก���
ก���"E�������
.���.����5	�� �����9�8.�������.���������
�����H�"��	�!��ก���"E�ก�)!��������9��"E�������
.���.����5	���!��ก�� 
  3.3 ก��������5.�������6�  �����กก��+!�	6 �������	������.���.����5	��6 �!
�
#����	���������	��������ก��������5�!�������	�����6� �'�
�! 8�	���&����/���ก�ก/x0
����!�
"��# .���.����5	��
���ก��ก���+'���"������� �!��ก�����������5�	5�"E�8.�������
.���������� �'�	�� .���.����5	��
����5ก���+'���8	�������!�.�'��!�	���"F: ��������&�����0 �'�
	�� ������.������.��������C�9�
"6+�6�5��5�������.����8�ก� !�.������� �'�
�! 
 4. ��#��9����.���.��
"6+� �������"]�8�ก��6 �������	��9����.�������������������
#�

"6+�6��C��ก��/0�!��G ��� ��ก ��	��#����.)���.	����"�ก6 �! 
 5. ��#��5��� �'��"��	5���	5.������ �������"]�8�ก��6 �������	�������������!�
���.�������
���"���	��"��
"��ก����ก!����������	�����	!��
� 8�	��������	� �'����H�&
�"��	5���	5�� �!��.���.����������������	����6�5����	���#�ก�5.���.�������#��)�ก�����	����6�
5����	���#� 
 �)�� ���	�.9� (2546,  ��� 52-54) ก�!���!� ��#����ก�����ก��ก���ก�����	�ก��������
�2�3�.������.����1
��� 5 ��#���������# 
 1. ��#��9���!5����	� �"E���#�����	�.���&���������ก���	�8�	ก���5���.����������  
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 2. ��#���� "��ก�5���	  
  2.1 ��#���+�:�C��ก��/0"F: �����ก�"F: ��"E���	5)..�  
   2.2 ��#�ก��ก���
��!��������5ก�)!�	!�	 
  2.3 �����������ก�"F: ��!���#�+�#� 
 3. ��#���)" �"E�ก����)" ��กก�����ก��5��ก���ก�"F: � 
 4. ��#���ก��ก�����ก���9�
"6+� 
 5. ��#�"�������� 
 
��0����0����5� (Driver & Bell) (����C
�6� ����ก���0 8.��+���, 2545,  ��� 20-21) ��
��#����6�ก�����ก�����	�ก���������!�
"��# 
 1.  ��#��9��"E���#����������	�����5���C
��)��)!� ��	���������6�6�ก�����	�5����	� 
 2.  ��#�����.���.�� �"E���#����������	�������กC
�.������.�������6�����������	�!�ก��	�ก�5
��'���������	� ��*�ก��6 �������	�������ก ����9�
��8�	ก���H�"��	ก�)!� ก��6 �������	���ก�55
8"�����0  �'�ก��6 �������	����	��&'������.������.�������6����������	�! ��#���#�9�6 ��ก��.�������	��
���"F::� 
 3.  ��#�"��5�"���	����.���.�� ��5�"E���#��������9�.�:���5����	��55ก�����	�������
���.��.������.����1
����	����� ��#���#"��ก�5���	��#����	!�	�����# 
   3.1 �9�.���ก���!�������ก�"���	�.���.�� ������	�������6�
����	����
#� ��'��
��
&����/�.�����ก�!�����.�������	���� �!��.���.����������ก�5���.��'�� 
   3.2  �����.���.��6 �! ��กก���H�"��	���ก����*�� ������	���� J������� 
��"�55 ��*�ก�� ��� ��ก ��	6�ก����.���"��ก_ก��/0 �'�� �)ก��/0����ก9� ��.���.��6 �! 
    3.3  "������.���.��6 �! 8�	ก�������  �'�ก��.���	!���
ก1
#� ������	�.�� �
���������������)�6�ก������5 6���#������#������	����������
ก
�!&�6� .���.�� .�������6�����.	
���	�!��'�����ก ��ก(��ก����������5��)����.��6 �!��กก�!� 
 4.  ��#��9�.���.��
"6+� �"E���#�������������	���8�ก��6+����.��  �'�.������.�������6�
���&�D���
#���6 �!6��C��ก��/0�!�� G ��#����.)���.	
�!.)���.	 
 5.  ��#��5��� �"E���#�����)����	 ������	���
���5����!� .���.��.�������6�������

���"���	�
" 8�	ก���"��	5���	5.���.����'����������5����	�ก�5.���.����������'����#��)�
5����	� .���������������	���������	�������#����9�6 ��ก��8.����������"F::� "��ก_6�+!��
.����9���	�	�� �"E�ก�����	�����	!����.��� ��	 ������	������C�9�
��C��� 
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  ��ก������� �������	�
���)"ก�����ก�����	����������.��.������.����1
�  ��	C
� 
ก��5��ก�����	�����������������C��ก��/06 �������	� 8�	6 �������	�
��6+�.���������"���5ก��/0���
���	�! �"E�&'#�(��6�ก���+'���8	�.������6 �!��� �ก���
#� ��ก��������5.������6 �! 8�	ก��
������5ก����� �� �!��ก�)!�  �'�������+!�	� �'�6�ก��������5.������6 �! 1
��"��ก�5���	
��#�����!�
"��# 
 ��#���� 1  ��#��9���!5����	� �"E���#����6 �������	�����	�.���&��������5���.���������� 
��������)�"����.0ก�����	����  
  ��#���� 2  ��#������.������ �"E���#����������C��ก��/06 �������	��ก���������	�	�ก��� 8�	6 �
������	�
���9�.���������� ���"���5ก��/0����!����6+�6�ก��+!�	�ก��C��ก��/0 
  2.1  ��#��9�.�������6�"F: ��"E���	5)..� �"E���#����������	�
���9�.���������� ���
"���5ก��/0����!����6+�6�ก��+!�	�ก��C��ก��/0"F: ��"E���	5)..� 8�	.�������ก��6+�.9�C��
ก���)�� �&'��6 �������	� �������.9���5������"E�
"
�� 
  2.2  ��#�������ก���ก�"F: ��"E�ก�)!� �"E���#����������	�
��+!�	ก�� �������.9���5
����C��ก��/0"F: ��"E���	ก�)!� 1
��������	����������!���!��6�ก������.���.��� J� 1�กC�� 
�H�"��	ก�� ��
��������.9���5���������)����ก�)!�  
  2.3  ��#��ก�"F: ��!��ก�� �"E���#����6 �������	�6���!��ก�)!��!���������ก���9�����
��*�ก�� �.9���5���ก�)!� ���+!�	ก��������5.���C�ก���� 8�	�����.��+!�	�H�"��	���+�#���
�&������� C����ก���	�6+���*����	)!�	�ก���1�51����ก��
" 
 ��#���� 3 ��#��H�"��	�����)" �"E���#������ก���	����.��+!�	ก���9�������6�ก�� �
.9���5���+!�	ก����#�+�#����	����"E������)"  
 ��#���� 4 ��#��9�.������
"6+� �"E���#����������	��9�.���������
����กก���H�"��	�����)" ��
�"E�������6�ก�� �.9���56��C��ก��/0�!��G ��#����.)���.	
�!.)���.	 
 จุดเด่นและจุดด้อย 
 �)���!�����)����	���ก�����ก�����	����������.��.������.����1
�  
 �)���!� .'� ������	�
��6+�.���������"���5ก��/0������	�!�"E�&'#�(��6�ก���+'���8	�
.������6 �!����ก���
#� ��ก�C��ก��/0"F: ����������
������C��ก��/06 �������	� ��ก��������5
.������6 �! 8�	ก��������5ก����� �� �!��ก�)!�  �'�������+!�	� �'�6�ก��������5.������
6 �!  
 �)����	 ������������ก��6+�.9�C��6�ก��ก���)��.���.�����������	� �&'��6 �������	�
�+'���8	�.����������������	�! ��
���"E�&'#�(�� ������6�ก�������.������6 �! �	!����� �)���� 
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 2.3  บทบาทครูและบรรยากาศของห้องเรียน 
 ก�����������.���2�_�.������.����1
���#� ��������5�5����ก�!����กก�����
�55��#�������ก ���ZZI (Steffe) (����C
�6� ���&� ���.����, 2546,  ��� 39) 
��ก�!��C
�5�5��
���������6�ก�����������.���2�3�.������.����1
��!�������.�����	����6������!�
"��# 

1. ก���'������+��./�������0ก�5������	� 
2. ก���9�ก��ก������./�������0�	!�����)��)!� ��	 
3. .���������./�������0���������	�������� 
4. ก�������������������./�������0��!�����"E�
"
�� 
5. "���5ก��/0���./�������0���������	��� 
6. .���������./�������0��������6 �������	� 
7. ก���!������ก��
��!�������ก��
����1
��.������6�5��5����ก��ก������

./�������0���)��)!� ��	 
8. ก��ก���)��6 �������	��'������+��./�������0 
9. ก���9�6 �������	��ก��.�����6����ก��+!�	6 ���ก���	�
��.��� 

10. ก���'�����ก�5��ก./�������0�
ก���'�� ��#�������'#� ����ก����� 
 ���	� H��)�� (2544,  ��� 40) 
����)"5�5�� ���������.��������.������.����1
� 
�����# 

1. ��'�ก���.�� ��ก�&'���9���������C��ก��/0"F: � 
2. �9������C��ก��/0"F: � 
3. 6+�.9�C�������	���ก���)��6 ��ก��ก��.��&5 
4. +!�	�����.���+�����6�ก���'���������9�������&�0��.��. 
5. �9�.�������6���������[�	.���ก��� ��������ก���	� 
6. 6 �������	���ก��5 

 ��)"
���!�5�5��.�����5��	�ก����� ������	�������.��.������.����1
� ��#�.��
�������"E����ก���)�� 8�	6+��C��ก��/0"F: � 6+�.9�C�� ���"���5ก��/0��������������6 �������	�
�	!��� ����� ����ก��.���+�����6�ก���'��������./�������0 ��������C�+'���8	�.������
�!��G �&'��6 ��ก��.�������6����.��&5 �������	����� 
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3.  การจัดการเรียนรู้แบบปกติ 

 3.1  ความหมายและแนวทางของการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 
 ก�����ก�����	�����55"ก��  ��	C
� ก�����ก�����	�������.�!�'���� ����. 1
����ก��
���ก�����	�������&����+5�::���ก���
ก��� !�+��� &)�*��ก��+ 2542 	
� ��ก�!�������	��)ก.�
�����C���	�������&�D�������
�����C'��!�������	��9�.�:����)� 8�	����.����9�.�:��#��������
�����# ����.������ ������ก��ก��5��ก�� ����.)/*������	*������.!���	� 
 แนวทางการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 
 ก��5��ก�����ก�����	�������.�!�'���� ����. �"E�ก�����ก��ก���ก�����	����8�	��
��#����ก�����ก��ก���ก�����	�������.�!�'���� ����. �����# 
 ��#���� 1  �5���&'#�(��.���������� ก!����������	���'#� ��!�
" �&'��6 �������	���&'#�(��
&���������	���'#� �6 �! 
 ��#���� 2  �����'#� �6 �! 8�	�������ก6+��������������	�"_�5���ก��ก���8�	6+�������� 6+�
��"H�&"��ก�5ก����� 8�	�"���	��'��"��ก�5ก��ก��� ��ก����������"E���"H�& 6+���:��ก�/0
 �����ก���������	�"_�5���ก��ก�����ก������������"H�& ����.��6+�����������.�'��� ��	��� 
 ��#���� 3  +!�	ก����)"�"E���*���� ������	������"_�5�������ก� ���+!�	ก����)".�������6�
�"E� ��กก��.���.����5	�� ก3 ����  �'���*���� 
 ��#���� 4  ��ก��ก�� ��'����ก���	���)" ��กก��.���.����5	�� ก3 ����  �'���*����
������ 
������	�����ก"_�5�����ก ����'����	� 
 ��#���� 5  �9�.������
"6+� 8�	.�� ����!�������	����9�
"6+�
��6�+�������� 
 ��#���� 6  "�������� �"E�ก��������5�&'�������[�	�!� ������	�5���)�)�"����.0ก�����	����
���ก9� ��
�� 8�	6+��55��ก C��������	��9�
�!
����
����5ก�����1!�������ก!�����	���'#� ��!�
" 
 ���ก��������#����ก�����./�������0��� ����. 6����H�&"��ก�5 3 
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1����������   �5���&'#�(��.������ 
 
 
2����������          �����'#� �6 �! 
 
  
 
 
 
 
 
 
3����������     +!�	ก����)"�"E���*���� 
 
 

4����������        ��ก��ก����ก ����'� ���	�5������ ��� 
 
 

5����������         �9�.������
"6+� 
 
 

6����������         ก��"�������� 
 
 
 
 
 
 

H�&"��ก�5 3 ก��5��ก�����ก�����	���� 
 
����� : �C�5���!������ก��������	������0�����.8�8�	�, 2557,  ��� 45   
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 1
��6�ก������	.��#���# �������	
��6+���#����ก�����ก��5��ก�����	�����55"ก�� ���.�!�'���� 
����. 1
����"��ก�5���	 6 ��#���� ��#��5���&'#�(��.���������� ��#������'#� �6 �! ��#�
+!�	ก����)"�"E���*���� ��#���ก��ก�� ��#��9�.������
"6+� �����#�"�������� 
 3.2  บทบาทของครูในการจัดการเรียนรู้แบบปกติ  
 5�5�����.��6�ก�����ก�����	�����55"ก�����.�!�'���� ����. ���ก�����
ก��5��ก�����	�����������������	��"E��9�.�: ������.��.9��
�C
�.�����6� .���C������������	����
.�����ก�!�����������	� ก���������ก�����	�����
�.�����6 ��� ��ก ��	������	������C��'�ก���	�

�� ���.�����6� ��"�55ก�����ก��ก���ก�����.���� ��ก ��	
�!�!������	�����!��ก�� ��#�+�#�
���	��"E�ก�)!�	!�	 ���	���	5)..� �C���������������#�6� ������	� ��ก ������	� 5����/�C���
ก�� 
��ก�����6 ���� ���	�
��
"�
ก��6�� �!����	�ก���!��G ����	�!6�+)�+� �'�6�����C��� ���6 �
���.����ก�5��'#� ���+����.���� ��������������	� �&'��6 �������	�����ก�����	����
������(��
������ ��ก����
��ก9� ��
�� 6�ก�����ก��ก���ก�����	�6 �������	�
�����	�������	����� 
�����'�
"_�5������� ������.����ก6 �������	� .���"E� �9��"E� �����ก5��/�ก��.�������!��G �&'��6 ��ก����.0.������
6 �! ���C
�ก��"��ก�F�.)/*��� .!���	� �����ก�/����&
�"����.0 ��ก6 �������	������ก"��������
������"��5"�)���� �����������C�9�.���������"���5ก��/0
"6+� 6�+��������	�!6����.�

���	!����.����)� 
 
4.  ทกัษะการเชื�อมโยงทางคณติศาสตร์ 
 ./�������0�"E��.�'����'��9�.�:6�ก���
ก�����	������0 ��.8�8�	� ��������0�'��G 
�9�6 ������ก��&�D������������	������0�����.8�8�	��	!����ก��	6��)ก�����# �������9�
.������./�������0
""��	)ก�06+�6�+����"���9����
���	!����"�����*�H�& �����#� 6�ก�����ก��
���	�ก�����./�������0�������ก��6 ���ก���	���.�����������&'#�(���&�	�&�������9�
"�
ก���!�
��#� �9��"E�����5��/�ก�� �'��+'���8	���'#� ��!��G 6���+�./�������0�������	ก�� �+!� ก���9�
.��������'����1���+!�	6�ก��6 �5���	�����ZF�ก0+��6�����5��*	��
ก�����"��	 ก���9�.������
��'����2�_�5�&���8ก���6�����5+�#���*	��
ก����������+!�	6�ก�����	���'����9�������� 
 ก���+'���8	����./�������0 �"E�ก��5��ก�������ก���	�.�������	���� ��ก�����&�D��
6 ��ก����ก���
#�6������ก���	� �&���ก�������ก���	�� J�ก���+'���8	����./�������0 ���!������6 �
��ก���	�� J�.������&��*0�����'#� ��!��G 6�./�������0 ���.������&��*0�� �!�����.�����
./�������0ก�5�����0�'��G �9�6 ���ก���	�����6���'#� ����./�������0
���
ก1
#����	������
#� 
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������+!�	6 ���ก���	�� J��!�./�������0�"E���+������.)/.!� �!���6� �����C�9�
"6+�"��8	+�0
6�+��������
�� 
 ��'���H�.��./�������0� !�+������� ��(�����ก� (NCTM, 2000, p.64) 
��ก�!��6�
 ����'� ��กก���������(���9� ��5./�������0����58�����	� 6�"I ..�. 2000 �!�ก���+'���8	�
�����"E��)���������9�.�:6�ก�����	�ก�����./�������0 &������#�
���������.���!��G �ก��	�ก�5
ก�����	�ก����� ก���+'���8	����./�������0����58�����	� ����+'���!����9�6 �ก�����	�ก�����
./�������0��"�����*�H�&���
#� ������#�!���6 ���กก���
ก������8�ก ������6��
ก��ก���+'���8	�
���./�������06��)ก����5+�#���� ��ก����./�������0 6�ก���
ก��� �!���#� ��กก���
ก���9�.�:
 ��	.�
���9�������!.���!��G �ก��	�ก�5.��� ��	���ก���+'���8	�./�������0 �����"�55���
ก���+'���8	����./�������0 1
��&�"�����
�������# 
 4.1  ความหมายของทกัษะการเชื�อมโยงทางคณติศาสตร์ 
 ��+�����/ ���+�	H��� (2552,  ��� 22) ก�!���!� ��ก��ก���+'���8	����./�������0�"E�
��ก�� ก��5��ก�����������	�.����
�����	������ก�� ���&�D��6 ��ก���
#� �&���ก�����������	�� J�ก��
�+'���8	����./�������0 ���!������6 ���� ���	�� J�.������&��*0�����'#� ��!��G 6���+�
./�������0 ��������C�9�.������  ��กก�� ก��5��ก�����./�������0
"�+'���8	�ก�5�����0
�'��G �9�6 �������	��ก��.�������6�6���'#� �������	�
���
ก1
#����.�����ก�
#������#�+!�	6 �������	�
� J�.)/.!� ��6����	�6���+�./�������0 ��������C�9�.������
"6+�6�+��������
�� 
 � ����	���	�)8���	*����*���+ (2554,  ��� 34) ก�!���!� ��ก��ก���+'���8	����
./�������0 �"E�ก��5��ก�������������	ก��.�����.��� 0���.���.�����������������.0 6�ก���9�
.��������'#� �������� ��กก�����./�������0 �������.������&��*0�	!���"E�� �)�"E���
�� �!��.�����������ก�����ก��5��ก���������'#� �./�������0ก�5�������ก��	����� �&'���9�
"��!
ก���ก�"F: ����ก�����	�������.��6 �!���1�51��� �'���5��/0�
#�  
 ���/����  ����ก (2553,  ��� 47) ก�!���!� ��ก��ก���+'���8	����./�������0  ��	C
� 
.��������C6�ก���9�.������ ��'#� ����� ��ก��/ก��5��ก�����./�������0�����&��*0ก�5
����H�	6���+�  �'���+��'��G �'�+����"���9���� 8�	�+'���8	��8�����0  ��กก�� ��*�ก�����
./�������0��������0�'��G �����C�9�
""��	)ก�06+�6�ก�����	���� ���ก���9�����+����"���9���� 
�9�6 �������	��ก��.������ ��ก6�"��8	+�0�����+�./�������0 
 �H�.��./�������0� !�� ��(�����ก� (NCTM, 1991, p. 102) ก�!���!� ��ก��ก���+'���8	�
�"E�ก������������.�������.����ก��	�����ก��6 �����"E���.0"��ก�5���	�ก�� 1
���5!���ก�"E� 
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1. ก���+'���8	�H�	6���+��"E�ก���9���'#� �H�	6���+����	�ก��
"���&��*0ก�� 6 �
������	�
��"��	)ก�0.�����������ก��
"6+�6�+�������� +!�	6 ���ก���	��9�.�������6�C
�.���
��ก�!�������'#� ���+������#�&�+./�� ����./�� ������8ก/���� 1
�����9�6 �ก�����	����������	���
.��� ��	 

2. ก���+'���8	��� �!����+��"E�ก����������0�!��G ��#���! 2 �����
#�
" H�	6�� ��
��'�������ก��	�����6 ������&��*0ก�� �+!� ��+�./�������0ก�5��+����	������0 ����(�����0 ���.� 
ก��� �'����"� �"E�ก�����	����8�	6+�.������ .�������6� �����ก��6���+��!��G ��กก�!� 1 ��+��
#�

" ��+!�	6 �������	��ก��ก�����	��������
ก1
#�������ก�5�H�&+�������� 
 ���&� ���.���� (2554,  ��� 60) ก�!���!� ��ก��ก���+'���8	����./�������0 �"E�
.��������C���������	�6�ก�����&��*0.������ �'�"F: �./�������0������	���ก�5.������ "F: � 
 �'��C��ก��/0�'����������&5 ก���+'���8	�.������6 �!ก�5.���������� �9�6 �������	�
�����	�������
&�D��.�������6����./�������0 ก���+'���8	�����9�
�� ��ก ��	 ��!�����	��9�6� ������	�
./�������0�� 3 ��ก�/������# 

1. ก���+'���8	��� �!��./�������0ก�5./�������0 
2. ก���+'���8	��� �!��./�������0ก�5�����0�'�� 
3. ก���+'���8	��� �!��./�������0ก�5+����"���9���� 

 ��)"
���!� ��ก��ก���+'���8	����./�������0  ��	C
� .��������C���������	��9�.������
��'#� ����� ��� ��กก�����./�������0�������.������&��*0�����'#� ��!��G6���+�
./�������0 ��+�./�������0ก�5��+��'��G  �'�6�+����"���9���� �&'��6 �������	��ก��ก�����	�����	!����
.��� ��	 ����9�
"6+�
��6�+�������� 
 ��ก.��� ��	���ก�!��������� ��)"
�������# ��ก��ก���+'���8	����./�������0  ��	C
� 
.��������C6�ก���9�.������ ��'#� ����� ��� ��กก�����./�������0������	�!���� ���������
 �'������.������&��*06 � �ก��.������6 �! ����9�
"6+�6�ก���ก��C��ก��/0"F: ����
./�������0 �'������0�'��G �����#��C��ก��/06�+����"���9���� 
 4.2 ความสําคัญของทกัษะการเชื�อมโยงทางคณติศาสตร์ 
 .�ก10Z��0� (Coxford, 1995, p. 3-12) �.�����# �����""�0 (Kennedy and Tipps, 1994,  
p. 194) ก�!���!� ��ก��ก���+'���8	��"E�ก��5��ก������9�.�:6�ก�����	�./�������0 ������	�������
��.��������C6�ก���+'���8	��� �!��.������ �'��8�����0H�	6���+�./�������0���	ก��
�� ��ก
��#������C�+'���8	�5��/�ก��.������./�������0ก�5�����0�'��G  �'�ก���9�����+����6�8�ก� !�
.����"E�����
�� 
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 ��+�� 	���� (2549,  ��� 34) ก�!���!� ��ก��ก���+'���8	����./�������0��+!�	�����
����6��ก��	�ก�5.������&��*0�� �!����'#� �H�	6���+�./�������0���  �'�.������&��*0ก�5��+�
�'��G �����#�	����.����+'���8	�ก�5+�������� ������	������C���	�./�������0
������6���ก�
#����
� J�.����9�.�:6���+�./�������0��ก�
#����	 
 ���&� ���.���� (2554,  ��� 60) ก�!���!� ��ก��ก���+'���8	���.����9�.�:����9��"E�
�9� ��5ก�����	����./�������0�	!����.��� ��	 (Meaningful learning) ��'�����กก���+'���8	���
+!�	6 �������	�����6�./�������0������	�6� ������	�
�����
#� ���������� J�.����9�.�:���.)/.!�
���./�������06���!���ก���"E��.�'����'�����"E�"��8	+�0 ��������C�9�
"6+�ก�5�����0�����'��

�� �9�6 �./�������0�"E���+�����!���6� 
�!6+!�"E��&�	���+�������	��2�3�5� ก3 ���� ��	�� �&'��6+�
�ก�"F: �./�������0�[&��6� ������	���ก�!�
"���	� �)�����ก�!�� ��ก��ก���+'���8	��
�C�ก����
��ก6�ก�����	�ก�����"F��)5�� 
 ��)"
���!� ��ก��ก���+'���8	����./�������0�"E�ก��5��ก���9�.�:6�ก�����	�
./�������0 ��'�����ก�"E�ก���+'���8	���'#� �.����������ก�5.������6 �! ��#�	��6 ���ก���	�����
.������&��*0ก���� �!����+�./�������0 �&'��6 ��ก��ก��5��/�ก�����./�������0�����
�
&�D��ก���+'���8	����./�������0
"��+��'��G ����9�
""��	)ก�06+�6�+����"���9���� 
 ��ก���ก�!����������� ��)"
���!� 6�ก�����	���+�./�������0 ก���+'���8	��"E�
ก��5��ก������9�.�: �&'����+!�	��ก���	�6 �����6�./�������0 ������	�6� ������	�
����	����
#� ��ก��#�
	�������C�+'���8	�5��/�ก��.������./�������0ก�5�����0�'��G ���6+�6�ก���9� ����
+����"���9������ก���	 
 4.3  ลกัษณะทกัษะการเชื�อมโยงทางคณติศาสตร์ 
 �.�����# �����"�0 (Kennedy and Tipps, 1994, pp.194-198) ก�!���!� ��ก��ก���+'���8	�
���./�������0��.����9�.�: ��ก���	������������ก�����ก���+'���8	��� �!����������"E���"*��� 

���ก! ��"H�& ���H�& ��:��ก�/0 ����8���� ก�5ก��5��ก�������'#� � �����*�ก���!�� G ���
./�������0�������	ก�� ��������������ก�����ก���+'���8	��� �!��./�������0ก�5+�������� 
 ก���+'���8	�.�������6 ��ก���
#��	!�����9�����6��� �!��ก�����	�ก����� .'� 6 �
��ก���	�"_�5������ �'�ก��ก��������"��ก��ก���� �!���#� ��ก���"E���"H�& ���H�& ���H��� 
������ ก��Z�����:��ก�/0�!�� G ����	!���+!� 6�+�#����	��ก�� 3 .��
�����6 ���ก���	������ก��
�+'���8	��� �!�� n.)กก�#o ก�5 ����!�� 6 ���ก���	�6�+�#������ก�����ก���+'���8	��� �!��./�������0
6�+�#����	�ก�5./�������06�+�������� ���	"F: � n.)กก�#o 
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 ก���+'���8	�./�������0ก�5�����0�'�� G ���ก�5+�������� �ก���
#���ก��	 .�������C6 �
��ก���	�"_�5������������+'���8	�./�������0ก�5���	������0 ���.��
ก�� ���"� ���. ก���
�ก��	�ก�5�� �����ก��ก���6���+��!��G 
 ����	!���!�
"��# ����C
���*����.���������ก���+'���8	��� �!��./�������0ก�5�����0        
�!�� G ������.���5��� ���	ก��6 ���ก���	��9�8.��������5��8.��������6 ��9��!��ก����#�+�#� 
��	5)..�  �'��9�8�	ก�)!�	!�	 �����# 
 1.  ./�������0ก�5���	������0 �+!� ก����5���
ก�)/ H��� .�����J��� ��������ก�� 
ก���!���)�	0
"��������0 ก��8.���������.��� 0 ก��ก9� ��������!�� ���ก�������
�55�9���������55�)��	���ก���� 
 2.  ./�������0ก�5���.������0 �+!� ����ก��#9� �������ก����	 ก�������&������
6���	�"�0 �
ก��ก����ก�55&�� C��	+�� �����ก������6+� ��กก�������� ��������ก5��ก0���
+��������	�������������ก�[�	�6������ ��( ก���	ก"���H������+�&�!�� G �"E���+�&�����
�.�'����55���
�!���.�'����55 �+!� ��ก����	 ���6 �5��ก��.����8����� � �� ���"�)����0 ก��
�"��	5���	5�!������������)������9�����)� �+!� �)�����������)����&'#�8�กก�5�)������9�����)����ก������ 
 3.  ./�������0ก�5���"� �+!� ก�����ก������&'�������5���� ก��ก9� �������!��
[�ก��.�6�+�#����	� ����������	�ก����������[�ก ก�����H�&�������0�!�� G 
 4.  ./�������0ก�5�)��
ก�� �+!� ก�����.�����������ก���	� ก��5���
ก��6���"�����
���ก��Zก�� �"����/�.�������กก���!��[��ก������8H+��ก������ก�!������H�/x0 ก�����
����5.���������� 
 5.  ./�������0ก�5ก���!�� ������"����H��� �+!� ก�� ���"�55���.9� ก���	ก
"���H����.9�ก������	��ก��&�0���H���./�������0 ก������	������	���'�����������ก
./�������0�����+'�����	� �9���� ���.��������������� ก�����.��� 0���.����&'��5�ก�9����
&	�:+�� (��'�����#�����C�+'���8	�ก�5��	ก���ก�8+�0���8������0���� ��(���+'�� Wheel of 
fortune) 
 6.  ./�������0ก�5ก���
ก�����ก�	H�& �+!� ก����5�9������5���ก��ก��8���+'�ก 
ก������6 �� J��!�8����"]ก	���6 :! ก��������&'#����ก����!� ก����5����ก����!����./�������0ก�5
8�ก"F��)5���+'���8	�ก��6� ��	 G ���� ��ก5�.���6� ����'�&��&0 �'����	���
�!�!����"E�
�������*)�ก�� ���8����������(ก�� �H�&��ก�� ���������������	������0 ก����	���&����
��#�6���"5�.��� ���H�&�!�� ������ก�������������!���'� �C����C
Z �������5������6 �
����������"E�./�������0 �&'���9���	.�������ก�ก!���.���#���#� "F: ��������(ก�� "F: �ก��
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���ก���	������&������ก����ก�C	��0 ������	��ก8�����
���9�6 ���ก���	������C�+'���8	�
./�������0ก�5ก���9���+����6�"F��)5�� .���
�.�����8�	5��/�ก��./�������0ก�5�����0�'�� G 
 �'�ก�5"F: �6�+������������ก���
#�6���!����� 
 � ����	���	�)8���	*����*���+ (2554,  ��� 35) 
��ก�!���!���"�55�����ก��ก��
�+'���8	����./�������0����9���ก�����ก�/�ก���+'���8	�
���"E� 2 �55 �����# 

1. ก���+'���8	�.�������!��G���./�������0 �"E�ก���9�.�����������ก�����
ก��5��ก���!��G ���./�������0
"���&��*0ก���	!���"E�� �)�"E��� �9�6 ������C�ก�"F: �
��
 ��ก ��	��*� �'�ก��������
#�����9�6 �ก�����	�ก�����./�������0��.��� ��	�9� ��5
��ก���	���ก	����
#� 
 ����	!�� ก���+'���8	������9����ก�5&�+./�� 
  &����/�.������&��*0�� �!���9���5�����" (��"���) ก�5.���	����5��"����55��"���
ก9� ��6 � 
 

 
 
 

��"��� 1           ��"��� 2        ��"��� 3              ��"��� 4 
 
 ������5.9�C���!�
"��# 

1. ��"��� 50 ��.���	����5��"ก�� �!�	 
2. ��'�� n ����9������5�9���� �
�� ��"��� n ��.���	����5��"ก�� �!�	 
3. ��"�����.���	����5��" 30  �!�	 �"E���"�����!�
� 

 
 ��ก"F: �������� C����ก���	���������ก��55��"���.������&��*0�� �!���9���5�����" 
(��"���) ก�5.���	����5��"����55��"���ก9� �� ����6+�.�������ก��	�ก�5.������&��*0����9����
����5.9�C�������� 1���	�.���	����5��"6���"�������"� n �&'����5.9�C�������� 2 �����ก��#�
��ก���	������9��������� 2 �� ���	��"E���ก���+����������"����	��&'���9���ก��
"6+���5.9�C��
������ 3 �����#  
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 ��ก������ก��55��"���.������&��*0�� �!���9���5�����"(��"���) ก�5.���	����5��" 
 

��"��� 1 .���	����5��" (  �!�	 ) 
1 
2 
3 
4 
. 
. 
. 
N 

2 + ( 2 × 1 ) = 4 
2 + ( 2 × 2 ) = 6 
2 + ( 2 × 3 ) = 8 
2 + ( 2 × 4 ) = 10 
. 
. 
. 
2 + ( 2 × n ) = 2 + 2n 

 
 1.  ��"��� 50  �.���	����5��"
����ก 2 + (2 * 50 )= 102  �!�	 
 2.  ��"��� n ��.���	����5��"�"E� 2 + 2n  �!�	 
 3.  ��"��� 14  
 ���.�� 2 + 2n = 30 
  2n  = 28 
  n =  14 
 ตัวอย่าง ก���ก�8��	0"F: �8�	�9���*�ก���ก��	�ก�5ก���"���������./����6+�6�ก�� �
&'#����&����/���"����./�� � ABCD ��� � OPQR ��!����"���� ���	����)���1
��������	�� 15 
�1������� �)� O �"E��)�������������	��)���� � ABCD �����" �� �&'#��������!���������� 
  

15

15

15

15

Q

R

P

O

CD

BA
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P 

 �9� ��5"F: ���#��� J��!�ก�� �&'#��������!����������8�	���
�!�����C�9�
�� �&���
8��	0
�!
��ก9� ��.���	����������!��G ����!������������6 � ��!C���9�.�����������*�ก�� �)�
��"����./��6�����ก���"���������./����+!�	���9�6 ������C �&'#��������!����������
���!�	
�����# 
 

R 15 Q

15

15

15 O

15

15

15

15

Q

R

P

O

BA

D CCD

BA

 
 

��" ก ��" � 
 
 ��ก��" ก. C�� �)� OP  �����J�����ก�����)� �)� O 6 � AB//OP ��
�� BC//OR

��ก�/������"�����������"���	��"E���"���� ���	����)��������&'#�����"E� 
4

1  ���&'#������� � ABCD ���

��" �. 
 ��'�����ก &'#������� � ABCD ��!�ก�5 15×15 = 225 ������1������� 
 �����#� &'#�����!�����������"E� 

4

1  × 225 = 56.23 ������1������� 

 
2. ก���+'���8	�./�������0ก�5�����0�'��G �"E�ก���9�.�����������ก�����

ก��5��ก���!��G ���./�������0
"���&��*0ก���	!���"E�� �)�"E���ก�5��'#� ����.���������
�����0�!��G�+!� ���	������0 ���������0 &��*)ก��������0 ������	� �������(�����0 �"E���� 
�9�6 �ก�����	�./�������0�!���6���.��� ��	 �����ก���	�� J�.����9�.�:���ก�����	�
./�������0 
  ./�������0��5�5���9�.�:�!������0�'��G����#���!���	85��/8�	�[&���	!��	���6����
���	������0 ����ก./�������0 .��0� Z�����+ �ก��0 C
�ก�5ก�!���!� ./�������0�"E���+������
���	������0 (Mathematic is the queen of sciences) ��ก./�������0 ��	.�6������"E���ก���	������0
+��ก��ก���	���6 :!����)�6�	).85��/ ���0.������
���+'���8	�.���������./�������0������	������0
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����������.0������!��G���./�������0������	������0��ก��	 ��������./�������0���
�9�.�:.'��"E����.9���/
���!� 

7

22

71

223
<< π ก�����	�����9�������	���	กก9�������ก��.9���/

�ก��	�ก�5���	กก9����ก��.9���/����"E����.���9���!���������ก./�������0�)!��!���
��&�D�����"E���+�
�.������ ���ก��.9���/ �&'#���������"����./������������
�!�������9���J�6�ก��.9���/ �!��
�����������	������0����9�.�:.'��"E����.��.�� ��กก�����0.������ (Archimedes~ principle) ���6 �
���.���ก��	�ก�5�)����	0C!��������C).�������กก�5ก���)!��������� ������#9��55�ก���ก��	� 
 ��ก��ก6�������	������0���� ��� J�+������!�	����ก���9�.���������./�������0
"
6+�6��C�"F�	ก��������0 �������ก��������0 ��#��C�"��ก�������ก��9��"E�����6+�./�������0
��+!�	6�ก����ก�55 .9���/�ก��	�ก�58.������� �'�+�#��!���!��G�!����9����
������)�"����.0
���ก9� �� �'�
�!6�ก��"_�5������กJ	��6+�./�������0��+!�	6�ก��������5�����
���&'����l������
ก���9�������	 
 ����	!�� 6��C�"F�	ก��������0 ��ก���9�.�������ก��	�ก�5��"���� ���	��)�[�ก ��"
���� ���	����)����2�_�5����&���8ก��� "������ ������!��������ก��"����/.!� 
"6+�6�ก��
.9���/������"�!�������� �9���� ���ก��������	�ก��� ��6�ก�������&������6���	�"�0 ��Jก1�8ก 
���	�.���� 
 &������ก�1!����	���6 :!6�"�������	�"�0 (The Great Pyramid of Gizeh in Egypt) �������'��
"����/ 2600 "Iก!��.����0��ก��+ �"E�����	!�����ก���9�������!�����
"6+� ก�!��.'� ������!��
�� �!��.���	�����(��&��������"���� ���	����)��� (775.75 Z)�) �!�.���������&������ (481.4 
Z)�) "����/ 1.611  
 ��.�������	����)�6����	85��/ .'� �� ��&������ (Parthenon) �����6����	ก��ก ��'�� 
447 "I ก!��.����0��ก��+ 6�ก�)����*��0 ��ก���9�.�������ก��	�ก�5��"���� ���	��)�[�ก ������!����� 
H�&����� ก������������!�� 
"6+�6�ก�����+�#��!�� (Module) ������9���"��ก�5�"E�������
����ก�� 8�	6 �.���	����������!�����	0ก����"E� 1/3 ��!�����!��������� ��ก��#�������!�����
.���	�������.���!�.�����������.�� ��!�ก�5 1.6 : 1  �'�������!�����.���	�������.�� 
�"E� 1.6 ��!����.�����������.�� 
 ��ก��ก��#� � ��� ��8�������� (Notre dame) �"E��C�"F�	ก���ก�*�. (Gothic 
architecture) ����9�.������./�������0
"6+�6�ก�� ��)����	0C!����� ���.�8.�� �&'��6 �C!�	�#9� ��ก
� �������8.�����������9����	 ������!&'#���� ��������ก����	�#9� ��ก��ก
"6������� 
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 ����	!�� ��.0ก�������	8�ก (World Health Organization  �'� WHO) 
���9�.������
�ก��	�ก�5������!��������	กก9����
"6+�6�ก��ก9� �� ��+�����ก�� (Body Mass Index: BMI) 
�&'��5�กH���8H+��ก������!����������6 :!���.������
�!
����ก���"���	��"������ 
 6�ก��.9���/ ���+�����ก�	6+����� �����# 

 

( )2
*(�1�23��!��(�4

*ก��#ก���*.5�/*�ก(�4
����*)�3#ก� =  

 
 8�	����	�����	����H���8H+��ก�� �����# 
 ��+�����ก�	(BMI) 
 ���    <18.5 
 "ก��     18.5-24.9 
 ����    25.0-29.9 
 8�.���� ����5 1  30.0-34.9 
 8�.���� ����5 2 35.0-39.9 
 8�.���� ����5 3 > 40.0 
 
 C����+�����ก�	��!�ก�5 �'���กก�!� 25 �����!� ��8�ก������	��!�ก���"E�8�.��'#�������
8�.����ก����ก.�������	��!��G �+!� ���ก����ก��'��� 8�.�5� ��� 8�..������8� ����� 8�. ��6�
 �����'�������#�8�.����J�5��+��� �+!� ����J������� 
 ���&� ���.���� (2554,  ��� 60 -62) 
��ก�!���!� ก���+'���8	�����9�
�� ��ก ��	 ��!���
��	��9�6� ������	�./�������0�� 3 ��ก�/� �����# 

1. ก���+'���8	��� �!��./�������0ก�5./�������0 �"E�ก���+'���8	���'#� �������.0
.������ �'�ก��5��ก��H�	6�./�������0 �+!� ก���+'���8	�.��������'��������9���� ��55&�ก��
�ก� .�!�9���5 ก��Z .������&��*0 ���ZF�ก0+�� 

2. ก���+'���8	��� �!��./�������0ก�5�����0�'�� �"E�ก���+'���8	�.������ �'�
ก��5��ก�����./�������0ก�5�����0�'�� 6���'�������ก��	�����ก�� �+!� ก���+'���8	�.��������'���         
��:ก�/0���	������0 ก�5��8���.8�8�	� ���ก���5!��������5.�����	 
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3. ก���+'���8	��� �!��./�������0ก�5+����"���9���� �"E�ก���+'���8	�.������ �'�
ก��5��ก�����./�������0ก�5��������ก���
#�����6�+����"���9���� �+!� ก��6+�.��������'����2�3�5�
"I��8ก����*�5�	�!�ก�������������"E�ก������6���	���������#�ก�!�ก����������������"ก�� 
 +���������1�� (Shield & Swinson) (����C
�6� ���&� ���.����, 2554,  ��� 61)
��
�9�������ก����+'���8	� (Link Sheet) �&'��6+��"E��'��6�ก��ก���)��6 �������	��+'���8	��8�����0
 �'����.�����./�������0��� ��ก ��	���
�����	�
" ����&'���'�����.��� ��	�������� �!���#�
6 �����'�����5 +���������1��6+���ก����+'���8	� ��'�������'#� ��[&��6�G �5 ���6+��"E�
�.�'����'�6�ก�������[�	���5ก&�!�� �'�����5ก��&�D���8�����0���������	� ��ก����+'���8	����
+���������1��������
#�"��ก�5���	��.0"��ก�5 4 �	!�� �����# 
 ����	!�����./�������0 (Mathematics example) 
 ����	!��6�+����"���9���� (Everday example) 
 ���H�&/��"H�&/ก��Z (Diagram/picture/graph) 
 .9��*�5�	���������	� (Student explanation) 
 ����	!�����./�������0���������	�.��
������"E�����	!�����.9��[&�� ��:��ก�/0  �'�
��#��������"E��������������	������	�6�+!�����H�&/��"H�&/ก��Z ����	!��6�+����"���9�����"E�
�������������	���!��.��������C�
กC
�
�����"���5ก��/0�������� �!��.9��*�5�	��#��"E��������
������	�6+����.���.�������  
 ��ก����+'���8	� (Link sheet) ��"��8	+�06���!���ก����ก6 �������	�.�����.��� 0�������
���������6��&'���'�����6 �����'����5���5 ��ก���"���H���#�����C6+�
�� ��ก ��	 ��#�ก�5ก��
����2�3�5� ก3 ���� ��	�� .9� ��:��ก�/0 ��#���� �'���*�ก�����./�������0 �������8�
����0���./�������0�����6+�6���'#� ������"����/��ก �'����	�&�	�6�กJ
�� ��ก��ก����
"��8	+�0ก�5������	�8�	������� 	����"��8	+�0ก�5������6�ก��"�������!�������	�����6�����������	�

"�&�	�6� ��'�����ก��ก����+'���8	���5�กC
�����5.�������6����.��������C6�ก���9�
��'#� �
"6+� ��ก����+'���8	��������6������#�"E��&�	�����	!�����ก��6+��'��ก���)��6 �������	��9�
ก��ก���6�+�#����	� ������./�������0���"��5
"6+�8�	�&�����.0"��ก�5���� J��!��9�.�: �'��9�
�"E�
�� 
 ��ก���������)"
���!���ก�/������ก��ก���+'���8	����./�������0��
�� ��	��ก�/� 
��!���6+�6��������	.��#���#�� 3 ��ก�/� 
 1.  ก���+'���8	���'#� ��'��G 6���+�./�������0 
 2.  ก���+'���8	�./�������0ก�5��+��'��G 
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 3.  ก���9�.���������./�������0
""��	)ก�06+� 
 4.4  มาตรฐานของการเชื�อมโยงทางคณติศาสตร์ 
 �&'��6 �ก�����ก��5��ก�����	����./�������0�"E�
"�	!����"�����*�H�& 
����ก�����
8"��ก��ก������"E�����(�� ��ก�����9� ��5.��6+��"E�������6�ก�����ก��ก���ก�����	����
./�������0 �����# 
 �H�.��./�������0� !�� ��(�����ก� (NCTM, 2002, pp. 64-66) 
��ก9� ������(��
�����ก��ก���+'���8	�
�������# 
 8"��ก��ก�������#���!+�#�ก!��"(���	C
��ก�� 12 �)!�6 ���ก���	������C  
 1.  ��� ��ก ��������ก�+'���8	�.�������!��G 6�./�������0 
 ก���
ก��./�������0�����C�+'���8	�ก��
�� .��������ก6�ก�����	�ก�����6�
8�����	��)ก����5+�#� ก��6 �"���5ก��/0ก�����	�./�������0ก�5��Jก6�.��#���ก���������6�
8�����	�
�!.���	ก��'����"E���'���G ��!.�����./�������0���� ��	� �)ก��/0 1
����Jก�����C
���	���� ������9���"�55���./�������0��ก��� ������� �&��������� ��" ก� ���	�6�����
#� 
�9����.��#����ก��8�� ��'���
#�
"���	�6�����5�ก�� 3-5 ก��ก���ก�����	�ก�����./�������0.��
�"E����*�����ก	����
#� 1
�������� J�ก���+'���8	��� �!��ก���9�����ก��������./�� ����	!���+!� 
ก��.�/�"E�� �'��ก��5�ก�9�������1#9�ก�� ����!�ก���9�����ก�����./�������0�����C�9�
"6+�6�
� �)ก��/0�!��G���	����� ��#���'������ก	� ����!�� ���.������&��*0�+������ .��������ก������
6�ก��ก���ก�����	�ก������)ก.��#� 6��ก�� 9-12 ��ก���	�
�!�&�	��������C
���ก�/����ก��
�+'���8	� ��!���������C 	������������9�.������ �
��
"�ก�"F: ��!��G 
��  
 ����ก�����	���#���!��)5��C
��ก�� 12 ��ก���	�.��C��������!� n"F: ���#  �'�
./�������0��'�����#� �'��ก�5"F: ��'��  �'���'����'������.	���	���ก!�� �'�
�! �	!��
�o ก��
�+'���8	��"E�ก����������.��6 �!G �	�	�&���������ก./�������0����.	���	������� ���	����6�ก��
����	������5.������6 �! ��ก���	�����5"��C��
ก�������ก�9���'���ก���5�9������J�5�ก��8	�����
ก�5ก���5 ����	� �������!�� ��ก���	�����5+�#���*	��
ก����������� ��ก��������ก��*�
�9�����ก���+'���8	����./�������0��������.�����	�ก�� �+!� ������!��6+�6�ก���9����������
ก���"���	��"���&'�� � .������	� �'�.���+������������ ��ก���	�����5+�#���*	��
ก�����
"��	�����ก�+'���8	����.��6�&�+./�� �������./�� 
 ก��ก������6+�6�ก���+'���8	����./�������0 �+!� .������&��*0�� �!�������!��
���	0ก������������5��ก�� �9�ก�������8�	�9���ก�������!��G  ��	G��" �����.���	��
������� 
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��5����������!�����	0ก��� ��ก���	�����5��*	��
ก��������������9������������	�ก��Z 2 ���
�"� ������5��© ��������!�����	0ก��� (d) ��
�������������!���)� (0,0) ���������!����� 
c/d ��
��.!��	�!�� �!�� 3.1 ��� 3.2 1
���"E�.!�"����/��� π "F: ���#
���9����.��6���'������
ก����� ก�����.��� 0����������./�� &�+./�� ����9������6+� 
 2.  ����6�./�������0�!��+'���8	�ก��
���	!��
� ����9�.������ �
��
"�����.������6 �!���
�ก��	�����ก��
�� 
 ��'����ก���	�������"���5ก��/0���./�������0���8�����	�
"��'��	G .��������C6�
ก��� J��!����������C�ก��	�����ก��
��6�./�������0.�����&����
#� ��ก���	�6�����5+�#���)5��C
�
�ก�� 2 ����� ��ก6���'���ก����5 �����ก�9���� �����/(��������C)�!��G ��ก���	�6�����5+�#�
"��C��
ก����
��.�� �ก���9�����ก��������./���55�!��G �����ก���	�����5+�#���*	��
ก��
��������
��.�� �����	!������9�������ก	� �����กก�����������!�� ���.������&��*0�+������ 
�!����ก���	�����5��*	��
ก�����"��	��
��.�� �ก���+'���8	����./�������06���'����!��G ���
����	!��&���������� ���	���)������C�ก���	�������C�9����"E�������6�ก�� �����ก�� �&'#�������
��"���� ���	�.�� �� 
 3.  ��� ��กC
��ก�� ��������ก"��	)ก�0./�������0ก�5�����0�'��G 
  6�ก�����	�./�������0.��
���9�����ก��	�ก�5"F: �6���+��'��G 5��� ก���+'���8	�
�����C�9�
��ก�5��+��'��G ����"E�+����"���9���������ก���	� ��#���!����5��)5��C
��ก�� 2 ��ก���	�
�����C���	�./�������0&'#�(��������+'���8	�ก�5+�������� ��ก���	�6�����5�ก�� 3-5 .����
��
���	�ก��"��	)ก�0���./�������0����9�.�:ก�5��+��'��G ����	�	�&��������
#�
"��ก6�����5�ก�� 6-
8 ���6�����5�ก�� 9-12 .����6+�./�������0
"�*�5�	"F: ����"��	)ก�01�51����
#� 
 ก��6 ���ก���	�
����5"���5ก��/0���./�������0���	ก��6 ����C'��"E���'����9�.�:
./�������0�����C�9�
"6+�6����	������0 ���.������0 �H��+�����0 ���5�� ��*)�ก�� ก��
�+'����!�./�������0����ก�5���	������0
�!
���9��.!�[&����'#� ���!	�����C
�ก��5��ก�� ���
ก��5��ก��������	������0
���9�
""��	)ก�06 �����ก�5ก�����	�./�������0 ���6�����(��
ก���
ก�����	������0� !�+��� (National Science Education Standards) �����5)6 �6� 1 "I 8�����	�
"��C��
ก�������������+����	������0 ��'��� ��ก�� 8�	�9�./�������0���+'���8	�ก�5ก��ก���
ก�������#1
�������C�9�
�� ��ก ��	 �+!� ��ก���	��������ก�55�.�'����'�  �'��)"ก�/0���
�H�&��ก��������ก�����ก�� ���ก���'������������"E���� 
 ����	!�����ก��"��	)ก�0./�������0ก�5�����0�'��G �"E���'��������ก���	�6�8�����	�
����5��*	��
ก�����"��	� !� �
��
��
"��ก������5���������	�� !� �
�� 1
��ก9�����	�	������	
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ก����#�����6 �! ��ก������������5���5�����
�!
��.9��
���!�[&��	����	�����
��6����.�6�ก��
 ��9��������#�������!���#� �����������ก���	�
����5.���+!�	� �'�6 �.9�"�
ก����ก����+��	�+�:����
ก��5�� �����5����� ��ก���	�
���9�ก�����.��� 0�C���������"��+�ก�����������������(ก������9�
6 �������5C
��)"��.0���ก������ ��ก���	�
���9����ก�5&��ก������5���������!��"������
.����"E�
"
������9��������#�����6 �! ��ก���	�
���9����ก�5�C�"��ก6�ก����ก�55������� ���
�9�����!��ก�5&��ก���5�:+�6�ก��������6���'���ก������ 
 8���� ���1�����	8ก (Thomas & Santiago, 2002, p. 484) ก�!��C
�����(��ก��
�+'���8	�"I ..�. 1989 ��� ..�.2000 �!� 6�"I ..�.1989 ����(�� ��ก�������ก��"�������� 
����(��ก���+'���8	�
��ก9� ��
���	!����.��� ��	�"E� 1 6� 4 �������(������ก��5��ก��
����+'����!���'���ก�� �&'��ก���!������5+!��+�#���#� �� 
 ��!��ก�)!�����5��)5��-�ก�� 4, �ก�� 5-�ก�� 8 ����ก�� 9-�ก�� 12 ��ก�/��[&�����
 ��ก�������!������6 �ก���+'���8	�6�./�������0�"E�ก��&�����0�!�����5+!��+�#�����&����
#����&���
.����
ก1
#�6�ก�������ก���+'���8	�6 ���ก�
#� 
 6�����5��)5��C
��ก�� 4 ����ก��ก9� ���
กC
�.������&��*0 �����ก���+'���8	�6�
./�������0 �&'��+!�	6 �&�ก���� J�C
�.������&��*0�� �!��.���.��6���+�./�������0 6��ก�� 
5-8 ก������ก�ก���+'���8	�./�������0�"E�ก������C
��)��)!� ��	�	!��ก����G �����ก���	� ��.��.
ก�����	�H�&6 �
������!���	!������ J����	������6���+�./�������0� �'��ก�5ก����5�������
��#� ��  ��ก����������5��)���ก���	�6��ก�� 9-12 ��.����9�.�:�!�ก���'5������ก���+'���8	�
./�������0 �!�
"C
�ก����5���.�����6�6�.������&��*0�� �!�� �����./�������0���ก��
"��	)ก�0 
  ��กก���������(��+�#���� ����(��ก���+'���8	������� ��ก���� �"E����5!�+�#���
��กก�!�ก������6� ( 	������) �)�.�����6� ���ก���+'���8	�ก���"E� 1 6� 5 �������(������
ก��5��ก�� ����(��ก���+'���8	���	���	!��+����� �"E� 1 6�ก�)!�����ก/x0�9� ��5��ก���	�
����5��)5��-�ก�� 12 6����ก�����	���� 
 ���ก�����	������ก����5��)5��-�ก�� 12 .�����9�6 ���ก���	������C 
 1. ��� ��ก ��������ก�+'���8	�.�������!��G 6�./�������0 
 2. ����6�C
�.���.�����./�������0�!���ก���+'���8	��	!��
� ��������.���.���&'��
�����ก���+'���8	���#� ���������	ก�� 
 3. ��� ��ก ��������ก"��	)ก�0./�������0ก�5�����0�'��G 
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 ก�������
ก��*�ก�� (2544,  ��� 23) 
��ก9� ������(��ก�����	����+!��+�#� ���
 ��ก����ก���
ก����#�&'#�(�� &)�*��ก��+ 2551 ������ก��ก���+'���8	����./�������0
��6�
����(�� . 6.1 .'� ��.��������C6�ก���ก�"F: � ก��6 �� �)�� ก���'����� ก���'��.��� ��	
���./�������0 ���ก���9����� ก���+'���8	�.�������!��G ���./�������0 ����+'���8	�
./�������0ก�5�����0�'��G �����.���.�����������������.0  
 ����(��ก�����	���� ��� ��ก����ก���
ก����#�&'#�(�� &)�*��ก��+ 2551 ������ก��ก��
�+'���8	����./�������0 ���+�#���*	��
ก��"I��� 2 .'� �+'���8	�.�������!��G 6�./�������0 ���
�9�.������ ��กก�� ก��5��ก�����./�������0
"�+'���8	�ก�5�����0�'�� G 
 ��ก���ก�!����������� ��)"
���!� ����(�������ก��ก���+'���8	����./�������0�)!�����
6 ���ก���	��ก��ก���+'���8	�.���������./�������0�������	ก�� �����C�9�.���������
����5
"�����
.������6 �! �9�.������
"6+�6�ก�����	�./�������0����5�������
#� �9�
""��	)ก�06+�ก�5�����0�'��G 
���6�+����"���9����
�� 
 4.5  แนวทางการจัดการเรียนรู้ที�เน้นทกัษะการเชื�อมโยงทางคณติศาสตร์ 
 � ����	���	�)8���	*����*���+ (2554,  ��� 37-38) ก�!���!� ��ก��กก���+'���8	�
�� �!����'#� ��!��G 6�./�������0���	ก������ 	��������ก���+'���8	�./�������0ก�5�����0�'��G 
8�	6+�./�������0�"E��.�'����'�6�ก�����	��������ก�"F: � �+!� ก���9�.��������'������	กก9�������
��5�ก�����)ก����+!�	6�ก��.����ก�5�#	�5��� ก���9�.��������'�������./����+!�	6����
���"����ก����ก�55�����	�!��G ก���9�.��������'���������+!�	6�ก����ก�55�.�'������	����
6���ก���&�	0 
 ��ก��ก��#�����	����ก���9�.���������./�������0
"�+'���8	�ก�5+����.����"E��	�!
"���9������ก �+!� ก��1'#���	 ก��+��������� ก��.9���/��	��������������6+�6�ก��������� ก��
������6�ก���������&������"��8	+�0������
����5 
 �C�5���!������ก��������	������0�����.8�8�	� (2557,  ��� 16-17) ก�!���!� ก��
&�D����ก��/ก��5��ก��6�ก���+'���8	�.�������!��G���./�������0����+'���8	�./�������0
ก�5�����0�'��G �������# 

1. ��.���.����5	�����./�������0�	!����!�+��6���'�����#� 
2. ��.������6���'#� �������9�
"�+'���8	�ก�5�C��ก��/0 �'�����'���������ก���"E��	!��

�� 
3. ����ก��6�ก������ J��ก��	�����ก�5ก���+'���8	��� �!��.������ ��ก��/ก��5��ก��

�������'#� ���#�ก�5�������ก��	����� 
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4. ����ก��6�ก�����������55�+��./�������0 �&'�������.������&��*0����+'���8	�
./�������0ก�5�����0�'��G  �'�./�������0ก�5�C��ก��/0��������ก��	����� 

5. ��.�������6�6�ก���"�.��� ��	���.9���5��� �
����ก����55�+��./�������0
�!���.����"E�
"
�� �'����.����ก�5�C��ก��/0��#��	!����� �)���� 
 6�ก�����ก�����	����6 ���� ���	�
��&�D����ก��/ก��5��ก��6�ก���+'���8	�.������
./�������0 ������������ก��ก��� �'��C��ก��/0"F: �������ก6�ก�����	�����	�!���� �&'��6 �
������	�
��� J�ก��5��ก��./�������0���ก�"F: �6��C��ก��/0������������ก9� ���
#��&'��6 �
��� ���	�� J�.����+'���8	����./�������0ก�5�����0�'��G  �'�� J�ก���9�./�������0
"
"��	)ก�06+�6�+����"���9���� 
 �&'��6 �������	�
����ก��"_�5������� �������ก��ก��5��ก��6�ก���+'���8	�.������ ������
�����5 ��	��� �'�ก��ก���6 �������	�
"�
ก��.��.��� �.����������ก��	�����ก�5ก��ก�����#� ����
�9���������!����������������	��'�� �&'��6 ���ก���H�"��	��� ������)"�!��ก�� 
 ����	!�� ก9� ���C��ก��/0"F: � �����# 
 ����"�������)�*� 830 ��. ��.������ 33 5�� ����"�������)�*� 250 ��. ��.�
ก�!���� 10 5�� C������ก��1'#��� 4 ���� .����'�ก1'#�������6��&���� �)6� 
 ��ก�C��ก��/0"F: ����������#��� J��!� ������	�����6+�.���������./�������0�ก��	�ก�5
.������&��*0��� �!�	ก����� ���ก��.��.9���/����.9��
�C
�"����������������.� ����6+�
� �)��"��ก�5ก��������6�6�ก����'�ก1'#� ก���9������[&��.9���5
�!6+!�����9�.�: ������
������6 �.����9�.�:�!����.������ �)�����������	���!��.�"��ก�5���	 
 ����	!��.9���5���� �)�����������	� ����������# 
 �.+.ก!� ��5�!� .����'�ก1'#���ก�!�� �&�����ก�!��"�������)�*� 250 ��. �9���� 4 
ก�!�� ��!�ก�5 1,000 ��. 1
����!�ก�5 1 ���� &��� �����#� C������ก���� 4 ���� ������1'#� 4 ×  4 = 16 
ก�!�� ��������!�	���� 16 ×  10 = 160 5�� ��!C����'�ก1'#����������1'#��� 5 ��� 1
�� ��
���� 5 
×  830 = 4,150 ��. �9�6 �
������กก�!��������ก�� 150 ��. 8�	�!�	���� 5 ×  33 = 165 5�� 1
��
��กก�!�1'#���ก�!�� 5 5�� 
 ����������"]�"����J�6 �������	�
����ก���H�"��	�!�
"6���'�����#
����ก6�"����J�����!� 
6�+��������ก!��������6�1'#��������6� ���1'#���
�!&����/��[&����.���������!�	�	!�����	� ����
&����/���.0"��ก�5�'��G���	 �+!� .�������ก6�ก��6+� ก���กJ5��ก�� .)/H�&�������������
�'��G "����J�� �!���#��+!�	�9�6 �������	���.���.��&����/�6���ก�����
#� �����C�9�.���.���+!���#

""��	)ก�06�+��������
�� �"E�ก���!��������ก��/ก��5��ก��6�ก��6 �� �)�� .���.��
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��������.0 �!����������.)/*������	*������.!���	� 6�����.���.���	!��C��C�����5.�5 ก���
����.���.��� J� ���.���	!���������/:�/��ก���	 
 6�ก�����ก�����	�����������ก��6 �������	���ก��&�D��ก�����	���� ������.�����ก��ก���
 �'�6 �"F: �����"]�8�ก��6 �������	�
��.�� �����C5�ก���.���������� �)��
�� .9���5��� �
��
�������กก�!� 1 .9���5 �
#��	�!ก�5ก��6 �� �)��"��ก�5������ �)�������	 ������
�!.�����[&��
.9���5��!���#� 
 ���&� ���.���� (2554,  ��� 61-63) ก�!���!������9�.�:������9�6 �������	�&�D����ก��ก��
�+'���8	�
��.'� ������	�������.����������8�����0���./�������06���'���������9�
"6+��+'���8	��"E�
�	!���� ��"���5ก��/06�ก������ J�.����ก��	��������&��*0ก���������������+'���8	� �������ก��
6�ก���+'���8	� �'������.������&��*06����./�������0ก�����	�ก�����./�������0�&'��
&�D����ก��ก���+'���8	��
�
�!.���	ก��'#� �������&��*0ก����ก��กก�� ��!.������!��ก��
" 
�+!� �����#��9�������ก���9�����ก�� &�+./�� ����./�� �&'��6 �������	����� J�.������&��*0���
��'#� �����ก��	�����ก�� ��������C�+'���8	�.�������!��G ������9�6 �����6�H�&������./�������0

�����
#� ������������� ��กC
�"����J���# ���&�D��6 ��ก���
#�6����������	� 
 ก��&�D����ก��ก���+'���8	�������������!�	G ��กก���+'���8	��� �!��./�������0ก�5
./�������0 8�	�+'���8	��� �!����'#� �./�������0���������	��.	���	���������� �������	!���!�
"��# 
 ก�������'����9�����������#���!����5"��C��
ก�� �����ก��������	ก����5������� ก�����9� 
������	���:��ก�/0����9������5 ��ก��#� ������	������	�����8�����0�5'#������������!�����
����	����6�����5��*	��
ก�� ����ก������8�����0��'����9����"���H��!��G ��ก.��#� 8�	���
�9������J��5������	0 �+!� �9������5 (Counting numbers)  �'��9����*���+��� (Natural 
numbers) �9������J�5�ก (Positive integers) �9������J��5 (Negative integers) ���	0 (Zero) 
����!�� (Fractions) ����	� (Decimals) �9�������ก	� (Rational numbers) �9��������ก	� 
(Irrational numbers) ��ก������C
���*	��
ก�����"��	 ������	���
�����	���55�9���� ���C
�
�8�����0����"E����*�������9�������� (Real numbers) ����9�����+��1��� (Complex numbers) 
������.���+'���8	�6 �������	�� J�8.����������.������&��*0ก������9����� �!���# �&'�����9�6 �
������	����8�H�&�����6���'�������9���� 1
���������!�ก��6+�������./�������06�����5�������
#� 
 ���&� ���.���� (2554,  ��� 77-83) ก��6+�.9�C���"E�"F���	�9�.�:6�ก��&�D����ก��
ก���+'���8	����./�������0  8�	����������&����/�������� �ก��	�����6� ��	"����J� �+!� 
.��������C���������	��������5.9�C�� �C��ก��/0�[&�����ก9�����ก���
#�6� ������	� "��8	+�0���
���ก����กก��C�������5 �������	!���!�
"��# ����	!��.9�C���������ก��&�D����ก��ก���+'���8	�
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���./�������0 ����6+�.��������'���6�5���6�ก���ก�"F: ���# ���6+�.��������'�����#6�+����"���9����
�	!��
�5������	ก����	!������ J�
��+����� ��'���...������	��	�!��# �ก��	�����ก�5��'���...������	���ก!�� ���
��#�	!��
� �!����'���...���ก9�����"E�"����J��	�!�/���# �ก��	�����ก�5./�������0�	!��
� 8�	��
�)�"����.0���ก��C���&'��6 �������	��+'���8	�.������
"6+�6�ก���ก�"F: � �+'���8	�.������
./�������0ก�5+����"���9�����+'���8	�.������./�������0�� �!����'�������ก��	�����ก�� �+'���8	�
./�������0ก�5��'���6ก����� 
 ��ก���ก�!������)"
�������#  ������6�ก�����ก�����	������� �"E�ก���+'���8	����
./�������0 .��������.���!������6 ���ก���	�
����8�ก��.���+'���8	� 8�	ก9� ���C��ก��/0���
 ��ก ��	1
���+'���8	� ./�������0����ก�5�����0�'��G ����+'���8	�6�+����"���9���� �&'��6 �
������	�
���9�.������ ��'#� ��������ก��5��ก�����./�������0��6+�6�ก���ก��C��ก��/0���
.��������ก9� ���
#� ���6 ���ก���	��!��ก���9�����"E�ก�)!� �&'��6 ���ก���	�
����8�ก����ก�"���	�
���.�� ����.���.��� J����"F: ��!��ก�� 
 4.6  การวดัค่าทกัษะการเชื�อมโยงทางคณติศาสตร์ 
 �ก/x0ก��6 �.������ก��ก���+'���8	����./�������0 (�C�5���!������ก�����
���	������0�����.8�8�	�, 2557,  ��� 146) 
 
����� 1 �ก/x0ก��6 �.������ก��ก���+'���8	����./�������0  
 

.����/
.��� ��	 

.��������C6�ก���ก�"F: ����"��ก_6 �� J� 

  
4 

����ก 
�9�.������  ��กก�� �����*�ก�����./�������06�ก���+'���8	�ก�5����./�������0/ �����'��/ 
6�+����"���9���� �&'��+!�	6�ก���ก�"F: �  �'�"��	)ก�06+�
���	!�����.�������� ����� 

3 
�� 

�9�.������  ��กก�� �����*�ก�����./�������06�ก���+'���8	�ก�5����./�������0 / �����'�� / 
6�+����"���9���� �&'��+!�	6�ก���ก�"F: �  �'�"��	)ก�06+�
��5���!�� 

2 
&�6+� 

�9�.������  ��กก�� �����*�ก�����./�������0
"�+'���8	�ก�5����./�������0
��5���!�� 

1 
����"��5"�)� 

�9�.������  ��กก�� �����*�ก�����./�������0
"�+'���8	�	��
�!� ����� 

0 

�!&	�	�� 


�!��ก���+'���8	�ก�5�����'��6� 
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 ���&� ���.���� (2554,  ��� 181-182) ก�!���!� ก��"������ก���+'���8	���#� �!��6 :!
"������ก���+'���8	��� �!��./�������0ก�5./�������0  ����� �!��./�������0ก�5
+����"���9���� 1
����ก���ก��	�����ก�5ก���9�.������
"6+��ก�"F: �6�+�������� 
 ����	!��ก��"������ก���+'���8	� 

1. 6 �������	�	ก����	!��ก�����.���	�� ก�����&'#���� ก�����"������ ก������#9� ��ก ���
��6+�6�+����"���9�������	!���� 2 ����	!�� &������#���5) �!�	ก���������)ก����	!�� 

2. ������6 �������	��9�����"E�ก�)!�8�	6+�������"�����
�	����)"ก�/0�'�� �+!�            

��5����� ����� 6�ก��6+�.��������'������ ������!�� ������!��  ���������	���������� ���
�9�.�:�!��G �	�! !����กก�)���&� �����#�.9���/���������6+�6�ก��������� 8�	6 �������	�ก9� ��
.�����J�6�ก������������.���� ����� 
 ����	!��ก��"������������� ��������� J�.��������C���������	�6�ก���+'���8	���'#� �
./�������0	!�	G ������	��"E���'���G �	ก��กก�� �������	ก�� �����'�����9�
"6+���� ������	�������
"�����.������6���'�������ก��	�������6+�6 �� �����ก�5�C��ก��/0 
 
5.   ทกัษะการสื�อสารทางคณติศาสตร์ 
 �9� ��5��+�./�������0 ��'#� �.�������!��6 :!�"E����*����������6+���:��ก�/0 ���
�"� ����55�+��./�������0 (�+!� ����� ก��Z ��ก�� ���ก�� ZF�ก0+���!��G �'��55�9����)����
��+!�	�'��.��� ��	����9�����6 �.��������#���.���ก����������+����� �+!� 
 6+���:��ก�/0 π ���������!�����.���	�����������5��ก���!�.���	���������
�!�����	0ก��������ก�����	�ก�� 1
���"E��9��������ก	������!�ก�5 3.141592653589793238462.... 
 6+���ก�� y = 5x + 1 ����.������&��*0�� �!������"� x ��� y 
 6+�ก��Z��!� �'����H�����"��ก�� �&'���9������������!��G 
 6+���:��ก�/0 f(x) ��� .!����ZF�ก0+������"� x H�	6����'���
����ก9� ����� f 
 ��'�������ก�"F: ����./�������0 ��ก���	�
�!�&�	��������!���&'���9�.�������6�
�C��ก��/0"F: ����.�� �.9���5 ��!	������&�� �'����	��&'���*�5�	.������.�������6����.��
���./�������0 ��ก�����.��� 0��ก�55��" ก���9��������.���.��ก��/0 ������ก��������*�
�9����ก��6 �� �)��8�	6+����.��� ��:��ก�/0 ����"� ��ก�� ����� ก��Z ����55 �'��9����
 �'�����55�+��./�������0�'��G ��+!�	6�ก���'����� ก���'��.��� ��	���./�������0���ก��
�9����� 
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 5.1  ความหมายการสื�อสาร  
 ก���'����� (Communication) ����ก��&�0����กH�������� nCommuniuso  �'� 
nCommono  ��	C
� n&����ก��o  �'� n�!��ก��o 1
�� ��	.����!� ��'���ก��ก���'������
#�.����
&	�	������������.���&����ก�� �'� ���!���!��ก�� 8�	6+�ก��5��ก��6�ก��C!�	������
��ก�"���	��!�����.���.�� ����.�� ��ก5)..� �
��
"	����ก5)..� �
�� �&'�������.�������6�
�!��ก�� (&����� ��H�/0����0, 2548,  ��� 59) 
 � ����	���	�)8���	*����*���+ (2554,  ��� 72) ก�!���!� ก���'����� (Communication) 
�"E�ก��5��ก��C!�	����!�������ก����!����
"	�������5��� 8�	�9������!��+!�����ก���'�����
�!��G 
���ก! ก��ZF� ก��&�� ก���!�� ก�����	� ก���� ���ก������ �!���� 8�	���
�!6+��'��  �'�6+�
�'�������!��G �+!� ���	) 8������0  ����'�&��&0 ������ �'�����&��&0�!��G����������0��J� 
 ก���'���������!��+!�����ก���'��������ก�!�������������"�����*�H�& C��ก���'�������#�
���)��)!� ��	��'#� �����!����� �����"�55���ก���'��������C�ก����+����� �����������5�����
����������5�!����������"_����&��*0 (Interaction) 1
��ก�����ก�� 1
����'#� �����!���������"E�
.������ ���.�� .���.��� J� ����/0 ���.�� .����+'��  �'�ก��5��ก��กJ
�� ���.���'����� �'�
�9�������'#� �� �!���#��!��+!�����ก���'�������� � �����ก�5�C��ก��/0 ��#���#  �
#��	�!ก�5
�)��)!� ��	���ก���'�������#�G 
 8�	����
" 6�ก���'�������#����"E�ก���!�	�9� ��5��ก���	�������	�!6�(��������5���
��กก�!����	�!6�(����������!���� ���6�H���"ก������ก����5������	ก��ZF����ก�������!�	
ก�!�ก����5������	ก���!�� �9� ��5��ก���	�
�	 ��	.�ก��6 ��"E�����!���� 
�!�!����"E�ก��&�� 
ก�����	� �'�ก�������!����กJ���"E���'������	�ก�9�5�ก����9�
�!
���� ��#���# �&���
�!
����ก����ก
���"_�5���ก����#�6������ก ������	��	!���&�	�&�8�	�[&���	!��	���6���+�./�������0 ����
���ก
&5�!�����ก���	���������!�.���ก�"F: �
��  �� �)��
�� ��!
�!�����C�*�5�	 �'����	�������ก��

�� �����#� �
��"E� ���������.���������+!�	ก��.���ก�"F: �����ก���'�������#�!�
"���	 
 ก�!��8�	��)" ก���'�����  ��	C
� ก��5��ก��C!�	��� ��ก�"���	��������!����� ��ก
5)..� �
��
"	��5)..� �
�� 8�	�!��ก��5��ก���'������!��G �&'��6 ��ก��.�������6�1
��ก�����ก�� 
 5.2  ความหมายทกัษะการสื�อสารทางคณติศาสตร์ 
 �C�5���!������ก��������	������0�����.8�8�	� (2544,  ��� 198) 
��ก�!���!� ก��
�'��������./�������0 �"E�.��������C6�ก�����	�"F: �6���"�55�������� ก��Z  �'�
���.��� �&'���'�����.������&��*0����9����� �!���#� 8�	��#����6�ก���9�����ก���������กก��
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ก9� ��8��	0"F: �6 �������	����.��� 0 ก9� ������"� ���	�.������&��*0�������"�6���"���
��ก�� �'����ก�������'���
����8��	0ก9� �� ����9�����ก���ก�"F: �8�	6+���*�ก�����&�+./�� 
  ������ +�+'�� (2550,  ��� 49-50) ก�!���!� ��ก��ก���'��������./�������0 �"E�
.��������C�����ก���	�6�ก��6+���&�0 ��:��ก�/0 ���8.����������./�������0 �&'���������
�9�.�������6����.�� �"E�ก���������.���������ก���9�����ก�����./�������0�&'���*�5�	
.�������6��������� 8�	��ก���	�������6�.���.�����������	!���
ก1
#���'����ก���	�
���9�����
��*�ก���ก�"F: ���������
��&�����0.������ �)�����������!�.��'��  �'���'����ก���	�
����#�
8��	0 �'�.9�C�� ���	��*�ก���'�������� ��ก ��	 �+!� ก�����	� ก��ZF� ก��&�� �!���6�"I ..�.
2000 NCTM (60-62) 
���	กก��6+���:��ก�/0���8.����������./�������0�&'���'�����.��
��ก�"E�ก���'��.��� ��	���./�������0 �����#�ก���'������
��"E���*�ก����ก�"���	����.�����
ก���9�.�������6�6 �ก���!��+����� 
 �H�.��./�������0� !�+���� ��(�����ก� (NCTM, 1989, p. 214) 
��ก�!��C
� ��ก��ก��
�'��������./�������0�!� ก�����	����./�������0���ก��6+�./�������06�ก���'�������5�5��
�9�.�:�����+!�	6 ���ก���	�����6�H������./�������0 �"E���&���+'���8	����� �'�.���.�����
�!
�"E����ก�� �'�����:�9��
ก
"��!H�������"E����*��������:��ก�/0���./�������0 ���	����
5�5���9�.�:6�ก��+!�	6 ���ก���	������.����+'���8	�����9�.�:�� �!�����.�����./�������0
ก�5�'������"E����C) ��"H�& ก��Z ��:��ก�/0�!��G .9�&�� ���ก�����.���.�����./�������0 ก��
6+�./�������06�ก���'�����	��+!�	6 ���ก���	���.���+�����6����.������ก��.�������6�����
ก1
#�
ก�5����������	� ������
����5).��������C�������ก��6 ��ก���
#�6���������ก���	��ก��	�ก�5ก���'�����
���./�������0����!�
"��# 
 1. �����C�������.�����./�������0 8�	ก��&�� ก�����	� ก����*�� ���ก��
����6 �� J�H�& 
 2. �����C�9�.�������6� �"�.��� ��	 ���"���������.�����./�������0���
�9�����8�	 ก��&�� ก�����	�  �'�H�&�!��G 
 3.  �����C6+���&�0 ��:��ก�/0 ���8.����������./�������0�������.�� �*�5�	
.������&��*0 ����9�����C��ก��/0 
 � ����	���	�)8���	*����*���+ (2554,  ��� 73) ก�!���!� ��ก��ก���'��������
./�������0 �"E�ก��5��ก�������ก���	������CC!�	���.������  .�������6� ���.�����
./�������0
���	!��C�ก����+����� �"E�ก��5���'������������ก�/�ก��6+���:��ก�/0 ����"� ����� 
ก��Z ��ก�� ���ก�� ZF�ก0+������55�9������+!�	6�ก���'����� 
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 �H�.��./�������0� !�� ��(�����ก� (NCTM, 1989, p 26) ก�!���!� .��������C6�
ก���'��������./�������0�"E�.��������C�����ก���	�.���������55�����5���.���.�����
�ก��	�����ก�5./�������0�������	ก������'�����
��C�ก���� �'��������.���ก��	�ก�5./�������06 �ก�5
.���������'��
���	!����� �)���� ��#�	�����.��� 0 "������.!����.���ก��	�ก�5./�������0���	��*�ก��
�!��G
�� ���6+�H���./�������0�&'��ก���'����� �'��.��� ��	
���	!��C�ก����+����� 
 ����+ 5):"����ก�0 (2540,  ��� 45) ก�!���!� ��ก��ก���'��������./�������0  ��	C
� 
.��������C6�ก���������.�� �9��������.�� 8�	ก�����	� ก��������	��:��ก�/0  �'�
�������.��8�	6+��'���!��G �+!� ���H��� ���H�&  �'�ก��Z .��������C6�ก��6+���&�0 
��:��ก�/0���./�������0 6�ก���9��������.�����./�������0�������.������&��*0���
���.�����./�������0  
 ���&� ���.���� (2554,  ��� 56-58) ก�!���!� ��ก��ก���'��������./�������0 �"E�
.��������C6�ก���*�5�	 +�#��� ����.�������6� �'�.���.���ก��	�ก�5./�������0��������6 �
����'��
����5��� �
����.��������C�ก��	�ก�5ก���'��.��� ��	���./�������0���ก���9�����
��
���	�	!���+!� 
 1.  �*�5�	.������&��*0�� �!���'����"*��� ��"H�& ������H�& ก�5���.�����
./�������0 
 2.  �*�5�	.������&��*0�� �!��H���6�+����"�����ก�5H��������:��ก�/0���
./�������0 ��������C6+�H��������:��ก�/06�ก���'�����.���.�����./�������0 
 3.  ������C��ก��/08�	6+�ก��&��������	� ���C)��"*��� ��"H�& ก��Z �����*�ก��
���&�+./�� 
 4.  ��ก�55����9�����������6���"�55����'��.��� ��	6 �����'������6�
���	!��+����� 
 5.  ����������*�5�	���.��������ก��	�ก�5���.������C��ก��/0���./�������0
���	����������	ก�����	� 
 ก�!��8�	��)" ��ก��ก���'��������./�������0  ��	C
� .��������Cก��6+�H���
��:��ก�/0 ก��6+���"H�& ���H��� ก��Z�������.�����./�������0 ก������.������&��*0���
���������	��:��ก�/0��� ��ก ��	  
 5.3  ความสําคัญของทกัษะการสื�อสารทางคณติศาสตร์ 
 ���&� ���.���� (2554,  ��� 57) ��ก��ก���'��������./�������0��.����9�.�:6�ก��
�9�6 ��ก��.�������6��!��ก���� �!������'�����ก�5�����5��� 8�	ก��5��ก���'����� ����'�����������
�����55.���.������'���"E�H���&�� �'����	�6 ������5�������6����ก�� 6��/����	�ก�� �����5���
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กJ�������9�.�������6����.�����6������������'�����&�� �'����	� ก���'��������./�������0�
���
.����9�.�:6�ก���9�6 ��ก�������!�
"��# 

1. ก!�6 ��ก��.�������6��!��ก���� �!��������	� �9�6 �����6��������9����ก�� 
2. �!������5��5����ก�����	�������� ����� ��'�����ก�"E�5��5����ก��&����ก�� 
3. �&���.�������6����./�������06 �ก�5��#�����'�������������5��� 
4. +!�	6 ����������� J�.�������6����������	�1
�����9�6 ����������ก�����	����
��

�	!��� ����� 
 �C�5���!������ก��������	������0�����.8�8�	� (2551,  ��� 13) ก�!���!� ��ก��ก��
�'����� �'��.��� ��	���./�������0���ก���9��������"E�ก��&�D��������	� ������9�6 �������	�

����5ก����ก��6 ������ก.�����.��� 0 ������ "��������'#� ��	!���� � �)�� ��� ���	���� J�
.������&��*0���./�������0ก�5��'����'��G �����C�'��.��� ��	���"F: ����&5���	./�������0
�"E�ก�����	���� �&'��6 �������	�
����5��� ����9�.������
"6+�6 ��"E�"��8	+�06�+����"���9���� 6����
��+�&���ก���
ก��./�������0��������0�'��G 6���#�����!�
" 
 ก�!��8�	��)".����9�.�:�����ก��ก���'��������./�������0 ���9�6 �������	�����6�
H������./�������0��ก�
#� ���6+�ก���'������+'���8	����.����ก��������"E����*���
"��!
��"*��� 8�	���'������"E����C) ��"H�& ก��Z ��:��ก�/0�!��G ������.�����./�������01
�����9�
6 �������	��ก��.�������6�6�����������	�
��+������
#� 
 5.4  มาตรฐานของทกัษะการสื�อสารทางคณติศาสตร์  
 �&'���"E�������6�ก�����ก�����	����./�������0 6 ��"E�
"��� ��ก�������ก�����ก��
���	�ก����� 1
��
����ก��56�ก��&�D��������	�
"��!.)/H�&�������(��ก�����	�������ก9� ��
�� 
�����# 
 �H�.��./�������0� !�� ��(�����ก� (����C
�6� ���/����  ����ก, 2553,  ��� 64 - 65) 

��ก9� ������(�������ก��ก���'����� ก���'��.��� ��	 ���ก���9��������./�������0
��#���!����5��)5����C
��ก�� 12 
�������# 

1. �����55�����5���.���.������ก��	�����ก�5./�������0�������	ก������'�����
��
C�ก���� 

2.  �'��������.���ก��	�ก�5./�������06 �ก�5.���������'��
���	!����� �)����  
3. ���.��� 0 "������.!����.���ก��	�ก�5./�������0���	��*�ก���!��G
��  
4. 6+�H���./�������0�&'��ก���'����� �'��.��� ��	
���	!��C�ก����+����� 
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 �C�5���!������ก��������	������0�����.8�8�	� (2551,  ��� 26) 
��ก9� ��
����(��ก���'����� ก���'��.��� ��	 ���ก���9��������./�������0 ����!�
"��# 
 ����(��ก�����	����+!��+�#� ".1-3 6+�H��������:��ก�/0���./�������06�ก���'����� 
�'��.��� ��	 ����9�����
���	!��C�ก����� ����� 
 ����(��ก�����	����+!��+�#� ".4-6 6+�H��������:��ก�/0���./�������06�ก���'����� 
�'��.��� ��	 ����9�����
���	!��C�ก�������� ����� 
 ����(��ก�����	����+!��+�#� �.1-3 6+�H��������:��ก�/0���./�������06�ก���'����� 
�'��.��� ��	 ����9�����
���	!��C�ก���� +����� ������ก)� 
 ����(��ก�����	����+!��+�#� �.�.4-6 6+�H��������:��ก�/0���./�������06�ก��
�'����� �'��.��� ��	 ����9�����
���	!��C�ก���� +����� ������ก)� 
 � ����	���	��+H�_�ก��.� (2552, ��J5
1�0) 
��ก�!��C
�����(�������ก��ก��
�'��������./�������0��� ��ก����ก�����	������+�./�������0"������ ��(�����ก�6���������� 
21 ��#���!����5+�#���� 3{12 �����# 
 ����(��ก���'���������5+�#���� 3{5 

1. �*�5�	�����5���.���.�����./�������0C
�ก���'����� 
2. �*�5�	���ก9� ��.!�.���.�����./�������0���ก�	)�*0�'��G 
3. 6+�H������./�������0����C
�.���.���	!����!��� 
4. ����(��ก���'������9� ��5����5+�#���� 6{8 
5. �����#�����'�������������ก��	�����ก�5./�������0 
6. �����	0�'�����6 �ก�5��ก���	�
��+����� 
7. ���.��� 0���&����/���������ก��	�����ก�5./�������0 
8. 6+�H���./�������0�&'������.���.������ก��	�ก�5./�������0
���	!����!�	9� 
9. ����(��ก���'������9� ��5����5+�#���� 9{12 

10. ���9����6+�ก���+'���8	��� �!��.���.������ก��	�ก�5./�������0 
11. ก���'������.���.���ก��	�ก�5./�������0�ก��	�ก�5ก�)!��������������	0
���	!��

+����� 
12. ���.��� 0 &����/�.���.���ก��	�ก�5./�������0���ก���*��'��G 
13. 6+�H������./�������0�&'������.���.��� J��ก��	�ก�5./�������0
���	!��C�ก����

��!�	9� 
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 ��กก���
ก�����������)"
���!� ����(��ก���'��������./�������0�)!�����6 ���ก���	�
�����C6+�.9���&�0 ��:��ก�/0 ���8.����������./�������0 �&'����������*�5�	���.���.��

���	!��C�ก���� ���+�����  
 5.5  แนวทางการพฒันาทกัษะการสื�อสารทางคณติศาสตร์ 
 �C�5���!������ก��������	������0�����.8�8�	� (2544,  ��� 198) 
������9�ก��
���ก�����	����6 ��ก����ก��ก���'����� ก���'��.��� ��	���./�������0 ���ก���9�������
������6�ก���9�����ก�������# 
 1. ก9� ��8��	0"F: �����!���6����� �����ก�5.��������C���������	� 
 2. 6 �������	�
�����'�"_�5����������.���.��� J����	����� 8�	������+!�	��� 
������6�ก���'����� �'��.��� ��	 ���ก���9����� 
 ก����ก��ก��ก��5��ก����#�����9��	!���!���'��� 8�	������ก�	�!�)ก��#�������ก��
���ก�����	����./�������0 6 �������	�.�������������� J�"F: ��!� �9�
��
��"E��+!���#� ������*�ก��
�ก�"F: ��	!��
� ���	���"�55.������&��*0�������"��"E��	!��
� ��6+�H�& �����  �'� ก��Z
6�+!�	6�ก���'�����.��� ��	 �������	!���!�
"��#  
 ����.��� !� �
������ก���� 3 .� .'� ��� ���	 ������ 8�	��!��.�����.!������9����
+���8���� 100 110 120 5�� ����9���5 �������� 3 �	!��.'� a b c 
 �9����+���8���������9���� a b ��� c .'� 7.5 , 8 ��� 4.5 +���8�� ����9���5 
  �9����+���8���������9���� a b ��� c .'� 6 , 8.5 ��� 5 +���8�� ����9���5 
  �9����+���8���������9���� a b ��� c .'� 6.5 , 7 ��� 3.5 +���8�� ����9���5 
 �	�ก���5�!���	����.��6 ���ก����.�6��9�����	!��6���������C�9������#����J� ���
�!�	�������	����)� ���C����	��������ก����5��ก�����&'�������9������#�����	!���&�	� �
��.� ���.��
��5��ก����.�6������9�����
����!�	���	����)� 
 6�ก���ก�"F: ���#��� ���	����� �.��� 0"F: ����6+������+!�	6�ก���'����� �'��
.��� ��	���������ก9� ��6 � �������	!�� 
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��� 
�9����+���8��6�ก���9���� 

��� ���	 ��� 

a 
b 
c 

7.5 
8 
4.5 

6 
8.5 
5 

6.5 
7 
3.5 

 
 ��ก��#�������	�+!�	ก�� �.9���5�������������6 �!�&'�������9�������������	��������
�!�	��กก���9������#� 3 �	!�� �������	!�� 
 

��� 
�9����+���8��6�ก���9���� 

��� ���	 ��� 

a 
b 
c 

750 
800 
450 

660 
935 
550 

780 
840 
420 

��� 2,000 2,145 2,040 
 
 ������	������C6+��������� 2 �9�����.9���5�����# 
 .���������	�9���� a �&����!�	.!��������	����)� 
 .����������9���� b �&����!�	.!��������	����)� 
 .����������9���� c �&����!�	.!��������	����)� 
 ���.����������9������#� 3 �	!�� �&����!�	.!�����6�ก���9���������#� 3 �	!�����	����)�  
 ��ก����	!��������� ����6 �� J�ก������ก��6�ก���'��.��� ��	���./�������0 ���
ก���9�����8�	6+���"�55��������6�ก���ก�"F: � 
 8����������08��0 (Rowan & Morrow, 1993, pp. 9{11) 
������������6�ก��
�!������ ก���'��������./�������0
�������# 
 1.  ก���9������'����"*��� ����6 ���ก���	�
��&��/��C
��������&5 
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 2.  6+���'#� � ��'������  �'��������ก��	��������6ก����������ก���	� �+!� 8.����������
ก��ก����'5.���"E��'������!������6 ���ก���	�
���'�����8�	��� ก��ก����+!���#+!�	6 ���ก���	�� J�
.)/.!����./�������0�!��"E���+������"��8	+�06�ก���9�����+���� ����"E���'����������ก��	��������
6ก�������ก���	��9�6 �ก���'��������./�������0�"E�
"
���	!����5��/0 
 3.  ก��6+�.9�C�� 8�	�[&��.9�C��"��	�"]����"E����ก���)��6 ���ก���	�
��.�����
����ก�� ��5������ก�� .9�C��"��	�"]��"E�.9�C�����6 �8�ก����ก���	�
��.���	!�� ��ก ��	 
�����ก��.���	!����������.0 
 4.  6 �8�ก����ก���	�
�����	��'��������.�� �&'��6 ���ก���	�� J��!�ก�����	��"E��!��
�9�.�:���ก���9�����ก�����./�������0 ��ก���	���������6��!��9�
��
��������	��*�5�	 ����.'� 
�"l� ��	���ก�����	�����+����� 
 5.  6+�ก�����	��55�!���'����+!�	� �'�ก�� �"E�ก���"]�8�ก��6 ���ก���	�
���9����
���.�� �*�5�	���.��ก��6�ก�)!��"E�ก���!������.��������C6�ก���'����� 
 6.  6+�ก��+�#���8�	������+�#���������� ก����5�����!�.9�C�������ก���	� ก��
5�� ����������55+�#����	� �"E�ก��+�#���6 ���ก���	�
�����5C
��������.�� ����������(�����
ก�����	���� �&'�������ก���	���
���������.��� �!���#�
���	!��
�!����ก���� 
 �H�.��./�������0� !�� ��(�����ก� (NCTM, 2000, pp. 4{5) ก�!��C
�ก�����ก��ก���
ก�����	�ก������&'���!��������ก��ก���'��������./�������0
���!� ก���"]�8�ก��6 �������	�
��
C����#� C'��"E�ก���!������.��������C6�ก���'��������./�������0 .��6 �������	�
�����	����
�ก��	�ก�5ก������� �)�� 8�	ก���"]�8�ก��6 ��*�5�	� �)��ก�5�&'����!��+�#����	� �'�ก��.��
.�� �.9���5��ก.9�C������ก��	�ก�55������ �+!� "������!��G ����ก��	�ก�5./�������0 �&'���"E�ก��
�!������6 �������	��ก��.�������6�����
ก1
#�6�.���.�����&�ก��� ก������9���5���������!��'�����
�� �!��������	�ก�5���.�����.��'��G 6 �������	� ��	.���5�����	!���"]���	���
"�����6�
ก�����	���� ก�������55 �����5������.���ก��	�ก�5./�������0���&�ก����������	ก�� ������	�
.����
����5ก�����5��)��&'��&�D��.��������C�[&��������&�ก�������	!��+��������
�!���'����������� ��'��&�ก�����	)��ก�
#���"�55����ก��ก�����&�ก������ก��&���H�"��	 .��
��
�!	
����ก3�ก/x0��!.����ก��&�����0�&'��6 �
���55��� ���������	�.�������5��ก�
#��ก��	�ก�5
ก���9��
กC
� ก����5���� ���ก����5ZF����������	� ก���!������.��������C&�����ก��	�ก�5ก��
���	�./�������0���.����8�	�[&��6���!������5���ก9� ��6� ��ก����ก���9�����&'�������
�ก�"F: ��!��ก�5�&'���6�+�#����	� ������	���
����8�ก��6�ก����������.�������*��'��G ������	�
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�����C���	�������"������.!����.���.���'��G �����กก����������.���.��6 �!G 	ก����	!�� �+!� 
6 �������	�����ก�"F: ������.9�C����ก�/�&�+./�����
������
������!�
"��# 
  ��ก���!�	�	�!�9���� �
�� �����ก��6�!ก���!�	�	�!��ก�9���� �
�� C������9�ก���!�	6�!6�
ก�� ก���� 1 ��� ����ก���!�	� �'� 1 ��� ��������	�!��กก�� ���C�����6�!ก���!�	
��ก���� 2 ��� ��
��ก��� �'� 1 ก������!���	�! C���!���ก���!�	��#� ��ก����� �����ก��6�!ก���!�	ก��ก�� 
 ������	������+!�	� �'��������	.�������6����������	������������C���� J�"F: ����
�����C�*�5�	6 ��&'�������6�
�� ������	��9��"E��������	����C
��)���!�����)����	 �'�����9�ก�����
����������ก�!��ก�����������	�6���!��.����6+���*�6�ก���ก�"F: � ���	� �)��#ก���'������
��9��"E�
�9� ��5��ก.��./�������0 
 � ����	���	�)8���	*����*���+ (2554,  ��� 75) 
����5)�!� �&'��6 ���ก��ก���'��.��� ��	
���./�������0���ก���9�������"�����*���	����
#� .��.��6 ���ก���	�
����5"���5ก��/0�!�
"��# 

1. ���!���!���	!��ก��[�5ก���[� ก�!��.'� 6 ���ก���	�1
���"E������5�����8�ก��
��
1�กC�� �����กZF�.9��*�5�	 ��8�ก���9��������.�� �'�� �)������!����ก
"  �'�
��������'�
"_�5��� 

2. ��8�ก�����5��ก��ก���9������ ก�!��.'� 6 ���ก���	�1
���"E�����!����
����5.9���+�
��&�ก�0�����/0�����6�8�ก����ก����"E�
"
�� ��#���# �&'����
�����5�!������5�����C��5���
����
�&�	�6� 

3. ��.�������
กH�.H���6����"���5ก��/0����"E�.����9���J� ก�!��.'� ��ก�������	6 �
��ก���	�1
���"E������5���
��.�� �'�
���9� ��#���# �&�����'���9�
���9���J�กJ���ก��.���H�.H���6� 

4. ��8�ก��
����5����������	�����#���� ก�!��.'� 6 ���ก���	�1
���"E������5���
��
6.�!.��:����������	��ก�!�	
"	�ก ������6�6���'#� ������������
����5ก���!������6 ��ก��ก��
�'����� ก���'��.��� ��	���./�������0���ก���9����� ��"���5.����9���J��
#��	�!ก�5"F���	 3 
"��ก�� .'������� ������	� ����.�'����'�ก�����ก�����	���� 
  5.5.1  บทบาทของผู้สอน  
 � ����	���	�)8���	*����*���+ (2554,  ��� 76-77) 
����5)�!� �������"���	�5�5����ก
ก����ก���ก��&���&'��5��	�	.������ ��������	!��  �'� �[�	.9���5 ���"E�ก��ZF�� �)�����
������	� �������"��	5���'�����.�5.)�����������.����� 6 ������!������"���H��!��G �!��ก��
5������&�����	�ก��
���	!��
&���� �������9� �������"E����ก���)��6 �������	����!���!��6�ก�����	����
�	!��ก��[�5ก���[� 5�5�����������6�ก���!������ก���'������
�ก���9�8�	 

1. ����.9�C�� "F: ����./�������0  �'����./�������0 
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2. ZF�.���.�����./�������0���������	��	!����#�6������5.�5 
3. C��.9�C���&'��6 �������	��ก��.���+�����6�.���.���������� ����&'��6 �������	�

"������.���.���������� 8�	6 �&��"�ก�"�!� �'����	� 
4. ������6��!� �!��ก���.���.���!��G ���������	� .���.��6�C�ก�����������	�����	� 
5. ������6��!���'��6����8�	��*�ก��6����������.���+'���8	�.���.�����������	�ก�5

��:��ก�/0���H������./�������0 
6. ������6��!���'��6�������.��6 ��������&������� ��'��6�.���9�6 �"����J�+����� 

��'��6�.����������55���./�������0 ��'��6�.��+�#�9�������	� ��'��6�.��"�!�	6 �������	���+�:
.���	�ก���"F: � 

7. ������ก�����!���!��6�ก���H�"��	���������	� ���������6��!� ��'��6�����	!��
�
.��ก���)��6 �������	���!��.����!���!�� 

8. ��ก5�5�����������6�ก���!������ก���'�����6�+�#����	�./�������0 ����!�)�
�9�.�:���C'��"E����	0ก������ก���'����� 
���ก!  
  8.1 ก��ก���)��6 �������	�6+�� �)�����./�������0�� �!���ก�"F: � ���	ก��6+�
.9�C���!� �9�
� �&'��6 �������	��*�5�	 �'�6 ���	�����	��&�������.���.�������� 6�ก��C��.9�C��
��������������.����.��&6�.���.�����������	���กก�!���C��.9�C���&'����5��� �'��������!� 
.���.�����������	�C�ก���� �'�
�!C�ก���� 
  8.2 �������"���	�5�5����ก���&�� ����*�5�	 �����������	!�� �������������!�����6�
C�ก���� �'�
�!C�ก���� ���"E�ก��ZF�������	��*�5�	 ������	����"E����ก���9� ���&�� ����*�5�	 �������������
����6�!6��"E�&���� .'� 
�!"�!�	6 �������	��H�"��	8�	
�!��"����J� ����������ZF��	!����#�6����
��5"����J��9�.�: �&'��6 �
���������&�������  �'�+�#�9�������	�
�� �������
�������.�������	!����6�
��'#� ����ก��5��ก�����./�������0�������6�.���.�����������	� �&'��������6��!�����6����
������.��"�!�	6 �������	�ก���9����	����� �'����	ก�)!�	!�	������ �������6����������.��6 �
�������&�������  
  8.3 ����������������������ก��6 �������	����������!���!��6�ก���ก�"F: ���#�ก��
�ก�"F: ��"E���	5)..�����"E�ก�)!� ��������������ก��!� ������	�.�6����������&�� ������	�.�6�

�!&�� ������	������C5���
ก �'����	�����������.��
�� �'�
�! 
 �����#�����������ก���)��6 ���� ���	��)ก.����!���!��6�ก��.�� 8�	6 �.����.��&
.���.�����������	����6 �ก�)!�"������.���.��������+�ก6�ก�)!� ����������6�ก�������	����5
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��*�ก����� ��ก ��	6�ก������.���.�����������	� �+!� 6+�H�& 6+�ก��Z 6+�����55�+��./�������0���
�"E���"*��� 
 5�5�����������	�6�ก���'�����6�+�#����	�./�������0 6�+�#����	�./�������0���6+�
"F: ��"E����	0ก��� ������	��"���	�5��5���ก�����5.���������	ก��ZF�.�� (Passive learner) 
"�"E�������
�����C&
�������6�ก�����	���� (Active learner) 8�	ZF������5�����!�.9�C��������������
�&'��� 6+���*�ก����� ��ก ��	6�ก������� �)�����./�������0 �����.����+'���8	� �ก�"F: � 
����'���������9�����.���.�����./�������0 ������� ����"F: �����������	 ��������.���
.��ก��/0����9�����.9���5 �9��������	!�� �������	!��.��� �&'����������������5���.���
.��ก��/0 ������5.���C�ก�������.������ �)�����������������.���.�� ��*�.�� �.9���5 
���.���.��ก��/0 ���.9���5 �&'�������.����+'������6������ 
  5.5.2  เครื�องมือการเรียนรู้เพื�อส่งเสริมให้เกดิการสื�อสารในชั!นเรียนคณติศาสตร์ 
 � ����	���	�)8���	*����*���+ (2554,  ��� 78{80) 
����5)�!� ����������� J�.)/.!�
���ก���)��6 ���#����������������������	�6+��.�'����'�ก�����	�����	!�� ��ก ��	 �+!� �.�'���
.��&������0  �.�'���.��.9���/�����.8�8�	��'��G ����)��"*����&'��6+����������55�+��
./�������0 ��" ���H��� ����� ���ก��Z .9���&�0�����:��ก�/0���./�������0 ��'������6��H�&
���� ก���*�5�	 ก�����	�ก���9�����"�ก�"�!� ���ก������5�5������� ����� �!���#�����C
�9���6+��&'��ก���'�����6�+�#����	�./�������0
�� 
 ก�/��
ก��ก���'�����6�+�#����	�./�������0 
 ก�����	����./�������06�+�#����	����6+�"F: ��"E����	0ก��� ����)!�6 ��ก��ก���'����� ก��
�'��.��� ��	���./�������0���ก���9����� ���C
�5�5����������� 5�5�����������	�  �'�
ก��6+��.�'����'�ก�����	�����&'���!������6 ��ก��ก���'����� 
 ก�/��
ก�� : �9��	!��
�6 ��ก�����.�� !�ก�����	����6�+�#����	�./�������0 
 .�����./�������0+�#���*	��
ก��"I��� 3 .� �
�� �9�����ก�������'���.����!����"E���

�� 2-3 .�5 .��&5�!�8��	0�������6��55���	�
�!�!���6� ������	���ก��5)������"E�
"
��8�	ก���9�
 �'�.�����	��55����	!�� .���
��
ก���9���./�������0�'��G ����'5.����ก��J"
1�0 ���ก�����.��
ก�������"F: �./�������0����!���6��ก��	�ก�5ก��6+�.����!����"E�������6��!� �ก�	)��*���
 �'�
�! .������"F: � �ก������ก���������ก&����ก�� "F: ���ก &����/���5�ก����������
 ��	 "F: ������� &����/���.�/���������� ��	 
�ก���5�ก 
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 ก9� �������!����.� �����!�.� �
�� n�9����.�!o �����!���ก.� �
���"E� n�9����.��o �����!���#�
���.����5ก��8	���ก���������ก&����ก�� �����9�������� ��	�����ก������#������ก��5�กก�� 
 C����5�ก�"E��9����.�! ��������!��"E� n�9����.�!o 
�� 1 .���� 
 C����5�ก�"E��9����.�� ��������!��"E� n�9����.��o 
�� 1 .���� 
�ก���.�/ 
 ก9� �������!����.� �����!�.� �
�� n�9����.�!o �����!���ก.� �
���"E� n�9����.��o �����!���#�
���.����5ก��8	���ก���������ก&����ก�� �����9�������� ��	�����ก������#������ก��.�/ก�� 
 C����.�/�"E��9����.�! ��������!��"E� n�9����.�!o 
�� 1 .���� 
 C����.�/�"E��9����.�� ��������!��"E� n�9����.��o 
�� 1 .���� 
 .��ก���)��6 �������	�.���!� �ก���#������#	)��*��� �'�
�! 8�	ก���"]�"����J�6 ��H�"��	
�ก��	�ก�5.��� ��	���.9��!� nก����!��ก�������ก���	!��	)��*���o ��ก��#��*�5�	"F: ����
��'���
����"F: ��ก�8	���ก���������ก ����������6 ���ก���	��ก�"F: ��ก���5�ก����ก���
.�/ �&'�� �.9���5�!��ก���#�����ก�	)��*��� �'�
�! &������#���5).9��*�5�	"��ก�5ก��������6� 
 ��ก���	���5.�!ก���&'���ก�"F: ����.����5 ��	 ��ก���	�5��.�!�9��������'5��5���	ก��
"_�5���ก����!��ก���!���ก� ���5���
ก�� 5��.�!
�!���'�"_�5�����!��ก� ��!6+���*�.�����.��� 0�&'��
 �������"E�
"
����#� �� �/���ก���	�ก9�����ก�"F: � .����������������	��	!������C
� �����#�6�ZF�
�������������	������ก�� �&'���9��������.��� J����
��	���"E���ก(��6�ก����#�.9�C���!��G ก�5��ก���	�
5��.�! �+!� n������"E�
"
����#� ��.'���
�o ��ก���	����5
���	!��
��!� ���.'�������"E�
"
��
��#� ��o n�9�
���ก���	��
�������6��!������8	���ก���������ก 36 .��#�o 
 .��6 �������ก���	�&���.��6�ก��"_�5���ก����!��ก� �'����.��� 0�ก� ��ก��#�.��6 �
��ก���	� 	)��9�����ก� ���6 ����	���*�.������ �)�����./�������0�!��ก���#�����ก�	)��*���
 �'�
�! �	!��
� 
 .��6 �������ก���	����	�������*�.�������� ��ก��#��
��"]�6 ���ก���H�"��	&����ก����#�
+�#�6�"����J����.��
������ก����
��	����กก��������� �!����ก���	� .�����	ก��ก���	�.�! �
�� 
����� .'� �)������ก�	�����ก��� ��ก���	���#����+!�	ก���*�5�	�!� n�ก���5�ก
�!	)��*��� ��!
�!
��
�����!����&'��	'�	������)" �&���������"E��9����.�!�� กก�/� .'� 2,4,6,8,10 ��� 12 ��!������"E�
�9����.�����&�	� ��ก�/� .'� 3,5,7,9 ��� 11 �����#��ก���#
�!	)��*����9� ��5�����!�����"E� n�9����.��o 
 .��C����ก���	�.��'��G 6�+�#��!� n.��'��G .���	!��
�ก�5.���.������)������ก�	���
��ก���o .������ก��!�����ก���	� ��	.��!�	 ���
�!� J����	 ����ก���	��&�	� 2-3 .���!���#������ก�����
�!�� J����	 .�����	ก����6 �����.���.�������� ����!�������
�!	ก�'��&'����&�� ��!.������ก���
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 ���������� �������������.����������� ����	�ก�������)�������������!�.���.�����
�)������ก�	�����ก��� ����&���!� n��*�.������&'������.�
�!�!���C�ก���� �&����!��� ��	��*��9�6 �

����5�ก5��.!� �+!� 3 �������*�
����5�ก��� ��!����*����	����
����5�ก���o 
 5��	�ก��6�+�#����	������#�����	�&
�&9����	.�������	�����ก���	�.��'��G �!���*�.��
������� .���
�C��.9�C��6 ������	�	.���.���������!� n�������&���!� ก��
����5�ก 3 ����*�
.�������*�  ��	.����!��	!��
�o ����6 ���	�����	��&�������.���.���������!� n��*���� �
�� ��ก����
��ก��ก ��	���� 1 �����ก������ ��	���� 2 ��*������� ��ก������ก��ก ��	���� 2 �����ก������
 ��	���� 1 ���.'������*������ก�!��ก��o .��ก�����	��
"�����ก���	�.��'��G ���&���!� n.��'��G 
.���	!��
�ก�5.9��*�5�	�������o ������	ก�'���������� �������	 .��	�#�������	ก6 �������
&�� ����������.���� J�����*�6��+��"�
ก�� ��'�ก�5.�� n ������	�!��"E���*�����!��ก���	!��
� 
1 5�กก�5 2 ��� 2 5�กก�5 1 กJ
�� 3 � �'��ก��o .�� ��
"���������������� �����6����.�)!�.�� .��
C�������!� n���� .���	!��
�o �������	5��������� ���.�)!�.���	�!+���.��! .����.9���5�������8�	
������ ����!�.��6 �.����9�.�:ก�5.���.�������� �����!��
"+���.��! 6�����)�����&���!� n�"E����
��*�����!��ก�� �&�����ก���������ก�!��ก��o 
 .��"�������	��ก�5���������ก����� �������
"�����ก���	�.��'��G ����+�ก+��6 �
��ก���	�����.���.��� J��!��G �&������� .��"�������!�.���.���!��G�&�	�&����� .���
��9��H�"��	
��)"�ก��	�ก�5.���.�����C�ก�������.���.�����.����.�'��������ก���	����!�"F: � ��ก��#�6 ���ก���	�
���'��ก�"F: ��ก���5�ก����ก����5 &������#�6 ����	���)"C
�.���.����5	�������ก���	�

����5��กก���ก�"F: ���# 
 .����5 ��	����"E�ก��5����ก��	�ก�5"F: ��ก�8	�� ��	: �����# 
 "F: ��ก�8	�� ��	: 
 �ก���#6+������!����.�8�	����ก��8	�� ��	:���� ��	:&����ก�� 
 �����!�.���� �
����� n ��	 ������ ��	:o 
 �����!�.���������� n ��	ก��	���� ��	:o 
 �����!�.���������� n ��	 ����55���o 
 C����  ��	 ����#����� ��	: �����!�.���� �
��
�� 1 ���� 
 C����  ��	ก��	��#����� ��	: �����!�.�������
�� 1 ���� 
 C���� � ��	: �
���"E� �� ��ก� ��	: �
���"E�ก��	 �����!�.�������
�� 1 ���� 
 �ก���#	)��*��� �'�
�! ������ก��6+�./�������0���*�5�	 
 ก�/��
ก��������� ��"����J��!���6��ก��	�ก�5ก���'�����6�+�#����	�./�������0 �����# 
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 1. .����5�����������กก�������'���.����!����"E� 2-3 +���8��ก!�� ��� ���&5�!� 
 ��6��9�.�:"��ก�� �
�����ก�����	������'���.����!����"E� .'� nก�� �������"E�
"
����#� ����ก
ก��������)!�o ���"F: �����ก���
#���กก����� .'� 8��	06��55���	�
�!����9�6 �������	�����C
�
"����J��9�.�:�������
�� .���
�������6�6+�"F: �./�������0���������.���.����5	����'��������
�"E�
"
����#� �����ก��������)!� �����*� �������"E�
"
����#� �� "F: �./�������0���.�������
�
#�����"����ก "F: �ก��8	���ก���������ก&����ก�� 8�	.��6�!�C��ก��/0�����'���
����
"F: �6���"�ก��&'��6 �"F: ��!���6� �����	6 �.�� 
 2. .��6+���.��.C��.9�C���&'���9�����!���ก���	���.���������"���5ก��/0�&�	�6�
�ก��	�ก�5��'���.����!����"E� .����'�ก"����J�.9�C���ก��	�ก�5.��� ��	���.9��!�8�ก��ก���ก����
��กก��������)!�	)��*��� �'�
�! �&'��6 ��ก��ก���H�"��	ก�)!�6 :! ��ก��#�.������"F: � �ก�
��5�ก ����ก���.�/ 1
���"E�"F: ��"�ก6 �!�����	6 �������	�.�� 
 3.  .��6�!6�ก�5�������������	�"_�5�������������������	�&��6�ก�)!�	!�	 �&'���9��������.��� J����

��	�����"E���ก(��6�ก��������6��!� .��.��+�#���6 �������	��)!�.�����6�
"���"����J�6� .��
.��+�#�����ก���	���ก���	�.!
 � .��6 �����������	��	!��&��&�	� �������
"���!���!����5���ก��
.�����������	��)กก�)!� ก�)!������.��������C���.��C�ก������� .������
"6 �ก9�������+'��+� ก�)!����
���.��.����.�'��� .������
"+�#���8�	6+�.9�C��6 �������	�[)ก.�� �'�����!���)���ก
" 6�ก�/���#
.��&5�!� .�������6����������	��ก��	�ก�5.9��!� n�ก�	)��*��� �'�
�!o �"E�"����J��9�.�:���.������6�!
6� .��&5��*��ก�"F: ����������	��	!�� ��ก ��	 ��#����"_�5������� ���
�!"_�5�����!6+���*�.��
���.��� 0 .��&5.���.������!���6����������	������'�ก6+���*������ .'� ������.! 36 .��#�.���
�
ก���)��6 �������	�
��!����.���.�������������	ก��C��.9�C���!� n�9�
��
���������� 36 .��#�o 
�&���8�	 ��ก.����������� ก������������9�1#9�G ��	.��#� 	�����ก	����� �&����9�6 ��ก�������
�"E�
"
��.��5.�)��)กก�/� � �'��ก�5ก�����.��� 0������"E�
"
�� 8�	6+����H�&���
��  �'�6+�
����� 
 4. .��6 �.����9�.�:ก�5��"�55ก���'��������ก���9�����.���.�����./�������0 
��#�&��"�ก�"�!����8�	ก�����	� 6�"����J�ก���'�����8�	ก�����	� .��6 �.����9�.�:8�	
������ก6 �������	����	��*�5�	� �)��.���.������� ก��6 �������	����	��*�5�	� �)��+!�	
�!������6 � ������	�6+��������.���.�����./�������0��"�55�!��G �+!� 6+������ 6+����H�& 
��ก��ก��#  ก�����	� +!�	�!������6 ���� ���	�6+�.9���&�0���./�������0������5�	5��*����
./�������06�5��5��!��G 
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 5. ก����#�6�����ก����ZF��������������	������6�ก�)!�	!�	 +!�	6 �.����������"��ก�5ก��
������6��!� �����	ก.�6�����.���.��������6�ก���H�"��	ก�)!�6 :! .�����	ก�)������ก�	���
��ก���6 �&�� �&���� J��!���ก���	���#����.���.���H���6���������C���.��� 0.9���58�	
�!������
�'�"_�5���ก������� ����!�.9���5����������.���.����.�'��� .��.���!���ก.���.�����.����.�'���
���9�
"��!�������	���ก!�6 ��ก��.�������6����C�ก��������� 
 6. .��.�� ���6 �������	�"������.������ �)�������.���.������&'�����กก��
�H�"��	ก�)!�6 :! 8�	�����C6 �� �)���!� � J����	�	!��
� ���
�!� J����	�	!��
� .��������6�
��'�ก������	������.���.���!����ก
" 6 �������	�.���#�*�5�	.���.�������� ก�����	ก6 �������	�&��
���5��)� �'�8���	��ก�� ����ก���9��	!����5.�5 ก�!��.'� ก��6 �������	����!���!�����5��)�
.���.�����ก�����ก�� C'��"E��������������"E����.��6 �.���.����#�C�ก���� 	!���9�
"��!.9���5���
�!��+'��C'� C��.���.����#�.����.�'��� �9�6 �����"E����.�� 
������!���)� ����9�6 ���ก���	�6�+�#�
�ก��.�������6�	����
#� ��กก���"��	5���	5.���.������!��ก�� 
 7. C��������	�
�!�����C�*�5�	.���.�������6 �+�����
�� .��
�!.���*�5�	6 ����	��� 
��!���"]�8�ก��6 �������	�.���#��&�����������	!�� �'��&���������	�����	�6�.9��*�5�	���������
6 ��*�5�	6 �! 
 8. ก���"]�8�ก��6 �������	����!���!��6�ก��.���!�	����ก.���.�����ก�����ก�� (��#�
� J����	��� �ก����) �"E� ��6��9�.�:���ก���'�����6�+�#����	�./�������0 ���.���������������
��.�	.9���5��ก������	� .������6 �.����9�.�:ก�5�)ก.���.�����������	� ��ก��ก��#.������
������6�
���!�.�� 	)�ก���H�"��	��'��������	��)ก.������C�ก�"F: �
�����	����� 
 9. .��.��"�������!�������	�����6��	!���
ก1
#��ก��	�ก�5.���.����5	������"E����	0ก���
���"F: ����� �'�
�! ���	ก����5 ��	"F: �./�������06 ��9��"E�ก��5��� 8�	"F: ���#�"E�
�!���	�	���"F: ����������	�
����+�:6�+�#����	� 
 ก���'�����6�+�#����	�./�������0 ������6 ����5�!� ������	������
�5��� ������	���� �)��
�	!��
� ������	�"_�5���./�������0�	!��
� 5�5�� ��ก���������.'�ก��ก���)�����	ก��6+�.9�C��
�&'��6 ��ก��5��	�ก��������.�� !�ก�����	���� 
 ���&� ���.���� (2554,  ��� 58-61) ก�!���!�ก��&�D����ก��ก���'����� �������������ก
�����!�	G �+!� ��ก6 �������	�����.���.�����./�������08�	6+�H������������ 6���ก�/����
�!
�"E����ก�� (Informal style) 1
�����"E�ก������.���.������ก���
#���กG (Initial thinking)  �'�
.�������
ก������&���������
#��� �'���5�� ก����ก6���ก�/���# ��������������.�������6��ก��	�ก�5
H������./�������0���.��� ��	�����ก�!��ก����ก
"���.9���&�0���./�������0 ��'�����ก.9�
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5��.9� ��'��
�!�	�!6�5��5����./�������0 �'���'��6+�H������
�!�"E����ก�� �����.��� ��	�'�����
��ก�!����ก.��� ��	6�5��5�./�������0 �+!� .9��!� .�!  �ก��ก �����
�� �"E����  �����กก��
�'������	!��
�!�"E����ก������ �9���5�!�
" �����������ก6 �������	��'������	!���"E����ก�� 
(Formal style) 1
���"E�H������6+����	ก �'�������:��ก�/0���./�������0����"E���ก� ������	����
����&	�	�����6+�������ก�
#�6�ก������.�������6�  �'��'������	!���"E����ก��ก�5������
����&'���6�+�#����	� �	!��
�กJ��� 
�!�!����"E�ก���'�����6���ก�/�6�  �ก����������ก����ก
��ก��ก���'�����6 �ก�5������	� ������.�������� �'�"����/ก��&��6� ������	������6 ����	�� 
������	���
���'�����ก����ก�
#� ������9�6 �������	�.)���.	��������C&�D����ก��ก���'�����6 ���
�
#�
�� 
 �9� ��5��*�ก���'�������#� ������.��
����ก6 �������	�
��&�D��ก���'����� ��	G ��*� �+!� 
ก��&�� ก�����	� ���6� ������	�./�������0����
"����	�6 �������	��'�����8�	ก��&�� ��!��ก
ก���
ก�� ��	�!��6 �.���� J��!� ก��6 �������	��'�����8�	ก�����	��"E������9��"E� 5�ก����0 
(Bicknell) �.�"��5��0 ���8���� (Campbell & Rowan) ��'�����กก�����	�6 �����'���!�� ������	�
�����������55.���.�� ������	5���	�����������'����� 1
������6+�.���������������กก�!�ก��&�� 
�
�������ก���5��� 
��!���� 6 ���!6��!�.��� ��	����������ก9�����*�5�	��#�+�����������
���������������ก��5�ก6 �����'�����51
��ก��5�����������	�
��������.���.��6���ก�/���# ��
ก!�6 ��ก��ก��.���55������.���.�� (Reflective thinking) 
 +���������1�� (Shield & Swinson, 1996) 
���������.��6�ก��6+���ก����+'���8	� 
(Link sheet) 1
������ก�/�������H�& �"E��.�'����'�6�ก����กก���'����� 8�	6 �������	��*�5�	�������
������6���ก��6���"�55���ก�����	� �&'���'�����6 �����'������6� ��ก������ก�!�� ��ก��ก��6+�
��กก���'���������	�����6+��&'����ก��ก��ก���+'���8	��� �!��./�������06� ������	�ก�5
./�������06�+����"���9����
�����	 ��'�����ก���!�� �
�����6 �������	�	ก����	!��6�+����"���9�������
�ก��	�����ก�5��'#� �������	� 
 �|��0 (House, 1996) 
���9�����ก��ก���ก���'��������./�������06� ��	��"�55 
�+!� ก�����	��!��6� ����'�&��&0 (Newspapers) 1
������"E��!������ก��	�����ก�5./�������0 �+!� 
�!��*)�ก���������(ก�� �!��ก���!������	� �!��ก��� ก���9��� ��	�!�� (Newsletters) ���+�#����	�
�"E���	 �
�� �'������'�� ก�����	�8m�/� (Advertising campaigns) ���ก����!��&�� (Songs) 
�������'#��&���ก��	�����ก�5./�������0 ก��ก���� �!���# �"E����������������5 ��	6 �������	��9�
����#�
6������ก ������	� 1
����ก��ก���"E�ก����กก���'��������./�������08�	������� 6�
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ก��5��ก���9����������	����
��&�D����ก���'�����	 �+!� ��ก��ก���+'���8	����ก��.���������
��������.0 
  ���&� ���.���� (2554,  ��� 77-83) ก�!���!�ก��6+�.9�C���"E�"F���	�9�.�:6�ก��&�D��
.��������C6�ก���'��������./�������0 8�	����������&����/���������ก��	�����6� ��	"����J� 
�+!� .��������C���������	��������5.9�C�� �C��ก��/0�[&�����ก9�����ก���
#�6� ������	� 
"��8	+�0������ก����กก��C�������5 �������	!���!�
"��# 
 

����	!��.9�C���������ก��&�D�� �)�"����.0���ก��C�� 
.��������C6�ก���'��������./�������0 
- �*�5�	"F: �6 ��&'���ZF� �!�	 
- ���������8��	0ก9� ��5�ก��
�
��5��� 
-����)"��*�ก���ก�"F: ���#��#�G 
���	!��
� 
- .���9�������������#6���"�556� �&���� �)
6� 

�&'��6 �������	� 
- �'��.�������6��ก��	�ก�5"F: �8�	ก��&�� 
- �'��.��� ��	������������./�������0 
- �'������	!����"�����*�H�& 
- ��'�ก6+�ก���9�����������
���	!��� ����� 

 
 ��กก���
ก�����������)"
���!� ������ก�����ก�����	������� ����ก���'��������
./�������0 ��#�.��������.���!������6 ���ก���	�
���������.��6�ก��&�� ก�����	� 8�	���
ก��ก���ก�����	�������6 ���ก���	���"_����&��*0 ���!���!��6�ก�����ก��ก��� ��#���!ก���!���&'������6�
�C��ก��/0"F: � &���*�5�	�����ก�"���	����.�� ������	��"E������)"�!��ก��  �ก�"E�
�C��ก��/0����ก��	��������6ก����������ก���	���+!�	6 ���ก���	�� J�.)/.!�./�������0�!��"E���+�
�����"��8	+�06�ก���9�����+���� 
 5.6  การวดัค่าทกัษะการสื�อสารทางคณติศาสตร์ 
 �.�����# ��� ��"�0 (Kennedy & Tipps, 1994, p. 112) 
���5!�ก��"��������ก��ก��
�'��������./�������0��ก�"E� 3 ���� �����# 
 1.  H���./�������0 (Mathematics language) 
  1.1  6+�H���./�������0�	!��
�!� ����� 
  1.2  6+�H���./�������0� ������"E�5��.��#� 
  1.3  6+�H���./�������0� ������ก'�5�)ก.��#� 
  1.4  6+�H���./�������0�	!��� ����� C�ก���� +����� 
 2.  ก��6+���:��ก�/0���./�������0 (Representation) 
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  2.1  
�!6+���:��ก�/0���./�������0 
  2.2  6+���:��ก�/0���./�������0�"E�5��.��#� 
  2.3  6+���:��ก�/0���./�������0�	!��� ������ก'�5�)ก.��#� 
  2.4  6+���:��ก�/0���./�������0�	!��C�ก����� ������)ก.��#� 
 3.  ก���9�����.���.�� (Presentation) 
  3.1  ก���9�����
�!+����� (
�!��5��/0 �����	�����	� ��'#� ���5��) 
  3.2  ก���9�����+������"E�5���!�� 
  3.3  ก���9�������.���+������ก'�5��5��/0 
  3.4  ก���9�����+���������ก (��5��/0 �"E���55) 
 �C�5���!������ก��������	������0�����.8�8�	� (2554,  ��� 199 - 121) 
������
�ก/x0ก��"�������&'���"E�������6 �.��������6+��"E�ก��56�ก��"������.)/H�&���������	� 
 �9� ��5�55����5����"E��55"���	��'�ก��5 �����Cก9� ���ก/x06�ก��6 �.����
�	!��ก����G �+!� ��5C�ก
�� 1 .���� ��5���
�� 0 .���� 
 �!���55����5����"E������	���ก/x0ก��6 �.������ก��ก���'��������./�������0 
8�	�	ก��.0"��ก�5����!�
"��# 
 
����� 2 �ก/x0ก��6 �.������ก��ก���'��������./�������0 
 

.����/.��� ��	 .��������C6�ก���'��������./�������0���"��ก_6 �� J� 
  
4 ����ก 6+�H��������:��ก�/0���./�������0���C�ก���� �9�����8�	6+�ก��Z ���H���  �'�

���������������"��ก�5����9���5��#�����"E���55 ก��+�5 +����� �����
��	�����	���5��/0 

3 �� 6+�H��������:��ก�/0���./�������0���C�ก���� �9�����8�	6+�ก��Z ���H���  �'�
���������������"��ก�5����9���5��#����
��C�ก���������	�����	������5��/0 

2 &�6+� 6+�H��������:��ก�/0���./�������0 &	�	���9�����8�	6+�ก��Z ���H���  �'�
���������������"��ก�5+�����5���!�� 

.����/.��� ��	 .��������C6�ก���'��������./�������0���"��ก_6 �� J� 
1 ����"��5"�)� 6+�H��������:��ก�/0���./�������0�	!���!�	G 
�!
��6+�ก��Z ���H���  �'������

��	 ���ก���9�����������
�!+����� 
0 
�!&	�	�� 
�!�9����� 
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 ���&� ���.���� (2554,  ��� 179-180) ก�!���!� ก��"������ ก���'��������./�������0 
6� ������	���ก�������ก��6 ��*�5�	��*�ก�� �'�� �)��8�	6+�ก��&�����ก�����	��*�5�	 ����	!��
ก��"������ก���'��������./�������0 

1. ��+�	���(���&��กJ5����������ก������'�������!��.��&'�����
���"E�.!�6+��!�	6�
���.�  
 ��!����'��������!������9�������������+�	�กJ5
���!��9�����������(���&��กJ5
��.���"E� 5:7 
C����'����# ��#����.��กJ5�������ก��
�� 1,860 5�� ��!��.��กJ5����
��.�����!�6� &����/���*�
�ก�"F: ��!�
"��# 
 ��*���� 1 6+�ก�����	55�::���
��	���0�����# 
 �����������กJ5
�� 12 5�� ����ก���������+�	 5 5�� 

 �����������กJ5
�� 1,860 5�� ����ก���������+�	 
12
1,8605×

  �'� 775 5�� 

 ��
���!���+�	�กJ5����
�� 775` 5�� 
 ���(���&��กJ5����
�� 1,860 { 775  �'� 1,085 5�� 
 ��*���� 2 6+�����!�� 
 6 � x ����9�������������+�	�กJ5
�� 

 ��
�� 
1,860

x
12
5
=  

 ���
�� x = 775 
 �
�
���!���+�	�กJ5����
�� 775 5�� 
 ���(���&��กJ5����
�� 1,860 { 775  �'� 1,085 5�� 
 ��ก��*��ก�"F: ���#������*� 6 ���5.9�C������*�5�	6�"����J��!�
"��# 

1. ��*��ก�"F: ���#������*�� �'��ก�� �'�
�! 6 ��*�5�	��	�����	�"��ก�5 
2. ��*�6���"�����*�H�&��กก�!� �&���� �)6� 
3. 6�ก���ก�"F: ���#����*��'����ก �'�
�! C���� 6 ��9�����"��ก�5 

 
 2.  �������ก��	�ก�5ก����	�C	��0H�	6�"���������C	��0	�� ���!��G �������!��
�5!�ก������ �������# 
 �C	��0	�� ����J55�# (Abby) ��	�9���� 7,628 .�� 6�"I &.�. 2548 �9���� 8,213 .�� 6�"I 
&.�. 2549 ����9���� 9,415 .�� 6�"I &.�. 2550 ���!���5!�ก������6���#����"I�"E����	�� 
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12.35, 16.72 ��� 21.63 ����9���5 �C	��0	�� ��5������0 (Bloomer) ��	�9���� 15,265 .�� 6�"I 
&.�.2548 17,489 .�� 6�"I &.�. 2549 ��� 17,956 .�� 6�"I &.�.2550 ���!���5!�ก������6���#�
���"I�"E����	�� 26.24, 32.15 ��� 33.21 ����9���5 ��ก��#� �"E�ก���9� �!�	�C	��0	�� ���'��G 
 ��ก������������� 6 ��9�ก��ก����!�
"��# 

1. ��ก�55��"�55ก���9������������&'��6 �����!������6�������8�	H�&����	!��
+�������������J� 

2. �*�5�	�!���"�55ก���9�����������6���� 1 � �����ก�5��ก�/�����������	!��
� 
 ����	!��ก��"������ก���'������������ ����6 �� J�C
�ก�������"����J� �'���'���
� ���
���9�6 �������	�.��
�� ��ก ��	��!�)� 1
�����"E��C��ก��/0�����'#��!�ก���'����� �'��.��� ��	 
 �'�ก���9�����.���.����������6 �����'������6����ก�� ��ก��ก��# 	���)!�6 �������	�
��"������
"�����*�H�&6�ก���'�������������.�5.�!
"���	 
 1
��6�ก������	.��#���#�������	����ก�����ก���'��������./�������08�	6+��ก/x0�55����5
�55"���	 8�	�5!��"E� ����� �!�
"��#  
 1.  ก��6+�H��� ��:��ก�/0 �������.�����./�������0  
 2.  ก��6+���"H�& ���H��� ก��Z�������.�����./�������0  
 3.  ก������.������&��*0������������	��:��ก�/0��� ��ก ��	  
 .������&��*0�� �!����*�ก�����ก�����	����������.��.������.����1
� �����*�ก��
���ก�����	�����55"ก�� ก�5��ก��ก���+'���8	������ก��ก���'��������./�������0 
 .������&��*0�� �!����*�ก�����ก�����	����������.��.������.����1
�ก�5��ก��ก��
�+'���8	������ก��ก���'��������./�������0 �"E�����!�
"��# 
 ��#���� 1 ��#��9���!5����	� �"E���#����6 �������	�����	�.���&��������5���.���������� 
�+'���8	���'#� �6���+�./�������0 ก��6+�H��� ��:��ก�/0 ��"H�& �������.�����./�������0 
�+!� ��ก���	����.�������C
�.��� ��	���������!����� ก�����	�������!������
.������&��*0��ก���.������ก9� ��6 � 
  ��#���� 2 ��#������.������ �"E���#����������C��ก��/06 �������	��ก���������	�	�ก��� 8�	6+�
�C��ก��/0�����ก���+'���8	���'#� �6���+�./�������0 �+'���8	�./�������0ก�5��+��'�� ���
�+'���8	�ก�5+����"���9���� ��#�	����ก��6+�H��� ��:��ก�/0 ��"H�& �������.�����./�������0 
�����ก������.������&��*0������������	��:��ก�/0��� ��ก ��	 6 �������	�
���9�.���������� 
���"���5ก��/0����!����6+�6�ก��+!�	�ก��C��ก��/0 
���5!���ก�"E� 3 ��#�	!�	 ����!�
"��# 
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  2.1  ��#��9�.�������6�"F: ��"E���	5)..� �"E���#����������	�
���9�.���������� ���
"���5ก��/0����!����6+�6�ก��+!�	�ก��C��ก��/0"F: ������ก���+'���8	���'#� �6���+�
./�������0 �+'���8	�./�������0ก�5��+��'�� ����+'���8	�ก�5+����"���9���� ��#�	����ก��6+�H��� 
��:��ก�/0 ��"H�& �������.�����./�������0 �����ก������.������&��*0������������	
��:��ก�/0��� ��ก ��	 �"E���	5)..� 8�	.�������ก��6+�.9�C��ก���)�� �&'��6 �������	� �������
.9���5������"E�
"
�� �+!� �+����� 	)������"�� 0 �����	5�ก.)/��!�!� �	�ก���
�!���	� ��!����:

�!
ก! �� .)/��!6 � �����	
"1'#��������.������5���  �����	1'#�
�!
ก!�� 3 Z�� ��.� 10 5�� ��ก
���.������ก�!�� �����C�9���&����/��9������������"E���.�
�!
ก! ����!�
"��# 
 


�!
ก!
(Z��) 

3 6 9 12 15 

�9��������
(5��) 

10 20 30 40 50 

  
 C�� �����	����ก��1'#�
�!
ก! 30 Z�� �������!�	��������.��ก��5�� 
  2.2  ��#�������ก���ก�"F: ��"E�ก�)!� �"E���#����������	�
��+!�	ก�� �������.9���5
����C��ก��/0"F: ������ก���+'���8	���'#� �6���+�./�������0 �+'���8	�./�������0ก�5��+��'�� 
����+'���8	�ก�5+����"���9���� ��#�	����ก��6+�H��� ��:��ก�/0 ��"H�& �������.�����
./�������0 �����ก������.������&��*0������������	��:��ก�/0��� ��ก ��	 �"E���	ก�)!� 1
��
������	����������!���!��6�ก������.���.��� J� 1�กC�� �H�"��	ก�� ��
��������.9���5�����
����)����ก�)!�  
  2.3  ��#��ก�"F: ��!��ก�� �"E���#����6 �������	�6���!��ก�)!��!���������ก���9�����
��*�ก�� �.9���5���ก�)!� ���+!�	ก��������5.���C�ก���� 8�	�����.��+!�	�H�"��	���+�#���
�&������� C����ก���	�6+���*����	)!�	�ก���1�51����ก��
" 
 ��#���� 3 ��#��H�"��	�����)" �"E���#������ก���	����.��+!�	ก���9�������6�ก�� �
.9���5�����ก���+'���8	���'#� �6���+�./�������0 �+'���8	�./�������0ก�5��+��'�� ����+'���8	�
ก�5+����"���9���� ��#�	����ก��6+�H��� ��:��ก�/0 ��"H�& �������.�����./�������0 �����ก��
����.������&��*0������������	��:��ก�/0��� ��ก ��	 +!�	ก����#�+�#����	����"E������)" �+!� 
��ก���	����.��+!�	ก����)"�ก��	�ก�5 ��#����6�ก�����	�������!������ก���"��	5���	5 �'�����
.������&��*0�� �!��"����/���"����/ 
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 ������!�� .'�.������&��*0 �������ก���"��	5���	51
������� �!�	���	�ก�� �'��!��ก�� 
���������!�����"����/ a �!� "����/ b ���	�������	 a : b 
 ��#���� 4 ��#��9�.������
"6+� �"E���#����������	��9�.���������
����กก���H�"��	�����)" ��
�"E�������6�ก�� �.9���56��C��ก��/0�!��G �����ก���+'���8	���'#� �6���+�./�������0 
�+'���8	�./�������0ก�5��+��'�� ����+'���8	�ก�5+����"���9���� ��#�	����ก��6+�H��� ��:��ก�/0 
��"H�& �������.�����./�������0 �����ก������.������&��*0������������	��:��ก�/0���
 ��ก ��	 ��#����.)���.	
�!.)���.	 �+!� 6 ���ก���	��!���C��ก��/0���ก9� ��6 ������!����# �������	�
������!������ก���"��	5���	5 �&'�� ��#9� ��ก���ก������ 	��!��#9� ��ก����"I�	�ก�!��6 :! 
 ��������	0�����C
���#�"E�����ก��.�5��5 60 "I���.)/"l����6� �����)�	�)�	�
�
"����	����
 �
���9�5� �
������H�/x0 (OTOP) �&'����'�ก1'#�ก���+��������:6 �.)/"l������&��.)/ ���.���������
�)�	�)�	��'�ก1'#��������# ����"I�	�ก�!��6 :! 0.5 ก�8�ก��� ��������*�:&'+ 85 ก��� ����"I�	�ก�!����Jก 
250 ก��� ก������ 	� 0.2 ก�8�ก���  
 .������&��*0�� �!����*�ก�����ก�����	�����55"ก��ก�5��ก��ก���+'���8	������ก��ก��
�'��������./�������0 �"E�����!�
"��# 
 ��#���� 1 �5���&'#�(��.��������������+'���8	���'#� �6���+�./�������0 ก��6+�H��� 
��:��ก�/0 ��"H�& �������.�����./�������0 ก!����������	���'#� ��!�
" �&'��6 �������	���
&'#�(��&���������	���'#� �6 �! �+!� .���5���.��� ��	������	�� �'��"��0�1J��06���"���
����!�� ���	�� �'��"��0�1J��0  ��	C
� ����!��������!���"E� 100 �+!� 65 %  ��	C
� 100

65   �'�

���	�6���"����	�
����!�ก�5 0.65 �"E���� 
 ��#���� 2 �����'#� �6 �!����+'���8	���'#� �6���+�./�������0 ���6�+����"���9����8�	
�������ก6+��������������	�"_�5���ก��ก���8�	6+�������� 6+���"H�&"��ก�5ก����� 8�	�"���	��'��
"��ก�5ก��ก��� ��ก����������"E���"H�& 6+���:��ก�/0 �����ก���������	�"_�5���ก��ก�����ก���
���������"H�& ����.��6+�����������.�'��� ��	��� �+!� .���*�5�	C
�ก�����	�������!���!��G 
6 ��	�!6���"���	�� 8�	�������9�"����/ ���6 ��"E� 100 &������#�	ก����	!��"��ก�5 �+!�  
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������!�� 
�9�6 ��9���� ��� 
������!���"E� 100 

���	�6���" 
���	�� 

10
4

 
100
40

1010
104

=
×
×

=
10
4

 40 % 

20
15

 
100
75

520
515

=
×
×

=
20

15
 75 % 

49:50 
49:50 = 49×2 : 50 ×2 
 = 98 : 100 

98 % 

 
 ��#���� 3 +!�	ก����)"�"E���*�����+'���8	���'#� �6���+�./�������0 ������	������"_�5��� 
����ก� ���+!�	ก����)".�������6��"E� ��กก��.���.����5	�� ก3 ����  �'���*���� ���6+�H��� 
��:��ก�/0 ��"H�& �������.�����./�������0 �����ก������.������&��*0������������	
��:��ก�/0��� ��ก ��	�+!� .��6 ���ก���	��!��ก����)" ��กก�����	�������!��6 ��	�!6���"���	�� 
���6+� ��กก����!�ก�����������!�� 8�	�9��9����6�G ��.�/ �'� ����#��9���� �������9����
 ������������!�� �&'���9�6 ��9���� ������������!���"E� 100 ��
���9������ก���������!��
��#��"E�.!�������	���������ก�� 
 ��#���� 4  ��ก��ก�� ��'����ก���	���)" ��กก��.���.����5	�� ก3 ����  �'���*����
������ 
��� ���	�����ก"_�5�����ก ����'����	������ก���+'���8	���'#� �6���+�./�������0 �+'���8	�
./�������0ก�5��+��'�� ����+'���8	�ก�5+����"���9���� ��#�	����ก��6+�H��� ��:��ก�/0 ��"H�& 
�������.�����./�������0 �����ก������.������&��*0������������	��:��ก�/0��� ��ก ��	 
 ��#���� 5  �9�.������
"6+�  8�	��ก���+'���8	���'#� �6���+�./�������0  �+'���8	�
./�������0ก�5��+��'�� ����+'���8	�ก�5+����"���9���� ��#�	����ก��6+�H��� ��:��ก�/0 ��"H�& 
�������.�����./�������0 �����ก������.������&��*0������������	��:��ก�/0��� ��ก ��	 
8�	.�� ����!�������	����9�
"6+�
��6�+�������� 
 ��#���� 6  "�������� �"E�ก��������5�&'�������[�	�!� ������	�5���)�)�"����.0ก�����	����
���ก9� ��
�� �'�
�! ��ก��#��9�.������
"6+������ก���+'���8	���'#� �6���+�./�������0 �+'���8	�
./�������0ก�5��+��'�� ����+'���8	�ก�5+����"���9���� ��#�	����ก��6+�H��� ��:��ก�/0 ��"H�& 
�������.�����./�������0 �����ก������.������&��*0������������	��:��ก�/0��� ��ก ��	 
C��������	��9�
�!
����
����5ก�����1!�������ก!�����	���'#� ��!�
" 
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 ��กก��ก�����.��� 0.������&��*0�� �!����*�ก�����ก�����	����������.��.������.����
1
� �����*�ก�����ก�����	�����55"ก�� ก�5��ก��ก���+'���8	������ก��ก���'��������./�������0 
������	�����	�
���������� 3 
 
����� 3 ���.��� 0.������&��*0���ก�����ก�����	����ก�5��ก��ก���+'���8	������ก��ก���'�����
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��#�ก�����ก�����	������� 
���.������.����1
� 
1. ��#��9���!5����	� 
2.  ��#������.������ 
  2.1 ��#��9�.�������6�"F: ��"E���	5)..� 
  2.2 ��#�������ก���ก�"F: ��"E�ก�)!� 
  2.3 ��#��ก�"F: ��!��ก�� 
3.  ��#��H�"��	�����)" 
4.  ��#��9�.������
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ก�����ก�����	�����55"ก��  
1.  ��#��5��� 
2.  ��#���� 
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 ��ก����� 3 ��� J�.������&��*0�� �!��ก�����ก�����	����������.������.����1
� ก�5
ก�����ก�����	�����55"ก�� ��#������*��!����!����!���ก��ก���+'���8	����./�������0 �����ก��
ก���'��������./�������06�����5���6ก���.�	�ก�� ��'�����.��� 0��.0"��ก�5	!�	�����*�ก�����ก��
���	������!����*�&5�!���ก�/����ก�����ก�����	����������.��.������.����1
����9�6 �������	���
��ก��ก���+'���8	����ก���'��������./�������0
������!�
"��# ก�����ก�����	����8�	�������กก��
�9�������!5����	� ��ก�������.��������ก�C��ก��/0"F: � 8�	ก���9�.�������6�"F: ��"E�
��	5)..� ������ก���ก�"F: ��"E�ก�)!� ����ก�"F: ��!��ก�� �����
��H�"��	�����)" ����9�
.������
"6+� �!��ก�����ก�����	�����55"ก�� ����ก�/�����9�6 �������	��ก����ก��ก���+'���8	����
ก���'��������./�������0
������!�
"��# ��ก���5���&'#�(��.���������� ���������'#� �6 �! ��
ก��+!�	ก����)"�"E���*���� ��ก��ก�� �����9�.������
"6+� �����ก��"�������� 
 
6. งานวจัิยที�เกี�ยวข้อง 

 6.1  งานวจัิยในประเทศ 
 
&���� ���กก�� (2539, 5�.��	!�) 
���
ก����ก�����./�������0������.�����
�2�3�ก�������.���������	�����������!� �����2�*�����ก�����	���+�./�������0���.��������C
6�ก��C!�	8	�ก�����	���������ก���	�����5+�#���*	��
ก�������� ก�)!�����	!���"E���ก���	�+�#�
��*	��
ก��"I��� 1 �9���� 145 .� �5!��"E�ก�)!������ 75 .� ก�)!�.�5.)� 70 .� &5�!� ��ก���	�
����5�����2�*�����ก�����	���+�./�������0 "��ก������
����5ก��������	ก��5��ก�����
./�������0���������
#��������2�*�����ก�����	���+�./�������0���ก�!���ก���	�����5���	�ก�����

����5ก��������"ก�� �������5��	�9�.�:����C��� .01 ��!
�!&5.�����ก�!���	!������	�9�.�:���
�C���6���ก���	�����5�����2�*�����ก�����	���+�./�������0��������9� 
 H����H�/0 .��H��� (2543, 5�.��	!�) 
���9�ก������	 ก��&�D��ก��ก���ก�����	�ก�����
��+�./�������0 +�#�"��C��
ก��"I��� 2 ��'���ก��.�/���ก�� ���5'#����� ������.��.������.            
����1
����ก�����	��55�!���'� (Cooperative learning) &5�!� ��ก���	����
����5ก�����ก��.�/���
ก�� ���5'#����� ������.������.����1
����ก������55�!���'�ก�����	���� �������2�*�����ก��
���	�.���"E����	�� 74.57 ���ก�!��ก/x0���ก9� ��
�����	�� 70 ������9������ก���	�����!���ก/x0
���ก�!��.���"E����	�� 80.64 1
�����ก�!��ก/x0�9������ก���	����ก9� ��
�����	�� 80 ��� ��ก���	����

����5ก�����ก��.�/���ก�� ���5'#����� ������.������.����1
����ก������55�!���'�ก��
���	�����ก��.)/��ก�/����&
�"����.0 
���ก! ก�������.������.�������6����	����� ����*�ก��.�����
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�ก�"F: ��	!���"E�� �)�"E��� .����+'������6������ .���ก���6�ก��������ก ��ก��ก���9����
ก�)!� .�����5���+�5�!���������ก�)!����ก��+!�	� �'�1
��ก�����ก�� 
 ��+�����/ ���+�	H��� (2551, 5�.��	!�) 
���
ก����ก�����ก��ก���ก�����	����./�������0 
������.���2�3�.������.����1
� ������!���ก��ก���+'���8	����./�������0 �����ก���	�+�#�
��*	��
ก��"I��� 2 ��ก������	 &5�!� ��ก���	��9�������	�� 76.00 ��.������ก��ก���+'���8	�.��
�"E����	�� 75.60 1
���!���ก/x0���ก9� ��
�� .'� 6 ����9������ก���	�
�!���	ก�!����	�� 70 ��
.�����!���ก/x0���	�� 70 �
#�
" �������ก���	��9�������	�� 80.00 �������2�*�����ก�����	�
.���"E����	�� 77.04 1
���!���ก/x0���ก9� ��
�� .'� 6 ����9������ก���	�
�!���	ก�!����	�� 70 ��
.�����!���ก/x0���	�� 70 �
#�
" 
 �)!��H� �ก������ (2553, 5�.��	!�) 
���9�ก���"��	5���	5�����2�*�����ก�����	���+�
./�������0���.���.���6�ก�����	������+�./�������0 ��'���& )��������ก���	�+�#���*	��
ก��
"I��� 1 ���
����5ก�����8�	6+�ก��ก���ก�����	�������.��.������.����1
�ก�5ก�)!����
����5ก��
����55"ก�� ��ก������	&5�!� �����2�*�����ก�����	���+�./�������0�����ก���	�+�#�
��*	��
ก��"I��� 1 ���
����5ก�����8�	6+�ก��ก���ก�����	�������.��.������.����1
����ก�!�ก�)!�
���
����5ก������55"ก�� �	!������	�9�.�:����C����������5.01 �����.���.���.���6�ก��
���	������+�./�������0��กก�!�ก�)!����
����5ก������55"ก�� �	!������	�9�.�:����C����������5.01 
 ����� ��2�+� (2553, 5�.��	!�) 
���9�ก���
ก����ก�����ก��ก���ก�����	����./�������0
�������2�3�.������.����1
� ��'���.�������5'#������ก��	�ก�5�9�������� +�#���*	��
ก��"I��� 2 
&5�!� ��ก���	�+�#���*	��
ก��"I��� 2 ������	�8�	ก�����ก��ก���ก�����	����./�������0������
�2�3�.������.����1
� �������2�*�����ก�����	� ������	����ก�!�ก!�����	��	!������	�9�.�:���
�C����������5.01 ��ก���	���.���&
�&�6��!�ก�����	����	ก��ก���ก�����	����./�������0�	�!6�
����5��ก����)�  
 6.2  งานวจัิยต่างประเทศ 
 �&�	1� (Piazza, 1995, Abstract) 
���9�ก���
ก������	�&'��"�����������ก��������
���.��.������.����1
� &5�!� ก�����������.��.������.����1
�+!�	6 ���ก���	�
���������.0
.����������./�������0���
#� ��#�	��
��+!�	.��&�D��ก������������� 
 ��� (Wade, 1995, Abstract) 
���
ก�������ก������&'��&�D��.��������C6�ก��
����6�8��	0"F: �./�������0 ���.�����.����+'������6�ก���ก�"F: ���������2�*�����ก��
���	������ก���	��ก�� 5 ������.��.������.����1
� �����ก�������&5�!� .��������C6�
ก���ก�8��	0"F: ������ก���	�  ���ก����������ก�!�ก!��ก��������	!������	�9�.�:����C������ 
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����5 .05 .��������C6�ก���ก�8��	0"F: ������ก���	�����������2�*����9� ���ก�!���ก���	������
�����2�*�����ก�����	�����	!������	�9�.�:����C����������5 .05 �!�����.�����.����+'���������
ก�)!�����	!������
#� 
 5����. (Bullock, 1996, Abstract) 
���
ก�������ก�����������.��.������.����1
�
������!����.�������ก�
ก��������	���	��+�./�������0�9� ��5.������5"��C��
ก�� 8�	�)!�&����/�
�!���� �'���'#� ���+�./�������0��� �"���	�
" ก���'����� �'�ก���H�"��	����"���	�
"���
�H�&������� 6�+�#����	�./�������0����"���	�
"�����*�&��	!��
��!����.�������ก�
ก�� ��
"��ก_�!�ก�����������.��.������.����1
������*�&��!����.��6����5�ก�!���+�./�������0 
 ���1�" (Alsup, 1996, Abstract) 
���
ก�������ก������55.������.����1
����
��ก�
ก����ก�����+�./�������0 8�	6+�ก�����	�����55�ก�"F: �H�	6��ก�����8�	6+����.��
.������.����1
�6���+�./�������0 ��'��� ����!�� ����	� ������	�� &5�!� ��*����H�	6��
�2�3�.������.����1
� �����C&�D��ก�����	� ��'��� ����!�� ����	� ������	�� �����ก�
ก��
��ก��� ��.������กก����6�ก�����	�./�������0���+!�	6 ���ก�
ก����ก�����.�������6������
�����+�./�������0�&����
#� �	!������	�9�.�:����C���  
 �.��0 (Kerr, 1999, Abstract) 
���
ก���������	��'��� �.�'����'�6�ก���������.0.�������&'��
&�D�� �����2�*�����ก�����	�./�������0�����ก���	�+�#�"��C��
ก��"I��� 3 1
���
ก���	�!6�
8�����	�6���'�� "����J�"F: �.'� ก������55"ก��6���+�./�������0�9�6 ���ก���	���
�����2�*�����ก�����	���+�./�������06�����5�9�� 1
�����.����ก�5ก���
ก���������+��	�+�:6�
��+�./�������0���
��+�#6 �� J�C
�.�������ก��6�ก�����ก�����	�ก������556 ���ก���	��������.0
.������ ก������	
��ก9� ����'���
��!�� G 6�ก��&�D��ก��������.�'����'� �����#1) .�������ก�����
��5)
�� 2) ก���5!�"F��)����6�ก��&�D�������2�*�����ก�����	�./�������0 3) ก�����5��)�
��ก����+��	�+�: 4) ก���5!�"F������������� 5) ก����'�ก��*�ก�� ��ก���� 6) ก����ก���.������6�
6�!������"ก.��� 7) ก��&�D��������5��)��������!�����8) ก��5��ก��"������ ���.��&5��ก
ก���
ก����ก� �!��������!�� G ����2�3�����"E���"���� ���	� 6��������"F::��������/0 ��
��กก��5��ก��"��������� ��ก ��	&5�!� ��ก��&�D��������
#� 	���ก�!���#����"ก.��������ก���	�

����	����!� ก�����	�ก������55�������.0.������ �9�6 ���ก���	������.��6�ก�����	�����9�6 �
��ก���	��� �����2�*��6�ก�����	����
#� 
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7.  สรุปกรอบแนวคิดในกาวจัิย 
 ��กก���
ก����ก�������������	����ก��	�����������������C��)"�"E�ก��5���.��6�
ก���
ก����ก�����ก�����	����������.������.����1
� ������!���ก��ก���+'���8	������ก��ก��
�'��������./�������0�����ก���	�+�#���*	��
ก��"I��� 2 1
��"��ก�5
"���	 ����"�����������"�
��� �����# ����"���� .'� ��*�ก�����ก�����	���� 2 ��*� .'� ก�����ก�����	����������.������.����1
� 
1
��"��ก�5���	��#����6�ก�����ก��ก���ก�����	���� 4 ��#���� 
���ก! ��#��9���!5����	� ��#������
.�������5!���ก�"E� 3 ��#����	!�	 ��#��9�.�������6�"F: ��"E���	5)..� ��#�������ก���ก�"F: �
�"E�ก�)!� ��#��ก�"F: ��!��ก�� ��#��H�"��	�����)" �����#��9�.������
"6+� ���ก�����ก�����	����
�55"ก�� 1
��"��ก�5���	��#����6�ก�����ก��ก���ก�����	���� 6 ��#���� 
���ก! 
 ��#��5���&'#�(��.���������� ��#������'#� �6 �! ��#�+!�	ก����)"�"E���*���� ��#���ก
��ก�� ��#��9�.������
"6+� �����#�"�������� ����"���� .'� ��ก��ก���+'���8	������ก��ก��
�'�����./�������0 1
����ก��ก���+'���8	����./�������0 "��ก�5
"���	 ก���+'���8	����
./�������0��'#� �6�./�������0 ก���+'���8	�./�������0ก�5��+��'�� ���ก���9�.������
"
"��	)ก�06+� �����ก��ก���'��������./�������0"��ก�5
"���	 ก��6+�H��� ��:��ก�/0 ��"H�& 
���H��� ก��Z�������.�����./�������0 ���ก������.������&��*0������������	��:��ก�/0���
 ��ก ��	 
 ��กก���
ก����ก�������������	����ก��	�������#�6�"���������!��"������������	
��
�
ก��ก�����ก�����	����������.��.������.����1
� &5�!�+!�	6 �������	��������2�*�����ก�����	�
./�������0����
#� �����.���.���6�ก�����	������+�./�������0 �����C��ก��ก���+'���8	����
./�������0 ��#�	�������C�������.0.���������./�������0
����	����
#� �������	�
���'�กก�����ก��
���	����������.��.������.����1
���6+�6��������	.��#���# 


