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บทที�  4 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
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 5�4(����6�ก���7�����!"ก���������2�-%��$"(��3#%	�กก��(#"��+#�!$%��	
�5*%ก��
�������2�����&������2"���
�&�� (Multivariate analysis of variance) (����#
4�
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I .01 
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 x  2������ �)��M"��� 
 S.D. 2������ �)��4�����4�����1�� 
 SS  2������ Sum of square ��� !"4�ก-����&���4�����4��กก7�"
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 df  2������ degree of freedom ��� *
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 ���(�� 4  �����4�(��4�)��M"���-��(
ก �ก���*����+�� &"�(
ก �ก���������(��
�,�������� 2"
�ก��(#"��-��ก"�)�(#"��(��3#%�
4ก��	
#ก��������$%���&����#������
�����'�� 
ก
4ก"�)���4���(��3#%�
4ก��	
#ก��������$%&44�ก�� 
 
ตอนที� 1 ค่าเฉลี�ยและค่าเบี�ยงเบนมาตรฐานของคะแนนทกัษะการเชื�อมโยง และการสื�อสารทาง  

  คณติศาสตร์ ก่อนการทดลองและหลงัการทดลอง ของกลุ่มที�ได้รับการจัดการเรียนรู้ตาม 

  แนวคิดคอนสตรัคติวซึิมกบักลุ่มที�ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ  

  !$%��	
�3#%�7��������"�����#���กV!"#
�&�#�5������ 7 
 

����� 7 �)��M"���&"��)��4�����4�����1��-����&��(
ก �ก���*����+�� &"�ก���������(��  
 �,�������� ก)��ก��(#"��&"�2"
�ก��(#"�� -��ก"�)�(��3#%�
4ก��	
#ก��������$%���  
  &����#������
�����'�� ก
4ก"�)�(��3#%�
4ก��	
#ก��������$%&44�ก�� 
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�&����� 
ก��	
#ก��������$% 

���&����#������
�����'�� 
ก��	
#ก��������$% 

&44�ก�� 

x  S.D. x  S.D 
     
(
ก �ก���*����+��(���,�������� 

 ก)��ก��(#"�� 
 2"
�ก��(#"�� 

 
11.01 
21.20 

 
2.26 
3.46 

 
10.50 
16.15 

 
2.09 
2.58 

ก���������(���,�������� 
 ก)��ก��(#"�� 
 2"
�ก��(#"�� 

 
12.01 
22.00 

 
2.06 
2.96 

 
11.45 
17.00 

 
2.37 
2.70 

     

 
 	�ก����� 7 �4�)� �)��M"�����&��(
ก �ก���*����+��(���,�������� ก)��ก��(#"��
-��ก"�)�(��3#%�
4ก��	
#ก��������$%���&����#������
�����'���()�ก
4 11.01 �)��4�����4�����1��
�()�ก
4 2.26 &"�ก"�)�(��3#%�
4ก��	
#ก��������$%&44�ก�����)��M"����()�ก
4 10.50 �)��4�����4�
����1���()�ก
4 2.09 �7�2�
4�)��M"���2"
�ก��(#"��-��ก"�)�(��3#%�
4ก��	
#ก��������$%���&����#
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�����'�� �()�ก
4 21.20 �)��4�����4�����1���()�ก
4 3.46 &"�ก"�)�(��3#%�
4ก��	
#ก��������$%
&44�ก�� ���)��M"���2"
�ก��(#"���()�ก
4 16.15�)��4�����4�����1���()�ก
4 2.58 �)��M"�����&��
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(
ก �ก���������(���,�������� ก)��ก��(#"��-��ก"�)�(��3#%�
4ก��	
#ก��������$%���&����#
������
�����'���()�ก
4 12.01 �)��4�����4�����1���()�ก
4 2.06 &"�ก"�)�(��3#%�
4ก��	
#ก��������$%
&44�ก�� ���)��M"����()�ก
4 11.45 �)��4�����4�����1���()�ก
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4�)��M"���2"
�ก��(#"��
-��ก"�)�(��3#%�
4ก��	
#ก��������$%���&����#������
�����'���()�ก
4 22.00 �)��4�����4�����1��
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4 2.96 &"�ก"�)�(��3#%�
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�ก��(#"���()�ก
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.93 
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20 
20 

 
20 
20 

 
20 
20 

 
20 
20 

 
 

.08 

.65 
 

.18 
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.21 

.94 
 

.61 
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 	�ก����� 8 �4�)�(����#
4�
��7��
I .01 �
���6�3�3#%(��(
ก �ก���*����+��&"�(
ก �
ก���������(���,�������� ก)��&"�2"
�ก��(#"��-���
ก�����&�)"�ก"�)���ก��&	ก&	��ก��  
( �)� sig. > .01 ) 
 
ตอนที� 2 เปรียบเทยีบค่าเฉลี�ยของทกัษะการเชื�อมโยง และทกัษะการสื�อสารทางคณติศาสตร์ ก่อน

และหลงัการทดลองของกลุ่มที�ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคติวซึิม 

  ก�������4�(��4�)��M"���-��(
ก �ก���*����+��&"�(
ก �ก���������(���,�������� 
ก)��&"�2"
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4ก��	
#ก��������$%���&����#������
�����'��+#�5*%�����
t-test #
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�ก��(#"��-��ก"�)�(��3#%�
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ก �ก���*����+��(���,�������� ก)��&"�2"
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3#%�
4ก��	
#ก��������$%���&����#������
�����'�� +#����)��M"���ก)��ก��(#"���()�ก
4 11.01 
&"�2"
�ก��(#"�����)��M"����()�ก
4 21.20 	�กก��(#��4#%������� t-test �4�)� &�ก�)��ก
���)��
���
��7��
I (�������(����#
4 .01 
 (
ก �ก���������(���,��������ก)��&"�2"
�ก��(#"��-��ก"�)�(��3#%�
4ก��	
#ก��
������$% ���&����#������
�����'�� +#����)��M"���ก)��ก��(#"���()�ก
4 12.01 &"�2"
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(#"�����)��M"����()�ก
4 22.00 	�กก��(#��4#%������� t-test �4�)��)��M"���2"
�ก��(#"���$�ก�)�
�)��M"���ก)��ก��(#"����)�����
��7��
I (�������(����#
4 .01 
 
ตอนที� 3 เปรียบเทียบค่าเฉลี�ยของทักษะการเชื�อมโยง และทักษะการสื�อสารทางคณิตศาสตร์ ก่อน

การทดลองของกลุ่มที�ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคติวิซึมกับกลุ่มที�ได้รับการ

จัดการเรียนรู้แบบปกติ 
  !"ก�������4�(��4�)��M"���-��(
ก �ก���*����+�� &"�(
ก �ก���������(���,�������� 
ก)��ก��(#"��-��ก"�)�(��3#%�
4ก��	
#ก��������$%���&����#������
�����'��ก
4ก"�)�(��3#%�
4ก��
	
#ก��������$%&44�ก�� +#�5*%�(����ก���������2�����&������2"���
�&�� '���(#��4����
�2����-����(��ก'��)�&�������)��#%����.�ก��-�� Box's M tests ���"�����#ก���������2�#
�
���กV5������ 10-11 
 
����� 10 ก��(#��4�����2����-����(��ก'��)�����&�������)��-��(
ก �ก���*����+�� &"�  
  (
ก �ก���������(���,�������� ก)��ก��(#"��-��ก"�)�(��3#%�
4ก��	
#ก��������$% 
  ���&����#������
�����'��ก
4ก"�)�(��3#%�
4ก��	
#ก��������$%&44�ก��#%�������(#��4  
  Box's M (����#
4�
��7��
I .01 
 

 
 	�ก����� 10 �4�)� �)� F �()�ก
4 .27 �)� Sig of F �()�ก
4 .84 '�����กก�)� .01 &�#��)�          
��(��ก'��)�&�������)��-����&��(
ก �ก���*����+�� &"�(
ก �ก���������(���,�������� 
ก)��ก��(#"��-��ก"�)�(��3#%�
4ก��	
#ก��������$%���&����#������
�����'��&"�ก"�)�(��3#%�
4ก��
	
#ก��������$%&44�ก�� 3�)&�ก�)��ก
� '�����6�3����������3--��ก���������2�����&�������)��
2"���
�&�� 
 
 

 Box's    M   F   df1   df2   Sig 
  
 .88    .27   3   259920  .00   .84 
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����� 11 !"ก�������4�(��4����&�ก�)��-��(
ก �ก���*����+��&"�(
ก �ก���������(��
�,�������� ก)��ก��(#"�� 

 

Effect Value F Hypothesis df Error df Sig. 
       
Intercept Pillai's Trace .97 606.00(a) 2.00 37.00 .00 
  Wilks' Lambda .03 606.00(a) 2.00 37.00 .00 
  Hotelling's Trace 32.75 606.00(a) 2.00 37.00 .00 
  Roy's Largest Root 32.75 606.00(a) 2.00 37.00 .00 
��.�������$% Pillai's Trace .02 .39(a) 2.00 37.00 .67 
  Wilks' Lambda .97 .39(a) 2.00 37.00 .67 
  Hotelling's Trace .02 .39(a) 2.00 37.00 .67 
  Roy's Largest Root .02 .39(a) 2.00 37.00 .67 
       

 
 	�ก����� 11 �4�)� �)���#
4�
��7��
I���)��()�ก
4 .67 '�����กก�)� .01 &�#��)�(
ก �ก��
�*����+��&"�ก���������ก)��ก��(#"��3�)&�ก�)��ก
� 
 #
��
�!$%��	
�	��3�)�7�!"(
ก �ก���*����+�� &"�(
ก �ก���������(���,��������ก)��
(#"�� 3���6��
�&���)��5�ก���������2�2"
�ก��(#"��5����(�� 4 
 
ตอนที� 4 เปรียบเทียบค่าเฉลี�ยของทักษะการเชื�อมโยง และทักษะการสื�อสารทางคณิตศาสตร์ หลัง 

การทดลองของกลุ่มที�ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคติวิซึมกับกลุ่มที�ได้รับการ 

จัดการเรียนรู้แบบปกติ 

 5�ก���������2�����&������2"���
�&��-��(
ก �ก���*����+��&"�(
ก �ก��
�������(���,�������� ก)��ก��(#"��-��ก"�)�(��3#%�
4ก��	
#ก��������$%���&����#������
���
��'�� ก
4ก"�)�(��3#%�
4ก��	
#ก��������$%&44�ก��3�)&�ก�)��ก
� !$%��	
�	��3�)�7�!"(
ก �ก���*����+�� 
&"�(
ก �ก���������(���,��������ก)��(#"�� 3���6��
�&���)��5�ก���������2�2"
�ก��
(#"�� &"%�	��3#%(7�ก�������4�(��4�)��M"���-��(
ก �ก���*����+�� &"�(
ก �ก���������(��
�,�������� 2"
�ก��(#"��-��ก"�)�(��3#%�
4ก��	
#ก��������$%���&����#������
�����'��ก
4ก"�)�
(��3#%�
4ก��	
#ก��������$%&44�ก�� +#�5*%�(����ก���������2�����&������2"���
�&�� '���
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(#��4�����2����-����(��ก'��)�&�������)��#%����.�ก��-�� Box's M tests ���"�����#ก��
�������2�#
����กV5������ 11-13 
 
����� 12 ก��(#��4�����2����-����(��ก'��)�&�������)��-����&��(
ก �ก���*����+��  
  &"�(
ก �ก���������(���,�������� 2"
�ก��(#"��#%�������(#��4 Box's M (����#
4 
  �
��7��
I .01 
 

 
 	�ก����� 12 �4�)� �)� F �()�ก
4 .68 �)� Sig of F �()�ก
4 .56 '�����กก�)� .01 &�#��)�          
��(��ก'��)�&�������)�� -����&��(
ก �ก���*����+�� &"�(
ก �ก���������(���,��������
-��ก"�)�(��3#%�
4ก��	
#ก��������$%���&����#������
�����'�� &"�ก"�)�(��3#%�
4ก��	
#ก��������$%
&44�ก��3�)&�ก�)��ก
� '�����6�3����������3--��ก���������2�����&������2"���
�&�� 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Box's    M   F   df1   df2   Sig 
  
 2.17    .68   3   259920  .00   .56 
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����� 13 !"ก�������4�(��4����&�ก�)��-��(
ก �ก���*����+��&"�(
ก �ก���������(��
�,�������� 2"
�ก��(#"�� 

 

Effect Value F Hypothesis df Error df Sig. 
       
Intercept Pillai's Trace .98 938.50(a) 2.00 37.00 .00 
  Wilks' Lambda .01 938.50(a) 2.00 37.00 .00 
  Hotelling's Trace 50.73 938.50(a) 2.00 37.00 .00 
  Roy's Largest Root 50.73 938.50(a) 2.00 37.00 .00 
��.�������$% Pillai's Trace .46 15.84(a) 2.00 37.00 .00 
  Wilks' Lambda .53 15.84(a) 2.00 37.00 .00 
  Hotelling's Trace .85 15.84(a) 2.00 37.00 .00 
  Roy's Largest Root .85 15.84(a) 2.00 37.00 .00 
       

 
 	�ก����� 13 �4�)� �)���#
4�
��7��
I���)��()�ก
4 .00 '����%��ก�)� .01 &�#��)�(
ก �ก��
�*����+��&"�ก���������ก)��ก��(#"��&�ก�)��ก
� '����
�&���
�5#�
�2������	&�ก�)��ก
�2���
&�ก�)��ก
�(
����กn3#% 	��3#%(7�ก���������2�!"����&�ก�)��-��&�)"��
�&���)�3� #
����กV5�
����� 14 
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����� 14 !"ก���������2�����&������2"���
�&��-��(
ก �ก���*����+�� &"�(
ก �ก�� 
  �������(���,�������� 2"
�ก��(#"��-��ก"�)�(��3#%�
4ก��	
#ก��������$%���&����#��� 
  ���
�����'��&"�ก"�)�(��3#%�
4ก��	
#ก��������$%&44�ก�� 
 

  
  	�ก����� 14 �4�)� (
ก �ก���*����+��(���,�������� 2"
�ก��(#"��-��ก"�)�(��
3#%�
4ก��	
#ก��������$%���&����#������
�����'��&"�ก"�)�(��3#%�
4ก��	
#ก��������$%&44�ก�� ��
�)� F �()�ก
4 27.39 �)� Sig of F �()�ก
4 .00 '������)��%��ก�)� .01 &�#��)� (
ก �ก���*����+��(��
�,�������� 2"
�ก��(#"��-��ก"�)�(��3#%�
4ก��	
#ก��������$%���&����#������
�����'��&"�
ก"�)�(��3#%�
4ก��	
#ก��������$%&44�ก��&�ก�)��ก
� +#�ก"�)�(��3#%�
4ก��	
#ก��������$%���&����#
������
�����'�����)��M"����$�ก�)�ก"�)�(��3#%�
4ก��	
#ก��������$%&44�ก����)�����
��7��
I(�������(��
��#
4 .01  
 (
ก �ก���������(���,�������� 2"
�ก��(#"��-��ก"�)�(��3#%�
4ก��	
#ก��������$%���
&����#������
�����'��&"�ก"�)�(��3#%�
4ก��	
#ก��������$%&44�ก�� ���)� F �()�ก
4 31.25 �)� Sig of 
F �()�ก
4 .00 '������)��%��ก�)� .01 &�#��)� (
ก �ก���������(���,�������� 2"
�ก��(#"��-��
ก"�)�(��3#%�
4ก��	
#ก��������$%���&����#������
�����'��&"�ก"�)�(��3#%�
4ก��	
#ก��������$%&44
�ก��&�ก�)��ก
� +#�ก"�)�(��3#%�
4ก��	
#ก��������$%���&����#������
�����'�����)��M"����$�ก�)�
ก"�)�(��3#%�
4ก��	
#ก��������$%&44�ก�� ��)�����
��7��
I(�������(����#
4 .01  

S.O.V D.V. SS df MS F Sig. 

       
 ��.�������$% �*����+��2"
� 255.02 1 255.02 27.39 .00 
 �������2"
� 250.00 1 250.00 31.25 .00 
 Error �*����+��2"
� 353.75 38 9.30     
  �������2"
� 304.00 38 8.00     
 Total �*����+��2"
� 14559.00 40       
  �������2"
� 15764.00 40       
 Corrected �*����+��2"
� 608.77 39       
 Total �������2"
� 554.00 39       
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 	�ก!"ก���������2�-%��$"����3#%�)� 
 1. ก��	
#ก��������$%���&����#������
�����'�� ��!"�)�(
ก �ก���*����+��(��
�,��������-���
ก�����*
��
.����ก ��/(��2+#�(��!"ก��	
#ก��������$%���&����#������
�����'��
2"
�ก��(#"���$�ก�)�ก)��(#"�� &"�ก"�)�(��3#%�
4ก��	
#ก��������$%���&����#������
�����'��
�$�ก�)�ก"�)�(��3#%�
4ก��	
#ก��������$%&44�ก�� ��)�����
��7��
I(�������(����#
4 .01 
 2.  ก��	
#ก��������$%���&����#������
�����'�� ��!"�)�(
ก �ก���������(��
�,��������-���
ก�����*
��
.����ก ��/(��2+#�(��!"ก��	
#ก��������$%���&����#������
�����'��
2"
�ก��(#"���$�ก�)�ก)��(#"�� &"�ก"�)�(��3#%�
4ก��	
#ก��������$%���&����#������
�����'��
�$�ก�)�ก"�)�(��3#%�
4ก��	
#ก��������$%&44�ก�� ��)�����
��7��
I(�������(����#
4 .01 


